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Â êëàññè÷åñêîé ðàáîòå Â. Ò. Ìîíàõîâà [1] ïðèâåäåíà
ñõåìà îöåíêè ïîæàðíîé îïàñíîñòè âåùåñòâ, â êîòî-
ðîé âûäåëåí îäèí èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé — ãðóï-
ïà ãîðþ÷åñòè. Ïðè ýòîì ïî ýòîìó ïðèçíàêó Â. Ò. Ìî-
íàõîâ ïðåäëàãàåò ïîäðàçäåëÿòü âåùåñòâà è ìàòåðè-
àëû íà òðè ãðóïïû: ãîðþ÷èå, òðóäíîãîðþ÷èå è íå-
ãîðþ÷èå. Ýòà êëàññèôèêàöèÿ âîøëà â ôåäåðàëüíûé
çàêîí Ðîññèè [2] ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíèÿìè. Âñå
âåùåñòâà è ìàòåðèàëû (çà èñêëþ÷åíèåì ñòðîèòåëü-
íûõ, òåêñòèëüíûõ è êîæåâåííûõ) ïî-ïðåæíåìó äå-
ëÿòñÿ ïî ãîðþ÷åñòè íà òðè ãðóïïû, âêëþ÷àÿ òðóäíî-
ãîðþ÷èå, à ñòðîèòåëüíûå, òåêñòèëüíûå è êîæåâåí-
íûå ìàòåðèàëû — íà äâå: ãîðþ÷èå è íåãîðþ÷èå.
Òàêèì îáðàçîì, èç êëàññèôèêàöèè ýòèõ âèäîâ ìàòå-
ðèàëîâ èñêëþ÷åíà ãðóïïà òðóäíîãîðþ÷èõ âåùåñòâ.
Ïðè ýòîì â çàêîíå îòñóòñòâóþò óñëîâèÿ èõ ïðèìå-
íåíèÿ. Îäíè è òå æå ìàòåðèàëû ïðîõîäÿò ðàçíûå
æèçíåííûå öèêëû — ïîëó÷åíèå, õðàíåíèå, òðàíñ-
ïîðòèðîâêó, ïðèìåíåíèå è óòèëèçàöèþ. Èç çàêîíà
ñëåäóåò, ÷òî ãîðþ÷åñòü ìàòåðèàëîâ äîëæíà çàâè-
ñåòü îò ýòàïà èõ æèçíåííîãî öèêëà, íî íå îïðåäåëå-
íî, êàêèì îáðàçîì îíà ìîæåò ïðè ýòîì èçìåíÿòüñÿ.

Íàïîìíèì, ÷òî òðóäíîãîðþ÷èìè íàçûâàþò âå-
ùåñòâà, “ñïîñîáíûå âîçãîðàòüñÿ ïîä äåéñòâèåì èñ-
òî÷íèêà çàæèãàíèÿ, íî íåñïîñîáíûå ãîðåòü ïîñëå
óäàëåíèÿ ïîñëåäíåãî”. Íà ïðàêòèêå ïðè âîçíèêíî-
âåíèè è ðàçâèòèè ïîæàðà èñêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà çà-
æèãàíèÿ îäíîçíà÷íî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðåêðàùåíè-
åì ãîðåíèÿ è ëèêâèäàöèåé ïîæàðà, ïîýòîìó òàêîå
ñâîéñòâî, êàê òðóäíîãîðþ÷åñòü, íå ìîæåò ïðîÿâèòü
ñåáÿ. Íà ïðàêòèêå ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî òðóäíîãîðþ÷åñòü íåêîòîðûõ ìàòåðèà-
ëîâ íå ÷òî èíîå êàê ìèô. Íàïðèìåð, ïðè àâàðèè íà
4-ì áëîêå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ è ïîñëåäîâàâøåì çà
íåé ïîæàðå ïðîèñõîäèëî ãîðåíèå ãðàôèòîâûõ ñòåðæ-

íåé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ÿäåð-
íîé ðåàêöèè. Äî ýòîé àâàðèè ãðàôèò, ýòó àëëîòðîï-
íóþ ðàçíîâèäíîñòü óãëåðîäà, îòíîñèëè ê íåãîðþ÷èì
âåùåñòâàì è ïðèìåíÿëè â íåêîòîðûõ âèäàõ îãíåòó-
øàùèõ ïîðîøêîâ (íàïðèìåð, â êà÷åñòâå îñíîâû ïî-
ðîøêà ìàðêè ÌÃÑ). Èñïîëüçîâàíèå åãî îêàçûâàëîñü
ýôôåêòèâíûì ïðè ëèêâèäàöèè îáû÷íûõ ïîæàðîâ,
òåìïåðàòóðà êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 1200 °Ñ. À ïî-
ñêîëüêó ãðàôèò îòíîñèëè ê íåãîðþ÷èì âåùåñòâàì,
òî ñðåäñòâà òóøåíèÿ äëÿ íåãî íå ðàçðàáàòûâàëè. Ïî-
ýòîìó íè ó ëèêâèäàòîðîâ ïîæàðà íà ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ, íè ó ñïåöèàëèñòîâ ÂÍÈÈÏÎ íå íàõîäèëîñü
îòâåòà íà âîïðîñ, ÷åì è êàê òóøèòü “íåãîðþ÷èé” ãðà-
ôèò. Ñîòðóäíèêàì ïîæàðíîé îõðàíû óäàëîñü ïðå-
êðàòèòü ãîðåíèå ãðàôèòà òîëüêî ïóòåì ñíèæåíèÿ
òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ.

Äàëåå ïðèâåäåì íåêîòîðûå ôàêòû èç îáëàñòè ñî-
çäàíèÿ ñðåäñòâ îãíåçàùèòû öåëëþëîçíûõ ìàòåðèà-
ëîâ äëÿ ñíèæåíèÿ èõ ãîðþ÷åñòè. Áûëè ïðîâåäåíû
ýêñïåðèìåíòû ïî ñæèãàíèþ ìîäåëåé (1:10) èç
îáû÷íîé è îãíåçàùèùåííîé ñîñíîâîé äðåâåñèíû.
Äëÿ çàæèãàíèÿ ìîäåëåé èñïîëüçîâàëè ãîðÿùèé áåí-
çèí â ñîñóäå 0,5–1,0 ë, ïîìåùåííîì íà ïîëó ìîäåëè.
Â ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü, ÷òî âñå îáðàçöû äîìèêîâ
ñãîðåëè áåç îñòàòêà. Ðàçíèöà ìåæäó ìîäåëÿìè èç îá-
ðàáîòàííîé è íåîáðàáîòàííîé äðåâåñèíû çàêëþ-
÷àëàñü ëèøü â íåêîòîðîé çàäåðæêå çàæèãàíèÿ ó
îãíåçàùèùåííûõ ìîäåëåé. Òàêèì îáðàçîì, ìèô î
“òðóäíîãîðþ÷åñòè” îãíåçàùèùåííîé äðåâåñèíû áûë
ðàçâåÿí.

Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ìàòåðèà-
ëîâ íà ãîðþ÷åñòü ñëåäóåò, ÷òî äàííîå ñâîéñòâî âå-
ùåñòâ íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì, à çàâèñèò îò ïàðàìåò-
ðîâ ñîñòîÿíèÿ (òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ),
ëþáûõ èçìåðÿåìûõ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
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ñòèê ñîñòîÿíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì (òåìïå-
ðàòóðû, îáúåìà, äàâëåíèÿ, ïëîòíîñòè, òåïëîåìêîñòè,
âíóòðåííåé ýíåðãèè, ýíòðîïèè è ò. ä.). Ê äðóãèì ïà-
ðàìåòðàì, âëèÿþùèì íà ãîðþ÷åñòü, îòíîñèòñÿ ðàñ-
ïîëîæåíèå ìàòåðèàëîâ â ïðîñòðàíñòâå è íàïðàâëå-
íèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè.

Ñðåäè “òðóäíîãîðþ÷èõ” âåùåñòâ ñóùåñòâóþò è
òàêèå, ãîðåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî ïðè ìîùíîì òåï-
ëîâîì âîçäåéñòâèè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðè-
âåñòè ïîâåäåíèå íèòðàòà àììîíèÿ, êîòîðûé äàæå ïðè
íåáîëüøîì íàãðåâàíèè ðàçëàãàåòñÿ ïî óðàâíåíèþ

NH4NO3 = HNO3 + NH3 � 40,8 êêàë.

Âûäåëÿþùèéñÿ ïðè ýòîì àììèàê ñïîñîáåí ãî-
ðåòü, íî ýòîãî òåïëà íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîääåðæàíèÿ
óñòîé÷èâîãî ãîðåíèÿ. Â äðóãèõ óñëîâèÿõ ïðè âîç-
äåéñòâèè ìîùíîãî òåïëîâîãî èìïóëüñà (íàïðèìåð,
ïðè ðàçâèâøåìñÿ ïîæàðå) ãîðåíèå íèòðàòà àììî-
íèÿ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì è ïðîèñõîäèò ñ âûñîêîé
ñêîðîñòüþ, ñî âçðûâîì. Òàêèå ñëó÷àè íåîäíîêðàòíî
áûâàëè íà ïîæàðàõ ñ ó÷àñòèåì íèòðàòà àììîíèÿ.

Ãîðþ÷åñòü âåùåñòâ â âîçäóõå íîðìàëüíîãî ñî-
ñòàâà ìîæíî îöåíèòü ïî âåëè÷èíå ñòàíäàðòíîé òåï-
ëîòû ñãîðàíèÿ. Äàííûé ïàðàìåòð ïðèìåíÿþò äëÿ
ðàñ÷åòà ïðåäåëîâ âîñïëàìåíåíèÿ ãàçîâ, òåìïåðàòóðû
ãîðåíèÿ, ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðóþùåé è îãíå-
ãàñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè ñðåäñòâ òóøåíèÿ [4–9].
Çàâèñèìîñòü ãîðþ÷åñòè îò òåïëîòû ñãîðàíèÿ îáû÷-
íî íåïðîñòàÿ, è ñîïîñòàâëåíèå òåïëîò ñãîðàíèÿ âå-
ùåñòâ, íàõîäÿùèõñÿ â îäèíàêîâîì àãðåãàòíîì ñî-
ñòîÿíèè, çà÷àñòóþ íå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðàâèëü-
íûé âûâîä îá èõ ãîðþ÷åñòè. Èç ïðàêòèêè èçâåñòíî,
÷òî íèçøèé ïðåäåë òåïëîòû ñãîðàíèÿ, íèæå êîòîðî-
ãî âåùåñòâà íå ñïîñîáíû ê ãîðåíèþ â àòìîñôåðå
âîçäóõà íîðìàëüíîãî ñîñòàâà ïðè îáû÷íûõ òåìïå-
ðàòóðå è äàâëåíèè, íå ïðåâûøàåò 500 êêàë�êã [1].

Èç íàáëþäåíèé èçâåñòíî, ÷òî ãîðþ÷åñòü âåùåñòâ
çàâèñèò îò èõ àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ. Ìîíîëèòíûå
ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ ìåíåå ãîðþ÷èìè, ÷åì ïîðèñ-
òûå èëè ìåëêîðàçäðîáëåííûå. Çàìå÷åíî, ÷òî ïëîò-
íûå ðóëîíû áóìàãè áîëüøîãî îáúåìà, äàæå áóäó÷è â
î÷àãå ïîæàðà, ëèøü îáóãëèâàþòñÿ ñíàðóæè, âíóòðü
ðóëîíà ïëàìÿ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ. Âìåñòå ñ òåì
áóìàæíàÿ ïûëü, âçâåøåííàÿ â âîçäóõå, ñïîñîáíà ê
èíòåíñèâíîìó ãîðåíèþ, êîòîðîå ìîæåò ïðîòåêàòü
â âèäå âçðûâà.

Òîíêèå ïëåíêè ãîðþ÷èõ âåùåñòâ, íàïðèìåð îáî-
åâ, áóäó÷è íàêëååíû íà íåãîðþ÷åå ìàññèâíîå îñíî-
âàíèå — áåòîííóþ èëè êèðïè÷íóþ ñòåíó, ïðè íå-
çíà÷èòåëüíîé òîëùèíå íå ðàñïðîñòðàíÿþò ãîðåíèå.
Ïîäîáíîå ÿâëåíèå îòíîñèòñÿ è ê ðàçëè÷íûì êðàñ-
êàì. Íî ìàñëÿíûå êðàñêè, íàíåñåííûå â òðè-÷åòûðå
ñëîÿ, èíòåíñèâíî ãîðÿò è ðàñïðîñòðàíÿþò ïëàìÿ. Ýòó
îñîáåííîñòü òîíêèõ ïëåíîê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü

ïðè îöåíêå èõ ïîæàðíîé îïàñíîñòè, îñîáåííî ïðè
ðàññëåäîâàíèè ïîæàðîâ [9].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãîðþ÷åñòè ãàçîâ è ïàðîâ öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü íå ñòàíäàðòíóþ òåïëîòó ñãî-
ðàíèÿ, à âû÷èñëåííóþ íà åå îñíîâå àäèàáàòè÷åñêóþ
òåìïåðàòóðó ãîðåíèÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìåñè.
Åñëè îíà îêàæåòñÿ âûøå 2000 Ê, òî âåùåñòâî ìîæ-
íî îòíåñòè ê ãðóïïå ãîðþ÷èõ, à åñëè íèæå 1600 Ê,
òî, êàê ïðàâèëî, âåùåñòâî íå îòíîñÿò ê ãîðþ÷èì.
Äëÿ ëþáîãî ãîðþ÷åãî ãàçà íèæíèé ïðåäåë âîñïëà-
ìåíåíèÿ âñåãäà íèæå ñòåõèîìåòðè÷åñêîé êîíöåíò-
ðàöèè, ïîýòîìó, âû÷èñëèâ íèæíèé ïðåäåë âîñïëà-
ìåíåíèÿ è ñðàâíèâ åãî ñî ñòåõèîìåòðè÷åñêîé êîí-
öåíòðàöèåé, ìîæíî ñ äîñòàòî÷íîé îáîñíîâàííîñòüþ
ñóäèòü î ãîðþ÷åñòè âåùåñòâà â àòìîñôåðå âîçäóõà
îáû÷íîãî ñîñòàâà [2].

Ãîðþ÷åñòü ãàçîâ îïðåäåëÿþò ïî íàëè÷èþ ïðåäå-
ëîâ âîñïëàìåíåíèÿ. Ïðè íàëè÷èè íèæíåãî è âåðõ-
íåãî ïðåäåëîâ ãàçû îòíîñÿò ê ãîðþ÷èì, ïðè îòñóòñò-
âèè — ê íåãîðþ÷èì.

Ãîðþ÷åñòü æèäêîñòåé îïðåäåëÿåòñÿ ïî èõ òåì-
ïåðàòóðå âîñïëàìåíåíèÿ, íî èíîãäà îøèáî÷íî îíà
îöåíèâàåòñÿ ïî òåìïåðàòóðå âñïûøêè. Îøèáêà çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íåêîòîðûå âåùåñòâà, èìåÿ
òåìïåðàòóðó âñïûøêè, íå èìåþò òåìïåðàòóðû âîñ-
ïëàìåíåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, íå ñïîñîáíû ãîðåòü
íà âîçäóõå. Ïðèìåðîì òàêèõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ äè-
õëîðìåòàí, èìåþùèé òåìïåðàòóðó âñïûøêè ìèíóñ
14 °Ñ, íî òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíèÿ ó íåãî îòñóò-
ñòâóåò.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû íåãîðþ÷èõ ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ ïðèíÿò ìåòîä ÃÎÑÒ 30244–94, èäåí-
òè÷íûé ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ISO 1182, êî-
òîðûì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîâåäåíèå îïûòîâ ïðè
òåìïåðàòóðàõ 745–755 °Ñ. Îäíàêî íàïîìíèì, ÷òî â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè ïîæàðå òåìïåðàòóðà äî-
ñòèãàåò 1100–1200 °Ñ è ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ðÿä ìà-
òåðèàëîâ ïðîÿâëÿåò ñâîéñòâî ãîðþ÷åñòè [10–13].

Âûâîäû

Â ñòàòüå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îáðàòèòü âíèìà-
íèå ñïåöèàëèñòîâ íà ïðîáëåìó îáúåêòèâíîé îöåíêè
ãîðþ÷åñòè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ. Åå àêòóàëüíîñòü
ïîäòâåðæäàåòñÿ êðóïíûìè, ñ òðóäîì ïîääàþùè-
ìèñÿ ëèêâèäàöèè ïîæàðàìè â ïîñòðîåííûõ çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ âûñîòíûõ
çäàíèÿõ. Âîçíèêàþùèå â íèõ ïîæàðû îõâàòûâàþò
ïëàìåíåì íà âñþ âûñîòó ôàñàäû, èçãîòîâëåííûå,
êàê ñ÷èòàåòñÿ, èç “íåãîðþ÷èõ” ìàòåðèàëîâ.

Åùå ìíîãî âîïðîñîâ ïðåäñòîèò âûÿñíèòü ïðè
ðåøåíèè ïðîáëåìû îöåíêè ãîðþ÷åñòè è ïîèñêå íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ òóøåíèÿ. Íàïîìíèì íå-
äàâíþþ èñòîðèþ. Â òå÷åíèå âñåãî ÕÕ âåêà âî âñåõ
ñòðàíàõ (âêëþ÷àÿ ÑÑÑÐ) áûë ïðèíÿò ìåòîä îïðåäå-
ëåíèÿ ïðåäåëîâ âîñïëàìåíåíèÿ ãàçîâ, îñíîâàííûé
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íà èñïîëüçîâàíèè âåðòèêàëüíîé ñòåêëÿííîé òðóáû
äèàìåòðîì 5 ñì è âûñîòîé 1,5 ì. Òàêèå ðàçìåðû áû-
ëè îáîñíîâàíû òðóäàìè Êîâàðäà è Äæîíñà èç Ãîð-
íîãî Áþðî ÑØÀ [14] è äëèòåëüíîå âðåìÿ íå ïîäâåð-
ãàëèñü ñîìíåíèþ. Áîëüøèíñòâî äàííûõ ïî êîíöåíò-
ðàöèîííûì ïðåäåëàì âîñïëàìåíåíèÿ ãàçîâ è óñëîâèé
ôëåãìàòèçàöèè ïîëó÷åíî íà óêàçàííîé óñòàíîâêå
Êîâàðäà è Äæîíñà è âêëþ÷åíî â îôèöèàëüíûå ñïðà-
âî÷íèêè. Ïðè èññëåäîâàíèè êîíöåíòðàöèîííûõ
ïðåäåëîâ âîñïëàìåíåíèÿ â êîíöå ïðîøëîãî âåêà
ïðîô. À. Í. Áàðàòîâûì ñ ñîòð. áûëî óêàçàíî íà íå-

äîñòàòî÷íîñòü òàêèõ ðàçìåðîâ ðåàêöèîííîãî ñîñó-
äà, à òàêæå íà íàëè÷èå îøèáîê ïðè îöåíêå ãîðþ÷å-
ñòè è ïðåäåëîâ âîñïëàìåíåíèÿ ìåäëåííîãîðÿùèõ
îêîëîïðåäåëüíûõ ñìåñåé [3].

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ ó÷åòîì èçëî-
æåííûõ ôàêòîâ íåîáõîäèìà îöåíêà îáúåêòèâíîñòè
îïðåäåëåíèÿ ãîðþ÷åñòè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ è
ñâÿçàííûõ ñ íåé ïîêàçàòåëåé ïîæàðíîé îïàñíîñòè,
à òàêæå êîððåêòèðîâêà íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ,
ðåãëàìåíòèðóþùèõ áåçîïàñíîñòü ñòðîèòåëüíûõ îáú-
åêòîâ, è èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèå.
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PROBLEMS OF DETERMINATION OF COMBUSTIBILITY
OF SUBSTANCES

KOROLCHENKO A. Ya., Doctor of Technical Sciences, Professor of Department
of Complex Safety in Construction, Moscow State University of Civil Engineering
(Yaroslavskoye Shosse, 26, Moscow, 129337, Russian Federation; e-mail address: ICA_kbs@mgsu.ru)

ABSTRACT

The problem of determination of flammability of substances remains unresolved up to the present day.
Even in the Federal law ¹ 123-FL the concept of flammability is given in various interpretations. It is
shown that flammability is a changeable factor and its change occurs under the influence of
parameters of a material condition and other factors. It is offered to divide all substances and mate-
rials, except construction, into three groups — flammable, hardly flammable and nonflammable. For
construction, leather and textile materials it is provides only two groups — flammable and non-
flammable.

It is known that construction, leather and textile materials undergo various stages of the life cycle:
production, transportation, processing, storage and application. Depending on the stage they can be
characterized by one or another group of flammability.

Flammability of materials depending on field of their application isn’t defined legislatively. There
is also no scientific basis for such methods. In this regard we have a necessity of correction of existing
law for the purpose of elimination of noted shortcomings.

Keywords: fire and explosion hazard of substances; flammability; flash point; burning point; group
of flammability; classification.
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Ïðîáëåìà çàùèòû îò îãíÿ áûëà è îñòàåòñÿ îäíîé èç
ñàìûõ âàæíûõ è àêòóàëüíûõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Äëÿ áîðüáû ñ îãíåì âî âñåì

ìèðå àêòèâíî ïðèìåíÿþò ñðåäñòâà ïàññèâíîé îãíåçà-
ùèòû, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:
� ëàêîêðàñî÷íûå ìàòåðèàëû âñïåíèâàþùåãîñÿ òèïà,

ñîñòàâëÿþùèå ãðóïïó ìàòåðèàëîâ òîíêîñëîéíîé îãíå-
çàùèòû;

� òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû, âõîäÿùèå â ãðóïïó
ìàòåðèàëîâ êîíñòðóêòèâíîé îãíåçàùèòû.
Îáå ãðóïïû ìàòåðèàëîâ èìåþò ñâîè äîñòîèíñòâà

è íåäîñòàòêè (òàáë. 1). Ó÷èòûâàÿ èõ, ìû èññëåäîâàëè âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ îãíåçàùèòíûõ êðàñîê âñïåíèâà-
þùåãîñÿ òèïà â êîìïëåêñå ñ òåïëîèçîëÿöèîííûìè ìà-
òåðèàëàìè.

Âîçìîæíû ñèòóàöèè, êîãäà íà îäíîì îáúåêòå ñîñðå-
äîòî÷åíû ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ñ ðàçëè÷íîé ïðèâåäåí-
íîé òîëùèíîé ìåòàëëà; ïðè ýòîì â ïðîåêòàõ ïî îãíåçà-
ùèòå çàêëàäûâàåòñÿ êàê êîíñòðóêòèâíàÿ îãíåçàùèòà,
òàê è òîíêîñëîéíàÿ. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ïîäõîäà îáúåêò
ìîæåò âûãëÿäåòü íåýñòåòè÷íî èç-çà ðàçíîøåðñòíîñòè
âíåøíåãî âèäà ìåòàëëîêîíñòðóêöèé, ÷òî íå âñåãäà íðà-
âèòñÿ çàêàç÷èêó.

Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ â êà÷åñòâå òåïëîèçîëÿöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ èñïîëüçîâàëè áàçàëüòîâûå è ñòåêëî-
âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû ñ ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé
òîëùèíàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ êàæäîãî òèïà ìàòåðèà-
ëà. Â êà÷åñòâå îãíåçàùèòíîé êðàñêè âñïåíèâàþùåãîñÿ
òèïà ïðèìåíÿëè îãíåçàùèòíóþ êðàñêó ñîáñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ÍÅÎÔËÝÉÌ®513.

Íà ñòàëüíûå ïëàñòèíêè òîëùèíîé 1 ìì íàíîñèëè îãíå-
çàùèòíóþ êðàñêó ñëîåì òîëùèíîé 300 ìêì è íà ìîêðûé
ñëîé ïðèêàòûâàëè òåïëîèçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë. ×åðåç
24 ÷ íà ïîëîòíî íàíîñèëè êðàñêó â îäèí–äâà ñëîÿ. Òîë-
ùèíó ñëîÿ îãíåçàùèòíîé êðàñêè êîíòðîëèðîâàëè ïî
ðàñõîäó êðàñêè. Êîìáèíèðîâàííîå ïîêðûòèå ñóøèëè, à
çàòåì ïðîâîäèëè èñïûòàíèÿ â óñëîâèÿõ ñòàíäàðòíîãî
ïîæàðà ïî ëàáîðàòîðíîé ìåòîäèêå ÂÍÈÈÏÎ [1]. Â ñëó-
÷àå ñòåêëîâîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà ïðèìåíÿëè ïîëîòíà,
êàøèðîâàííûå ñòåêëîõîëñòîì.

Õàðàêòåðèñòèêè òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, îäíè
èç êîòîðûõ çàÿâëåíû ïðîèçâîäèòåëåì, à äðóãèå ðàññ÷è-
òàíû íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé,
ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Ãðàôèêè íàãðåâà ðàçëè÷íûõ ïîêðûòèé ïðè ëàáîðà-
òîðíûõ èñïûòàíèÿõ â óñëîâèÿõ ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà ïî-
êàçàíû íà ðèñ. 1 è 2.

Çíà÷åíèÿ âðåìåíè äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíîé òåìïå-
ðàòóðû 500 °Ñ ïðè ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ â óñëîâè-
ÿõ ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ïîëîòíà íà îñíîâå ñòåêëîâîëîêíà èìåþò áîëåå âû-
ñîêóþ ïëîòíîñòü (ñì. òàáë. 2) è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëåå âû-
ñîêèå òåïëîèçîëèðóþùèå ñâîéñòâà. Ýòî ïîäòâåðæäàþò ðå-
çóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ ðàçëè÷íîé òîëùèíû ïðè íàãðåâàíèè â óñëîâèÿõ
ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà ïî ìåòîäèêå ÂÍÈÈÏÎ (ñì. ðèñ. 1).
Çàâèñèìîñòü îãíåçàùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè îáîèõ ìàòå-
ðèàëîâ îò òîëùèíû ïîëîòíà îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì
ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ñ âåëè÷èíîé äîñòîâåðíîñòè àï-
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Òîíêîñëîéíàÿ îãíåçàùèòà Êîíñòðóêòèâíàÿ îãíåçàùèòà

Äîñòîèíñòâà Íåäîñòàòêè Äîñòîèíñòâà Íåäîñòàòêè

Ñîõðàíåíèå êîíôèãóðàöèè

ìåòàëëîêîíñòðóêöèè

— — Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè

êîíñòðóêöèè

Îòñóòñòâèå äîïîëíèòåëüíîé

íàãðóçêè, òàê êàê òîëùèíà

ïîêðûòèÿ äî 3 ìì

Îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðèìå-

íåíèþ íà ïðåäåëû

îãíåñòîéêîñòè 90 ìèí è

áîëåå äëÿ ÏÒÌ < 5,8 ìì

Âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-

íèÿ íà ïðåäåëû îãíåñòîé-

êîñòè 90 ìèí è áîëåå äëÿ

ÏÒÌ < 5,8 ìì

Òîëùèíà ïîêðûòèÿ îò 5 ìì

è âûøå

Óäîáñòâî è ïðîñòîòà ïðèìå-

íåíèÿ

— — Íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ìåõà-

íè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì

Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü ïðè âûïîëíåíèè

îãíåçàùèòíûõ ðàáîò

— — Òðóäîåìêîñòü

Ýñòåòè÷íûé âíåøíèé âèä — — Ïîâåðõíîñòü, êàê ïðàâèëî,

êàøèðîâàíà àëþìèíèåâîé

ôîëüãîé

Òàáëèöà 1. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè òîíêîñëîéíîé è êîíñòðóêòèâíîé îãíåçàùèòû
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ïðîêñèìàöèè (R2), äëÿ ñòåêëîïîëîòíà ðàâíîé 1, à äëÿ áà-
çàëüòà — ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîé ê 1 (ðèñ. 3).

Íà ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî óðàâíåíèÿ ëèíåéíîé çàâèñèìî-
ñòè äëÿ îáîèõ ìàòåðèàëîâ ñîäåðæàò ïðàêòè÷åñêè îäèíà-
êîâûå êîýôôèöèåíòû ïåðåìåííîé âåëè÷èíû õ. Òàêèì
îáðàçîì, ìû èìååì ìàòåðèàëû ñ îäèíàêîâîé îãíåçà-
ùèòíîé ýôôåêòèâíîñòüþ (ñì. òàáë. 2). Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
ïðè èñïîëüçîâàíèè áàçàëüòîâîãî ïîëîòíà äðóãîãî ïðî-
èçâîäèòåëÿ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû äðóãèå äàííûå ïî îãíå-
çàùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè.

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòåêëîïî-
ëîòíà â êà÷åñòâå òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà â êîì-
áèíèðîâàííîì ïîêðûòèè âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü âàðüè-

ðîâàíèÿ òîëùèíû ñòåêëîïîëîòíà èëè ïîêðûòèÿ íà îñíî-
âå îãíåçàùèòíîé êðàñêè äëÿ äîñòèæåíèÿ îäíîé è òîé æå
îãíåçàùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè. Òàê, êîìáèíèðîâàííûå ïî-
êðûòèÿ “ñòåêëîïîëîòíî 5 ìì + ÍÅÎÔËÝÉÌ®513 1,8 ìì”
è “ñòåêëîïîëîòíî 20 ìì + ÍÅÎÔËÝÉÌ®513 1 ìì” èìåþò
ðàçíóþ òîëùèíó ñòåêëîïîëîòíà è ðàçíóþ òîëùèíó ïî-
êðûòèÿ íà îñíîâå îãíåçàùèòíîé êðàñêè, íî îäèíàêîâóþ
îãíåçàùèòíóþ ýôôåêòèâíîñòü; ïðè ýòîì âðåìÿ äîñòè-
æåíèÿ ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû 500 °Ñ ñîñòàâëÿåò äëÿ
íèõ ñîîòâåòñòâåííî 46,2 è 46,5 ìèí.

Ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îãíåçàùèò-
íàÿ ýôôåêòèâíîñòü êîìáèíèðîâàííîãî ïîêðûòèÿ “ñòåê-

Ìàòåðèàë
Òîëùèíà,

ìì
Ïëîòíîñòü,

êã/ì3

Ïîâåðõíîñòíàÿ
ïëîòíîñòü, ã/ì2

Òåïëîïðîâîäíîñòü,
Âò/(ì·Ê)

Êîýôôèöèåíò îãíåçàùèòíîé ýô-
ôåêòèâíîñòè, ìèí/ìì

Áàçàëüòîâîå

ïîëîòíî

5 95 475 0,033–0,038 0,52

10 110 1100 0,033–0,038

16 125 2000 0,033–0,038

Ñòåêëîïîëîòíî 5 140 700 0,040 0,52

12 167 2000 0,040

20 150 3000 0,040

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåïëîèçîëÿöèîííûõ ïîëîòåí, ïðèìåíåííûõ â èññëåäîâàíèÿõ

Ðèñ. 1. Ãðàôèêè íàãðåâà òåïëîèçîëÿöèîííûõ ïîëîòåí ïðè
ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ â óñëîâèÿõ ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà

Ñõåìà êîìáèíèðîâàííîãî ïîêðûòèÿ
Âðåìÿ äîñòèæåíèÿ

ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû
500 °Ñ, ìèí

Âêëàä êðàñêè â îãíåçàùèòíóþ
ýôôåêòèâíîñòü êîìáèíèðî-

âàííîãî ïîêðûòèÿ, %
Òåïëîèçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë Òîëùèíà ñóõîãî ñëîÿ

ÍÅÎÔËÝÉÌ®513, ììÍàèìåíîâàíèå Òîëùèíà, ìì

Áàçàëüò 5 – 18,5 –

16 – 24,2 –

Ñòåêëîïîëîòíî 5 – 19,7 –

20 – 27,5 –

Áàçàëüò 5 1,8 39,7 53,4

16 1 34,9 30,7

Ñòåêëîïîëîòíî 5 1,8 46,2 57,4

20 1 46,5 40,9

Òàáëèöà 3. Îãíåçàùèòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîêðûòèé

Ðèñ. 2. Ãðàôèêè íàãðåâà êîìáèíèðîâàííûõ ïîêðûòèé íà
îñíîâå òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è îãíåçàùèòíîé
êðàñêè âñïåíèâàþùåãîñÿ òèïà ïðè ëàáîðàòîðíûõ èñïûòà-
íèÿõ â óñëîâèÿõ ñòàíäàðòíîãî ïîæàðà
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ëîïîëîòíî 5 ìì + ÍÅÎÔËÝÉÌ®513 1,8 ìì” âûøå îãíå-
çàùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè êîìáèíèðîâàííîãî ïîêðûòèÿ
“áàçàëüò 5 ìì + ÍÅÎÔËÝÉÌ®513 1,8 ìì” íà 16,4 %,
÷òî â óñëîâèÿõ èñïûòàíèé ïî ÃÎÑÒ Ð 53295 íà äâóòàâ-
ðîâûõ êîëîííàõ ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëåå çàìåòíîìó ðàç-
ëè÷èþ.

Ðàñ÷åò âêëàäà ïîêðûòèÿ íà îñíîâå îãíåçàùèòíîé
êðàñêè â îãíåçàùèòíóþ ýôôåêòèâíîñòü êîìáèíèðîâàí-
íîãî ïîêðûòèÿ ïîêàçàë, ÷òî âêëàä ïîêðûòèÿ íà îñíîâå
êðàñêè ÍÅÎÔËÝÉÌ®513 â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñòåêëî-
ïîëîòíà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíåíèåì áàçàëüòî-
âîãî ïîëîòíà è ñîñòàâëÿåò 40,9 è 57,4 % ïðèðîñòà îãíå-
çàùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè äëÿ ðàçíûõ êîìáèíàöèé ïî-
êðûòèÿ (ñì. òàáë. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå êðàñêè âñïåíèâàþùå-
ãîñÿ òèïà â êîìáèíàöèè ñî ñòåêëîïîëîòíîì áîëåå ýô-
ôåêòèâíî ñ òî÷êè çðåíèÿ îãíåçàùèòû. Äàííûé âûâîä
áûë ïîäòâåðæäåí èñïûòàíèÿìè ïî ÃÎÑÒ Ð 53295 íà äâó-
òàâðîâûõ êîëîííàõ ïðîôèëÿ ¹ 10Á1 ñ ïðèâåäåííîé òîë-
ùèíîé ìåòàëëà 2,5 ìì. Èõ ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû
íà ðèñ. 4.

Êîìáèíèðîâàííîå ïîêðûòèå “ñòåêëîïîëîòíî 20 ìì +
ÍÅÎÔËÝÉÌ®513 1,8 ìì” ïðè èñïûòàíèÿõ ïî ÃÎÑÒ Ð 53295
íà äâóòàâðîâîé êîëîííå ïðîôèëÿ ¹ 10Á1 ñ ïðèâåäåí-
íîé òîëùèíîé ìåòàëëà 2,5 ìì ïîêàçàëî âðåìÿ îãíåçà-
ùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè 90 ìèí.

Êîìáèíèðîâàííîå ïîêðûòèå “áàçàëüò 16 ìì + ÍÅÎ-
ÔËÝÉÌ®513 1,8 ìì” ïðè èñïûòàíèÿõ ïî ÃÎÑÒ Ð 53295
íà äâóòàâðîâîé êîëîííå ïðîôèëÿ ¹ 10Á1 ñ ïðèâåäåí-
íîé òîëùèíîé ìåòàëëà 2,5 ìì ïîêàçàëî âðåìÿ îãíåçà-
ùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè 59 ìèí.

Ïðè îñìîòðå êîìáèíèðîâàííîãî ïîêðûòèÿ ïîñëå èñ-
ïûòàíèé îòìå÷åíî, ÷òî áàçàëüòîâîå ïîëîòíî â ïðîöåññå
èñïûòàíèé ïðèîáðåòàåò ðûõëóþ, ìåõàíè÷åñêè íåóñòîé-
÷èâóþ ñòðóêòóðó. Ñòåêëîïîëîòíî ïîä âîçäåéñòâèåì âû-
ñîêèõ òåìïåðàòóð, íàîáîðîò, ñïåêàåòñÿ, îáðàçóÿ ïëîòíûé
òåïëîèçîëèðóþùèé ñëîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå òîíêîñëîéíîé îãíåçà-
ùèòû â êîìáèíàöèè ñî ñòåêëîïîëîòíîì îáåñïå÷èâàåò:
� ïîëó÷åíèå ïîêðûòèÿ ñ îãíåçàùèòíîé ýôôåêòèâíî-

ñòüþ 90 ìèí äëÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñ ïðèâåäåí-
íîé òîëùèíîé ìåòàëëà 2,5 ìì;

� âûñîêèå ýñòåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîêðûòèÿ íà âñåé
ïëîùàäè îáúåêòà íåçàâèñèìî îò òèïà îãíåçàùèòíî-
ãî ïîêðûòèÿ (êîíñòðóêòèâíîå èëè òîíêîñëîéíîå);

� ñíèæåíèå îáùåé òîëùèíû êîìáèíèðîâàííîãî êîí-

ñòðóêòèâíîãî ïîêðûòèÿ.

Âûáîð â ëþáîì ñëó÷àå îñòàåòñÿ çà çàêàç÷èêîì, òàê
êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòåêëîïîëîòíà åñòü è ìèíóñû,
íàïðèìåð íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ èíäèâè-
äóàëüíîé çàùèòû ïðè ðàáîòå ñ ìàòåðèàëàìè èç ñòåêëî-
âîëîêîí.

Â óñëîâèÿõ íå âñåãäà äîáðîñîâåñòíîé êîíêóðåíöèè
íà ðûíêå îãíåçàùèòíûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå íà
ðûíêå êîíñòðóêòèâíîé îãíåçàùèòû [2], äàííûå èññëå-
äîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òîíêî-
ñëîéíîé îãíåçàùèòû â êîìïëåêñå ñ òåïëîèçîëÿöèîí-
íûìè ìàòåðèàëàìè ïîêàçàëè, ÷òî, íåñìîòðÿ íà îáùåå
ïðèçíàíèå ïðèìåíåíèÿ áàçàëüòîâûõ ïîëîòåí äëÿ êîíñò-
ðóêòèâíîé îãíåçàùèòû, íå âñåãäà ãàðàíòèðîâàíû êà÷å-
ñòâî ìàòåðèàëà è íàäëåæàùàÿ îãíåçàùèòà. Â íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ áûë ïðèìåíåí áàçàëüò îäíîãî èç ðîññèé-
ñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.
×òî êàñàåòñÿ ñòåêëîïîëîòíà, äàæå ïðè êàêèõ-ëèáî ïîãðåø-
íîñòÿõ ïî ïëîòíîñòè â ïðîöåññå åãî èçãîòîâëåíèÿ ïðè
âîçäåéñòâèè âûñîêèõ òåìïåðàòóð ïðîèñõîäèò ñïåêàíèå
ñòåêëîâîëîêíà è îáðàçîâàíèå ïëîòíîãî òåïëîèçîëèðó-
þùåãî ñëîÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî íàäåæíóþ çàùèòó ìå-
òàëëà îò íàãðåâà. Êðîìå òîãî, ñòåêëîïîëîòíî — áîëåå äå-
øåâûé ìàòåðèàë ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçàëüòîì.

Ïðèìåíåíèå îãíåçàùèòíûõ êðàñîê âñïåíèâàþùå-
ãîñÿ òèïà â êîìáèíàöèè ñ òåïëîèçîëÿöèîííûì ìàòåðèà-
ëîì ïîçâîëÿåò ìèíèìèçèðîâàòü òîëùèíó ïîñëåäíåãî,
÷òî îáëåã÷àåò ìîíòàæ, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ñà-
ìîãî òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà îò ðàçëè÷íûõ ìå-
õàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, óäîáñòâî è ïðîñòîòó âîññòà-
íîâëåíèÿ îêðàñî÷íîãî ñëîÿ â ñëó÷àå ìåõàíè÷åñêèõ ïî-
âðåæäåíèé.
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Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ îãíåñòîéêîñòè ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä ïðè ïðîêëàäêå
èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè îáåñïå÷åíèÿ îãíåñòîéêîñòè ïðîòèâîïî-
æàðíûõ ïðåãðàä ïðè óñòðîéñòâå êàáåëüíûõ ïðîõîäîê â ìåñòå ïðîêëàäêè êàáåëüíûõ èçäåëèé,
à òàêæå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ýòèõ öåëåé ñïîñîáà çàïîëíåíèÿ ïðîåìîâ îãíåñòîéêîé
ìîíòàæíîé ïåíîé. Ïåðå÷èñëåíû íåäîñòàòêè ïðèìåíåíèÿ îãíåñòîéêèõ ìîíòàæíûõ ïåí ïðè óñòðîé-
ñòâå êàáåëüíûõ ïðîõîäîê. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü îáÿçàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâèÿ êàáåëüíûõ ïðîõîäîê, âûïîëíÿåìûõ èç îãíåñòîéêèõ ìîíòàæíûõ ïåí, òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð
53310–2009.
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Îáåñïå÷åíèå îãíåñòîéêîñòè ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðå-
ãðàä, âûïîëíÿåìûõ â âèäå ñòåí, ïåðåãîðîäîê è ïå-
ðåêðûòèé, â êîòîðûõ óñòðàèâàþòñÿ îòêðûòûå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïðîåìû äëÿ ïðîêëàäêè èíæåíåðíûõ
êîììóíèêàöèé, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíîé è àê-
òóàëüíîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé. Äàííàÿ ïðîáëåìà âîç-
íèêàåò íå òîëüêî ïðè ïðîêëàäêå â ïðîåìàõ ïðîòè-
âîïîæàðíûõ ïðåãðàä èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé
(êàáåëåé, âîçäóõîâîäîâ è òðóáîïðîâîäîâ), íî è ïðè
çàïîëíåíèè ïðîåìîâ â ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàäàõ
êîíñòðóêöèÿìè ïðîòèâîïîæàðíûõ äâåðåé, ëþêîâ
è îêîí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèé, çàïîëíÿþùèõ ïðîåìû â
ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàäàõ, ïðîòèâîñòîÿòü îãíå-
âîìó âîçäåéñòâèþ ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå ìåòîäû èñïûòàíèé [1–3].

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ çà-
ïîëíåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîåìîâ â ïðîòèâîïî-
æàðíûõ ïðåãðàäàõ êîíñòðóêöèÿìè ñ íîðìèðóåìûì
ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå
òðåáóåìîãî óðîâíÿ ãåðìåòè÷íîñòè ìåæäó êîíòóðîì
ïðîåìà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè è âñòðàèâàåìîé
â äàííûé ïðîåì îãíåñòîéêîé êîíñòðóêöèåé (êîðîá-
êà äâåðè èëè ëþêà, âîçäóõîâîä ñ ïðîòèâîïîæàðíûì
êëàïàíîì è ò. ï.), ïðåïÿòñòâóþùåé ðàñïðîñòðàíå-
íèþ ïîæàðà. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â óñëîâèÿõ
îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ ïîðîé äîñòàòî÷íî îáðàçîâà-
íèÿ â îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ëèøü íåáîëüøèõ

òðåùèí èëè îòâåðñòèé, ÷òîáû ÷åðåç íèõ ïðîäóêòû
ãîðåíèÿ, îáëàäàþùèå âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ âîñ-
ïëàìåíÿòüñÿ, ìîãëè ïðîíèêíóòü èç îäíîãî ïîìåùå-
íèÿ â äðóãîå è ñòàòü ïðè÷èíîé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî-
æàðà â çäàíèè [4–15].

Êàêïðàâèëî,äëÿçàïîëíåíèÿçàçîðîâìåæäóîãðàæ-
äàþùåé êîíñòðóêöèåé è âñòðàèâàåìîé â åå ïðîåì
îãíåñòîéêîé êîíñòðóêöèåé, êîòîðûå íåèçáåæíî âîç-
íèêàþò ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìîíòàæà è ìîãóò ñîñòàâëÿòü
â øèðèíó îò 1 äî 10 ìì, èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå îã-
íåñòîéêèå ìîíòàæíûå ïåíû èëè ãåðìåòèêè. Îãíå-
ñòîéêîñòü òàêèõ ìîíòàæíûõ ïåí è ãåðìåòèêîâ çàâè-
ñèò êàê îò èõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, òàê è îò ïëîùàäè
è ãëóáèíû çàïîëíÿåìûõ íåïëîòíîñòåé, à ïðåäåë èõ
îãíåñòîéêîñòè îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü íå ìåíåå
ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè âñòðàèâàåìîé â ïðîòèâîïî-
æàðíóþ ïðåãðàäó îãíåñòîéêîé êîíñòðóêöèè.

Ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó â äàííîì ïëàíå ïðåäñòàâ-
ëÿåò ãåðìåòèçàöèÿ îãíåñòîéêèì ìàòåðèàëîì ñâîáîä-
íîãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ïó÷êîì êàáåëüíûõ èçäåëèé,
ïðîõîäÿùèì ÷åðåç îòêðûòûé ïðîåì ïðîòèâîïîæàð-
íîé ïðåãðàäû, îñîáåííî ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ
èçäåëèé â ñòàëüíûõ òðóáàõ. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ýòèõ
öåëåé èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ, íàçû-
âàåìàÿ êàáåëüíîé ïðîõîäêîé. Îíà äîëæíà íå òîëüêî
ãåðìåòè÷íî çàêðûâàòü âñå çàçîðû ìåæäó îáîëî÷êà-
ìè êàáåëåé, íî è ñîõðàíÿòü ñâîþ ãåðìåòè÷íîñòü â
ïðîöåññå îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ, îáåñïå÷èâàÿ òðåáó-
åìûå ïî íîðìàì ïðåäåëû îãíåñòîéêîñòè ïî ïîòåðå
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òåïëîèçîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè (I), ïî ïîòåðå öå-
ëîñòíîñòè (E) è ïî äîñòèæåíèþ êðèòè÷åñêîé òåì-
ïåðàòóðû íàãðåâà ìàòåðèàëà èçäåëèÿ (îáîëî÷êè êà-
áåëÿ) (Ò) [1].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïîñîáîì, ÷àñòî èñïîëüçó-
åìûì äëÿ çàäåëêè îòâåðñòèé â ïðîòèâîïîæàðíûõ
ïðåãðàäàõ, â òîì ÷èñëå â ìåñòàõ ïðîõîæäåíèÿ ïó÷-
êîâ êàáåëüíûõ èçäåëèé è òðóáîïðîâîäîâ, ÿâëÿåòñÿ
çàïîëíåíèå èõ îãíåñòîéêîé ìîíòàæíîé ïåíîé (ñì.
ðèñóíîê).

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïåíà îáëàäàåò õîðîøåé âñïó÷è-
âàåìîñòüþ ïîñëå åå íàíåñåíèÿ, ïðèìåíåíèå ýòîãî ñïî-
ñîáà ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé ìåðîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
òðåáóåìîãî ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè çàïîëíåíèÿ ïðî-
åìà ïðîòèâîïîæàðíîé ïðåãðàäû, òàê êàê:

à) äàííàÿ ïåíà íåñïîñîáíà ïðîíèêàòü âî âñå íå-
ïëîòíîñòè, â òîì ÷èñëå âî âñå âîçäóøíûå çà-
çîðû ìåæäó êàáåëüíûìè èçäåëèÿìè â ïó÷êå;

á) âñïó÷èâàíèå ïåíû â âîçäóøíûõ çàçîðàõ ïðî-
èñõîäèò íåðàâíîìåðíî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîç-
íèêàþò íåîäíîðîäíûå ïî ïëîòíîñòè çàïîë-
íåíèÿ ó÷àñòêè, êîòîðûå ïî-ðàçíîìó ïðîòèâî-
ñòîÿò îãíåâîìó âîçäåéñòâèþ;

â) â ïðîöåññå îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ ïåíà íåñïî-
ñîáíà äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàòü ñâîé îáúåì,
è çàùèòà öåëîñòíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ëèøü åå
ôèçè÷åñêèì âûãîðàíèåì.

Â òî æå âðåìÿ êëàññè÷åñêàÿ êàáåëüíàÿ ïðîõîäêà
äîëæíà îáëàäàòü ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

à) íå òîëüêî îáåñïå÷èâàòü ãåðìåòè÷íîñòü, íî è
áûòüýëàñòè÷íîé(ïîäâåðæåííîéäåôîðìàöèè);

á) èìåòü âûñîêóþ ñòåïåíü àäãåçèè ê ðàçëè÷íûì
áàçîâûì ìàòåðèàëàì;

â) îáëàäàòü âûñîêîé òåïëîåìêîñòüþ è òåïëîïå-
ðåäà÷åé, ÷òî îáåñïå÷èò îòâîä òåïëà â îãðàæ-
äàþùóþ êîíñòðóêöèþ è áóäåò ïðåïÿòñòâî-
âàòü íàãðåâó äî êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû
ìåòàëëè÷åñêèõ æèë êàáåëüíûõ èçäåëèé è,
êàê ñëåäñòâèå, îáîëî÷åê êàáåëüíûõ èçäåëèé
ñî ñòîðîíû íåîáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òðåáóåòñÿ òàêæå óñòîé÷è-
âîñòü ìàòåðèàëà êàáåëüíîé ïðîõîäêè ê óëüòðàôèî-
ëåòîâîìó âîçäåéñòâèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå êîí-
ñòðóêòèâíûå èñïîëíåíèÿ êàáåëüíûõ ïðîõîäîê. Â òðà-
äèöèîííîì ñëó÷àå ïðèìåíÿþò èçäåëèå, ñîñòîÿùåå
èç ñòàëüíîãî êàðêàñà è âíóòðåííèõ íàáîðíûõ ýëå-
ìåíòîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ïîä îïðåäåëåí-
íûå òèïû êàáåëåé. Äàííûé âèä ïðîõîäîê ïîäõîäèò
äëÿ îäèíî÷íûõ êàáåëåé è êàáåëåé íåáîëüøèõ äèà-
ìåòðîâ. Äëÿ êàáåëåé áîëüøèõ äèàìåòðîâ, à òàêæå
äëÿ ïó÷êîâ êàáåëåé ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþò êîìáè-
íèðîâàííûé óçåë, êîòîðûé çàïîëíÿåòñÿ íåãîðþ÷åé
ìèíåðàëüíîé âàòîé íà âñþ ãëóáèíó ñ ïîâåðõíîñòíûì
íàíåñåíèåì ïî ïåðèìåòðó óçëà ýëàñòè÷íîãî ïðîòèâî-

ïîæàðíîãî ãåðìåòèêà, ïðîòèâîïîæàðíîé ìàñòèêè èëè
îãíåñòîéêîãî ýëàñòè÷íîãî ïîêðûòèÿ, îáåñïå÷èâà-
þùåãî ãåðìåòè÷íîñòü çàïîëíåíèÿ ïðîåìà â ïðîòè-
âîïîæàðíîé ïðåãðàäå.

Àëüòåðíàòèâíûì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
â êîíñòðóêöèè ïðîòèâîïîæàðíîé êàáåëüíîé ïðîõîä-
êè òåðìîðàñøèðÿþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ íà ãðàôèòîâîé
îñíîâå, îáåñïå÷èâàþùèõ ýëàñòè÷íîå óïëîòíåíèå â
âîçäóøíûõ çàçîðàõ âíóòðè êàáåëüíûõ ïðîõîäîê â
ïðîöåññå îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ, äûìî- è ãàçîíåïðî-
íèöàåìîñòü êàáåëüíîãî ïó÷êà èëè îäèíî÷íûõ êàáå-
ëåé, à òàêæå ìàêñèìàëüíîå óïðîùåíèå ìîíòàæà è
ñîêðàùåíèå âðåìåíè óïëîòíåíèÿ êàáåëüíîé ïðîõîä-
êè çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè ðàáîòû òîëüêî ñ îäíîé åå
ñòîðîíû.

Áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî çàäåëêà îã-
íåñòîéêîé ìîíòàæíîé ïåíîé ïðîåìîâ â ïðîòèâîïî-
æàðíûõ ïåðåãîðîäêàõ (ñòåíàõ), ÷åðåç êîòîðûå ïðîõî-
äÿò êàáåëüíûå èçäåëèÿ, ìåíåå òðóäîåìêàÿ îïåðàöèÿ,
íå òðåáóþùàÿ ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ èëè íå èìå-
þùàÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Íåñîìíåííî
òàêæå, ÷òî ïðè îãíåâîì âîçäåéñòâèè êàáåëüíûå ïðî-
õîäêè â êëàññè÷åñêîì èñïîëíåíèè è ïðîåì ñ êàáåëü-
íûìè èçäåëèÿìè, çàïîëíåííûé ïðîòèâîïîæàðíîé

Çàäåëêà îòâåðñòèé â ïðîòèâîïîæàðíîé ïðåãðàäå â ìåñòå ïðî-
õîæäåíèÿ ïó÷êà êàáåëüíûõ èçäåëèé (à) è òðóáîïðîâîäîâ (á)
îãíåñòîéêîé ìîíòàæíîé ïåíîé (âûïîëíåííàÿ ñ íàðóøåíèåì
òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè)
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ìîíòàæíîé ïåíîé, áóäóò âåñòè ñåáÿ ïî-ðàçíîìó. Ïðè
ýòîì ïðè çàïîëíåíèè ïðîåìà ïðîòèâîïîæàðíîé ïå-
íîé àáñîëþòíî íå ãàðàíòèðóåòñÿ ñòàáèëüíîñòü îáåñ-
ïå÷åíèÿ òðåáóåìûõ ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè. Ýòî,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâÿçàíî ñ íåðàâíîìåðíîñòüþ çà-
ïîëíåíèÿ ïðîåìà ìîíòàæíîé ïåíîé è íåâîçìîæ-
íîñòüþ çàïîëíåíèÿ âñåõ âîçäóøíûõ çàçîðîâ ìåæäó
îáîëî÷êàìè êàáåëåé â ïó÷êå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò çàêîíîìåðíûé âîïðîñ,
êàê æå îïðåäåëèòü, îáåñïå÷èâàåò ëè ïðîäóêò òðåáó-
åìóþ áåçîïàñíîñòü è îáëàäàåò ëè íåîáõîäèìûìè
ñâîéñòâàìè äëÿ ãåðìåòèçàöèè êàáåëüíîé ïðîõîäêè
â óñëîâèÿõ ïîæàðà?

Ñîãëàñíî “Ïåðå÷íþ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ,
ñîäåðæàùèõ ïðàâèëà è ìåòîäû èññëåäîâàíèé (èñ-
ïûòàíèé) è èçìåðåíèé, â òîì ÷èñëå ïðàâèëà îòáîðà
îáðàçöîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ è èñïîëíå-
íèÿ Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò
î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè» è îñóùå-
ñòâëåíèÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ” [16] äëÿ îáÿçàòåëü-
íîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ êàáåëüíûõ ïðî-
õîäîê òðåáîâàíèÿì Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 123-ÔÇ
“Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè” [17] (äàëåå — ÔÇ 123) èñïîëüçóåòñÿ
ÃÎÑÒ Ð 53310–2009 [1], â êîòîðîì ïðèâåäåíû òðå-
áîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòà-
íèÿ íà îãíåñòîéêîñòü ïîäîáíûõ óçëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî
äëÿ óïëîòíåíèÿ êàáåëüíûõ ïðîõîäîê, à òàêæå ãåð-
ìåòè÷íûõ ââîäîâ è ïðîõîäîâ øèíîïðîâîäîâ äîïóñ-
êàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïðîäóêöèþ, ñåðòèôè-
öèðîâàííóþ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð
53310–2009 [18].

Ïðè ýòîì ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì, èçëîæåííûì â
[19], ïðè îïèñàíèè ïðîõîäêè â ñåðòèôèêàòå íåîáõî-
äèìî:

à) èäåíòèôèöèðîâàòü âñå êîìïîíåíòû, èñïîëü-
çóåìûå äëÿ åå ìîíòàæà, ñ óêàçàíèåì òåõíè÷å-
ñêèõ óñëîâèé (ïðè íàëè÷èè), ïî êîòîðûì âû-
ïóñêàþòñÿ ìàòåðèàëû, êîäîâ ÎÊÏ (ÒÍ ÂÝÄ),
èçãîòîâèòåëåé è ñòðàí ïðîèñõîæäåíèÿ, åñëè
îíè îòëè÷àþòñÿ;

á) ïðèâåñòè íàèìåíîâàíèå è îáîçíà÷åíèå äîêó-
ìåíòà, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ñîáèðàåòñÿ êîí-
ñòðóêöèÿ ïðîõîäêè (íàïðèìåð, èíñòðóêöèÿ,
ðóêîâîäñòâî, òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò ïî ìîí-
òàæó);

â) óêàçàòü òèïîðàçìåðíûé ðÿä èçäåëèé, íà êîòî-
ðûé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñåðòèôèêàò, à òàêæå,
ïðè íåîáõîäèìîñòè, îñîáåííîñòè ïðèìåíå-
íèÿ ïðîäóêöèè.

Âîçíèêàåò âîïðîñ, êàê æå îáñòîÿò äåëà íà ñòðî-
ÿùèõñÿ îáúåêòàõ íà ïðàêòèêå? Êàê íè ñòðàííî, íî
ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì íàðóøåíèåì ÿâëÿåòñÿ
èìåííî ïðèìåíåíèå ïðîòèâîïîæàðíîé ïðîäóêöèè,

íå èìåþùåé ñîîòâåòñòâóþùåãî ñåðòèôèêàòà ñîîò-
âåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì ÔÇ 123 [17]. Ïðè ýòîì îñî-
áåííîñòüþ ñïîñîáà îáåñïå÷åíèÿ îãíåñòîéêîñòè
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà-
áåëüíûõ ïðîõîäêàõ îãíåñòîéêîé ìîíòàæíîé ïåíû
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â îòëè÷èå îò çàïîëíåíèÿ ïðîåìîâ â
ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàäàõ êîíñòðóêöèÿìè ïðîòè-
âîïîæàðíûõ äâåðåé, âîðîò è îêîí ïðèìåíåíèå â êà-
áåëüíûõ ïðîõîäêàõ îãíåñòîéêîé ìîíòàæíîé ïåíû,
èìåþùåé ñåðòèôèêàò íà ñîîòâåòñòâèå òîëüêî òðåáî-
âàíèÿì ÃÎÑÒ 30247.0–94 [20] è ÃÎÑÒ 30247.1–94
[21], ÿâëÿåòñÿ íåïðàâîìåðíûì. Â ñâÿçè ñ ýòèì óêà-
çàííàÿ ïðîäóêöèÿ äîëæíà áûòü â îáÿçàòåëüíîì ïî-
ðÿäêå ïîäâåðãíóòà èñïûòàíèÿì ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð
53310–2009 [1] è ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèé ñåðòè-
ôèêàò (÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàçúÿñíåíèÿìè â ïèñü-
ìå ÔÃÁÓ ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè ¹ 3344ýï-13-3-2
îò 07.07.2015).

Íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðåäåë îãíå-
ñòîéêîñòè êàáåëüíîé ïðîõîäêè äîëæåí áûòü íå ìåíåå
ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè ïðîòèâîïîæàðíîé ïðåãðà-
äû, â ïðîåìå êîòîðîé îíà óñòðàèâàåòñÿ. Òàê, íàïðè-
ìåð, åñëè êàáåëüíàÿ ïðîõîäêà âûïîëíÿåòñÿ â ïðî-
åìå ïðîòèâîïîæàðíîé ñòåíû èëè ïåðåêðûòèÿ 1-ãî
òèïà, òî åå ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè äîëæåí áûòü íå ìå-
íåå EIT 150, ÷òî âûçûâàåò îïðåäåëåííûå ñîìíåíèÿ
â âîçìîæíîñòè îáåñïå÷èòü ñ ïîìîùüþ îãíåñòîéêîé
ìîíòàæíîé ïåíû òàêîé âûñîêèé ïðåäåë îãíåñòîé-
êîñòè.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè çàïîëíåíèÿ ïðîåìà ñ èí-
æåíåðíûìè êîììóíèêàöèÿìè ïðîòèâîïîæàðíîé
ïåíîé è îñîáåííîñòè åå ïîâåäåíèÿ ïðè îãíåâîì âîç-
äåéñòâèè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðåäåë îãíå-
ñòîéêîñòè ïðîåìà, çàïîëíåííîãî ïðîòèâîïîæàðíîé
ïåíîé, áóäåò çàâèñåòü íå òîëüêî îò åå òèïà, íî è îò
ïëîùàäè çàùèùàåìîãî ïðîåìà è åãî òîëùèíû, à òàê-
æå îò òåõíîëîãèè çàïîëíåíèÿ ïðîåìà ïåíîé. Ýòî â
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî,
âî-ïåðâûõ, ðåçóëüòàòàìè îãíåâûõ èñïûòàíèé â àê-
êðåäèòîâàííîé ëàáîðàòîðèè, à âî-âòîðûõ, íàëè÷èåì
ó ïðîèçâîäèòåëÿ îãíåñòîéêîé ìîíòàæíîé ïåíû èí-
ñòðóêöèè ïî óñòðîéñòâó êàáåëüíûõ ïðîõîäîê ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîòèâîïîæàðíîé ïåíû íà êîíêðåòíûõ
îáúåêòàõ, ó÷èòûâàþùåé îñîáåííîñòè îáðàçîâàíèÿ
ïåíû è åå ïîâåäåíèÿ ïðè îãíåâîì âîçäåéñòâèè è ñî-
ãëàñîâàííîé ñ îðãàíîì ïî ñåðòèôèêàöèè, âûäàâøèì
ñåðòèôèêàò íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ÔÇ 123.

Áåç ó÷åòà âûøåóêàçàííûõ òðåáîâàíèé óñòðîé-
ñòâî êàáåëüíûõ ïðîõîäîê â ïðîåìàõ ïðîòèâîïîæàð-
íûõ ïðåãðàä ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòèâîïîæàðíîé
ïåíû ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì, ïîòîìó ÷òî â ýòîì
ñëó÷àå íåëüçÿ áûòü óâåðåííûì â ãàðàíòèðîâàííîì
îáåñïå÷åíèè òðåáóåìîãî ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè ïðî-
òèâîïîæàðíîé ïðåãðàäû ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ
çàïîëíåíèÿ ïðîåìîâ.
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ABSTRACT

One of the main problems of fire-resistant technology for fills openings in fire barriers is providing of
the required level of integrity between the contour of the opening and inserted into the opening fire-
proof construction (fire-door or fire-hatch frame, duct fire damper, etc.) is considered.

Features of ensuring for fireproof constructions having only minor cracks or holes in its contours
in width from 1 to 10 mm with using of special flame retardant foams and fire sealants to prevent the
combustion products having high ignition capacity to penetrate from one room to another and cause
a fire spreading in the building are appended.

The necessity to take into account during fire tests a properties of mounting fire-foams are used for
fire resistant sealing space between the bundle of cables, passing through the open doorway of fire
barriers, especially depend on chemical properties of materials, and also the thickness and depth
filling of openings, is substantiated.

The designing of fire-resistant clearance leakage sealings between the bundle of cable products
passing through the technological opening in a fire barrier that represents a special structure, called
penetration seal, that should not only seal the all the free passages between the sheath of the cable, but
also to maintain its integrity in the process of fire exposure, providing the required fire resistance for
loss of insulating capacity (I), a loss of integrity (E) and the critical temperature of cabel sheaths
heating (T), is examined.

Keywords: penetration seals; fireproof foam; fire-resistance; fire barriers; cables; pink fireproof
foam.
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ÝÊÑÏÅÐÒÍÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÖÅÌÅÍÒÍÎÃÎ ÊÀÌÍß
ÏÎÑËÅ ÂÛÑÎÊÎÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÎÃÎ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ òåìïåðàòóðû è âðåìåíè íàãðåâà ñòðîèòåëüíûõ êîí-
ñòðóêöèé íà îñíîâå öåìåíòíîãî êàìíÿ ìåòîäàìè òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ
î÷àãà ïîæàðà ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèõ ýêñïåðòèç. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî-
êàçàëè, ÷òî ìåòîäàìè òåðìîàíàëèçà ìîæíî óñòàíîâèòü òåìïåðàòóðó è âðåìÿ íàãðåâà îáðàçöîâ,
îïðåäåëèòü ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â ñìåñè, íà÷àëî è ñòåïåíü èõ ðàçëîæåíèÿ, íàëè÷èå âå-
ùåñòâ, îáëàäàþùèõ îãíåñòîéêîñòüþ, îñòàòî÷íóþ ìàññó îáðàçöà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè è
òåìïåðàòóðû ïðîãðåâà, âëèÿþùèõ íà ñâîéñòâà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â
îòëè÷èå îò ïðèìåíÿþùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé ìåòîä ñèíõðîííîãî òåð-
ìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìàëûå êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà, îòîáðàííîãî ñ ìåñòà
ïîæàðà. Â ðàáîòå òàêæå áûëè ïðèìåíåíû îáùåïðèíÿòûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè öå-
ìåíòíîãî êàìíÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîëîòêà Êàøêàðîâà è êîìïëåêñà “Óëüòðàòåðì” äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ îáúåêòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåðìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà; ïîæàð; ïîæàðíî-òåõíè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà; áåòîí;
öåìåíòíûé êàìåíü; ñòðîèòåëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ; ñèíõðîííûé òåðìè÷åñêèé àíàëèç; ïðè÷èíà ïî-
æàðà; î÷àã ïîæàðà; âûñîêîòåìïåðàòóðíûé íàãðåâ.

DOI: 10.18322/PVB.2015.24.12.22-32

Êàæäûé ïîæàð — ýòî ÿâëåíèå, ñïåöèôè÷íîñòü è óíè-
êàëüíîñòü êîòîðîãî îáóñëàâëèâàþòñÿ ïðîöåññàìè, êî-
òîðûå âîçíèêàþò, ðàçâèâàþòñÿ, âèäîèçìåíÿþòñÿ è
ïðèâîäÿò ê áåçâîçâðàòíîé ïîòåðå ñëåäîâîé èíôîð-
ìàöèè îá îáñòîÿòåëüñòâàõ åãî âîçíèêíîâåíèÿ è ðàç-
âèòèÿ. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ïîæàðà ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè ïðîèñøåñòâèÿìè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íà îá-
ðàçîâàíèå ñëåäîâ, èõ ñîõðàííîñòü è äîñòóïíîñòü äëÿ
ïîñëåäóþùåãî îáíàðóæåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ âëèÿ-
þò ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ïðè ðàçâèòèè è òóøå-
íèè ïîæàðà. Ìíîãèå èíôîðìàòèâíûå ñëåäû óíè÷-
òîæàþòñÿ îãíåì, îáðóøèâøèìèñÿ êîíñòðóêöèÿìè,
îãíåòóøàùèìè âåùåñòâàìè, äåéñòâèÿìè ïîæàðíûõ
ïîäðàçäåëåíèé, ïåðåìåùåíèåì íà äðóãîå ìåñòî ïðè
ðàçáîðêå êîíñòðóêöèé, â ðåçóëüòàòå ñëó÷àéíûõ èëè
óìûøëåííûõ äåéñòâèé ëþäåé è ò. ï. Â ïîæàðàõ
îáû÷íî óíè÷òîæàþòñÿ îñíîâíûå ñëåäû, óêàçûâà-
þùèå íà ïðè÷èíû èõ âîçíèêíîâåíèÿ, à òàêæå ñëåäû
ïðåñòóïíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå ïûòàþòñÿ ñêðûòü
ïóòåì ïîäæîãîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñâîåâðåìåííîå è
ïðàâèëüíîå èçúÿòèå âåùåñòâåííûõ îáúåêòîâ, à òàêæå
ñâîåâðåìåííîå íàçíà÷åíèå ýêñïåðòèç ïî äåëàì ýòèõ

êàòåãîðèé âî ìíîãîì ñïîñîáñòâóåò ïðîâåäåíèþ êà-
÷åñòâåííîãî ðàññëåäîâàíèÿ â êîðîòêèå ñðîêè.

Äåëà î ïîæàðàõ ñ÷èòàþòñÿ îñîáî ñëîæíûìè. Äëÿ
âûÿñíåíèÿ îáñòîÿòåëüñòâ, ñïîñîáñòâîâàâøèõ âîçíèê-
íîâåíèþ ïîæàðà, íàçíà÷àþò ïîæàðíî-òåõíè÷åñêóþ
ýêñïåðòèçó, ïðè ïðîèçâîäñòâå êîòîðîé èñïîëüçóþò-
ñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû èññëåäîâàíèé, ïîçâîëÿþùèå
îöåíèòü âëèÿíèå âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî âîçäåéñòâèÿ
ïîæàðà íà ñîâîêóïíûå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ [1–5].
Îñíîâíûå çàäà÷è ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû
çàêëþ÷àþòñÿ â îïðåäåëåíèè î÷àãà ïîæàðà è ïðè÷èí
åãî âîçíèêíîâåíèÿ. Ñâîåâðåìåííîå è ïðàâèëüíîå
óñòàíîâëåíèå ïðè÷èí ïîæàðà äàåò âîçìîæíîñòü îðãà-
íàì äîçíàíèÿ è ñëåäñòâèÿ óñòàíîâèòü íàëè÷èå ñî-
ñòàâà ïðåñòóïëåíèÿ è ñòåïåíü îòâåòñòâåííîñòè ëèö,
ïîìî÷ü â ðàçðàáîòêå è ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿòèé ïî
ïðåäóïðåæäåíèþ ïîæàðîâ. Â òî æå âðåìÿ ïðè÷èíû
âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà óñòàíàâëèâàþòñÿ äàëåêî íå
âî âñåõ ñëó÷àÿõ. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî íå òîëüêî
ñ óòðàòîé ïðèçíàêîâ âî âðåìÿ ïîæàðà, óìûøëåííûì
óíè÷òîæåíèåì èõ, äëèòåëüíûì âðåìåííûì ïåðèî-
äîì ìåæäó ïðîèñøåñòâèåì è îñìîòðîì ìåñòà ïî-
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æàðà, íî è ñ íèçêîé êâàëèôèêàöèåé ýêñïåðòà, îòñóò-
ñòâèåì ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èññëåäîâà-
íèé, íåâîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ èõ èç-çà ñëèø-
êîì ìàëûõ êîëè÷åñòâ âåùåñòâåííûõ äîêàçàòåëüñòâ,
èçúÿòûõ ñ ìåñòà ïîæàðà, è ò. ä.

Îäíèì èç âàæíûõ íàïðàâëåíèé ïðè ïðîèçâîäñòâå
ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ÿâëÿåòñÿ èññëåäî-
âàíèå âîçäåéñòâèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð íà ñòðîèòåëü-
íûå êîíñòðóêöèè èç áåòîíà. Öåìåíòíûå áåòîíû è
ðàñòâîðû ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå öåìåíòíûõ ñîñòàâîâ.
Ýòî ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé è íàèáîëåå øèðîêî
ïðèìåíÿåìûé â ñòðîèòåëüñòâå òèï áåòîíà. Îñíîâíîå
ìåñòî â ýòîé ãðóïïå çàíèìàåò ïîðòëàíäöåìåíò è åãî
ðàçíîâèäíîñòè. Â óñëîâèÿõ ïîæàðà ïðè íàãðåâàíèè
â òàêèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ ïðîèñõîäÿò ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ, êîòîðûìè îáóñëàâ-
ëèâàåòñÿ èçìåíåíèå èõ ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ. Òàê êàê
áåòîí ÿâëÿåòñÿ êîìïîçèöèîííûì ìàòåðèàëîì, åãî ïî-
âåäåíèå ïðè íàãðåâå çàâèñèò îò ïîâåäåíèÿ öåìåíò-
íîãî êàìíÿ, çàïîëíèòåëÿ è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæ-
äó ñîáîé. Ïîä âëèÿíèåì âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ïëà-
ìåíè ñíèæàåòñÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü áåòîííûõ è
æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, à ÷åðåç îïðåäåëåííîå
âðåìÿ ìîæåò ïðîèçîéòè èõ ðàçðóøåíèå. Ñíèæåíèå
ïðî÷íîñòè áåòîíà â óñëîâèÿõ ïîæàðà ÿâëÿåòñÿ ðå-
çóëüòàòîì ðàçâèòèÿ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé âñëåä-
ñòâèå ðàçëè÷èÿ òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà ëèíåé-
íîãî ðàñøèðåíèÿ öåìåíòíîãî êàìíÿ è çàïîëíèòåëåé.
Â ðåçóëüòàòå â ñòðóêòóðå ìàòåðèàëà íàáëþäàþòñÿ èç-
ìåíåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî îïðåäåëèòü ñïåöèàëüíûìè
ìåòîäàìè. Óñòàíîâèâ óñòîé÷èâûå êîððåëÿöèîííûå
ñâÿçè ìåæäó ñòðóêòóðîé ìàòåðèàëà, åãî îòäåëüíûìè
ñâîéñòâàìè è óñëîâèÿìè òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòè ìàòåðèàëû è èõ îáóãëåííûå
îñòàòêè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè ïîæàðà. Èçó÷åíèå äàííûõ îáúåêòîâ ïî-
ñëå ïîæàðà ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü çîíû ðàçëè÷íîãî
òåðìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòàòü
îðèåíòèðîâî÷íóþ òåìïåðàòóðó è äëèòåëüíîñòü ãî-
ðåíèÿ â òî÷êàõ îòáîðà ïðîá è ïîëó÷èòü ñâåäåíèÿ,
äàþùèå âîçìîæíîñòü áîëåå òî÷íî è îáúåêòèâíî óñòà-
íîâèòü î÷àã ïîæàðà.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îáúåêòèâíîé êàðòèíû âîçíèê-
íîâåíèÿ ïîæàðà è åãî ðàçâèòèÿ, â ÷àñòíîñòè îñîáåí-
íîñòåé ïîâåäåíèÿ áåòîíîâ íà îñíîâå öåìåíòíîãî êàì-
íÿ ïðè òåïëîâîì âîçäåéñòâèè ïîæàðà, ïðèìåíÿþò-
ñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ [6–8]. Ê òàêèì
ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ óëüòðàçâóêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ
(ïîëåâîé ìåòîä), ìåòîäû èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîñêî-
ïèè, äðóãèå êëàññè÷åñêèå ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû èñ-
ñëåäîâàíèé, à òàêæå êîìïëåêñíûé ìåòîä èññëåäîâà-
íèÿ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ óëüòðàçâóêîâîé ìåòîä, ìåòîä
ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè â èììåðñèîííûõ æèäêîñòÿõ
è êàëîðèìåòðè÷åñêèé ìåòîä [9].

Ïðåäâàðèòåëüíóþ îöåíêó ïðî÷íîñòè áåòîííûõ
êîíñòðóêöèé â òåõ èëè èíûõ çîíàõ ïîæàðà ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðîâîäèòü ñ ïîìîùüþ ýòàëîííîãî ìîëîòêà
Êàøêàðîâà. Äàííûé ìåòîä îñíîâàí íà íàëè÷èè ñâÿ-
çè ìåæäó ïðî÷íîñòüþ áåòîíà è âåëè÷èíîé êîñâåí-
íîãî ïîêàçàòåëÿ, â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ
îòíîøåíèå äèàìåòðîâ îòïå÷àòêîâ, îñòàâëåííûõ íà
áåòîíå è ýòàëîííîì ñòåðæíå ïðè óäàðå ìîëîòêîì
Êàøêàðîâà. Óñòðîéñòâî ìîëîòêà ïîçâîëÿåò èñêëþ-
÷èòü âëèÿíèå ñèëû óäàðà íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé,
òàê êàê îòïå÷àòêè ïîëó÷àþòñÿ îäíîâðåìåííî è íà
áåòîíå ñ íåèçâåñòíîé ïëîòíîñòüþ, è íà ýòàëîííîì
ñòåðæíå ñ èçâåñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Îöåíêà
ïðî÷íîñòè áåòîíà ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà îñíîâàíà íà
êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó èçìåíÿåìûìè ïàðà-
ìåòðàìè, ò. å. ìåæäó îòíîñèòåëüíîé ïðî÷íîñòüþ
ïîâåðõíîñòè áåòîíà è ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè áåòîíà
íà ñæàòèå.

Óëüòðàçâóêîâûå (ÓÇ) èññëåäîâàíèÿ è äåôåêòî-
ñêîïèÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êàê ýêñïðåññ-ìåòîäû îöåíêè
èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïðèíöèï ÓÇ-èñ-
ñëåäîâàíèÿ îñíîâàí íà èçìåíåíèè âðåìåííîãî èí-
òåðâàëà ìåæäó ìîìåíòîì èçëó÷åíèÿ è îáðàòíîãî ïðè-
åìà ÓÇ-èìïóëüñà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç èññëåäóåìûé
îáúåêò.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû íàãðåâà áåòîíà
íà ïîæàðå èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà, îñíîâàííàÿ íà èç-
ìåíåíèè åãî ïîðèñòîñòè. Ñ ýòîé öåëüþ ïîñëå ïîæàðà
ñ ïîâåðõíîñòè è èç âíóòðåííèõ ñëîåâ êîíñòðóêöèè
îòáèðàþò ïðîáû áåòîíà, ïîäâåðãàâøåãîñÿ íàãðåâó,
à òàêæå òîãî æå îáðàçöà áåòîíà, íå ïîäâåðãàâøåãîñÿ
âîçäåéñòâèþ íàãðåâà. Îòîáðàííûå ïðîáû íàãðåâàþò
ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ è âûÿâëÿþò ñîîòâåòñòâó-
þùóþ èì ïîðèñòîñòü. Çàòåì óñòàíàâëèâàþò ïîðè-
ñòîñòü áåòîíà, ïîäâåðãàâøåãîñÿ íàãðåâó ïðè ïîæàðå,
è ïî ïîëó÷åííîé ýìïèðè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ïîðè-
ñòîñòè îò òåìïåðàòóðû íàãðåâà îïðåäåëÿþò òåìïå-
ðàòóðó íàãðåâà áåòîíà ïðè ïîæàðå.

Èñïîëüçîâàíèå ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ èìååò ðÿä
íåäîñòàòêîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê äîñòàòî÷íî ðåäêîìó ïðè-
ìåíåíèþ èõ è óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà ïðîâîäèìûõ
èññëåäîâàíèé. Ê òàêèì íåäîñòàòêàì îòíîñÿò âûñî-
êóþ ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ, íåäîñòàòî÷íóþ êâà-
ëèôèêàöèþ èñïîëíèòåëåé, íåâîçìîæíîñòü ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèé íà ìåñòå ïîæàðà, òðóäîåìêîñòü è
äëèòåëüíîñòü ïðè îòáîðå ïðîá è èõ ïîäãîòîâêå ê àíà-
ëèçó, ïîòðåáíîñòü â ñïåöèàëüíûõ ïîìåùåíèÿõ. Ïî-
ýòîìó íà ïðàêòèêå ýêñïåðò äåëàåò çàêëþ÷åíèå, îñ-
íîâûâàÿñü íà âèçóàëüíûõ ïðèçíàêàõ è âíóòðåííåé
óáåæäåííîñòè, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ïðè-
âåñòè ê îøèáî÷íûì âûâîäàì.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì àêòóàëüíûìè ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ ïðîáëåìû âûáîðà ìåòîäîâ ýêñïåðòíîãî
èññëåäîâàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ (â òîì ÷èñëå
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áåòîíîâ íà îñíîâå öåìåíòíîãî êàìíÿ) ñ öåëüþ îáåñ-
ïå÷èòü äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðòèçû ïðè
èñïîëüçîâàíèè äîñòóïíûõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ
ïîëó÷àòü âîñïðîèçâîäèìûå ðåçóëüòàòû.

Òåðìîàíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû îòíîñÿòñÿ ê ñòàðåé-
øèì ìåòîäàì àíàëèçà è øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, ôàçîâûõ è äðóãèõ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèÿõ ïîä âëèÿíèåì òåïëà, à â ñëó-
÷àå ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåì ïðåâðàùåíèÿ ìî-
ãóò ïðîèñõîäèòü ìåæäó îòäåëüíûìè ñîåäèíåíèÿìè
[10–13]. Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ èëè ïðåâðàùåíèå
ôàçû âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì âíóòðåí-
íåãî òåïëîñîäåðæàíèÿ ñèñòåìû, êîòîðîå ìîæåò áûòü
çíà÷èòåëüíûì èëè íåçíà÷èòåëüíûì. Êàæäîå ïðåâðà-
ùåíèå âëå÷åò çà ñîáîé ïîãëîùåíèå èëè âûäåëåíèå
òåïëà. Òàêèå òåïëîâûå ýôôåêòû ìîãóò áûòü îáíàðó-
æåíû ìåòîäîì ñèíõðîííîãî òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà
(ÑÒÀ) [14, 15]. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðåâðàùåíèÿ ñâÿ-
çàíû ñ èçìåíåíèåì (ïîòåðåé) ìàññû âåùåñòâà. Èç-
ìåíåíèå ìàññû ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìîãðàâèìåòðè÷å-
ñêîãî (ÒÃ) ìåòîäà, â êîòîðîì ìàññà îáðàçöà îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê ôóíêöèÿ îò òåìïåðàòóðû èëè âðåìåíè ïðè
çàäàííîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå. Àíàëèç ëèòåðà-
òóðíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî â ðàíåå ïðîâåäåííûõ
ðàáîòàõ ìåòîä òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàë-
ñÿ íåïîñðåäñòâåííî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîæàðîîïàñ-
íûõ õàðàêòåðèñòèê âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ. Ïðè ýòîì
âûÿâëÿëèñü êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè îáùåïðèíÿòûõ
ïîæàðîîïàñíûõ õàðàêòåðèñòèê âåùåñòâ, îïðåäåëåí-
íûõ ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè, ñ èíôîðìàöèåé, ïîëó-
÷àåìîé ìåòîäîì ÒÃ è äèôôåðåíöèàëüíîãî òåðìè÷å-
ñêîãî àíàëèçà (ÄÒÀ). Â ÷àñòíîñòè, áûëî ïðåäëîæå-
íî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ÒÃ è ÄÒÀ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
òåìïåðàòóðû ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé è äðóãèõ óãëå-
ðîäñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ [5]. Â ïðàêòè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè ýêñïåðòíûõ ïîäðàçäåëåíèé ÌÂÄ Ðîñ-
ñèè ìåòîäû òåðìîàíàëèçà ïðè ïðîâåäåíèè ïîæàðíî-
òåõíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
íå ïðèìåíÿëèñü.

Â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì îòäåëå Ýêñïåðòíî-
êðèìèíàëèñòè÷åñêîãî öåíòðà (ÝÊÖ) ÌÂÄ Ðîññèè
áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ öåìåíòíîãî êàìíÿ
ïîñëå òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåãî ñ öåëüþ îöå-
íèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ òåðìè÷å-
ñêîãî àíàëèçà äëÿ èññëåäîâàíèÿ áåòîíîâ ïðè îïðå-
äåëåíèè î÷àãà ïîæàðà [16–18].

Â ðàìêàõ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè èñïîëüçî-
âàíû ñïåöèàëüíûå èíñòðóìåíòàëüíûå ìåòîäû ïðåä-
âàðèòåëüíîãî è ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ
ïðè ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçå (ïðîáû öåìåíò-
íîãî êàìíÿ), òàêèå êàê ìîëîòîê Êàøêàðîâà, ïðåäíà-
çíà÷åííûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè òåðìè÷åñêîãî
ïîðàæåíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèà-

ëîâ; ïðèáîðíûé êîìïëåêñ “Óëüòðàòåðì”, ïðåäíà-
çíà÷åííûé äëÿ èññëåäîâàíèÿ èçäåëèé èç áåòîíà è
æåëåçîáåòîíà; ïðèáîð SDT Q600 äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ìåòîäàìè òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà. Êàê ïðàâèëî, ïîñëå
ïîæàðà è èíòåíñèâíîãî òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
îòîáðàòü íåïîâðåæäåííûå îáúåêòû â äîñòàòî÷íîì
äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîëè÷åñòâå êðàéíå ñëîæíî. Èíîãäà
óäàåòñÿ îòîáðàòü ïðîáû ëèøü â òàêèõ ìàëûõ êîëè-
÷åñòâàõ, ÷òî âûïîëíèòü èõ àíàëèç îáùåïðèíÿòûìè
ìåòîäàìè íåâîçìîæíî, ïîýòîìó è áûë àïðîáèðîâàí
ìåòîä ÑÒÀ.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïåðâîé ïàðòèè îáðàçöîâ áå-
òîíà èñïîëüçîâàëè ñóõóþ öåìåíòíóþ ñìåñü ìàðêè
Ì200, â êîòîðóþ äîáàâëÿëè âîäó â ñîîòíîøåíèè 5:1
è ïåðåìåøèâàëè äî îáðàçîâàíèÿ îäíîðîäíîé ñóñ-
ïåíçèè. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ âûäåðæèâàëè íà
âîçäóõå â òå÷åíèå 30 ìèí è åùå ðàç òùàòåëüíî ïå-
ðåìåøèâàëè. Ïîñëå ýòîãî ñóñïåíçèþ âûêëàäûâà-
ëè â ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûå ôîðìû ðàçìåðîì
110�80�70 ìì è ïðîèçâîäèëè âèáðîóêëàäêó.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âòîðîé ïàðòèè îáðàçöîâ áåòî-
íà èñïîëüçîâàëè öåìåíòíóþ ñìåñü Ì400 è ðå÷íîé ïå-
ñîê, ïðåäâàðèòåëüíî ïðîñåÿííûé ÷åðåç ñèòî. Ñìåñü
öåìåíòà è ïåñêà ðàçáàâëÿëè âîäîé â ñîîòíîøåíèè
1:3:0,8 è ïåðåìåøèâàëè äî îáðàçîâàíèÿ îäíîðîäíîé
ñóñïåíçèè. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ âûäåðæèâàëè íà
âîçäóõå â òå÷åíèå 30 ìèí è çàòåì åùå ðàç òùàòåëüíî
ïåðåìåøèâàëè. Ïîñëå ýòîãî ñóñïåíçèþ âûêëàäûâà-
ëè â ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííóþ ôîðìó ðàçìåðîì
110�80�70 ìì è ïðîèçâîäèëè âèáðîóêëàäêó.

Îáðàçöû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ òâåðäåíèÿ â íîð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ, ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ äî ðàñïà-
ëóáëèâàíèÿ õðàíèëè â ôîðìàõ, ïîêðûòûõ âëàæíîé
òêàíüþ èëè äðóãèì ìàòåðèàëîì, èñêëþ÷àþùèì âîç-
ìîæíîñòü èñïàðåíèÿ èç íèõ âëàãè, â ïîìåùåíèè ñ òåì-
ïåðàòóðîé âîçäóõà (20�5) °Ñ â òå÷åíèå 28 ñóò [1, 2].

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáðàçöîâ òåðìè÷åñêè ïîâðåæäåí-
íîãî áåòîíà èõ ïîìåùàëè â ìóôåëüíóþ ïå÷ü è ïðî-
èçâîäèëè òåðìîñòàòèðîâàíèå (îòæèã) ïðè òåìïåðà-
òóðàõ îò 200 äî 1000 °Ñ ñ èíòåðâàëîì 100 °Ñ è âðå-
ìåíåì îòæèãà îò 15 äî 60 ìèí (ðèñ. 1).

Îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ
áåòîíà ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîëîòêà Êàø-
êàðîâà ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè
ìåæäó îòíîñèòåëüíîé ïðî÷íîñòüþ ïîâåðõíîñòè áå-
òîíà Íý è ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè áåòîíà íà ñæàòèå Íî.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðè íàãðåâå ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè áåòî-
íà íà ñæàòèå. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïðè ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû îò 200 äî 500 °Ñ èçìåíåíèÿ íåçíà÷è-
òåëüíû, íî â èíòåðâàëå îò 500 äî 700 °Ñ íàáëþäà-
åòñÿ ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè îáðàçöîâ,
ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò èõ ðàçðóøåíèå.



25ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2015 ÒÎÌ 24 ¹ 12

ÎÃÍÅÑÒÎÉÊÎÑÒÜ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

Äëÿ òåðìè÷åñêè ïîâðåæäåííûõ (îòîææåííûõ)
îáðàçöîâ áåòîíà áûëî âûïîëíåíî êàê ñêâîçíîå
(ïëîñêèìè ÓÇ-ïðåîáðàçîâàòåëÿìè), òàê è ïîâåðõ-
íîñòíîå (èãîëü÷àòûìè ÓÇ-ïðåîáðàçîâàòåëÿìè) ïðî-
çâó÷èâàíèå. Íà ðèñ. 3 è 4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìîñòè âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ
ÓÇ-âîëí îò òåìïåðàòóðû äëÿ îáðàçöîâ áåòîíà èç öå-
ìåíòà ìàðîê Ì200 è Ì400, îòîææåííûõ â òå÷åíèå
60 ìèí.

Èç ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3 è 4, âèä-
íî, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû íàãðåâà âðåìÿ
ïðîõîæäåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ áåòîíà ñêâîçíûì è ïðîäîëü-
íûì ïðîçâó÷èâàíèåì èìåþò ñõîæóþ çàêîíîìåðíîñòü
è ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ñòå-
ïåíè òåðìè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ óìåíüøàåòñÿ ñêî-
ðîñòü ïðîõîæäåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí ÷åðåç îá-

ðàçåö. Íà âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ÓÇ-âîëí òàêæå ñóùå-
ñòâåííî âëèÿåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòæèãà îáðàçöà.
Òàê, îòæèã îáðàçöà ïðè 600 °Ñ â òå÷åíèå 1 ÷ ïðèâî-
äèò ê ðàçðûõëåíèþ è îáðàçîâàíèþ â íåì ìàêðîòðå-
ùèí, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñîñòîÿíèþ îáðàçöà, îòîææåí-
íîãî ïðè 800 °Ñ â òå÷åíèå 15 ìèí. Ýòè ðàñõîæäåíèÿ
â äâóõ èññëåäîâàíèÿõ ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçëè÷íûì
ðàññòîÿíèåì ìåæäó ÓÇ-ïðåîáðàçîâàòåëÿìè (ïðè
ïðîäîëüíîì ïðîçâó÷èâàíèè — 30 ìì, ïðè ñêâîçíîì
— 80 ìì) è õàðàêòåðîì ïðîõîæäåíèÿ ÓÇ-âîëí ÷åðåç
ìàññèâ îáðàçöà.

Èçó÷åíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñ-
õîäÿùèõ ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíîì íàãðåâå îáðàç-
öîâ, âîçìîæíî ïðè èññëåäîâàíèè áåòîíîâ ìåòîäîì
òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà.

Èññëåäîâàíèÿ òåðìè÷åñêè ïîâðåæäåííûõ îáðàç-
öîâ áåòîíà ìåòîäàìè òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîâî-

Ðèñ. 1. Îáðàçöû áåòîíà èç
öåìåíòà ðàçíûõ ìàðîê, îòî-
ææåííûå â òå÷åíèå 60 ìèí
ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðå:
à — Ì200 ïðè 700 °Ñ; á —
Ì400 ïðè 700 °Ñ; â — Ì200
ïðè 1000 °Ñ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñîîòíîøåíèÿ Íý�Íî (ïðî÷íîñòè îáðàçöà îòíîñèòåëüíî ýòàëîííîãî ïîêàçàòåëÿ) îò òåìïåðàòóðû îòæèãà
îáðàçöîâ öåìåíòíîãî êàìíÿ ìàðîê Ì200 (à) è Ì400 (á)

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ ÓÇ-âîëí îò òåìïåðàòóðû äëÿ îáðàçöà áåòîíà èç öåìåíòà Ì200 ïðè ïðîäîëüíîì (à)
è ñêâîçíîì (á) ïðîçâó÷èâàíèè
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äèëèñü íà ïðèáîðå SDT-Q600 (ðèñ. 5) ïðè ñëåäóþùèõ
óñëîâèÿõ: â âîçäóøíîé ñðåäå â èíòåðâàëå òåìïåðà-
òóð 30–1000 °Ñ ñî ñêîðîñòüþ íàãðåâà 5–20 °Ñ�ìèí,
ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ïðîäóâî÷íîãî ãàçà ñîñòàâëÿåò
100 ñì3�ìèí, êîëè÷åñòâî ïðîâîäèìûõ ïàðàëëåëüíûõ
èñïûòàíèé êîëåáëåòñÿ îò òðåõ äî ïÿòè â çàâèñèìî-
ñòè îò ñïåöèôèêè èññëåäóåìîãî îáúåêòà.

Íà ðèñ. 6 è 7 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé îáðàçöîâ áåòîíà íà îñíîâå öåìåíòîâ Ì200 è
Ì400, íå ïîäâåðãàâøèõñÿ ïðåäâàðèòåëüíîìó îòæè-
ãó, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ÒÃ-àíàëèçà è ìåòîäîì äèô-
ôåðåíöèàëüíîé ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåòðèè (ÄÑÊ)
â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò êîìíàòíîé äî 1000 °Ñ.

Õàðàêòåð ïîëó÷åííûõ êðèâûõ (ñì. ðèñ. 6) ñâèäå-
òåëüñòâóåò î çîíàëüíîì ïðîòåêàíèè ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â òåðìè÷åñêè íå ïîâðåæäåííûõ
ïðè íàãðåâàíèè îáðàçöàõ öåìåíòíîãî êàìíÿ.

Íà ïåðâîì è âòîðîì ýòàïàõ ïðîèñõîäèò èñïàðå-
íèå âîäû. Ïðè òåìïåðàòóðå äî 100 °Ñ íàáëþäàåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíîå âûñâîáîæäåíèå íåñâÿçàííîé âîäû,
â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 100 äî 200 °Ñ — îòùåï-
ëåíèå ìîëåêóë âîäû, íàõîäÿùåéñÿ â âèäå ãèäðàòîâ
íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé, áîëüøåé ÷àñòüþ êàðáîíàòîâ.

Íà òðåòüåì ýòàïå, â èíòåðâàëå 200–400 °Ñ, ïðî-
èñõîäèò ïîòåðÿ ìàññû è, êàê ñëåäñòâèå, íàáëþäàåòñÿ

ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî êàìíÿ
(áåòîíà) â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èç-çà ïðîöåññîâ äå-
ãèäðàòàöèè ãèäðîàëþìèíàòîâ, à òàêæå ðàñïàäà è ïå-
ðåêðèñòàëëèçàöèè ãèäðîñóëüôîàëþìèíàòîâ êàëüöèÿ.

Íà ÷åòâåðòîì ýòàïå, íà÷èíàÿ ñ 410 °Ñ, ïðîèñõî-
äèò äåãèäðàòàöèÿ ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ Ñà(ÎÍ)2.

Íà ïÿòîì ýòàïå ïðè 500–600 °Ñ ïðåèìóùåñòâåí-
íî èäåò ðàçëîæåíèå òðåõêàëüöèåâîãî ñèëèêàòà, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò äàëüíåéøåìó ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè
öåìåíòíîãî êàìíÿ. Ïðè òåìïåðàòóðàõ 650–700 °Ñ
íà÷èíàåòñÿ ðàçëîæåíèå êàðáîíàòîâ.

Ìåòîäîì ÄÑÊ ìîæíî ðåãèñòðèðîâàòü ýíåðãèþ,
íåîáõîäèìóþ äëÿ âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóð èññëå-

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ ÓÇ-âîëí îò òåìïåðàòóðû äëÿ îáðàçöà áåòîíà èç öåìåíòà Ì400 ïðè ïðîäîëüíîì (à)
è ñêâîçíîì (á) ïðîçâó÷èâàíèè

Ðèñ. 5. Ïðèáîð SDT-Q600

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû ÒÃ-èçìåðåíèé äëÿ îáðàçöîâ öåìåíòíîãî
êàìíÿ ìàðîê Ì200 (à) è Ì400 (á)
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äóåìîãî âåùåñòâà è âåùåñòâà, èñïîëüçóåìîãî â êà-
÷åñòâå ýòàëîíà, â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû èëè
âðåìåíè.

Íà òåðìîãðàììàõ (ñì. ðèñ. 7) çàôèêñèðîâàí ýí-
äîòåðìè÷åñêèé ïèê (Ò = 569 °Ñ), õàðàêòåðèçóþùèé
ñòðóêòóðíûé ïåðåõîä îêñèäà êðåìíèÿ (� � �). Ñðàâ-
íåíèå òåðìîãðàìì îáðàçöîâ öåìåíòíîãî êàìíÿ ìà-
ðîê Ì200 è Ì400 ïîêàçûâàåò íå òîëüêî èõ ñõîäè-
ìîñòü ìåæäó ñîáîé, íî è îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ.
Ó îáðàçöîâ ìàðêè Ì200 íàáëþäàåòñÿ áîëüøàÿ ïî-
òåðÿ ìàññû íà ïåðâîì ýòàïå, êîòîðóþ ìîæíî îáúÿñ-
íèòü áîëüøèì êîëè÷åñòâîì öåìåíòà â ïðîáàõ, ñïî-
ñîáíûì ïîãëîùàòü âëàãó, à ó îáðàçöîâ ìàðêè Ì400
— çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè ìàññû íà ïÿòîì ýòàïå, êîòî-
ðûå ìîæíî îáúÿñíèòü áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ïðè-
ìåñåé, ââåäåííûõ â ñîñòàâ öåìåíòà.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñâîéñòâà áåòî-
íà ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ, îòîææåííûõ
ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè îáðàçöû, îòî-
ææåííûå â ìóôåëüíîé ïå÷è ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 200
äî 1000 °Ñ ñ èíòåðâàëîì 100 °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí,

à òàêæå îáðàçöû, îòîææåííûå ïðè 800 °Ñ â òå÷åíèå
15; 30 è 60 ìèí.

Â îáðàçöàõ, îòîææåííûõ ïðè 200 è 300 °Ñ, ïî-
òåðÿ ìàññû ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ðàçðóøåíèÿ ãèäðî-
àëþìèíàòîâ, ñèëèêàòîâ, ãèäðîêñèäîâ, êàðáîíàòîâ.
Ïðè ýòîì óáûëü ìàññû èç-çà ðàçëîæåíèÿ ãèäðàòîâ
ñîëåé íåçíà÷èòåëüíàÿ.

Â îáðàçöàõ, ïîäâåðãàâøèõñÿ íàãðåâàíèþ ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ 400–600 °Ñ, ïîòåðÿ ìàññû ïðîèñõîäèò â
îñíîâíîì èç-çà ðàçëîæåíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé
è â ìåíüøåé ñòåïåíè — ãèäðîêñèäîâ è â ðåçóëüòàòå
äåãèäðàòàöèè ãèäðîàëþìèíàòîâ.

Â îáðàçöàõ, îòîææåííûõ ïðè 800 è 1000 °Ñ, ïî-
òåðÿ ìàññû ñîïðÿæåíà ñ ðàçëîæåíèåì êàðáîíàòîâ.

Â áåòîíàõ íà îñíîâå öåìåíòîâ Ì200 è Ì400,
îòîææåííûõ â òå÷åíèå 30 è 60 ìèí, íàèìåíüøóþ
ïîòåðþ ìàññû ïîêàçàëè îáðàçöû, îòîææåííûå ïðè
1000 °Ñ. Íàèáîëüøàÿ ïîòåðÿ ìàññû íàáëþäàåòñÿ ó
îáðàçöîâ, ïîäâåðãàâøèõñÿ òåìïåðàòóðíîìó âîçäåé-
ñòâèþ ïðè 300 °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí. Ñðàâíèâ ðåçóëü-

Ðèñ. 7. Ðåçóëüòàòû ÄÑÊ-èçìåðåíèé äëÿ îáðàçöîâ öåìåíòíî-
ãî êàìíÿ ìàðîê Ì200 (à) è Ì400 (á)

Ðèñ. 8. Ðåçóëüòàòû ÒÃ-èçìåðåíèé äëÿ îáðàçöîâ, îòîææåííûõ
ïðè 600 °Ñ â òå÷åíèå 15 ìèí (1), 30 ìèí (2) è 60 ìèí (3)
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òàòû èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì òåðìîãðàâèìåòðèè, ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ýòîò ìåòîä ïîäõîäèò äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ òåìïåðàòóðû è âðåìåíè òåìïåðàòóðíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà îáðàçöû áåòîíà.

Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÒÃ-àíàëèçà
îáðàçöîâ öåìåíòíîãî êàìíÿ ìàðîê Ì200 è Ì400, îòî-
ææåííûõ ïðè òåìïåðàòóðå 600 °Ñ â òå÷åíèå 15; 30 è
60 ìèí. Êîíå÷íàÿ ìàññà çàôèêñèðîâàíà ïðè 1000 °Ñ.

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî ÷åì ïðîäîëæèòåëüíåå íàãðåâàíèå,
òåì â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîèñõîäèò ðàçëîæåíèå êîì-
ïîíåíòîâ öåìåíòíîãî êàìíÿ.

Ðåçóëüòàòû ÒÃ-àíàëèçà îáðàçöîâ öåìåíòíîãî êàì-
íÿ, îòîææåííûõ â òå÷åíèå 15; 30 è 60 ìèí, ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 9–11. Êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà îáðàçöîâ
ïðè àíàëèçå ñîñòàâëÿåò 1000 °Ñ.

Â îáðàçöàõ, îòîææåííûõ ïðè 200 è 300 °Ñ, ïî-
òåðÿ ìàññû ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ðàçðóøåíèÿ ãèäðî-
àëþìèíàòîâ, ñèëèêàòîâ, ãèäðîêñèäîâ, êàðáîíàòîâ.
Âêëàä ãèäðàòîâ ñîëåé ïðè ýòîì íåçíà÷èòåëåí.

Â îáðàçöàõ, îòîææåíûõ ïðè òåìïåðàòóðàõ 400–
600 °Ñ, ïîòåðÿ ìàññû ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì èç-çà
ðàçëîæåíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé è â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè — ãèäðîêñèäîâ è âñëåäñòâèå äåãèäðàòàöèè ãèä-
ðîàëþìèíàòîâ.

Â îáðàçöàõ, îòîææåííûõ ïðè 800 è 1000 °Ñ, ïî-
òåðÿ ìàññû ñîïðÿæåíà ñ ðàçëîæåíèåì êàðáîíàòîâ.

Â ïðîáàõ öåìåíòíîãî êàìíÿ ìàðîê Ì200 è Ì400,
îòîææåííûõ â òå÷åíèå 30 è 60 ìèí, íàèìåíüøóþ ïî-
òåðþ ìàññû èìåþò îáðàçöû, îòîææåííûå ïðè 1000 °Ñ.
Íàèáîëüøàÿ ïîòåðÿ ìàññû íàáëþäàåòñÿ ó îáðàçöîâ,
ïîäâåðãàâøèõñÿ òåìïåðàòóðíîìó âîçäåéñòâèþ ïðè
300 °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí.

Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííîé ðàáîòû ìîæíî ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ïðèìåíåíèå ìîëîòêà Êàøêàðîâà, óëüòðàçâóêî-
âîé äåôåêòîñêîïèè è òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëÿ-
åò óñòàíîâèòü ôàêò âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî âîçäåéñò-
âèÿ íà îáðàçöû öåìåíòíîãî êàìíÿ, ïðè÷åì äàííûå
ýêñïåðèìåíòîâ íå ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó.

Ðèñ. 9. Ðåçóëüòàòû ÒÃ-àíàëèçà îáðàçöîâ öåìåíòíîãî êàìíÿ
ìàðîê Ì200 (à) è Ì400 (á) ïðè âðåìåíè îòæèãà 15 ìèí

Ðèñ. 10. Ðåçóëüòàòû ÒÃ-àíàëèçà îáðàçöîâ öåìåíòíîãî êàìíÿ
ìàðîê Ì200 (à) è Ì400 (á) ïðè âðåìåíè îòæèãà 30 ìèí
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2. Óñòàíîâëåíà çàêîíîìåðíîñòü â èçìåíåíèè
ñâîéñòâ öåìåíòíîãî êàìíÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò äèô-
ôåðåíöèðîâàòü ñòåïåíü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåð-
ìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà îáðàçöû; îïðåäåëèòü ñî-
îòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â ñèñòåìå, íà÷àëî è ñòåïåíü
èõ ðàçëîæåíèÿ, íàëè÷èå âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ îã-
íåñòîéêîñòüþ; îïðåäåëèòü îñòàòî÷íóþ ìàññó îáðàç-
öà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè è òåìïåðàòóðû ïðî-
ãðåâà, âëèÿþùèõ íà ñâîéñòâà ñòðîèòåëüíûõ ìàòå-
ðèàëîâ.

3. Óñòàíîâëåíèå óñòîé÷èâûõ êîððåëÿöèîííûõ
ñâÿçåé ìåæäó ñòðóêòóðîé öåìåíòíîãî êàìíÿ, åãî îò-

äåëüíûìè ñâîéñòâàìè è óñëîâèÿìè òåïëîâîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü èñõîäíûå (íåîòîææåí-
íûå) è îáóãëåííûå îñòàòêè êàê èñòî÷íèê èíôîðìà-
öèè ïðè èññëåäîâàíèè ïîæàðà.

4. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ÑÒÀ ïîçâîëÿåò óñòàíî-
âèòü òåìïåðàòóðó è ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàãðåâà, à òàê-
æå ñòåïåíü ðàçðóøåíèÿ áåòîíîâ íà îñíîâå öåìåíò-
íîãî êàìíÿ ïîñëå âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ.

5. Ìåòîäîì òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà âîçìîæíî èñ-
ñëåäîâàíèå ìèêðîêîëè÷åñòâ âåùåñòâ, îòîáðàííûõ ñ
ìåñòà ïîæàðà.
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ABSTRACT

The scientific department of Expert-Criminalistic Center of the Ministry of Internal Affairs of Russia
has observed cement bricks after the heat impact in order to evaluate the possibility of usage of
thermal analysis to study concretes after the fire accidents.

The samples of M200 and M400 (Russian cement types) cement bricks were prepared for the ob-
servation (the river sand was added to the M400 cement mixture). The obtained samples were
annealed in the muffle roaster under 200–1000 °C with 100 °C interval for 15, 30 and 60 minutes.
These samples were tested with a hammer of Kashkarov. It is discovered, that the changes are not
significant at the opening phase with the temperature rising from 200 to 500 °C. However, under
the temperature between 500 and 700 °C essential decrease of the samples’ resistibility and their
destruction afterward are observed. The results of through and dilatational sonic test have similar
regularity and prove that the speed of the ultrasonic wave going through the sample decreases with
rising of the stone thermal damage. The time of the ultrasonic wave going through the sample depends
remarkably on the duration of the annealing process.
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The thermally damaged samples of the cement bricks were tested with the SDT-Q600 instrument.
The synchronous thermal analysis (STA) provided the temperatures, under which the mass of
the samples reduces, defined the processes, going in the studied sample, and the duration of the heat
impact.

The result of the current research concludes that the thermal analysis (alternatively to the non-
destructive testing and testing by Kashkarov hammer) allows to explore microquantity of the sub-
stance, provides the regularity of the cement bricks alternations, which permits to differentiate
the level and the duration of the heat impact.

During the expertise of the cement stone, the loss of the remaining mass can be used as the diffe-
rentiating grade of the material thermal damage.

The appliance of the STAallows to define the different components presence in the system, the be-
ginning and the level of the material decompounding, the remaining mass of the sample depending on
the time and temperature of the heat-up. Altogether they influence the constructional materials cha-
racteristics.

Keywords: thermal methods of the analysis; thermogravitation measurements; fire; fire investiga-
tion; concrete; cement stone; construction design; synchronous thermal analysis; cause of the fire;
seat of fire; high-temperature heating.
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Ââåäåíèå

Âîïðîñ òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ìåòîäà ðàñ÷åòà òåï-
ëîìàññîîáìåíà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â îáåñïå÷åíèè
áåçîïàñíîñòè ëþäåé, ïðè âûáîðå ïàðàìåòðîâ è ìåñò
ðàçìåùåíèÿ äåòåêòîðîâ ñèñòåì ïîæàðîâçðûâîáåç-
îïàñíîñòè, à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè ýôôåêòèâíûõ
ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ñêîðîñòü îïóñêàíèÿ ïðèïîòîëî÷íîãî íàãðåòîãî
çàäûìëåííîãî ãàçîâîãî ñëîÿ â âûñîêèõ ïîìåùåíèÿõ
(àòðèóìàõ, êèíîòåàòðàõ è ò. ä.) îïðåäåëÿåòñÿ, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, ìàññîâûì ðàñõîäîì ãàçîâîé ñìåñè, ïî-
ñòóïàþùåé â âûøåóêàçàííûé ñëîé èç êîíâåêòèâíîé
êîëîíêè, îáðàçóþùåéñÿ íàä èñòî÷íèêîì ãîðåíèÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè çîííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-
äåëè ðàñ÷åòà òåðìîãàçîäèíàìèêè ïîæàðà â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî äîïóùåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî êîíâåêòèâ-
íàÿ êîëîíêà íàä èñòî÷íèêîì ãîðåíèÿ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé íåîãðàíè÷åííóþ ñâîáîäíî-êîíâåêòèâíóþ
ñòðóþ [1]. Îäíàêî, êàê ïîêàçàíî â ðàáîòàõ [2–4], âëè-
ÿíèå íà ôîðìó êîëîíêè ïåðåêðûòèÿ è ñòåí ïîìåùå-
íèÿ ñóùåñòâåííî è òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì óòî÷íåíèå çîííîé ìî-
äåëè ñ ó÷åòîì ôîðìû êîíâåêòèâíîé êîëîíêè, îáðà-

çóþùåéñÿ íàä èñòî÷íèêîì ãîðåíèÿ è ïîäâåðæåííîé
âëèÿíèþ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ïîìåùåíèÿ, ÿâ-
ëÿåòñÿ àêòóàëüíîé íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷åé.

Â ðàáîòàõ [2–4] èññëåäîâàíèå óãëà ðàñêðûòèÿ è
ôîðìû êîíâåêòèâíîé êîëîíêè âûïîëíåíî íà îñíîâå
ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òðåõìåðíîé ïîëåâîé ìîäåëè ðàñ÷åòà òåðìî-
ãàçîäèíàìèêè ïîæàðà [5]. Â äàííîé ñòàòüå òåîðåòè-
÷åñêàÿ ìîäåëü ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè íàòóð-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Çîííàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà
òåïëîìàññîîáìåíà ïðè ïîæàðå

Èñïîëüçóåòñÿ òðåõçîííàÿ ìîäåëü, â êîòîðîé îáúåì
ïîìåùåíèÿ ðàçáèò íà òðè çîíû — êîíâåêòèâíóþ êî-
ëîíêó, ïðèïîòîëî÷íûé ñëîé è ñëîé õîëîäíîãî âîç-
äóõà [1].

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåïëîìàññîîáìåíà â ïî-
ìåùåíèè äëÿ òðåõçîííîé ìîäåëè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1,
íà êîòîðîì ñòðåëêàìè ïîêàçàíû íàïðàâëåíèÿ òå÷å-
íèÿ ãàçîâîé ñìåñè è òåïëîâûõ ïîòîêîâ.

Âûñîòà íèæíåé ãðàíèöû ïðèïîòîëî÷íîãî ñëîÿ ñ
ó÷åòîì òîãî, ÷òî ñèñòåìû äûìîóäàëåíèÿ è ïðèòî÷-
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íîé âåíòèëÿöèè îòêëþ÷åíû è â çîíå ïðèïîòîëî÷íî-
ãî ñëîÿ íåò îòêðûòûõ ïðîåìîâ, íàõîäèòñÿ èç ðåøå-
íèÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ,
ïîëó÷åííîãî èç çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè äëÿ ïðè-
ïîòîëî÷íîãî ñëîÿ:
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ãäå zk — âûñîòà íèæíåé ãðàíèöû ïðèïîòîëî÷íîãî
ñëîÿ, ì;
� — âðåìÿ, ñ;
Gk — ìàññîâûé ðàñõîä ãàçîâîé ñìåñè, ïîñòóïà-
þùåé èç êîíâåêòèâíîé êîëîíêè â ïðèïîòîëî÷-
íóþ çîíó, êã�ñ;
�0 — íà÷àëüíàÿ ïëîòíîñòü íàðóæíîãî âîçäóõà
â ïîìåùåíèè, êã�ì3;
Fï — ïëîùàäü ïîòîëêà, ì2;
Qïîæ — òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, âûäåëÿþùàÿñÿ â î÷à-
ãå ãîðåíèÿ, Âò;

� — êîýôôèöèåíò òåïëîïîòåðü; � = (Qw1 + Qw2 +
+ Qc + Qf + Qïð)�Qïîæ (ñì. ðèñ. 1);
ñð — óäåëüíàÿ èçîáàðíàÿ òåïëîåìêîñòü ãàçà (ïðè-
íèìàåòñÿ, ÷òî óäåëüíûå èçîáàðíûå òåïëîåìêîñòè
âîçäóõà è ñìåñè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ è âîçäóõà
ðàâíû [1]), Äæ�(êã·Ê);
Ò0 — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùå-
íèè, Ê.
Íà÷àëüíîå óñëîâèå (ïðè � = 0) èìååò âèä: zk = h

(ãäå h — âûñîòà ïîìåùåíèÿ, ì).
Óðàâíåíèå (1) ðåøàåòñÿ ÷èñëåííûì ìåòîäîì Ðóí-

ãå – Êóòòà 4-ãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè.
Ñðåäíåîáúåìíûå òåìïåðàòóðà Ò2 (Ê) è ïëîòíîñòü

�2 (êã�ì3) â ïðèïîòîëî÷íîì ñëîå íàõîäÿòñÿ èç ðåøå-
íèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ çàêîíà ñîõðàíå-
íèÿ ìàññû ïðèïîòîëî÷íîãî ñëîÿ è óðàâíåíèÿ ñîñòî-
ÿíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà ñîîòâåòñòâåííî:

d

d

( )
;

�
�
2 2V

Gk	 (2)

p p RT2 2 2� 	0 � , (3)

ãäå V2 — îáúåì çîíû ïðèïîòîëî÷íîãî ñëîÿ, ì3;
ð2 — äàâëåíèå â çîíå ïðèïîòîëî÷íîãî ñëîÿ, Ïà;
ð0 — äàâëåíèå íàðóæíîãî âîçäóõà ïðè z = 0, Ïà;
R — ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ (ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî ãàçî-
âûå ïîñòîÿííûå âîçäóõà è ñìåñè ïðîäóêòîâ ãîðå-
íèÿ è âîçäóõà ðàâíû [1]), Äæ�(êã·Ê).
Ñõåìà òåïëîâîãî áàëàíñà â ýëåìåíòàðíîì îáúåìå

êîíâåêòèâíîé êîëîíêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.
Ïîëó÷èì óðàâíåíèå äëÿ ðàñ÷åòà ðàñïðåäåëåíèÿ

ìàññîâîãî ðàñõîäà ñìåñè ïðîäóêòîâ ãàçèôèêàöèè,
ãîðåíèÿ è âîçäóõà ïî âûñîòå êîíâåêòèâíîé êîëîíêè
ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèé çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñ÷åòà òåïëîìàññîîáìåíà â ïîìåùåíèè: 1 —
ñòåíû; 2 — ñèñòåìà ïðèòî÷íîé âåíòèëÿöèè; 3 — ñèñòåìà äû-
ìîóäàëåíèÿ; 4 — ïåðåêðûòèå; 5 — íåéòðàëüíàÿ ïëîñêîñòü
(íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðèïîòîëî÷íîãî ñëîÿ); 6 — îòêðûòûé ïðî-
åì; 7 — âûñîòà ïëàìåííîé çîíû; 8 — òî÷å÷íûé “ôèêòèâ-
íûé” èñòî÷íèê òåïëîòû; 9 — ãîðþ÷èé ìàòåðèàë; I — çîíà
êîíâåêòèâíîé êîëîíêè; II — çîíà íàãðåòîãî çàäûìëåííîãî
ïðèïîòîëî÷íîãî ñëîÿ; III — çîíà õîëîäíîãî âîçäóõà; �ã —
ìàññîâàÿ ñêîðîñòü ãàçèôèêàöèè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà, êã�ñ;
Ga, Gm — ìàññîâûé ðàñõîä ñîîòâåòñòâåííî ïîñòóïàþùåãî
âîçäóõà è èñòåêàþùèõ íàðóæó ãàçîâ ïðè åñòåñòâåííîì ãàçî-
îáìåíå ÷åðåç îòêðûòûå ïðîåìû, êã�ñ; Wm, Wà — îáúåìíûé
ðàñõîä ñîîòâåòñòâåííî ñèñòåìû äûìîóäàëåíèÿ è ïðèòî÷íîé
âåíòèëÿöèè, ì3�ñ; Qïð — âåëè÷èíà òåïëîâîãî ïîòîêà, èçëó÷à-
åìîãî ÷åðåç îòêðûòûå ïðîåìû íàðóæó, Âò; Qc, Qw1, Qw2, Qf —
âåëè÷èíà ñóììàðíûõ (êîíâåêöèÿ è èçëó÷åíèå) òåïëîâûõ ïî-
òîêîâ, ïîñòóïàþùèõ â ïîòîëîê, ñòåíû (íèæå è âûøå íèæíåé
ãðàíèöû ïðèïîòîëî÷íîãî ñëîÿ) è ïîë, Âò

Ðèñ. 2. Ñõåìà òåïëîìàññîîáìåíà â ýëåìåíòàðíîì îáúåìå êîí-
âåêòèâíîé êîëîíêè: 1 — ãîðþ÷èé ìàòåðèàë; 2 — îáëàñòü òåï-
ëîâûäåëåíèÿ; z0 — ðàññòîÿíèå îò ôèêòèâíîãî èñòî÷íèêà òåï-
ëà äî ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà, ì
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ýíåðãèè è èìïóëüñà â “êâàçèîäíîìåðíîì” ïðèáëè-
æåíèè.

Óðàâíåíèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè ñìåñè ãà-
çîâ è äûìà, íàõîäÿùåéñÿ âíóòðè êîíòðîëüíîãî îáú-
åìà âûñîòîé dz êîíâåêòèâíîé êîëîíêè, âíóòðè îá-
ëàñòè òåïëîâûäåëåíèÿ (ïëàìåííîé çîíû) ñîãëàñíî
ðèñ. 2 èìååò âèä:
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ãäå G — ìàññîâûé ðàñõîä ãàçîâ ÷åðåç ïîïåðå÷íîå ñå-
÷åíèå êîëîíêè, îòñòîÿùåå ïî âûñîòå îò ïîâåðõ-
íîñòè ãîðåíèÿ íà ðàññòîÿíèå z, êã�ñ;
T — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â ñå÷åíèè êîíâåêòèâ-
íîé êîëîíêè, Ê;
� — äîëÿ îò âûäåëèâøåéñÿ â î÷àãå ãîðåíèÿ òåï-
ëîâîé ìîùíîñòè, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà òåïëîâîé ïî-
òîê, ïîñòóïàþùèé â îãðàæäåíèÿ èç çîíû êîíâåê-
òèâíîé êîëîíêè;
zïë — âûñîòà ïëàìåííîé çîíû, ì.
Ïðè ýòîì ïðè âûâîäå óðàâíåíèÿ (4) ïðèíèìàåì,

÷òî ìîùíîñòü òåïëîâûäåëåíèÿ ðàñïðåäåëåíà ðàâíî-
ìåðíî îò ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà äî âåðõ-
íåé ãðàíèöû ïëàìåííîé çîíû.

Óðàâíåíèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà äëÿ ñìå-
ñè ãàçîâ è äûìà, íàõîäÿùåéñÿ âíóòðè êîíòðîëüíîãî
îáúåìà âûñîòîé dz êîíâåêòèâíîé êîëîíêè, ñîãëàñíî
ðèñ. 2 ïðè óñëîâèè ïðåíåáðåæåíèÿ êîëè÷åñòâîì äâè-
æåíèÿ âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â êîíâåêòèâíóþ êî-
ëîíêó, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ îñíîâ-
íîãî ïîòîêà ñìåñè ãàçîâ èìååò âèä:
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ãäå � — ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ñìåñè ãàçîâ â ïîïåðå÷-
íîì ñå÷åíèè êîëîíêè, êã�ì3;
wz — ñîñòàâëÿþùàÿ ïî âåðòèêàëüíîé îñè z ñðåä-
íåé ñêîðîñòè ãàçîâîé ñìåñè è äûìà â ïîïåðå÷-
íîì ñå÷åíèè êîëîíêè, ì�ñ;
z — êîîðäèíàòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîëîíêè,
îòñ÷èòûâàåìàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãîðåíèÿ, ì;
p — ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå â ïîïåðå÷íîì ñå÷å-
íèè êîëîíêè, Ïà;
g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì�ñ2.
Èíòåãðèðóÿ ñîâìåñòíî óðàâíåíèÿ (4) è (5) ïî âû-

ñîòå îò ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà (z = 0) äî
òåêóùåé êîîðäèíàòû z, ïîëó÷àåì îêîí÷àòåëüíûé âèä
äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ìàññî-
âîãî ðàñõîäà ÷åðåç ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå êîëîíêè:

d
d

tg tg
tg0 0

G

z

Bz r z

T AG GT Bz

G

r z
	









( )

( )
� �

�

4 2


 



�
�
�

�
�
�

B

T

z

r z0

tg
tg

1
2 �

�
,

(6)

ãäå Â — ðàçìåðíûé ïàðàìåòð, êã·Ê�(ì·ñ);
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r — ðàäèóñ ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà, ì;
� — óãîë ïîëóðàñêðûòèÿ êîíâåêòèâíîé êîëîíêè,
ðàä;
À — ðàçìåðíûé ïàðàìåòð, ñ2·ì5�(êã2·Ê);
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Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â ñå÷åíèè êîíâåêòèâíîé

êîëîíêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [1]:

T T
Q

c Gp

	 



0
ïîæ ( )

.
1 �

(7)

Óãîë ïîëóðàñêðûòèÿ êîíâåêòèâíîé êîëîíêè � ìî-
æåò çàâèñåòü êàê îò âûñîòû ñå÷åíèÿ êîëîíêè, òàê è
îò ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ â î÷àãå ãîðåíèÿ:

� 	 f z Q( , ) .ïîæ (8)

Òàêèì îáðàçîì, óðàâíåíèÿ (6)–(8) ïîçâîëÿþò
ó÷åñòü ïðè ðàñ÷åòå ôîðìó êîíâåêòèâíîé êîëîíêè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà
è ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñìå-
ñè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ, âîçäóõà è äûìà ïðè ïîæàðå
ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà ìà-
êåòå ïîìåùåíèÿ âûñîòîé 1,5 ì, ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷å-
íèåì 0,7�0,7 ì (ðèñ. 3).

Ñòåíêè çàìêíóòîãî (óñëîâíî ãåðìåòè÷íîãî) ïðÿ-
ìîóãîëüíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáúåìà âûïîëíåíû
èç ïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà ñ ïðîèçâîëüíî ðåãóëèðó-
åìûì ïî âûñîòå ïîòîëêîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü
ôîòîñúåìêó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïî
îáúåìó ïîìåùåíèÿ.

Ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ äûìà ôèêñèðîâàëñÿ
ñ ïîìîùüþ ñòàöèîíàðíûõ ôîòîêàìåð ÷åðåç ðàâíûå
ïðîìåæóòêè âðåìåíè — 2 ñ. Èçìåíåíèå ìàññû ãîðþ-
÷åãî ìàòåðèàëà ðåãèñòðèðîâàëîñü ñ ïîìîùüþ ýëåêò-
ðîííûõ âåñîâ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà ãîðþ÷èé ìàòåðè-
àë (ôåíîëôîðìàëüäåãèäíàÿ ñìîëà ñ íàïîëíèòåëåì
èç äðåâåñíîé ìóêè) ðàñïîëàãàëè â öåíòðå, óãëó ïî-
ìåùåíèÿ (ñòåñíåíèå äâóìÿ ïîâåðõíîñòÿìè), à òàêæå
îêîëî ñòåíû ïî åå ñåðåäèíå (ñòåñíåíèå îäíîé ïî-
âåðõíîñòüþ).

Âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ôèê-
ñèðîâàëè:
� èçìåíåíèå óãëà ïîëóðàñêðûòèÿ êîíâåêòèâíîé êî-

ëîíêè � (ñì. ðèñ. 1);
� âðåìÿ îïóñêàíèÿ äûìà äî íèçà ïîìåùåíèÿ;
� èçìåíåíèå ìàññû ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà ïðè ñãî-

ðàíèè.
Âûñîòó ïîòîëêà h ïðèíèìàëè ðàâíîé 1,5 è 1,0 ì.
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Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
è èõ àíàëèç

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà îòìå÷åíî ðàç-
ëè÷èå â õàðàêòåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñìåñè ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ, âîçäóõà è äûìà â çàâèñèìîñòè îò ìåñ-
òîïîëîæåíèÿ î÷àãà âîçãîðàíèÿ. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå
ñòåñíåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ î÷àãà (â óãëó èëè ó ñòå-
íû) íàáëþäàåòñÿ áîëåå áûñòðîå îïóñêàíèå äûìà íà

ïðîòèâîïîëîæíîé îòíîñèòåëüíî î÷àãà âîçãîðàíèÿ
ñòîðîíå.

Íà ñíèìêàõ (ðèñ. 4–6), èëëþñòðèðóþùèõ òå÷åíèÿ
â ýêñïåðèìåíòàëüíîì îáúåìå íà íà÷àëüíîé ñòàäèè
ïîæàðà, äîñòàòî÷íî ÷åòêî âèäíî ðàçäåëåíèå îáëàñòåé
îáúåìà ïîìåùåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 1. Óñëîâ-
íûå ãðàíèöû êîíâåêòèâíîé êîëîíêè íà ðèñ. 4–6 âû-
äåëåíû ïðÿìûìè ëèíèÿìè.

Èç ðèñ. 4–6 âèäíî, ÷òî ïðè ëþáîì èç ðàññìàòðè-
âàåìûõ ìåñòîïîëîæåíèé ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà ãðàíè-
öà êîíâåêòèâíîé êîëîíêè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ââåðõ

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè ñ ðàñïîëîæå-
íèåì ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà â öåíòðå (à), â óãëó (á) è ó ñòåíû (â)
íà ïîëó ïîìåùåíèÿ; 1 — ìàêåò ïîìåùåíèÿ èç ïðîçðà÷íîãî
ìàòåðèàëà; 2 — ìàêåò ïåðåìåùàþùåãîñÿ ïî âåðòèêàëè ïî-
òîëêà ïîìåùåíèÿ; 3 — ìåõàíèçì ïåðåìåùåíèÿ; 4 — âåñû;
5 — ãîðþ÷èé ìàòåðèàë; 6 — ôîòîêàìåðà

Ðèñ. 4. Õàðàêòåðíûå ôîòîãðàôèè òå÷åíèÿ âíóòðè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî îáúåìà ïðè ðàñïîëîæåíèè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà
â öåíòðå ïîëà ïîìåùåíèÿ: à — h = 1,5 ì; á — h = 1,0 ì

Ðèñ. 5. Õàðàêòåðíûå ôîòîãðàôèè òå÷åíèÿ âíóòðè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî îáúåìà ïðè ðàñïîëîæåíèè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà
â óãëó ïîëà ïîìåùåíèÿ: à — h = 1,5 ì; á — h = 1,0 ì
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ïðèáëèçèòåëüíî äî ñåðåäèíû âûñîòû ïîìåùåíèÿ
ñíà÷àëà ñ ïîñòîÿííûì óãëîì ïîëóðàñêðûòèÿ, à çàòåì
ýòîò óãîë ðåçêî èçìåíÿåòñÿ ê íóëåâîìó çíà÷åíèþ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò ðå-
çóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðåäñòàâëåí-
íûõ â ðàáîòàõ [2–4]. Íàïðèìåð, èç ðèñ. 7 [3] âèäíî,
÷òî äëÿ ïîìåùåíèÿ ðàçìåðîì 30�24�26,3 ì ïðè òåï-
ëîâîé ìîùíîñòè Qïîæ = 1,3 ÌÂò èñïîëüçîâàíèå ïðè-
áëèæåíèÿ íåîãðàíè÷åííîé ñâîáîäíîé êîíâåêöèè
(êðèâûå 1 è 2) êîððåêòíî òîëüêî äëÿ íèæíåé ÷àñòè
êîíâåêòèâíîé êîëîíêè (ïðè z < 0,4, ãäå z — îòíîñè-
òåëüíàÿ êîîðäèíàòà ïî âûñîòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
êîëîíêè, ì; z = z�h), â òî âðåìÿ êàê óðàâíåíèå (6)
(êðèâàÿ 3) îòðàæàåò âëèÿíèå íà ôîðìó êîëîíêè
îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì èñïîëüçîâàíèå äèôôåðåíöèàëü-
íîãî óðàâíåíèÿ (6) äëÿ ðàñ÷åòà ìàññîâîãî ðàñõîäà
÷åðåç ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå êîëîíêè ôèçè÷åñêè áîëåå

îáîñíîâàííî, ÷åì ïðèìåíåíèå ôîðìóë, îñíîâàííûõ
íà çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåîãðàíè÷åí-
íîé ñâîáîäíî-êîíâåêòèâíîé ñòðóè (â ÷àñòíîñòè, â ðà-
áîòàõ [1, 6–9]), íàïðèìåð ôîðìóëû
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Òàê, íàïðèìåð, îòíîøåíèå G ðàñõîäà Gh (êã�ñ)
íà âûñîòå ïîòîëêà ïîìåùåíèÿ ê ðàñõîäó Gñ (êã�ñ) íà
âûñîòå zñ (íà÷èíàÿ ñ êîòîðîé ïîñòîÿííûé óãîë ïîëó-
ðàñêðûòèÿ êîëîíêè íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ, ñòðåìÿñü
ê 0), êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîð-
ìóëû (9), ñîñòàâëÿåò 1,97 ïðè z = 1,5 ì, zñ = 1,0 ì,
� = 0,3, Qïîæ = 0,001 ÌÂò èëè Qïîæ = 1,0 ÌÂò.

Ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèÿ (6) äëÿ ýòèõ æå èñõîä-
íûõ äàííûõ G = 1, òàê êàê Gh = Gñ (ñì. ðèñ. 7, êðè-
âàÿ 3).

Òàêèì îáðàçîì, ðàñõîä Gh, ïîëó÷åííûé ïî ôîð-
ìóëå (9), â 1,97 ðàç áîëüøå, ÷åì ðàñõîä Gh, ïîëó÷åí-
íûé èç ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (6).

Ïîëó÷åííûé â ðàññìîòðåííîì ïðèìåðå ðåçóëüòàò
îçíà÷àåò, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (7) ïðè-
ðàùåíèå ñðåäíåé ïî ñå÷åíèþ êîíâåêòèâíîé êîëîí-
êè âáëèçè ïîòîëêà òåìïåðàòóðû �T (�T T T	 
 	0
	 
Q c Gpïîæ ( ) ( )1 � ) ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöè-
îííûõ ôîðìóë äëÿ ðàñ÷åòà ðàñõîäà, íàïðèìåð èç
ðàáîò [1, 6–9], ïðèìåðíî â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ñ ïðè-
ìåíåíèåì óðàâíåíèÿ (6).

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ïðèáëèæåíèÿ íå-
îãðàíè÷åííîé ñâîáîäíîé êîíâåêöèè ïðè ïîæàðå â
ïîìåùåíèè êîððåêòíî òîëüêî äëÿ íèæíåé ÷àñòè êîí-
âåêòèâíîé êîëîíêè è ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó
çàíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ïðèïîòîëî÷íîãî ñëîÿ íà
íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà, êîãäà íèæíÿÿ ãðàíèöà
âûøåóêàçàííîãî ñëîÿ íàõîäèòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ïî-
ìåùåíèÿ.

Âûâîäû

Ïðåäëîæåííàÿ ìîäèôèöèðîâàííàÿ çîííàÿ ìîäåëü
ðàñ÷åòà òåðìîãàçîäèíàìèêè ïîæàðà â ïîìåùåíèè ó÷è-
òûâàåò ôîðìó êîíâåêòèâíîé êîëîíêè, îáðàçóþùåéñÿ
íàä èñòî÷íèêîì ãîðåíèÿ.

Ðàçðàáîòàííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìåëêîìàñø-
òàáíàÿ óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ôîðìó êîí-
âåêòèâíîé êîëîíêè ñ ó÷åòîì ðàñïîëîæåíèÿ ãîðþ÷åãî
ìàòåðèàëà îòíîñèòåëüíî ñòåí ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
îáúåìà ñ ðåãóëèðóåìîé âûñîòîé åãî ïåðåêðûòèÿ.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ôîðìà êîíâåêòèâ-
íîé êîëîíêè â ïîìåùåíèè ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ
îò ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìû ñâîáîäíî-êîíâåêòèâíîé
ñòðóè â íåîãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå.

Íåó÷åò ôîðìû êîëîíêè, íàïðèìåð, ïðè ðàñ÷åòå
ñèñòåìû äûìîóäàëåíèÿ ñ ìåõàíè÷åñêèì ïîáóæäå-
íèåì ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó çàâûøåíèþ òðåáó-

Ðèñ. 6. Õàðàêòåðíûå ôîòî-
ãðàôèè òå÷åíèÿ âíóòðè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî îáúåìà ïðè
ðàñïîëîæåíèè ãîðþ÷åãî ìà-
òåðèàëà ó ñòåíû (h = 1,5 ì)

Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå ìàññîâûõ ðàñõîäîâ ïî âûñîòå àòðèó-
ìà [3], ðàññ÷èòàííîå ïî ôîðìóëàì (1–3) è ïîëó÷åííîå â ÷èñ-
ëåííîì ýêñïåðèìåíòå ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõìåðíîé ïîëåâîé
ìîäåëè [5] (4, 5): 1 — ïî ôîðìóëå èç [1]; 2 — ïî ôîðìóëå (9)
èç [6]; 3 — ïî óðàâíåíèþ (6); 4 — ïî ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ
êîíâåêòèâíîé êîëîíêè; 5 — ïî âñåìó ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ
ïîìåùåíèÿ, ïàðàëëåëüíîìó ïîëó
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åìîãî ðàñõîäà âåíòèëÿòîðà. Ýòî ìîæåò âûçâàòü âîç-
íèêíîâåíèå ÿâëåíèÿ “plugholing”, êîãäà â äûìîóäà-
ëÿþùåå îòâåðñòèå ïîñòóïàåò õîëîäíûé âîçäóõ èç-ïîä
ïðèïîòîëî÷íîãî ñëîÿ äûìà è ðàñõîä óäàëÿåìîãî äû-
ìà çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ (â 2 ðàçà â ïðèìåðå ðà-
áîòû [10]). Â ñâÿçè ñ ýòèì èçâåñòíûå ôîðìóëû äëÿ
ðàñ÷åòà ìàññîâûõ ðàñõîäîâ ñìåñè ãàçîâ ïî âûñîòå

êîíâåêòèâíîé êîëîíêè, ïðèâåäåííûå, â ÷àñòíîñòè,
â ðàáîòàõ [1, 6–9], òðåáóþò êîððåêòèðîâêè.

Ïðè äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïëàíèðóåòñÿ èçó-
÷èòü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè-
òî÷íî-âûòÿæíîé è ïðîòèâîäûìíîé ñèñòåì âåíòèëÿ-
öèè íà òåðìîãàçîäèíàìè÷åñêóþ êàðòèíó ïîæàðà â
ïðåäëîæåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå.
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ABSTRACT

It is developed a modified zonal model for calculating the gas dynamics of fire in the room, taking into
account the effect of walling the house in the form of convective column formed above a source of
combustion. Contrast to the known zonal models is to use to calculate the mass flow rate through
the cross section of the column suggested a one-dimensional differential equation.

An experimental installation with dimensions 1,5�0,7�0,7 m is created to study the dynamics of
fire hazards in small-scale room.

Results of experiments on the study of the shape and angle of convective column are presented.
In the experiments, a combustible material (phenol-formaldehyde resin filled with wood flour) was
located in the center, in the corner of the room (the constraint of two surfaces), and also near the wall
in the middle of it (tightness one surface).

Visualization of the flow showed that at all locations of combustible material boundary of a con-
vective column is first propagated upward with a constant angle of disclosure about half the height of
the room, and then the above-mentioned angle changes only slightly. There are obtained experimental
data confirm the theoretical results, using the proposed equation for calculating the mass flow through
the cross-section of a convective column.

It is shown that the use of approach of unlimited free-convective jets in the zonal models to
describe the parameters of the convective column does not reflect the real thermodynamic picture of
the fire development in the room.

Keywords: fire; heat and mass transfer; zonal mathematical model; convection column; free-convec-
tive jet.
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ÏÐÎÁËÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÎÆÀÐÍÛÌÈ ÐÈÑÊÀÌÈ
ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÍÅÔÒÅÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ
Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ

Ïðîâåäåí àíàëèç ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ íåôòåïåðåðàáîòêè. Ðàçðàáîòàíà ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííàÿ
ñâÿçü óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè, îñíîâàííàÿ íà äèàãðàììå Èøèêàâû. Ñôîðìóëèðîâàíû
îñíîâíûå ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè íà îáúåêòàõ íåôòåïåðåðàáîòêè. Ðàññìîò-
ðåíû ñîâðåìåííûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû äëÿ ðàñ÷åòà ïîæàðíûõ ðèñêîâ íà ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòàõ è îïðåäåëåíû èõ îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ ýòèõ ñèñòåì ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé ïî óïðàâëå-
íèþ ïîæàðíûìè ðèñêàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé; îáúåêòû ïî õðàíåíèþ è ïåðåðàáîòêå
íåôòåïðîäóêòîâ; ïîæàðíûå ðèñêè; èíòåëëåêòóàëüíûå ìåòîäû è àëãîðèòìû; àíàëèç êðóïíûõ ïî-
æàðîâ.

DOI: 10.18322/PVB.2015.24.12.40-45

Ïðîèçâîäñòâåííûå îáúåêòû íåôòåïåðåðàáîòêè ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíèìè èç íàèáîëåå ïîæàðîîïàñíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Ïîæàðû íà òàêèõ îáúåê-
òàõ ñîçäàþò ñåðüåçíóþ óãðîçó æèçíè è çäîðîâüþ
ïåðñîíàëà, ðàáîòàþùåãî íà äàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ,
à òàêæå ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò òàêèõ îáúåêòîâ.

Ê ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåêòàì íåôòåïåðåðàáîò-
êè îòíîñÿòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå êîìïëåêñû çäàíèé,
ñîîðóæåíèé è íàðóæíûõ óñòàíîâîê, ðàñïîëîæåííûå
íà îòäåëüíîé ïëîùàäêå ïðåäïðèÿòèÿ è ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïðîèçâîäñòâà [1], ñâÿçàííûõ ñ ïåðåðàáîòêîé
èëè òðàíñïîðòèðîâêîé íåôòåïðîäóêòîâ, òàêèõ êàê
íåôòü, áåíçèí, äèçåëüíîå òîïëèâî, ñæèæåííûå óãëå-
âîäîðîäíûå ãàçû (ÑÓÃ) è äð.

Íåñîìíåííî, óâåëè÷åíèå è óæåñòî÷åíèå òðåáî-
âàíèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà
ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ, à òàêæå ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, íàïðàâ-
ëåííûõ íà ïðîôèëàêòèêó è ïðåäóïðåæäåíèå ïîæà-
ðîâ, ñíèæàåò êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ íà òàêèõ îáúåêòàõ
ñ êàæäûì ãîäîì (ðèñ. 1). Íåñìîòðÿ íà òåíäåíöèþ
ñíèæåíèÿ, êðóïíûå ïîæàðû íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé

óùåðá ýêîíîìèêå ñòðàíû. Òàê, íàïðèìåð, ìàòåðèàëü-
íûé óùåðá, êîòîðûé ñíèæàëñÿ âïëîòü äî 2012 ã.,
ðåçêî óâåëè÷èëñÿ â 2013 ã. çà ñ÷åò óùåðáà, íàíåñåí-
íîãî íåñêîëüêèìè êðóïíûìè ïîæàðàìè.

Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà ôîðìèðîâàíèÿ
ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà îò ïîæàðîâ íà ïðîèçâîäñò-
âåííûõ îáúåêòàõ áûëà ñôîðìèðîâàíà ñâîäíàÿ òàá-
ëèöà äàííûõ ïî ìàòåðèàëüíîìó óùåðáó îò íàèáîëåå

© Ãóäèí Ñ. Â., Õàáèáóëèí Ð. Ø., Ðóáöîâ Ä. Í., 2015

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïîæàðîâ è ìàòåðèàëüíîãî
óùåðáà íà ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ â ïåðèîä 2009–2013 ãã.
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êðóïíûõ ïîæàðîâ â ñðàâíåíèè ñ îáùèì ìàòåðèàëü-
íûì óùåðáîì îò âñåõ ïîæàðîâ (ñì. òàáëèöó).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îñíîâ-
íîé ìàòåðèàëüíûé óùåðá îò ïîæàðîâ íà ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ îáúåêòàõ (92–99 %) ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò
óùåðáà, íàíåñåííîãî êðóïíûìè ïîæàðàìè, êîòîðûå
ñîñòàâëÿþò âñåãî 3–10 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïî-
æàðîâ. Ïðè ýòîì ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü ðàáîò-
íèêîâ â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ñ êàæäûì
ãîäîì ñîêðàùàåòñÿ, ÷òî îáóñëàâëèâàåòñÿ ðàñòóùåé
àâòîìàòèçàöèåé ïðîèçâîäñòâà [2, 3]. Â òî æå âðåìÿ
ðàñïîëîæåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ íà òàêèõ
îáúåêòàõ ñòàíîâèòñÿ áîëåå êîìïàêòíûì, à ñëîæíîñòü
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîâûøàåòñÿ. Íà îñíî-
âàíèè âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
ñëîæíîñòü ïîèñêà îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé ïî îáåñ-

ïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äàííûõ îáúåêòîâ

âîçðàñòàåò.
Ïîçäíåå îáíàðóæåíèå î÷àãà ïîæàðà è íèçêàÿ îïå-

ðàòèâíîñòü ðåàãèðîâàíèÿ ïîæàðíûõ ñëóæá ìîãóò
ïîâëå÷ü çà ñîáîé ðàñïðîñòðàíåíèå ïîæàðà íà ñîñåä-
íèå òåõíîëîãè÷åñêèå îáúåêòû è, êàê ñëåäñòâèå, óâå-
ëè÷åíèå ïðÿìîãî ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà â íåñêîëüêî
ðàç [4, 5]. Òàêèì îáðàçîì, âàæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèìåíåíèå ýôôåêòèâíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøå-
íèé ïî ñíèæåíèþ ïîæàðíûõ ðèñêîâ íà îñíîâå ñî-
âðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà ýòàïàõ
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè òàêèõ îáúåêòîâ.

Äëÿ äåòàëüíîãî àíàëèçà ïðîáëåì ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé ïðè óïðàâëåíèè ïîæàðíûìè ðèñêàìè íà ïðî-
èçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ áûëà ïîñòðîåíà ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííàÿ äèàãðàììà Èøèêàâû. Îíà èñïîëüçóåò-
ñÿ êàê àíàëèòè÷åñêèé èíñòðóìåíò äëÿ ïðîñìîòðà
âîçäåéñòâèÿ âîçìîæíûõ ôàêòîðîâ è âûÿâëåíèå íàè-
áîëåå âàæíûõ ïðè÷èí, äåéñòâèå êîòîðûõ ïîðîæäàåò
êîíêðåòíûå ñëåäñòâèÿ è ïîääàåòñÿ óïðàâëåíèþ [6].

Èñõîäÿ èç ðàçðàáîòàííîé äèàãðàììû (ðèñ. 2), ìîæ-
íî âûÿâèòü íàèáîëåå âàæíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå

íà ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïðè óïðàâëåíèè ïîæàðíûìè
ðèñêàìè:

1) ðàçíîîáðàçèå íîìåíêëàòóðû âåùåñòâ è ìàòå-
ðèàëîâ, îáðàçóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäû ñ ðàç-
ëè÷íûìè ïîæàðîâçðûâîîïàñíûìè ñâîéñòâàìè;

2) çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ñöåíà-
ðèåâ ðàçâèòèÿ ïîæàðîîïàñíûõ ñèòóàöèé;

3) áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âèäîâ è ïàðà-
ìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí è àïïàðàòîâ;

4) òåððèòîðèàëüíîå çîíèðîâàíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ïðîèçâîäñòâåííîì îáúåêòå;

5) ðàçâèòèå ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè âáëèçè ïðî-
èçâîäñòâåííîãî îáúåêòà;

6) îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðèíèìàåìûõ óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ñíèæåíèþ ïîæàðíûõ ðèñêîâ.

Âñå ðàññìîòðåííûå ôàêòîðû îêàçûâàþò âëèÿ-
íèå íà ñëîæíîñòü ðàñ÷åòà ïîæàðíûõ ðèñêîâ è âåëè-
÷èíó íåîïðåäåëåííîñòè èõ èòîãîâûõ çíà÷åíèé.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ñóùåñòâóþùèå ïðîãðàìì-
íûå ïðîäóêòû äëÿ ðàñ÷åòà ïîæàðíûõ ðèñêîâ (ðèñ. 3)
ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ èíñòðó-
ìåíòîâ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, íàïðàâëåí-
íûõ íà ñíèæåíèå ïîæàðíûõ ðèñêîâ, òî ñòàíîâèòñÿ
î÷åâèäíûì, ÷òî òàêèå âàæíûå ôóíêöèè, êàê áàçà äàí-
íûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ (42,9 %), áàçà äàííûõ
ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì (42,9 %), ãåîèíôîðìà-
öèîííûå ñåðâèñû (28,6 %), èñïîëüçóþòñÿ ìåíåå ÷åì
â ïîëîâèíå ðàññìîòðåííûõ ñèñòåì, à áàçû äàííûõ
ïî ïðèíèìàåìûì ðåøåíèÿì è èíòåëëåêòóàëüíûå ìî-
äåëè ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâóþò.

Íà óðîâíå ïîëüçîâàòåëÿ [7] ñèñòåìû ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè òèïà —
ïàññèâíûå, àêòèâíûå è êîîïåðàòèâíûå. Ïàññèâíûå
ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
èíñòðóìåíòîì, êîòîðûé òîëüêî ïîìîãàåò âûáðàòü
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå, íî íå ïðåäëàãàåò ïîëüçîâà-
òåëþ ñâîèõ ðåøåíèé. Àêòèâíûå ñèñòåìû, ëèøåííûå
ýòîãî íåäîñòàòêà, èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå ýëåìåíòû,
êîòîðûå âûäàþò ïðåäëîæåíèå ïî âûáîðó ðåøåíèÿ.
Êîîïåðàòèâíûå ñèñòåìû îòëè÷àþòñÿ îò àêòèâíûõ
òåì, ÷òî èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå áàçó äàííûõ, êîòî-
ðàÿ ìîæåò âèäîèçìåíÿòüñÿ âî âðåìåíè. Â çàâèñèìî-
ñòè îò âûáîðà ïîëüçîâàòåëÿ ñèñòåìà óëó÷øàåò èëè
âèäîèçìåíÿåò âûäàâàåìûå ðåøåíèÿ, òåì ñàìûì ïî-
âûøàÿ êà÷åñòâî ïðîöåññà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé.

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ïàññèâíûìè ñèñòåìà-
ìè ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, òàê êàê è â îòå÷å-
ñòâåííûõ, è â çàðóáåæíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåê-
ñàõ îòñóòñòâóþò àëãîðèòìû äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ïîæàðíûõ
ðèñêîâ ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà çàùèòû [8–10].
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2009 158032 160440 3 77 3,90 98,50

2010 42207 45501 4 79 5,06 92,76

2011 21596 23201 5 72 6,94 93,08

2012 25413 26795 4 56 7,14 94,84

2013 76019 77059 4 44 9,09 98,65

Ñðàâíåíèå ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà îò íàèáîëåå êðóïíûõ ïî-
æàðîâ ñ îáùèì ìàòåðèàëüíûì óùåðáîì îò âñåõ ïîæàðîâ
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Èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âîçìîæíûõ ìåðîïðè-
ÿòèé, à òàêæå çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ïàðàìåòðîâ, âëèÿ-
þùèõ íà êîíå÷íûå çíà÷åíèÿ ðèñêà, ñëîæíî îïðåäå-
ëèòü ýôôåêòèâíûå ñ òåõíè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé
òî÷åê çðåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñíèæå-
íèå ïîæàðíûõ ðèñêîâ, áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ èíñòðóìåíòîâ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.
Òàêèì îáðàçîì, îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î ñîçäà-
íèè àêòèâíûõ è êîîïåðàòèâíûõ ñèñòåì ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðè óïðàâëåíèè ïîæàðíûìè ðèñ-
êàìè íà îáúåêòàõ, ñâÿçàííûõ ñ õðàíåíèåì è ïåðåðà-
áîòêîé íåôòåïðîäóêòîâ, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ â íèõ
áàç äàííûõ ïî ïðèíèìàåìûì ðåøåíèÿì, à òàêæå èí-
òåëëåêòóàëüíûõ ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà îïðåäåëåíû îñíîâíûå òðå-
áîâàíèÿ ê ñèñòåìàì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
ïî óïðàâëåíèþ ïîæàðíûìè ðèñêàìè íà ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ îáúåêòàõ, ñâÿçàííûõ ñ õðàíåíèåì è ïåðå-
ðàáîòêîé íåôòåïðîäóêòîâ. Óêàçàííûå ñèñòåìû äîëæ-
íû ñîäåðæàòü â ñâîåì ñîñòàâå ýëåìåíòû, ïðåäñòàâ-
ëåííûå íà ðèñ. 4.

Ïðèíÿòèå ýôôåêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî óïðàâ-
ëåíèþ ïîæàðíûìè ðèñêàìè ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêîé è
êîìïëåêñíîé çàäà÷åé. Èíòåãðèðîâàíèå ìåòîäîâ è
àëãîðèòìîâ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ñîñòàâ
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ïî ðàñ÷åòó ïîæàðíûõ
ðèñêîâ ïîçâîëèò ïîâûñèòü êà÷åñòâî óïðàâëåíèÿ ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòüþ íà îáúåêòàõ íåôòåïåðåðà-
áîòêè.

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ðåàëèçóåìûõ ôóíêöèé â ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòàõ äëÿ ðàñ÷åòà ðèñêà

Ðèñ. 4. Òðåáóåìûå ýëåìåíòû ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ïîääåðæ-
êè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî óïðàâëåíèþ ïîæàðíûìè ðèñêàìè
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ABSTRACT

Oil refinery and storage facilities have a high potential fire threat level by virtue of their specifics,
because there is a significant amount of fire hazardous substances and complicated technological
processes taking place on the territory thereof. The statistics analysis shows that the number of
workers at such enterprises decreases every year because of automation of production processes.

A statistics data analysis has been conducted concerning fires at oil refinery facilities which has
revealed that 92–99 % of the overall material damage caused by fires at production facilities can be
formed by 3–10 % of large-scale fires.

We have examined the current Russian and foreign decision support information technologies at
oil refinery and storage facilities, carried out their classification, revealed the major disadvantages
and advantages.

We have defined a number of basic tasks which should be completed by a decision support system
of fire risk management at oil refinery facilities and have given the requirements imposed on it.

Keywords: decision support systems; facilities for the storage and processing of petroleum products;
fire risks; intellectual methods and algorithms; analysis of large fires.
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ÃÅÍÄÅÐÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÎÁÐÀÇÀ ÑÈÒÓÀÖÈÈ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ îáðàçà ñèòóàöèè ÷åðåç ïðèçìó äåÿòåëüíîñòíîãî,
ðèñêîëîãè÷åñêîãî è èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñèòóàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñàìîé
ëè÷íîñòüþ, à ñèòóàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè îïîñðåäóþòñÿ èíäèâèäóàëüíûì âîñïðèÿòèåì, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ÷òî èíîå êàê ñîáñòâåííî îáðàç ñèòóàöèè. Èññëå-
äîâàíû ãåíäåðíûå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îáðàçà ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Ïîëó÷åíû
ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ðàçðàáîòêå äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà â
îáó÷åíèè íàñåëåíèÿ ìåðàì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, â îðãàíèçàöèè èíôîðìèðîâàíèÿ íàñåëå-
íèÿ â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, à òàêæå â ðàçðàáîòêå èíñòðóêöèé ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è
ïðîâåäåíèè èíñòðóêòàæåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàç; âîñïðèÿòèå ñèòóàöèè; ãåíäåðíûå îñîáåííîñòè; ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü;
ôîðìèðîâàíèå îáðàçà ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè.

DOI: 10.18322/PVB.2015.24.12.46-52

Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ëþäåé íà ïîæàðàõ âî
ìíîãîì îáóñëàâëèâàåòñÿ õàðàêòåðîì èõ äåéñòâèé â
çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ ïîæàðîîïàñíîé
ñèòóàöèè. Ê ÷èñëó òàêèõ ôàêòîðîâ îòíîñèòñÿ ñóáú-
åêòèâíàÿ îöåíêà âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì ñëîæèâøåé-
ñÿ ïðè ïîæàðå ñèòóàöèè. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå îá-
ðàçà ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè âëèÿåò íà âûáîð
÷åëîâåêîì ñòðàòåãèè åãî ïîâåäåíèÿ, ÷òî âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåò ðîëü ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà â ýêñòðå-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîáëåìà èññëåäîâàíèÿ
îáðàçà ñèòóàöèè â íàó÷íîé ïñèõîëîãèè ïðåäñòàâëå-
íà ÷åðåç ïðèçìó äåÿòåëüíîñòíîãî (Í. Ä. Ãîðäååâà,
Â. Ì. Äåâèøâèëè, Â. Ï. Çèí÷åíêî, Á. Ô. Ëîìîâ,
Ä. À. Îøàíèí, Å. Í. Ñóðêîâ), ðèñêîëîãè÷åñêîãî
(Å. À. Áåëàí, À. Â. Áîãîìàç, À. Ï. Ãåðàñèì÷èê,
Ò. Ì. Êðàñíÿíñêàÿ, Ì. À. Êðåìåíü, À. Â. Ìîçãîâàÿ)
è èíôîðìàöèîííîãî (Å. Ô. Âîëêîâà, Ã. Â. Ãðà÷åâ,
Å. Ë. Äîöåíêî, Å. Ä. Ïàâëîâà) ïîäõîäîâ.

Òàê, ñ ïîçèöèè äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà îáðàç
ïðåäâîñõèùàåìîé ñèòóàöèè âûñòóïàåò â êà÷åñòâå
îïðåäåëÿþùåãî ôàêòîðà â âîçíèêíîâåíèè ìèêðî-
ïðîãðàììû äâèãàòåëüíîãî àêòà. Èìåííî ñìûñëîâîé
îáðàç ÷åðåç ñëè÷åíèå ño ñëîæèâøèìñÿ îáðàçîì óïðàâ-
ëÿåò äâèæåíèåì íà ïðåäìåòíîì óðîâíå (Ï. Ê. Àíî-
õèí, Í. À. Áåðíøòåéí). Ïî ìíåíèþ À. Â. Çàïîðîæöà,
êîãäà ó ñóáúåêòà ñëîæèëñÿ àäåêâàòíûé îáðàç ñèòóà-
öèè è òåõ äåéñòâèé, êîòîðûå äîëæíû áûòü âûïîëíå-

íû, âîçíèêàþò ðåçêèå ñäâèãè â õàðàêòåðå ïîâåäåíèÿ:
ñ ïîÿâëåíèåì îáðàçà ñèòóàöèè îðèåíòèðîâàííîñòü
ñóáúåêòà íå óãàñàåò, à íàïðîòèâ, ó íåãî ïîÿâëÿåòñÿ
íîâàÿ ôóíêöèÿ — êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì äâèæå-
íèÿ ïóòåì ñëè÷åíèÿ ñî ñëîæèâøèìñÿ îáðàçîì.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîáëåìàòèêå èíæåíåðíîé ïñè-
õîëîãèè ðàçíûìè àâòîðàìè áûë ïðåäëîæåí ðÿä ïî-
íÿòèé äëÿ õàðàêòåðèñòèêè îáðàçà ñèòóàöèè. Òðè èç
íèõ ìîæíî âûäåëèòü êàê ôóíäàìåíòàëüíûå: îïåðà-

òèâíûé îáðàç, îáðàç-öåëü è êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü.
Òàê, ïîíÿòèå “îïåðàòèâíûé îáðàç” â ïðåäñòàâ-

ëåíèè ó÷åíûõ ðàñêðûâàåòñÿ êàê ñïåöèôè÷åñêèé îá-
ðàç îáúåêòà, ôîðìèðóþùèéñÿ â ïðîöåññå âûïîëíå-
íèÿ êîíêðåòíîãî äåéñòâèÿ [1]. Îïåðàòèâíûé îáðàç
ìîæåò âûñòóïàòü è êàê îáðàç î÷åðåäíîãî äåéñòâèÿ,
îòíåñåííûé ê çàäà÷å (â ýòîì ñëó÷àå âåäóùåé ÿâëÿåò-
ñÿ ðåãóëÿòèâíàÿ ôóíêöèÿ), è êàê îáðàç, îòíåñåííûé
ê îáúåêòó (â ýòîì ñëó÷àå êîãíèòèâíàÿ ôóíêöèÿ ïðå-
îáëàäàåò íàä ðåãóëÿòèâíîé), è êàê îáðàç, îòðàæàþ-
ùèé îáùèå ñõåìû äâèãàòåëüíûõ àêòîâ è êîíêðåòíûå
ïðîãðàììû äåéñòâèé. Ïðè ýòîì èìåííî îïåðàòèâ-
íîñòü îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ ðåãóëÿöèþ ñóáú-
åêòîì ñâîèõ äåéñòâèé; òîíêóþ ïðèñïîñîáëÿåìîñòü
ê óñëîâèÿì äåÿòåëüíîñòè; ãèáêîå ïåðåêëþ÷åíèå ñ îò-
ðàæåíèÿ îäíèõ ñâîéñòâ îáúåêòîâ íà îòðàæåíèå äðó-
ãèõ; ïðèâåäåíèå ñîäåðæàíèÿ îòðàæàåìîãî â ñîîòâåò-
ñòâèå ñ òðåáîâàíèÿìè êîíêðåòíîé çàäà÷è.

© Äåì÷åíêî Î. Þ., Ãàçèçîâà Þ. Ñ., 2015
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Ïîíÿòèå “îáðàç-öåëü” âûðàæàåò îòíîøåíèå îá-
ðàçà ê òîìó ðåçóëüòàòó, ðàäè êîòîðîãî ïðåäïðèíè-
ìàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü. Öåëü — ýòî îáðàç, èäåàëüíûé
èëè ìûñëåííî ïðåäñòàâëåííûé êîíå÷íûé ðåçóëüòàò
äåÿòåëüíîñòè, òî, ÷åãî åùå íåò ðåàëüíî, íî ÷òî äîëæ-
íî áûòü ïîëó÷åíî â èòîãå [2, 3].

Â îáðàçå-öåëè îáúåêò îòðàæàåòñÿ êàê èçìåíÿ-
þùèéñÿ íå ñàì ïî ñåáå, à â ðåçóëüòàòå îïðåäåëåííîé
äåÿòåëüíîñòè. Îáðàç-öåëü “âïèòûâàåò” ïðîøëûé ïðî-
ôåññèîíàëüíûé îïûò ÷åëîâåêà, âêëþ÷àåò ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ñðåäñòâàõ äåÿòåëüíîñòè, îïðåäåëÿåò ñåëåê-
öèþ, èíòåãðàöèþ è îöåíêó èíôîðìàöèè, à òàêæå ôîð-
ìèðîâàíèå ãèïîòåç è ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ. Îáðàç-öåëü
äîëæåí ñîõðàíÿòüñÿ â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè âûïîë-
íåíèÿ äåÿòåëüíîñòè, èíà÷å âîçíèêàåò åå äåçîðãàíè-
çàöèÿ, ÷òî èíîãäà ñëó÷àåòñÿ ïðè ñèëüíûõ ñòðåññî-
âûõ âîçäåéñòâèÿõ. Ñîäåðæàíèå îáðàçà-öåëè îïðåäå-
ëÿåòñÿ ÷åðåç ñóáúåêòèâíûå óñëîâèÿ äåÿòåëüíîñòè:
ìîòèâû, ñóáúåêòèâíî-ëè÷íîñòíîå îòíîøåíèå ÷åëî-
âåêà ê ñèòóàöèè, îïðåäåëÿåìîå ðÿäîì ôàêòîðîâ,
ïðåæäå âñåãî çíà÷èìîñòüþ ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíî-
ñòè äëÿ ÷åëîâåêà (ëè÷íîñòíûì ñìûñëîì, ïî òåðìè-
íîëîãèè À. Í. Ëåîíòüåâà), óðîâíåì ñëîæíîñòè çàäà÷
äëÿ äàííîãî ÷åëîâåêà, óðîâíåì åãî îáùåé è ñïåöè-
àëüíîé ïîäãîòîâêè, âíóòðåííåé ãîòîâíîñòüþ äåéñò-
âîâàòü â äàííûé ìîìåíò, èíôîðìàöèîííîé îáåñïå-
÷åííîñòüþ (ñîäåðæàíèåì êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè
è êà÷åñòâîì ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè) è ò. ï.

Íàèáîëåå åìêèì ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå êîíöåïòóàëü-
íîé ìîäåëè, ïðåäëîæåííîå À. Ò. Âåëôîðäîì. Àâòîð
ðàñêðûâàåò êîíöåïòóàëüíóþ ìîäåëü êàê ãëîáàëüíûé
îáðàç, ôîðìèðóþùèéñÿ â ãîëîâå îïåðàòîðà, “õîòÿ
òàêàÿ ìîäåëü ÷àñòî ãðóáà è íå òî÷íà, íî îíà âñå æå
äàåò îïåðàòîðó öåëîñòíóþ êàðòèíó è ïîýòîìó îáåñ-
ïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñîîòíåñåíèÿ ðàçíûõ ÷àñòåé
ïðîöåññà ñ öåëûì, à ñîîòâåòñòâåííî è äåéñòâîâàòü
ýôôåêòèâíî” [4].

Â èíòåðïðåòàöèè Â. Ï. Çèí÷åíêî [5] â ñîäåðæàíèå
êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè âõîäèò íåêîòîðûé íàáîð îá-
ðàçîâ ðåàëüíîé è ïðîãíîçèðóåìîé îáñòàíîâêè, â êî-
òîðîé ïðîèñõîäèò äåÿòåëüíîñòü, à òàêæå çíàíèå ñî-
âîêóïíîñòè âîçìîæíûõ èñïîëíèòåëüñêèõ äåéñòâèé
è ñâîéñòâ îáúåêòà óïðàâëåíèÿ. Ìîäåëü âêëþ÷àåò òàê-
æå øèðîêîå ïðåäñòàâëåíèå î çàäà÷àõ ñèñòåìû, ìî-
òèâû äåÿòåëüíîñòè, çíàíèå ïîñëåäñòâèé ïðàâèëüíûõ
è îøèáî÷íûõ ðåøåíèé, ãîòîâíîñòü ê íåñòàíäàðòíûì,
ìàëîâåðîÿòíûì ñîáûòèÿì. Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü
õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé èíôîðìàöèîííîé èçáû-
òî÷íîñòüþ, ïðè÷åì àêòóàëèçèðóåòñÿ è îñîçíàåòñÿ â
òîò èëè èíîé ìîìåíò ëèøü òî ïðåäìåòíîå ñîäåðæà-
íèå îáðàçà, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ êîíê-
ðåòíîé çàäà÷è óïðàâëåíèÿ [6].

Â ðàìêàõ ðèñêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ôîêóñ âíè-
ìàíèÿ ïñèõîëîãîâ ñìåùåí ê ðàññìîòðåíèþ ïðîáëå-
ìàòèêè èññëåäîâàíèé îáðàçà ñèòóàöèè ÷åðåç ïðèçìó
îòðàæåíèÿ ñèòóàöèè, “â îòíîøåíèè êîòîðîé íåëüçÿ

èçíà÷àëüíî óñòàíîâèòü óðîâåíü åå ïîäêîíòðîëüíî-
ñòè” [7, 8], à êëþ÷åâûìè ïîíÿòèÿìè ÿâëÿþòñÿ ðèñê,
îïàñíîñòü, áåçîïàñíîñòü.

Îñîáûé èíòåðåñ â ñâåòå îáîçíà÷åííîãî ïîäõîäà
ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ, ðàñêðûâàþùèå îñîáåí-
íîñòè âîñïðèÿòèÿ ðèñêîâ (Ó. Áåê, À. Âèëüäàâñêè,
Ý. Ãèääåíñ, Ê. Äåéê, Ê. Ë. Òâèããåð-Ðîññ), âëèÿíèå ìî-
òèâàöèîííûõ ñòðóêòóð íà âîñïðèÿòèå ñèòóàöèè îïàñ-
íîñòè (É. Áðàíäòøòåäòåð, À. Âîññ, Ê. Ðîòåðìóíäò),
îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñóáúåêòèâíîãî îáðàçà ñè-
òóàöèè îïàñíîñòè (Å. À. Áåëàí, À. Â. Áîãîìàç, À. Ï. Ãå-
ðàñèì÷èê, Ì. À. Êðåìåíü), çàêîíîìåðíîñòè ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè (Ä. Êàíå-
ìàí, À. Òâåðñêè).

Àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ïî-
âåäåíèå ÷åëîâåêà îñíîâàíî íà öåëîì êîìïëåêñå ïðåä-
ñòàâëåíèé î áåçîïàñíîñòè, ïðè ýòîì èíôîðìàöèÿ î
ðèñêàõ îáðàáàòûâàåòñÿ è èíòåãðèðóåòñÿ â êîãíèòèâ-
íûõ ìîäåëÿõ ìèðà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ëþäüìè
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü ïðèðîäó ïðîèñõîäÿùèõ âî-
êðóã ñèòóàöèé è ñîáûòèé. Êîíòåêñò ïîäîáíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíûì îïûòîì ñóáú-
åêòà â óïðàâëåíèè îïàñíîñòÿìè, à òàêæå åãî óìåíèåì
ïðåäóïðåæäàòü è ïðåäîòâðàùàòü îïàñíûå ñèòóàöèè.
Îáîáùåííûå óñòîé÷èâûå ïðåäñòàâëåíèÿ, îòâå÷à-
þùèå ïîòðåáíîñòÿì, èíòåðåñàì, íàìåðåíèÿì, öåëÿì
è ïëàíàì ÷åëîâåêà, îïðåäåëÿþò õàðàêòåð è ñîäåð-
æàíèå âîñïðèÿòèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñèòóàöèè îïàñ-
íîñòè. Â ïðîöåññå âîñïðèÿòèÿ ñèòóàöèè îïàñíîñòè
èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ìîäàëüíî-êà÷åñòâåííûõ,
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ, ïðåäìåòíî-ñìûñëîâûõ
ñîñòàâëÿþùèõ èíôîðìàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ îáðà-
çà âîñïðèÿòèÿ. Ïðè ýòîì ÷åëîâåê îñóùåñòâëÿåò èí-
ôîðìàöèîííûé îáìåí íå òîëüêî ñ âíåøíåé îêðóæà-
þùåé ñðåäîé, íî è ñî ñâîèì âíóòðåííèì ïñèõîëî-
ãè÷åñêèì ìèðîì [9, 10].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîãíèòèâíûå ðåñóðñû äëÿ
îäíîìîìåíòíîé îöåíêè ìíîãèõ ðèñêîâ ñèòóàöèè ó
ëþäåé îãðàíè÷åíû, ïîýòîìó äëÿ ÷åëîâåêà îäíîâðå-
ìåííî ñóùåñòâóåò íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðèñ-
êîâ, êîòîðûå îí ðàññòàâëÿåò ïî ïðèîðèòåòó è ïîòåí-
öèàëó äåéñòâèÿ, âñòðàèâàÿ èõ â ìåíòàëüíûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ìèðå [11, 12].

Â öåëîì èíôîðìàöèîííîå ñîäåðæàíèå ïåðöåïòà
ñèòóàöèè îïàñíîñòè çàâèñèò îò óðîâíÿ ìîòèâàöèè äî-
ñòèæåíèÿ óñïåõà (80,7 %), âåëè÷èíû ðèñêà (78,4 %)
è ïñèõîýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñóáúåêòà (78,4 %)
[13]. Ïðè ýòîì, ïî ìíåíèþ Å. Ô. Âîëêîâîé, èíòåãðàëü-
íûì ïîêàçàòåëåì âîñïðèÿòèÿ ñèòóàöèè îïàñíîñòè
ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà ðèñêà, õàðàêòåðèçóþùàÿ âåðîÿò-
íîñòü íàñòóïëåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé,
âåëè÷èíó ïîñëåäñòâèé, ñòåïåíü ëè÷íîãî êîíòðîëÿ è
ïðîøëîãî îïûòà â ýòîé äåÿòåëüíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðè ðàññìîòðåíèè áåçîïàñíîñòè ëè÷íîñòè â èíôîð-
ìàöèîííîì îêðóæåíèè íåîáõîäèì îäíîâðåìåííûé
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ó÷åò èíôîðìàöèîííîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî àñïåê-
òîâ, âàæíà òàêæå ïñèõîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ åå
ðåàãèðîâàíèÿ íà âîçäåéñòâèÿ äàííîãî êîìïîíåíòà
ñðåäû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîêà åùå ìàëîèññëåäîâàííîé
îáëàñòüþ íàóêè è ïðàêòèêè.

Ñîãëàñíî èíôîðìàöèîííîìó ïîäõîäó “ëþáîå ÿâ-
ëåíèå ñîçíàíèÿ (êàê ÿâëåíèå ñóáúåêòèâíîé ðåàëü-
íîñòè) åñòü îïðåäåëåííàÿ èíôîðìàöèÿ, ÿâëåííàÿ
îïðåäåëåííîìó ñîöèàëüíîìó èíäèâèäó” [14]. Åùå
Ñ. Ë. Ðóáèíøòåéí óòâåðæäàë, ÷òî ïñèõèêà ñîåäèíÿ-
åò ðåàëüíîå è èäåàëüíîå è äåòåðìèíèðóåòñÿ äâîÿêî:
ñ îäíîé ñòîðîíû, âíóòðåííèì ôàêòîðîì, à ñ äðóãîé
— îòðàæàåìûì (ò. å. âíåøíèì) ôàêòîðîì.

Â øèðîêîì ñìûñëå èíôîðìàöèîííîå âîçäåéñò-
âèå ïîíèìàþò êàê ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ (òðàíñôîð-
ìàöèè) èíôîðìàöèîííîãî îáðàçà ìèðà. Å. Ä. Ïàâëî-
âà ðàññìàòðèâàåò èíôîðìàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà
ñîçíàíèå “êàê ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ñìûñëîâ (çíàíèé,
ìíåíèé, ïðåäñòàâëåíèé, ïîíÿòèé, ñóæäåíèé è ò. ä.)
ïîñðåäñòâîì òðàíñôîðìàöèè èíôîðìàöèîííîé ìàò-
ðèöû ñîçíàíèÿ” [14]. Ñîäåðæàíèå îáðàçà âîñïðèÿ-
òèÿ ñèòóàöèè îïàñíîñòè îïîñðåäîâàíî âîçäåéñòâèåì
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà, â ðàìêàõ êîòîðîãî
óâåëè÷èâàþùèåñÿ îáúåìû èíôîðìàöèè îáðóøèâà-
þòñÿ íà ñîçíàíèå ÷åëîâåêà è ïðèâîäÿò ê íàïîëíåíèþ
åãî èíôîðìàöèîííîãî ñîçíàíèÿ îïðåäåëåííûìè
ñòåðåîòèïàìè, êîíêðåòíûìè óñòàíîâêàìè è öåííî-
ñòíûìè îðèåíòàöèÿìè ëè÷íîñòè. Äàííûå âîçäåéñò-
âèÿ èçìåíÿþò, ïåðåñòðóêòóðèðóþò ïñèõîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà, ñîñòîÿíèÿ è ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ëè÷íîñòè
â ñèòóàöèÿõ îïàñíîñòè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòà-
åò ãëóáîêîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ
ôàêòîðîâ íà ôîðìèðîâàíèå îáðàçà ñèòóàöèè îïàñ-
íîñòè â ïñèõîëîãè÷åñêîé íàóêå.

Îñîáûé èíòåðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò ïðîáëå-
ìàòèêà èçó÷åíèÿ ãåíäåðíûõ îñîáåííîñòåé1 ôîðìè-
ðîâàíèÿ îáðàçà ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè, ïî-
ñêîëüêó èìåííî êàòåãîðèè ìóæ÷èí è æåíùèí ÿâëÿþò-
ñÿ ïðÿìûìè ó÷àñòíèêàìè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.
Ïðè ýòîì ñóáúåêòèâíûé îáðàç ñèòóàöèè îïàñíîñòè
âûñòóïàåò êàê ôàêòîð äèôôåðåíöèàöèè ïîâåäåí-
÷åñêèõ ñòðàòåãèé ìóæ÷èí è æåíùèí, à îñíîâíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, îïðåäåëÿþùèìè èõ ïîâåäåíèå,
ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ñèòóàöèè, ñîáñòâåííî âçà-
èìîäåéñòâèå ëè÷íîñòè è ñèòóàöèè, à òàêæå èíäè-
âèäóàëüíûå îñîáåííîñòè ëè÷íîñòè ñóáúåêòà. Òàê,
ñèòóàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñàìîé ëè÷íîñòüþ, à ñèòóà-
òèâíûå õàðàêòåðèñòèêè îïîñðåäóþòñÿ èíäèâèäó-
àëüíûì âîñïðèÿòèåì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñèòóàöèÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ÷òî èíîå êàê ñîáñòâåííî îá-
ðàç ñèòóàöèè.

Â ðàìêàõ èññëåäóåìîé ïðîáëåìàòèêè íàìè ïðî-
âåäåíà îïûòíî-ïîèñêîâàÿ ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ ãåí-
äåðíûõ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ îáðàçà ñèòóà-
öèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Â èññëåäîâàíèè ïðèíÿëè
ó÷àñòèå 120 ðåñïîíäåíòîâ, èç íèõ 60 ìóæ÷èí è 60 æåí-
ùèí â âîçðàñòå îò 25 äî 45 ëåò. Âûáîðêà ÿâëÿåòñÿ ðå-
ïðåçåíòàòèâíîé ïî ñâîåìó ñîñòàâó.

Ýìïèðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè â äâà ýòà-
ïà. Íà ïåðâîì ýòàïå ñ ïîìîùüþ äèàãíîñòè÷åñêîãî
èíñòðóìåíòàðèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèëè ìîäè-
ôèöèðîâàííûé âàðèàíò ìåòîäèêè “Êòî ÿ? ” (Ì. Êóí),
ñåìàíòè÷åñêèé äèôôåðåíöèàë (×. Îñãóò), àíêåòà
“Îáðàç ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè” (Î. Þ. Äåì-
÷åíêî, Þ. Ñ. Ãàçèçîâà), èçó÷àëè ñîäåðæàòåëüíóþ íà-
ïîëíåííîñòü îáðàçà ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè.

Íà äàííîì ýòàïå ðåñïîíäåíòàì ïðåäëàãàëîñü äàòü
äî 20 îïðåäåëåíèé ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè
(ñèòóàöèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè — ýòî…). Ïðè ýòîì
àêöåíò äåëàëñÿ íà òîì, ÷òî îòâå÷àòü íàäî áûñòðî,
íå çàäóìûâàÿñü, è óêàçûâàòü ïåðâûå ïðèøåäøèå â
ãîëîâó àññîöèàöèè ñ äàííûì ïîíÿòèåì. Â õîäå èñ-
ñëåäîâàíèÿ èñïûòóåìûì òàêæå ïðåäëàãàëîñü ïðåä-
ñòàâèòü ñåáÿ â ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè è îöå-
íèòü ñâîå ñîñòîÿíèå â íåé ïóòåì ñîîòíåñåíèÿ ñ îäíîé
èç ôèêñèðîâàííûõ òî÷åê øêàëû, çàäàííîé ïîëÿðíû-
ìè ïî çíà÷åíèþ ïðèçíàêàìè: “îïàñíî – íåîïàñíî”,
“îïðåäåëåííîñòü – íåîïðåäåëåííîñòü”, “óïîðÿäî-
÷åííîñòü – õàîñ”, “îñâåäîìëåííîñòü – íåçíàíèå”,
“ïðèâû÷íîñòü – íîâèçíà”, “ðåàëüíîñòü – èððåàëü-
íîñòü”, “êîìôîðò – äèñêîìôîðò”, “óâåðåííîñòü –
íåóâåðåííîñòü”, “ïîêîé – áåñïîêîéñòâî”, “îðèåíòà-
öèÿ – äåçîðèåíòàöèÿ”, “ãîòîâíîñòü – íåãîòîâíîñòü”,
“ðàöèîíàëüíîñòü – èððàöèîíàëüíîñòü”, “áåññòðà-
øèå – ñòðàõ”, “îò÷àÿíèå – íàäåæäà”, “ñìåëîñòü –
òðóñîñòü”, “ñèëà – ñëàáîñòü”, “äåéñòâèå – áåçäåéñò-
âèå”. Äèàïàçîí øêàëû ìåæäó ïðîòèâîïîëîæíûìè
çíà÷åíèÿìè âîñïðèíèìàëñÿ ðåñïîíäåíòàìè êàê íå-
ïðåðûâíûé êîíòèíóóì ãðàäàöèé âûðàæåííîñòè
çíà÷åíèé — îò ñðåäíåé íóëåâîé òî÷êè ê ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè îäíîãî èëè ïðîòèâîïîëîæíîãî åìó ïðèçíàêà.
Ñåìü ãðàäàöèé áûëè îáîçíà÷åíû ñëîâàìè (“íèêàê”,
“ñëàáî”, “ñðåäíå”, “ñèëüíî”), ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî
ãðàäàöèè øêàëû.

Â õîäå àíêåòèðîâàíèÿ ðåñïîíäåíòû îöåíèâàëè
ëè÷íûé îïûò ñòîëêíîâåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñèòóàöè-
ÿìè ïîæàðíîé îïàñíîñòè, ñâîþ ðîëü â íèõ (î÷åâè-
äåö�ñâèäåòåëü, ïîñòðàäàâøèé, íàáëþäàòåëü, ñïåöè-
àëèñò), à òàêæå äàâàëè îöåíêó ñòåïåíè îïàñíîñòè
êîíêðåòíûì, ïðåäëîæåííûì â èíñòðóìåíòàðèè ñè-
òóàöèÿì. Ïîëó÷åííûå â õîäå èññëåäîâàíèÿ ðåçóëü-
òàòû áûëè ïîäâåðãíóòû êîëè÷åñòâåííîìó àíàëèçó.

Â õîäå àíàëèçà íàìè áûëè îáíàðóæåíû ðàçëè-
÷èÿ â îöåíêå ìóæ÷èíàìè è æåíùèíàìè ñèòóàöèé
ïîæàðíîé îïàñíîñòè è ñòåïåíè èõ ðèñêà. Òàê, óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñêëîííîñòü îöåíèâàòü ñèòóàöèþ êàê

1 Ãåíäåðíûå îñîáåííîñòè — ñîâîêóïíîñòü ñïåöèôè÷åñêèõ
ïñèõîëîãè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìóæ÷èí è
æåíùèí.
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î÷åíü îïàñíóþ â áîëüøåé ñòåïåíè âûðàæåíà ó æåí-
ùèí, ÷åì ó ìóæ÷èí. Ïðè ýòîì èç ïåðå÷íÿ ïðåäëîæåí-
íûõ íàìè ñèòóàöèé (ñì. ðèñóíîê) æåíùèíû ÷àùå
îöåíèâàþò êàê î÷åíü îïàñíûå ñëåäóþùèå ñèòóà-
öèè: “äîìà îñòàâëåí íåâûêëþ÷åííûì ýëåêòðîïðè-
áîð” — 86,7 % (ìóæ÷èíû — 63,3 %), “äåòè íà çàáðî-
øåííîé ñòðîéêå áàëóþòñÿ ñïè÷êàìè” — 50 % (3,4 %),
“âáëèçè ãàðàæåé äûìèò çàáðîøåííûé ñàðàé” —
40 % (8,3 %), “äûìèò òîðôÿíèê” — 31,7 % (8,3 %).

Âûÿâëåííóþ íàìè çàêîíîìåðíîñòü ìîæíî ïðî-
ñëåäèòü è â äðóãèõ ñèòóàöèÿõ, îäíàêî îíà íå ÿâëÿåò-
ñÿ ñòîëü ÿðêî âûðàæåííîé. Ìóæ÷èíû èäåíòè÷íûå
ñèòóàöèè îöåíèâàþò ïî-ðàçíîìó: îäíè — êàê îïàñ-
íûå (“äûìèò òîðôÿíèê” — 43,3 % (æåíùèíû —
40 %); “äîìà îñòàâëåí íåâûêëþ÷åííûì ýëåêòðîïðè-
áîð” — 30 % (13,3 %); “ãîðèò ñóõàÿ òðàâà âäîëü ïðî-
åçæåé òðàññû” — 51,7 % (41,7 %); “âáëèçè ãàðàæåé
äûìèò çàáðîøåííûé ñàðàé” — 63,3 % (38,3 %); “äåòè
íà çàáðîøåííîé ñòðîéêå áàëóþòñÿ ñïè÷êàìè” —
61,7 % (33,3 %); äðóãèå — êàê íå î÷åíü îïàñíûå
(“äûìèò òîðôÿíèê” — 43,3 % (æåíùèíû — 28,3 %);
“ñàäîâîäû ñæèãàþò ìóñîð íà îäíîì èç ó÷àñòêîâ êîë-
ëåêòèâíîãî ñàäà” — 43,3 % (31,7 %); “âáëèçè ãàðà-
æåé äûìèò çàáðîøåííûé ñàðàé” — 28,3 % (13,3 %)).
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå è òîò ôàêò, ÷òî â ìóæñêîé
âûáîðêå ÷àñòü ðåñïîíäåíòîâ îöåíèâàåò òå æå ñàìûå
ñèòóàöèè êàê íåîïàñíûå: “ãîðèò ñóõàÿ òðàâà âäîëü
ïðîåçæåé òðàññû” — 18,3 % (æåíùèíû — 8,3 %);
“ñàäîâîäû ñæèãàþò ìóñîð íà îäíîì èç ó÷àñòêîâ êîë-
ëåêòèâíîãî ñàäà” — 45,0 % (18,3 %); “ëþäè íà îòäû-
õå â ëåñó æàðÿò øàøëûêè, êóðÿò ñèãàðåòû” — 61,7 %
(18,3 %); “äåòè íà çàáðîøåííîé ñòðîéêå áàëóþòñÿ

ñïè÷êàìè” — 6,6 % (0); “â íîâîãîäíèé âå÷åð ãîðÿò
ñâå÷è íà ïðàçäíè÷íîì ñòîëå” — 76,7 % (31,7 %).
Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî àíàëèçà
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìóæ÷èíû ñêëîííû çà-
íèæàòü ñòåïåíü çíà÷èìîñòè ñèòóàöèè ïîæàðíîé
îïàñíîñòè, à æåíùèíû, íàîáîðîò, ïðåóâåëè÷èâàòü.

Âûÿâëåííûå ïðè÷èíû îáíàðóæåííûõ çàêîíîìåð-
íîñòåé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, òðåáóþò äàëüíåéøåãî
èçó÷åíèÿ.

Íà âòîðîì ýòàïå äàííûå, ïîëó÷åííûå â õîäå îá-
ðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ìîäèôèöèðîâàííîé ìåòîäèêè
“Êòî ÿ? ” (Ì. Êóí) è ñåìàíòè÷åñêîãî äèôôåðåíöèà-
ëà (×. Îñãóò), áûëè ïîäâåðãíóòû ñòàòèñòè÷åñêîìó
àíàëèçó. Â îñíîâó àíàëèçà çàëîæåíà îöåíêà çíà÷è-
ìîñòè ðàçëè÷èé ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàðàìåòðè÷å-
ñêîãî êðèòåðèÿ Ìàííà–Óèòíè (U)2. Äîñòîâåðíîñòü
ðàçëè÷èé îöåíèâàëàñü íà 5 %-íîì óðîâíå çíà÷èìî-
ñòè. Â ðåçóëüòàòå íàìè îïðåäåëåíû çíà÷èìûå ïîëî-
âûå ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàòåëüíîì íàïîëíåíèè îáðà-
çà. Ñðåäè ïðîòèâîðå÷èâûõ âçãëÿäîâ ðåñïîíäåíòîâ
áûëè âûäåëåíû èõ óñòàíîâêè íà ñìûñëîâóþ èíòåð-
ïðåòàöèþ îáðàçà ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè,
à òàêæå ðàçëè÷èÿ â ñïîñîáàõ ðåïðåçåíòàöèè îáðàçà
è åãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè.

Òàê, â ïðåäñòàâëåíèè ìóæ÷èí ñîäåðæàíèå îáðàçà
ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè íàïîëíåíî îáîáùåí-
íûìè öåííîñòíî-ñìûñëîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, èí-
òåðïðåòèðóþùèìè åãî ÷åðåç ïðèçìó ïîíÿòèé “÷ðåç-
âû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ” (U = 9975; ðêîðð = 0), “óãðîçà”

Îöåíêà ìóæ÷èíàìè (à) è æåíùèíàìè (á) ñèòóàöèé ïîæàðíîé îïàñíîñòè: 1 — ãîðèò ïðîâîäêà â îäíîì èç áóòèêîâ òîðãîâîãî
öåíòðà; 2 — â æèëîì äîìå âçîðâàëñÿ ãàçîâûé áàëëîí; 3 — äûìèò òîðôÿíèê; 4 — äîìà îñòàâëåí íåâûêëþ÷åííûì ýëåêòðîïðè-
áîð; 5 — ãîðèò ñóõàÿ òðàâà âäîëü ïðîåçæåé òðàññû; 6 — ñàäîâîäû ñæèãàþò ìóñîð íà îäíîì èç ó÷àñòêîâ êîëëåêòèâíîãî ñàäà;
7 — âáëèçè ãàðàæåé äûìèò çàáðîøåííûé ñàðàé; 8 — ëþäè íà îòäûõå â ëåñó æàðÿò øàøëûêè, êóðÿò ñèãàðåòû; 9 — äåòè íà çà-
áðîøåííîé ñòðîéêå áàëóþòñÿ ñïè÷êàìè; 10 — â íîâîãîäíèé âå÷åð ãîðÿò ñâå÷è íà ïðàçäíè÷íîì ñòîëå

2 Äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëàñü èí-
òåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà äëÿ êîìïëåêñíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà è îáðàáîòêè äàííûõ â ñðåäå STATISTICA 6.1.
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(U = 9975; ðêîðð = 0), “íåïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ” (U =

= 10350; ðêîðð = 0), “îïàñíîñòü” (U = 9807,50; ð = 0,04)
(ðêîðð — îòðàæàåò ïîêàçàòåëè ñ ó÷åòîì êîððåêòè-
ðîâêè, ð — áåç ó÷åòà êîððåêòèðîâêè). Ïðè ýòîì îêà-
çàëîñü, ÷òî äëÿ ìóæ÷èí â áîëüøåé ìåðå õàðàêòåðíà
òåíäåíöèÿ ê öåëîñòíîìó âîñïðèÿòèþ îáðàçà è åãî
îäíîðîäíîìó íàïîëíåíèþ.

Íåîáõîäèìî òàêæå óêàçàòü íà âûÿâëåííóþ íàìè
â õîäå èññëåäîâàíèÿ ó ìóæ÷èí òåíäåíöèþ ê îòðàæå-
íèþ èññëåäóåìîãî îáðàçà â íàñòîÿùåì âðåìåíè,
ò. å. â êîíòåêñòå “çäåñü è ñåé÷àñ”, åãî ôóíêöèîíàëü-
íî-ðîëåâîìó êîäèðîâàíèþ è ðåïðåçåíòàöèè ÷åðåç
ïðèçìó ïîâåäåí÷åñêèõ ïàòòåðíîâ, îðèåíòèðîâàííûõ
íà ïîèñê ñðåäñòâ ñïàñåíèÿ, ñïîñîáîâ è âàðèàíòîâ
âûõîäà èç ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè. Òàê, ñðåäè ïðåä-
ëîæåííûõ ìóæ÷èíàìè õàðàêòåðèñòèê íàèáîëåå çíà-
÷èìûìè ÿâëÿëèñü: “ýâàêóàöèÿ” (U = 9000; ð = 0),
“äåéñòâèå” (U = 7829,5; ð = 0,0), “áûñòðàÿ ðåàêöèÿ”
(U = 9426,50; ð = 0,01), “ñàìîñîõðàíåíèå” (U = 9281;
ð = 0), “ñïàñåíèå áëèçêèõ” (U = 9366,5; ð = 0,0),
“âûõîä èç ñèòóàöèè” (U = 9361,5; ð = 0,0), “ïîìîùü
ïîñòðàäàâøèì” (U = 10125,00; ðêîðð = 0,04), “01”
(U = 9358,5; ð = 0,0), “âåäðî ñ ïåñêîì” (U = 9202,5;
ð = 0,0), “ïîæàðíûé ðóêàâ” (U = 9179; ð = 0), “ïîæàð-
íàÿ îõðàíà” (U = 9358; ð = 0), “ïîæàðíûé àâòîìî-
áèëü” (U = 9461,00; ð = 0,04).

Ïðåäñòàâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè îòðàæàþò íà-
ïðàâëåííîñòü ìóæ÷èí íà ïðîãíîçèðîâàíèå âåðîÿò-
íîñòè äîñòèæåíèÿ æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà, âûáîð ðèñ-
êîâàííîé äåÿòåëüíîñòè, ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ íà îñíîâå
âñåõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, âûáîð ïóòåé, ñðåäñòâ
è ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè ðèñêîâàííîãî ïîâåäåíèÿ.

Äëÿ æåíùèí õàðàêòåðíî íàïîëíåíèå îáðàçà ïî-
íÿòèéíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè “êàòàñòðîôà” (U =

= 9975,00; ðêîðð = 0,02), “õàîñ” (U = 9150; ð = 0),
“áåçûñõîäíîñòü” (U = 9530,50; ð = 0,01), “áåñïî-
ìîùíîñòü” (U = 8960,5; ð = 0,0), âûçûâàþùèìè, ïî
ìíåíèþ ðåñïîíäåíòîâ, ìíîãîîáðàçèå àôôåêòèâíûõ
ðåàêöèé è ñîñòîÿíèé. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ñðåäè
íèõ ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè “ïåðåæèâàíèÿ” (U =

= 9283,5; ð = 0,0), “òðåâîãà” (U = 8693,5; ð = 0,0),
“ñòðàõ” (U = 9156,5; ð = 0,0), “áåñïîêîéñòâî” (U =

= 9723,00; ð = 0,03). Äîñòàòî÷íî âûðàæåííûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ òàêæå ïàðàìåòðû “îòñóòñòâèå ïîääåðæêè”

(U = 8559; ð = 0), “ïëîõî” (U = 9681,50; ð = 0,02),
“÷òî äåëàòü? ” (U = 9675,00; ð = 0,02), “ãäå äåòè? ”
(U = 10275; ðêîðð = 0), “ñîáðàòü äîêóìåíòû” (U =

= 10275; ðêîðð = 0), “äîì ãîðèò” (U = 7962,5; ð = 0,0),
“ñãîðåëà êîëÿñêà” (U = 9540,50; ð = 0,01), “îæîãè”
(U = 9173,50; ð = 0,01), “äûì” (U = 9822,00; ð = 0,04),
“ðåìîíò” (U = 10530,50; ð = 0,01). Ïðè ýòîì äëÿ æåí-
ùèí õàðàêòåðíà òåíäåíöèÿ ê äèôôåðåíöèðîâàííîìó
âîñïðèÿòèþ îáðàçà ñèòóàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè,
äèôôóçíîìó ôðàãìåíòàðíîìó õàðàêòåðó íàïîëíå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ, åãî ýìîöèîíàëüíî-îöåíî÷íîìó êî-
äèðîâàíèþ è ðåïðåçåíòàöèè ÷åðåç ïðèçìó àôôåê-
òèâíûõ, íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé õàðàêòåðèñòèê,
îòðàæàþùèõ îïèñàíèå äåòàëåé ñèòóàöèè, ïðîãíîçè-
ðîâàíèå âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ íåãàòèâíûõ
ïîñëåäñòâèé, íàðóøåíèå âðåìåííîãî êîíòåêñòà ñè-
òóàöèè (ôèêñàöèÿ íà ïðîøëîì îïûòå, âûñòðàèâàíèå
áóäóùèõ ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè), îáîñòðå-
íèå ÷óâñòâà áåñïîìîùíîñòè ïåðåä ñèòóàöèåé è ñòðà-
õà çà äåòåé, èìóùåñòâî, ïîòåðþ æèçíåííîé ïåðñïåê-
òèâû.

Öåëåñîîáðàçíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïîëó÷åííûå àâ-
òîðàìè ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ ïîëîæåíèÿìè îá-
ùåé êîíöåïöèè ãåíäåðíûõ ðàçëè÷èé â ïîëîâîé äèô-
ôåðåíöèàöèè ìîçãà, â êîíòåêñòå êîòîðîé ñïåöèôè-
êà âîñïðèÿòèÿ ïîñòóïàþùåé èçâíå èíôîðìàöèè ó
ìóæ÷èí è æåíùèí íåîäíîçíà÷íà, à äîâåäåíèå äëÿ
äàííûõ êàòåãîðèé îäíîé è òîé æå ïî ñìûñëó èíôîð-
ìàöèè ïðåäïîëàãàåò ðàçíûå ñïîñîáû àðãóìåíòàöèè
[15]. Òàê, äëÿ ìóæ÷èí ðàöèîíàëüíî äîâåäåíèå èíôîð-
ìàöèè ñ îñíîâíûì àêöåíòîì íà ñòðóêòóðíî-ëîãè÷å-
ñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ, äëÿ æåíùèí — íà îáðàçíóþ è
ýìîöèîíàëüíóþ. Õîòÿ, êîíå÷íî, âîçìîæíî è ñîâìå-
ùåíèå äàííûõ ñïîñîáîâ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííîãî ïîòîêà, îñîáåííî êîðîòêèõ èíôîðìàöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû â ðàçðàáîòêå äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà â
îáó÷åíèè íàñåëåíèÿ ìåðàì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,
â îðãàíèçàöèè èíôîðìèðîâàíèÿ íàñåëåíèÿ â ÷ðåç-
âû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, à òàêæå â ðàçðàáîòêå èíñòðóê-
öèé ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è ïðîâåäåíèè èí-
ñòðóêòàæåé.
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ABSTRACT

Value judgment of human perception of the situation which developed at the fire scene is one of the
major factors defining a line of conduct of the person in an emergency. Character of an assessment
allows to define ingenuity degree of a situation and risk; choose appropriate decisions, ways, means
and ways of realization of risky behavior, predict negative consequences possibility.

It is represented the analysis of the theoretical and methodological grounds in research of a fire
danger situation image problem. It is established that activity, riskology and information approaches
are major in research of this perspective. It is proved that gender features of formation of a fire danger
situation image influence its main characteristics. Thus there is the tendency for men to complete
image perception, its reflection in the context of the present and its representation through a prism of
the behavioral patterns focused on search of means and ways of escaping an emergency situation.
Women behavior is characterized by diffusion fragmentary filling of an image, its emotional and
estimated coding and representation through a prism of the affective, not connected characteristics
reflecting violation of a temporary context of a situation, forecasting of negative consequences
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possibility, sharpening of helplessness before a situation and fears for children, property, loss of life
project.

The received results can be used in development of the differentiated approach in training of in fire
safety measures for population, the organizing the informing of the population in emergency
situations, and also in development of fire safety instructions.

Keywords: image; situation perception; gender features; fire danger; formation of fire danger situati-
on image.
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ÑÐÅÄÑÒÂÀÌÈ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé ïðè ïîæàðå ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ïî-
æàðíîé àâòîìàòèêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ îðèåíòèðîâàíû íà ïîääåðæêó áîåâûõ äåéñòâèé ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé, ñèñòåìû
ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû – ëèøü îò÷àñòè íà çàùèòó îñíîâíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî êîíòèíãåíòà
çäàíèé, à ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ è îïîâåùåíèÿ î ïîæàðå çà÷àñòóþ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îò-
ñóòñòâóþò â çäàíèÿõ ñ ìàññîâûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé, â òîì ÷èñëå æèëûõ è ñîöèàëüíî îðèåíòè-
ðîâàííûõ, ïîýòîìó â íèõ ãèáíåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëþäåé. Ðàññìîòðåí àïðîáèðîâàííûé â
äðóãèõ ñòðàíàõ ñïîñîá ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ãèáåëè ëþäåé íà ïîæàðàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìû ïîæàðíîé àâòîìàòèêè; çàùèòà ëþäåé; óÿçâèìûå ãðóïïû íàñåëåí-
íàÿ; æèëûå çäàíèÿ; óðîâåíü ãèáåëè ëþäåé.

DOI: 10.18322/PVB.2015.24.12.53-59

Ââåäåíèå

Îòíîñèòåëüíîå íåñîâåðøåíñòâî îðãàíîâ ÷óâñòâ ÷å-
ëîâåêà, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îãðàíè÷åíèå âîçìîæ-
íîñòåé åãî îðãàíèçìà è ÷ðåçâû÷àéíàÿ îïàñíîñòü ïî-
æàðà òðåáóþò íàëè÷èÿ â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ ñ
ìàññîâûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé, â òîì ÷èñëå â æèëûõ
è ñîöèàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ, íàëè÷èÿ ñèñòåì ïî-
æàðíîé àâòîìàòèêè äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ è çàùèòû
ëþäåé â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà.

Äëÿ ýòèõ öåëåé ñëóæàò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñè-
ñòåìû: ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ (“ñîâîêóïíîñòü

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáíà-

ðóæåíèÿ ïîæàðà…” [1]), ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ è

óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé (“êîìïëåêñ…, ïðåäíàçíà-

÷åííûé äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ñîîáùåíèÿ ëþäÿì èíôîð-

ìàöèè î âîçíèêíîâåíèè ïîæàðà…” [2]), ñèñòåìà àâ-

òîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ (“óñòàíîâêà ïî-

æàðîòóøåíèÿ, àâòîìàòè÷åñêè ñðàáàòûâàþùàÿ ïðè

ïðåâûøåíèè… ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé â çàùèùàåìîé çî-

íå” [3]), ñèñòåìà äûìîóäàëåíèÿ (“ðåãóëèðóåìûé…
ãàçîîáìåí âíóòðåííåãî îáúåìà çäàíèÿ ïðè âîçíèê-

íîâåíèè ïîæàðà â îäíîì èç åãî ïîìåùåíèé, ïðåäîò-

âðàùàþùèé ïîðàæàþùåå âîçäåéñòâèå íà ëþäåé”

[4]) è âíóòðåííèé ïðîòèâîïîæàðíûé âîäîïðî-

âîä (“ñîâîêóïíîñòü òðóáîïðîâîäîâ è òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîäà÷ó âîäû ê ïîæàðíûì

êðàíàì” [5]).
Íàçíà÷åíèå ýòèõ ñèñòåì ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ðå÷ü

èäåò î çàùèòå òåõ ëþäåé, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â çäà-
íèè â ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà: ëþäÿì ïðåäî-
ñòàâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîæàðå, âåäåòñÿ áîðüáà ñ
ïîæàðîì è îáåñïå÷èâàåòñÿ èõ çàùèòà â ïðîöåññå

ýâàêóàöèè. Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñèñòåìàìè
ïîæàðíîé àâòîìàòèêè çàùèùàþòñÿ çäàíèÿ, â êîòî-
ðûõ íàõîäÿòñÿ íàèáîëåå óÿçâèìûå ãðóïïû íàñåëå-
íèÿ — äåòè, ïîæèëûå ëþäè, èíâàëèäû è ò. ï. Îäíàêî
áîëåå ãëóáîêîå èçó÷åíèå äîêóìåíòîâ [2–5] ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ýòî äàëåêî íå òàê: â òàêèõ çäàíèÿõ ýòè ñèñ-
òåìû ñîâåðøåííî íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàùèòû èõ
îñíîâíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî êîíòèíãåíòà.

Îáùåñòâåííûå
è ïðîìûøëåííûå çäàíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè âñå çäàíèÿ óêà-
çàííîãî íàçíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ïî-
æàðíîé ñèãíàëèçàöèåé è ñèñòåìîé îïîâåùåíèÿ.
Îäíàêî ñèòóàöèÿ ñ îñíàùåíèåì òàêèõ çäàíèé àâòî-
ìàòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ïîæàðîòóøåíèÿ äàëåêî
íå îäíîçíà÷íà (ðèñ. 1).

Êîëè÷åñòâî òèïîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êîòîðûå
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ 5.13130.2009 [3] (ñì. ðèñ. 1)
äîëæíû áûòü îñíàùåíû óñòàíîâêàìè ïîæàðîòóøå-
íèÿ, ñîñòàâëÿåò: êëàññ Ô1 — 0; Ô2–Ô4 — 11; Ô5
— 13. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî êîíöåïöèÿ ïîñòðî-
åíèÿ ÑÏ 5.13130.2009 [3] íàïðàâëåíà ôàêòè÷åñêè
íà ó÷åò ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîæàðíîé íà-
ãðóçêè è îñîáåííîñòåé òóøåíèÿ ïîæàðà, à íå íà çà-
ùèòó ëþäåé, è îñîáåííî íàèáîëåå óÿçâèìûõ ãðóïï
íàñåëåíèÿ. Â ñàìîì äåëå, ãîðàçäî ñëîæíåå ïîòóøèòü
ñêëàä êàòåãîðèè Â1 â ïîäâàëüíîì ýòàæå (â òàêîì
ñëó÷àå ÀÓÏ òðåáóåòñÿ íåçàâèñèìî îò ïëîùàäè), ÷åì
ïîæàð â áîëüíèöå èëè äîìå ïðåñòàðåëûõ (ñ÷èòà-
åòñÿ, ÷òî â òàêîì çäàíèè ñèñòåìà ïîæàðîòóøåíèÿ
íå íóæíà). Ýòî ïðÿìî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ñâîä ïðà-

© Ñàìîøèí Ä. À., 2015
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âèë [3] íå ó÷èòûâàåò ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñ-
íîñòè îáúåêòà ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû ïðîòèâîïî-
æàðíîé çàùèòû (ÑÏÇ).

Ïðîòèâîäûìíàÿ âåíòèëÿöèÿ (ðèñ. 2) ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ÑÏÇ, íàïðàâëåí-
íûì íà çàùèòó ëþäåé îò âîçäåéñòâèÿ òîêñè÷íûõ ïðî-

Ðèñ. 1. Îñíàùåíèå çäàíèé àâòîìàòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ïîæàðîòóøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ [3]

Ðèñ. 2. Îñíàùåíèå çäàíèÿ ñèñòåìàìè óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïðè ïîæàðå â ñîîòâåòñòâèè ñ [4]
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äóêòîâ ãîðåíèÿ. Îäíàêî êîãî èìåííî çàùèùàåò ýòà
ñèñòåìà? Â ñîîòâåòñòâèè ñ [4] “ñèñòåìû ïðîòèâî-

äûìíîé âåíòèëÿöèè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü áëîêè-

ðîâàíèå è (èëè) îãðàíè÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðî-

äóêòîâ ãîðåíèÿ â ïîìåùåíèÿ áåçîïàñíûõ çîí è ïî

ïóòÿì ýâàêóàöèè ëþäåé, â òîì ÷èñëå ñ öåëüþ ñîçäà-

íèÿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ïîæàðíûì ïîäðàçäåëåíè-

ÿì äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ñïàñàíèþ ëþäåé, îáíà-

ðóæåíèþ è ëîêàëèçàöèè î÷àãà ïîæàðà â çäàíèè”.
Àíàëèç áëîê-ñõåìû íà ðèñ. 2 ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü
î òîì, ÷òî õîòÿ áû â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð,
ïðè ýâàêóàöèè èç êîðèäîðîâ áåç åñòåñòâåííîãî ïðî-
âåòðèâàíèÿ äëèíîé ñâûøå 15 ì, èç ïîìåùåíèé ñ ìàñ-
ñîâûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé) ðå÷ü ìîæåò èäòè î çà-
ùèòå äåòåé, ñòàðèêîâ, ìàëîìîáèëüíûõ ëþäåé, â òîì
÷èñëå íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ñíà. Íî ïðåèìóùå-
ñòâåííî ýòà ñèñòåìà îðèåíòèðîâàíà íà çàùèòó ïîæàð-
íûõ. Äåéñòâèòåëüíî, ïî äàííûì [6] â ìèðå åæåãîäíî
ïîãèáàåò îêîëî 500 ïîæàðíûõ, è ýòî, íåñîìíåííî,
òðåáóåò ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñíèæåíèþ ðèñêà èõ ãèáåëè
ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ è ïðîâåäåíèè àâàðèéíî-ñïà-
ñàòåëüíûõ ðàáîò. Îäíàêî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ñèñòåìû
ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû çàùèùàþò ïîæàðíûõ, ò. å.
ïîäãîòîâëåííûõ ôèçè÷åñêè çäîðîâûõ ìóæ÷èí —
ëþäåé â çàùèòíîì ñíàðÿæåíèè, íî íå ïðèçâàíû çà-
ùèùàòü áîëüíûõ ëþäåé, â òîì ÷èñëå ïîæèëûõ è íå-
ìîùíûõ, â ìåñòàõ èõ ìàññîâîãî ïðåáûâàíèÿ. Ñî-
ãëàñíî [4] â ãàðäåðîáíûõ ïëîùàäüþ ñâûøå 200 ì2 â
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå òðåáóåòñÿ óñòðîéñòâî ñèñòåì
äûìîóäàëåíèÿ, à â äîìå ïðåñòàðåëûõ èëè äåòñêîì
ñàäó îíè óñòàíàâëèâàþòñÿ ëèøü ïðè îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ (íàïðèìåð, â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ â êîðè-
äîðàõ çäàíèÿ åñòåñòâåííîãî ïðîâåòðèâàíèÿ ïðè èõ
îïðåäåëåííîé äëèíå è ýòàæíîñòè çäàíèÿ).

Åùå îäíîé ñèñòåìîé, íåîáõîäèìîé ïðè òóøåíèè
ïîæàðà â íà÷àëüíîé ñòàäèè åãî ðàçâèòèÿ, ÿâëÿåòñÿ
âíóòðåííèé ïðîòèâîïîæàðíûé âîäîïðîâîä. Íåñìîò-
ðÿ íà êðèòè÷åñêèå îòçûâû î åãî öåëåñîîáðàçíîñòè
(íàïðèìåð, ëþäè áåç ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè íå ìî-
ãóò ýôôåêòèâíî è áåçîïàñíî èì âîñïîëüçîâàòüñÿ, òàê

êàê ïðîöåññ ãîðåíèÿ è åãî ïðåêðàùåíèÿ âåñüìà ñëî-
æåí [7]), îí ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé, îáÿçàòåëüíîé äëÿ
óñòàíîâêè â ðÿäå òèïîâ çäàíèé (ðèñ. 3).

Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ñîâðåìåííûå îáúåìû
çäàíèé, òî, ïî âñåé âèäèìîñòè, îêàæåòñÿ, ÷òî èç âñåõ
ñèñòåì ïîæàðíîé àâòîìàòèêè òîëüêî ñèñòåìà âíóò-
ðåííåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîïðîâîäà ÿâëÿåòñÿ îáÿ-
çàòåëüíîé äëÿ çäàíèé ñ íàèáîëåå óÿçâèìûìè ãðóï-
ïàìè íàñåëåíèÿ. Îäíàêî, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ýòî
êàê ðàç òîò ñëó÷àé, êîãäà îñíîâíîé ôóíêöèîíàëüíûé
êîíòèíãåíò òàêèõ çäàíèé íå ñìîæåò âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ ýòîé ñèñòåìîé ââèäó îñîáåííîñòåé ñâîåãî ôèçè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, à ó âîâëå÷åííîãî â ñëîæíûé ïðî-
öåññ ýâàêóàöèè òàêèõ ëþäåé ïåðñîíàëà íå îñòàíåò-
ñÿ íà ýòî âðåìåíè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îáùåñòâåííûõ è ïðî-
ìûøëåííûõ çäàíèé îáÿçàòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ëèøü
ñèñòåìû ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè è ñèñòåìû îïîâå-
ùåíèÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çäàíèÿ ðàññìàòðèâà-
åìîé ãðóïïû îñíàùåíû ñèñòåìàìè ïðîòèâîäûìíîé
âåíòèëÿöèè è âíóòðåííåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäî-
ïðîâîäà. Îäíàêî â öåëîì íåëüçÿ ãîâîðèòü î òîì, ÷òî
ñèñòåìû ïîæàðíîé àâòîìàòèêè íàöåëåíû íà çàùèòó
ëþäåé: ê ñîæàëåíèþ, îíè îðèåíòèðîâàíû ïðåèìó-
ùåñòâåííî íà ïîääåðæêó ðàáîòû ïîæàðíûõ ïîäðàç-
äåëåíèé.

Æèëûå çäàíèÿ

Ñòàòèñòèêà [8] ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøèíñòâî ëþ-
äåé ãèáíåò ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ. Ïðè÷åì
÷åì ìåíüøå ýòàæíîñòü æèëîãî äîìà è íèæå ñòåïåíü
îãíåñòîéêîñòè çäàíèÿ, òåì áîëüøå ëþäåé ïîãèáàåò
(ðèñ. 4 è 5). Òàê, â æèëûõ çäàíèÿõ äî 9 ýòàæåé ãèáíåò
ñâûøå 10 òûñ. ÷åë. â ãîä (÷òî ñîñòàâëÿåò áîëåå 90 %
îò îáùåãî ÷èñëà ïîãèáøèõ íà ïîæàðàõ).

Äëÿ æèëûõ çäàíèé âûñîòîé 9 ýòàæåé è ìåíåå (ò. å.
íå îòíîñÿùèõñÿ ê çäàíèÿì ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè)
ñêëàäûâàåòñÿ ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ: íè îäíîé
èç ðàññìîòðåííûõ âûøå ñèñòåì â íèõ, êàê ïðàâèëî,
íåò. Ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ òðåáóåòñÿ äëÿ æèëûõ

Ðèñ. 3. Îñíàùåíèå çäàíèÿ âíóòðåííèì ïðîòèâîïîæàðíûì âîäîïðîâîäîì â ñîîòâåòñòâèè ñ [5]
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çäàíèé ñâûøå 11 ýòàæåé, ñèñòåìà ïîæàðíîé ñèãíà-
ëèçàöèè è äûìîóäàëåíèÿ — ñâûøå 28 ì, ñèñòåìà àâ-
òîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ — òîëüêî â èñêëþ-
÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, ïðè âûñîòå çäàíèÿ
ñâûøå 75 ì).

Èçìåíåíèå ¹ 4 â ÑÍèÏ 31-01–2003 [9], âñòóïèâ-
øåå â ñèëó 01.01.2001 ã., ïîòðåáîâàëî îáîðóäîâàòü
æèëûå ïîìåùåíèÿ êâàðòèð è îáùåæèòèé àâòîíîì-
íûìè ïîæàðíûìè èçâåùàòåëÿìè1 (äûìîâûìè). Ñî-
ãëàñíî ï. 7.4.5á [9] âíóòðåííèé ïðîòèâîïîæàðíûé
âîäîïðîâîä äîëæåí “ïåðååõàòü” èç ïðèêâàðòèðíûõ
õîëëîâ è êîðèäîðîâ â êâàðòèðû: “…â êàæäîé êâàð-

òèðå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëüíûé êðàí äèà-

ìåòðîì íå ìåíåå 15 ìì äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ øëàíãà

äëÿ… âíóòðèêâàðòèðíîãî ïîæàðîòóøåíèÿ”. Îäíà-
êî â ðÿäå ñëó÷àåâ (íàïðèìåð, åñëè êâàðòèðà áûëà
ïðîäàíà áåç îòäåëêè è èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé)
ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî âëàäåëåö íîâîãî æèëüÿ îçàáîòèò-
ñÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ è ñàìîñòîÿòåëüíî êóïèò

è óñòàíîâèò àâòîíîìíûé èçâåùàòåëü è øëàíã äëÿ
òóøåíèÿ ïîæàðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî æèëûå çäàíèÿ
êðàéíå ñëàáî çàùèùåíû ñèñòåìàìè ïîæàðíîé àâ-
òîìàòèêè (ðèñ. 6). À âåäü èìåííî â òàêèõ çäàíèÿõ
ñîñðåäîòî÷åíû ëþäè âñåõ âîçðàñòîâ (îò ãðóäíûõ ìëà-
äåíöåâ äî ãëóáîêèõ ñòàðèêîâ) è èíâàëèäû âñåõ âîç-
ìîæíûõ ãðóïï, êîòîðûå íàèáîëåå áåççàùèòíû, îñî-
áåííî íàõîäÿñü â ñîñòîÿíèè ñíà: òîëüêî çà 2012 ã. çà-
ðåãèñòðèðîâàíî 2244 ÷åë., ïîãèáøèõ â ñîñòîÿíèè ñíà
[8]. Óñóãóáëÿåò ñèòóàöèþ åùå è òî, ÷òî Ãîñóäàðñòâåí-
íûé ïîæàðíûé íàäçîð íå èìååò âîçìîæíîñòè â äî-
ñòàòî÷íîé ìåðå êîíòðîëèðîâàòü ïîæàðíóþ áåçîïàñ-
íîñòü êâàðòèð, íàõîäÿùèõñÿ â ñîáñòâåííîñòè ãðàæ-
äàí. Èç âûøåñêàçàííîãî î÷åâèäíî, ÷òî ðîëü ÑÏÇ,
â òîì ÷èñëå ïîæàðíîé àâòîìàòèêè, â æèëûõ çäàíèÿõ
äîëæíà ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âîçðàñòàòü, è ýòî
äîëæíî áûòü îòðàæåíî â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ.

Âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà íàèáîëüøåå ÷èñëî ïîãèá-
øèõ îòìå÷àåòñÿ èìåííî â æèëûõ äîìàõ [6], è óïîë-
íîìî÷åííûå ãîñóäàðñòâåííûå ñëóæáû áîðþòñÿ çà
ñíèæåíèå ðèñêà ãèáåëè ëþäåé â çäàíèÿõ ýòîãî êëàñ-
ñà ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Ñîãëàñíî
îöåíêàì Âñåìèðíîãî öåíòðà ïîæàðíîé ñòàòèñòèêè
íàøà ñòðàíà èìååò “óæàñàþùèå ïîêàçàòåëè ñìåðò-
íîñòè ïðè ïîæàðàõ”. Åùå â 2003 ã. àâòîðû [11] óêà-
çûâàëè, ÷òî “ìàññîâàÿ óñòàíîâêà â æèëèùàõ äûìî-

âîé ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè ìîæåò ñòàòü ýêîíî-

ìè÷åñêè âûãîäíûì ñðåäñòâîì, ñïîñîáíûì ñíèçèòü

íûíåøíåå êîëè÷åñòâî ñìåðòåé ïðè ïîæàðàõ”.

Ðèñ. 4. Êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ â çäàíèÿõ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
îãíåñòîéêîñòè (äàííûå ïî âñåì âèäàì çäàíèé) [8]

Ðèñ. 5. Êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ íà ïîæàðàõ â çàâèñèìîñòè îò
ýòàæíîñòè æèëûõ çäàíèé [8]

Ðèñ. 6. “Çàùèòà” æèëûõ çäàíèé âûñîòîé äî 28 ì ñèñòåìàìè
ïîæàðíîé àâòîìàòèêè

1 Àâòîíîìíûé ïîæàðíûé èçâåùàòåëü — ïîæàðíûé èçâåùà-
òåëü, ðåàãèðóþùèé íà îïðåäåëåííûé óðîâåíü êîíöåíòðàöèè
ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ, â êîðïóñå êîòîðîãî êîíñòðóêòèâíî îáú-
åäèíåíû àâòîíîìíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ è âñå êîìïîíåíòû,
íåîáõîäèìûå äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà è íåïîñðåäñòâåííîãî
îïîâåùåíèÿ î íåì [10].
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×èñëî æåðòâ íà ïîæàðàõ ìîæíî óìåíüøèòü,
ó÷èòûâàÿ ìåæäóíàðîäíûé îïûò. Íàïðèìåð, ðàçðà-
áîòàííàÿ è âíåäðåííàÿ â Ýñòîíèè ïðîãðàììà ñíè-
æåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîãèáøèõ íà ïîæàðàõ ïîçâîëèëà
çà ïåðèîä ñ 2006 ïî 2012 ãã. ñíèçèòü ýòîò ïîêàçàòåëü
ïî÷òè â 2 ðàçà [12, 13]. Îäèí èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ
ïðîãðàììû — îñíàùåíèå æèëûõ äîìîâ àâòîíîì-
íûìè ïîæàðíûìè èçâåùàòåëÿìè (â îñíîâíîì äû-
ìîâûìè). Â ðÿäå ñòðàí òàêàÿ ïðîãðàììà áûëà ðåàëè-
çîâàíà ðàíåå. Îïðîñ, ïðîâåäåííûé àâòîðîì â 2002 ã.
ñðåäè 172 ÷åë., ïðîæèâàþùèõ â ã. Áåëôàñòå (Ñåâåð-
íàÿ Èðëàíäèÿ), â ðàìêàõ ðàáîòû [14] ïîêàçàë, ÷òî
òàêèå èçâåùàòåëè áûëè óñòàíîâëåíû â äîìàõ 96,4 %
îïðîøåííûõ ëþäåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåéñòâóåò ïîñòàíîâëåíèå Ïðà-
âèòåëüñòâà ÐÔ îò 30.12.2012 ã. ¹ 1481 “Î Ôåäåðàëü-
íîé öåëåâîé ïðîãðàììå «Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2017 ãîäà»” ñ
áþäæåòîì 204 ìëðä. ðóá. Öåëüþ ïðîãðàììû ÿâëÿ-
åòñÿ êà÷åñòâåííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ çàùèùåííî-
ñòè íàñåëåíèÿ è îáúåêòîâ ýêîíîìèêè îò ïîæàðîâ,
â ÷àñòíîñòè óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïîãèáøèõ ïðè
ïîæàðàõ ëþäåé íà 27,5 % (3,3 òûñ. ÷åë.).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîáëåìà âûñîêîé ÷èñëåí-
íîñòè ïîãèáàþùèõ íà ïîæàðàõ â æèëûõ çäàíèÿõ èç-
âåñòíà, è äëÿ åå ðåøåíèÿ ïðåäëîæåí öåëûé êîìïëåêñ
òåõíè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ìåð [15].
Îäíîé èç ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ðåàëèçóåìûõ ìåð ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíàùåíèå êâàðòèð àâòîíîìíûìè äûìîâû-
ìè èçâåùàòåëÿìè, åñëè íå âñåõ, òî, ïî êðàéíåé ìåðå,
òåõ, â êîòîðûõ ïðîæèâàþò èíâàëèäû. Ïðè ÷èñëåí-
íîñòè èíâàëèäîâ â íàøåé ñòðàíå îêîëî 12 ìëí. ÷åë.
íà ýòî ïîòðåáóåòñÿ ìåíåå 2 % îò çàÿâëåííîãî áþä-
æåòà ïðîãðàììû. Òàêàÿ ìåðà äåéñòâèòåëüíî ïîìî-
æåò ñíèçèòü êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ ïðè ïîæàðàõ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ èìå-
þò ÷åòêóþ îðèåíòàöèþ íà ïîääåðæêó áîåâûõ äåé-
ñòâèé è çàùèòó ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Ñîãëàñíî
íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì òàêèå ñèñòåìû íå íóæíû
íè â äåòñêèõ ñàäàõ, íè â äîìàõ äëÿ èíâàëèäîâ è ïðå-
ñòàðåëûõ, íî îäíîçíà÷íî òðåáóþòñÿ â ïîäâàëàõ, â êî-

òîðûõ íàõîäÿòñÿ ñêëàäû êàòåãîðèè Â1, â ëîìáàðäàõ
è ñåðâåðíûõ ïëîùàäüþ áîëåå 24 ì2.

Ñèñòåìû äûìîóäàëåíèÿ ìîãóò ïðîåêòèðîâàòüñÿ
ïðè ñîâïàäåíèè ðÿäà îáñòîÿòåëüñòâ, íàïðèìåð â áîëü-
íè÷íîì êîìïëåêñå, â òî âðåìÿ êàê áåç âñÿêèõ óñëî-
âèé òàêèå ñèñòåìû òðåáóþòñÿ â ãàðäåðîáíûõ ïëî-
ùàäüþ ñâûøå 200 ì2 è íà çàêðûòûõ àâòîñòîÿíêàõ.
Ýòî óêàçûâàåò íà îïðåäåëåííûé äèñáàëàíñ êîíöåï-
öèè ïî ïðèìåíåíèþ ñèñòåì ïîæàðíîé àâòîìàòèêè:
îáúåêòîì èõ çàùèòû ÿâëÿþòñÿ ëèáî ïîæàðíûå, ëèáî
èìóùåñòâî, íî íå ëþäè, îñîáåííî èç êàòåãîðèè íàè-
áîëåå óÿçâèìûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ (äåòè, ñòàðèêè,
ìàëîìîáèëüíûå ãðóïïû íàñåëåíèÿ). Î÷åâèäíî, ÷òî
âåêòîð çàùèòû ýòèìè ñèñòåìàìè äîëæåí ñìåùàòüñÿ
èìåííî â ñòîðîíó ëþäåé.

Íàèáîëåå íåíîðìàëüíàÿ è òðàãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñ
ïðèìåíåíèåì ñèñòåì ïîæàðíîé àâòîìàòèêè ñêëà-
äûâàåòñÿ â æèëûõ çäàíèÿõ âûñîòîé äî 28 ì: ïî äàí-
íûì [8] â òàêèõ çäàíèÿõ â 2012 ã. ïîãèáëî ñâûøå
10 òûñ. ÷åë. (òî÷íåå 10 582). Ôàêòè÷åñêè íè îäíîãî
èç âèäîâ ñèñòåì ïîæàðíîé àâòîìàòèêè â ýòèõ çäà-
íèÿõ íåò: ëèáî îíè íå òðåáóþòñÿ ïî íîðìàì (ñèñòå-
ìû îïîâåùåíèÿ, ïîæàðîòóøåíèÿ, äûìîóäàëåíèÿ),
ëèáî òðåáóþòñÿ (ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ, âíóòðåí-
íèé âîäîïðîâîä), íî âñå ðàâíî îòñóòñòâóþò, òàê êàê
íåò ìåõàíèçìîâ çàñòàâèòü æèëüöîâ êâàðòèð îñíàñ-
òèòü äàííûìè ñèñòåìàìè ñâîè æèëèùà. Àíàëèç îòå-
÷åñòâåííîãî îïûòà è ïðàêòèêè çàðóáåæíûõ ñòðàí
ïîêàçûâàåò, ÷òî âåñüìà äåøåâîå è ýôôåêòèâíîå ðå-
øåíèå äëÿ ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà æåðòâ íà ïîæàðàõ
ñóùåñòâóåò: ýòî îñíàùåíèå æèëûõ äîìîâ àâòîíîì-
íûìè äûìîâûìè èçâåùàòåëÿìè. Íàïðèìåð, çà íå-
ñêîëüêî ëåò â Ýñòîíèè òàêèì îáðàçîì óäàëîñü ñíè-
çèòü êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ ëþäåé íà ïîæàðàõ âäâîå
[12, 13]. Â íàøåé ñòðàíå ïðè ðûíî÷íîé ñòîèìîñòè
òàêîãî èçâåùàòåëÿ îêîëî 300 ðóá. äëÿ îñíàùåíèÿ
õîòÿ áû òåõ êâàðòèð, â êîòîðûõ ïðîæèâàþò èíâàëè-
äû, ïîòðåáîâàëîñü áû âñåãî 2 % îò áþäæåòà äåéñò-
âóþùåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé
ïðîãðàììû “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2017 ãîäà”. Ýòî ïîçâîëèëî
áû çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü óðîâåíü ãèáåëè ëþäåé íà
ïîæàðàõ.
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English

TOWARDS THE DISCUSION OF THE PROTECTION
OF BUILDING OCCUPANTS WITH TECHNICAL MEANS
OF FIRE AUTOMATICS

SAMOSHIN D. A., Associate Professor of Fire Safety in the Construction
Department, State Fire Academy of Emercom of Russia (Borisa Galushkina St., 4,

Moscow, 129366, Russian Federation; e-mail address: inbox-d@mail.ru)

ABSTRACT

The protection of building occupants by mean of automatic fire protection systems is discussed.
The influence of the following main systems of protection for human security is shown: fire detection
and warning, automatic fire extinguishing, smoke removal and internal fire water supply system. It is
shown that systems for the detection and warning of fire is almost completely absent in the buildings
where a fire killed the greatest number of people. The automatic fire suppression system is almost
entirely oriented to support the fighting of fire units, smoke protection system and water supply
system is only partly focused on the protection of the building occupants. An approved in other countries
way to reduce deaths in fires is proposed in the paper.

Keywords: automatic fire protection systems, building occupants protection, vulnerable groups of
population, dwelling and residential buildings; level of death of people.
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ÓÄÊ 629.069

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÄËß ÑÎÊÐÀÙÅÍÈß
ÂÐÅÌÅÍÈ ÑÁÎÐÀ ÍÀÏÎÐÍÛÕ ÐÓÊÀÂÎÂ

Îïèñûâàåòñÿ êîìïëåêñ óñòðîéñòâ – äëÿ ïðîäóâêè ðóêàâíûõ ëèíèé è äëÿ ñáîðà ðóêàâîâ â ñêàòêè,
ïîçâîëÿþùèõ ñîêðàòèòü âðåìÿ ñáîðà ïîæàðíûõ ðóêàâîâ íà ìåñòå ïîæàðà è òåì ñàìûì ïîâû-
ñèòü îïåðàòèâíîñòü äåéñòâèé ïîäðàçäåëåíèé ïîæàðíîé îõðàíû. Îïèñàí ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ
èñïûòàíèé ïî ïðîäóâêå ïîæàðíûõ íàïîðíûõ ðóêàâîâ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ äèàìåòðîâ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîäóâêà ñæàòûì âîçäóõîì ïîçâîëÿåò áûñòðåå âûòåñíèòü îñòàòêè îãíåòóøàùèõ âå-
ùåñòâ èç ðóêàâíûõ ëèíèé, à ìåõàíèçàöèÿ ïðîöåññà ñêàòêè ðóêàâîâ – ñîêðàòèòü âðåìÿ èõ ñáîðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàïîðíûå ðóêàâà; ïðîäóâêà; ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé; ñáîð ðóêàâîâ; ñîêðàùå-
íèå âðåìåíè.

DOI: 10.18322/PVB.2015.24.12.60-65

Ââåäåíèå

Ñîâðåìåííûå ïîæàðíûå àâòîìîáèëè äîëæíû îòâå-
÷àòü ðÿäó òðåáîâàíèé [1], îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåò-
ñÿ îïåðàòèâíîñòü. Ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì [2]
çà 1 ìèí ïîæàðà â 2010 ã. ñðåäíèé óùåðá ñîñòàâèë
9 òûñ. ðóá., ÷èñëî æåðòâ — 0,0009297 ÷åë. (èëè áî-
ëåå 5,11 ïîãèáøèõ íà êàæäûå 100 ïîæàðîâ), ïîýòî-
ìó ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïðèáûòèÿ ê ìåñòó ïîæàðà
÷ðåçâû÷àéíî âàæíî äëÿ ñíèæåíèÿ óùåðáà îò ïîæà-
ðîâ è ïîêàçàòåëÿ ãèáåëè ëþäåé.

Ñëó÷àåòñÿ (îñîáåííî â ïîæàðîîïàñíûé ïåðèîä),
÷òî ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû íà îäíîì ïîæàðå ïîä-
ðàçäåëåíèå íàïðàâëÿþò íà äðóãîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íåîáõîäèìî êàê ìîæíî áûñòðåå ñîáðàòü ïîæàðíûå
ðóêàâà è âîññòàíîâèòü áîåâóþ ãîòîâíîñòü ïîäðàç-
äåëåíèÿ. Îäíèì èç ñïîñîáîâ óñêîðåíèÿ ñáîðà ïî-
æàðíûõ ðóêàâîâ ÿâëÿåòñÿ áûñòðîå óäàëåíèå èç íèõ
îñòàòêîâ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ.

Â ëèòåðàòóðå ïðèâîäèòñÿ ðÿä ñïîñîáîâ óäàëåíèÿ
îñòàòêîâ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ èç ðóêàâíûõ ëèíèé
ñ ïîìîùüþ øèáåðíûõ è öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ [3].
Â ïåðâîì ñëó÷àå ìåæäó íàïîðíûì êîëëåêòîðîì è
ðóêàâíîé ëèíèåé óñòàíàâëèâàåòñÿ øèáåðíûé íàñîñ
ñ ïðèâîäîì, êîòîðûé ïðè âêëþ÷åíèè îòêà÷èâàåò âîäó
îáðàòíî â öèñòåðíó èëè â ñòîðîíó îò ìåñòà òóøå-
íèÿ. Âî âòîðîì ñëó÷àå ðóêàâíóþ ëèíèþ ñ ïîìîùüþ
òðåõõîäîâîãî ðóêàâíîãî ðàçâåòâëåíèÿ ÐÒ-80 è âîäî-

ñáîðíèêà ÂÑ-120 ñîåäèíÿþò ñî âñàñûâàþùèì ïàò-
ðóáêîì öåíòðîáåæíîãî ïîæàðíîãî íàñîñà, ïðè ðàáî-
òå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò îòêà÷êà âîäû. Îäíàêî òàì æå
îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðè îòêà÷êå îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ
èç ðóêàâíûõ ëèíèé íàáëþäàëîñü ñõëîïûâàíèå ïî-
æàðíûõ ðóêàâîâ.

Ñîâðåìåííûå ïîæàðíûå êîìáèíèðîâàííûå íà-
ñîñû ñïîñîáíû ïîäàâàòü îãíåòóøàùèå âåùåñòâà ñ
äàâëåíèåì äî 40 àòì ÷åðåç ðóêàâà âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàìåðçàíèÿ âîäû â ðóêà-
âàõ ïðè íèçêèõ (îòðèöàòåëüíûõ) òåìïåðàòóðàõ ïðè-
ìåíÿþò ïðîäóâêó èõ âîçäóõîì îò òîðìîçíîé ñèñòå-
ìû àâòîìîáèëÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò çà êîðîòêîå âðåìÿ
óäàëèòü èç ðóêàâîâ îñòàòêè îãíåòóøàùåãî âåùåñò-
âà [4].

Óñòðîéñòâî ïîæàðíîãî íàñîñà NH30 Rosenbauer
è åãî âîäîïåííûõ êîììóíèêàöèé âêëþ÷àåò ñèñòåìó
ïðîäóâêè ðóêàâîâ ñæàòûì âîçäóõîì îò ïíåâìàòè÷å-
ñêîé ñèñòåìû áàçîâîãî øàññè [5]. Ýòà ñèñòåìà ïîçâî-
ëÿåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî óäàëÿòü îñòàâøóþñÿ
÷àñòü îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ è ïðåäîòâðàùàòü èõ çà-
ìåðçàíèå, à òàêæå çàùèùàòü íàñîñ îò âîçìîæíîé êîð-
ðîçèè. Ïîõîæèé ñïîñîá, ïðåäóñìàòðèâàþùèé óäà-
ëåíèå îñòàòêîâ ïî÷âû èç òðóá ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî
âîçäóõà, ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ [6].

© Áàëàáà Ñ. Â., Êðóäûøåâ Â. Â., Ëàçàðåâ È. Ñ., Çóáàðåâ È. À., 2015
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Â ÑØÀ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíå-
íèþ ñìåñè ðàçëè÷íûõ àíòèôðèçîâ ñ âîäîé â ñèñòå-
ìàõ ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ äëÿ ïðåäîòâðàùå-
íèÿ èõ îáëåäåíåíèÿ [7]; ïîñðåäñòâîì ñèñòåì îáî-
ãðåâà îáåñïå÷èâàåòñÿ íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïî-
æàðíûõ àâòîìîáèëåé ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ [8].

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ ñïîñîáîâ
óäàëåíèÿ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ èç ðóêàâîâ ïðèøëè
ê âûâîäó, ÷òî óñêîðèòü ñáîð ðóêàâíûõ ëèíèé ìîæíî
ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïðî-
äóâêè íàïîðíûõ ðóêàâîâ ñæàòûì âîçäóõîì. Ñõåìà
òàêîãî óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Â áàëëîí ñî ñæàòûì âîçäóõîì, èñïîëüçóåìûé â
äûõàòåëüíûõ àïïàðàòàõ, ââîðà÷èâàåòñÿ øòóöåð 1.
Êèñëîðîäíûé ðåäóêòîð ÄÊÏ-1-65 2 ñëóæèò äëÿ ïî-
íèæåíèÿ äàâëåíèÿ âîçäóõà äî 7 àòì. Øëàíã âûñî-
êîãî äàâëåíèÿ 3 ïîäâîäèò âîçäóõ îò ðåäóêòîðà 2 ê
ãàéêå 4 è ñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêå 5. Äëÿ ïðîäóâêè

ðóêàâîâ ðàçíûõ äèàìåòðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî-
æàðíûå ñîåäèíèòåëüíûå ãîëîâêè ñîîòâåòñòâóþùèõ
äèàìåòðîâ èëè ïåðåõîäíûå ïîæàðíûå ñîåäèíèòåëü-
íûå ãîëîâêè [8].

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óñòðîéñòâà áû-
ëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïî ïðîäóâêå ïîæàðíûõ íà-
ïîðíûõ ðóêàâîâ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðî-
õîäíûõ äèàìåòðîâ — 50, 65 è 80 ìì [9]. Èñïûòàíèÿ
ïðîâîäèëèñü â ïÿòü ýòàïîâ, â êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íî îñóùåñòâëÿëàñü ïðîäóâêà:

1) îäíîãî ðóêàâà êàæäîãî èç óêàçàííûõ âûøå
ïðîõîäíûõ äèàìåòðîâ;

2) ðóêàâíîé ëèíèè èç äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñî-
åäèíåííûõ ðóêàâîâ ñ îäèíàêîâûì ïðîõîäíûì äèà-
ìåòðîì;

3) ðóêàâíîé ëèíèè èç òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñî-
åäèíåííûõ ðóêàâîâ ñ îäèíàêîâûì ïðîõîäíûì äèà-
ìåòðîì;

4) ðóêàâíîé ëèíèè èç ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ ðóêàâîâ ñ îäèíàêîâûì ïðîõîäíûì äèà-
ìåòðîì;

5) ðóêàâíîé ëèíèè èç ðóêàâîâ ðàçíûõ ïðîõîä-
íûõ äèàìåòðîâ, ñîåäèíåííûõ ñ ïîìîùüþ òðåõõîäî-
âîãî ðàçâåòâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà ÐÒ-70 è
ÐÒ-80 [10].

Íà êàæäîì ýòàïå âûïîëíÿëîñü ïî òðè ïîâòîðíûõ
ïðîäóâêè äëÿ ðóêàâíîé ëèíèè. Ïåðåä êàæäîé ïîâòîð-
íîé ïðîäóâêîé ðóêàâíàÿ ëèíèÿ çàïîëíÿëàñü âîäîé èç
àâòîöèñòåðíû. Äàâëåíèå âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî â ðó-

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî äëÿ ïðîäóâêè íàïîðíûõ ðóêàâîâ: 1 — øòó-
öåð; 2 — êèñëîðîäíûé ðåäóêòîð; 3 — øëàíã âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ; 4 — ãàéêà; 5 — ïîæàðíàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ ãîëîâêà

Ýòàï
Äèàìåòð
ðóêàâà,

ìì

Âðåìÿ ïðîäóâêè
ðóêàâíîé ëèíèè, ñ

Âðåìÿ ñêàòêè ðóêàâíîé ëèíèè
ïîñëå ïðîäóâêè, ñ

Âðåìÿ ñêàòêè ðóêàâíîé ëèíèè
áåç ïðîäóâêè, ñ

1-ÿ
ïîïûòêà

2-ÿ
ïîïûòêà

3-ÿ
ïîïûòêà

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

1-ÿ
ïîïûòêà

2-ÿ
ïîïûòêà

3-ÿ
ïîïûòêà

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

1-ÿ
ïîïûòêà

2-ÿ
ïîïûòêà

3-ÿ
ïîïûòêà

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

1 50 7,5 6 5,5 6,3 30 32,5 29 30,5 45 44 42,5 43,8

65 8 8,5 7 7,8 33 31,5 32 32,2 47 48 45 46,7

80 10 9,5 11,5 10,3 35 34,5 36 35,2 50 49 53 50,7

2 50 11 12,5 10 11,2 55 60 53 56 80 82 85 82,3

65 13,5 14 12 13,2 65 67 70 67,3 85 80 86 83,7

80 15 14 16,5 15,2 70 73 75 72,7 90 92 93 91,7

3 50 14 13 14,5 13,8 82 80 84 82 120 125 118 121

65 16 15 17 16 85 87 86 86 127 130 125 127,3

80 18 17 19 18 90 93 94 92,3 135 140 137 137,3

4 50 20,5 19 21 20,2 108 112 105 108,3 155 150 153 152,7

65 22 21 23 22 119 115 123 119 160 165 156 160,3

80 24 23 25,5 24,2 130 133 135 132,7 175 180 173 176

5 Îäèí 80,
äâà 50

19 23 21 21 94 100 98 97,3 140 145 143 142,6

Îäèí 65,
äâà 50

15,5 17 18 16,8 86 87 82 85 130 135 133 132,7

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ óñòðîéñòâà äëÿ ïðîäóâêè ïîæàðíûõ íàïîðíûõ ðóêàâîâ
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êàâà, ñîñòàâëÿëî 7 àòì. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â
àïðåëå è ìàå 2015 ã. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäå-
íû â òàáë. 1.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Íà äèàãðàììàõ íà ðèñ. 2–5 íàãëÿäíî âèäíî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ïðîäóâêè ðóêàâíûõ ëèíèé ïåðåä èõ
ñêàòêîé ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ ñáîðà íàïîðíûõ
ðóêàâîâ ïîñëå ïîæàðà çà ñ÷åò áîëåå áûñòðîãî ñëèâà
èç íèõ îñòàòêîâ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ. ×åì áîëüøå

ðóêàâîâ â ëèíèè, òåì áîëüøå ñîêðàùàåòñÿ âðåìÿ
ñáîðà ðóêàâîâ. Îñîáåííî àêòóàëüíûì ýòî ìîæåò áûòü
â çèìíåå âðåìÿ [11–15], ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêèé èí-
òåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ïðèìå-
íåíèÿ îïèñûâàåìîãî óñòðîéñòâà â ýòîò ïåðèîä.

Îáúåì âîçäóõà â áàëëîíå äûõàòåëüíîãî àïïàðà-
òà îêîëî 2500 ë. Îáúåì ïîæàðíûõ íàïîðíûõ ðóêà-
âîâ äèàìåòðîì 50 ìì — 40 ë, 65 ìì — 70 ë è 80 ìì
— 90 ë. Ïðè èñïûòàíèÿõ óñòàíîâëåíî, ÷òî çàïàñà
âîçäóõà â áàëëîíå õâàòàåò íà ïðîäóâêó:
� äâóõ ðóêàâíûõ ëèíèé èç ÷åòûðåõ ðóêàâîâ äèà-

ìåòðîì 50 ìì;
� îäíîé ðóêàâíîé ëèíèè èç ÷åòûðåõ ðóêàâîâ äèà-

ìåòðîì 80 ìì;
� ðóêàâíîé ëèíèè èç îäíîãî ðóêàâà äèàìåòðîì 80 ìì

è òðåõ ëèíèé ïî ÷åòûðå ðóêàâà 50 ìì, ñîåäèíåí-
íûõ ÷åðåç òðåõõîäîâîå ðàçâåòâëåíèå ÐÒ-80.

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ðàçíûõ ýòàïàõ
äëÿ ðóêàâîâ ñ ïðîõîäíûì äèàìåòðîì 80 ìì

Ýòàï
Äèàìåòð
ðóêàâà,

ìì

Ñðåäíåå
âðåìÿ ïðî-

äóâêè ðóêàâ-
íîé ëèíèè, ñ

Ñðåäíåå âðåìÿ ñáîðà
ðóêàâíîé ëèíèè, ñ Ðàçíèöà

âðåìåíè,
ñïîñëå

ïðîäóâêè
áåç

ïðîäóâêè

1 50 6,3 30,5 43,8 7,0

65 7,8 32,2 46,7 6,7

80 10,3 35,2 50,7 5,2

2 50 11,2 56,0 82,3 15,1

65 13,2 67,3 83,7 3,2

80 15,2 72,7 91,7 3,8

3 50 13,8 82,0 121,0 25,2

65 16,0 86,0 127,3 25,3

80 18,0 92,3 137,3 27,0

4 50 20,2 108,3 152,7 24,2

65 22,0 119,0 160,3 19,3

80 24,2 132,7 176,0 19,1

5 Îäèí 80,
äâà 50

21,0 97,3 142,6 24,3

Îäèí 65,
äâà 50

16,8 85,0 132,7 30,9

Òàáëèöà 2. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ âðåìåíè ñáîðà ðóêàâ-
íûõ ëèíèé

Ðèñ. 5. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé äëÿ êîìáèíàöèè
íàïîðíûõ ðóêàâîâ (5-é ýòàï)

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ðàçíûõ ýòàïàõ
äëÿ ðóêàâîâ ñ ïðîõîäíûì äèàìåòðîì 65 ìì

Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ðàçíûõ ýòàïàõ
äëÿ ðóêàâîâ ñ ïðîõîäíûì äèàìåòðîì 50 ìì
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Ïîñëå ïðîäóâêè îïèñàííûõ âûøå êîìáèíàöèé
ðóêàâîâ â áàëëîíå îñòàâàëñÿ âîçäóõ, íî åãî áûëî íå-
äîñòàòî÷íî äëÿ ïîâòîðíîé ïðîäóâêè.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ðàçíèöå âðå-
ìåíè ñáîðà ðóêàâîâ ñ ïðèìåíåíèåì îïèñûâàåìîãî
óñòðîéñòâà è áåç íåãî.

Äàííûå òàáë. 2 íàãëÿäíî ïîêàçûâàþò ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíèÿ, îñîáåííî ïðè áîëü-
øîì ÷èñëå íàïîðíûõ ðóêàâîâ â ëèíèè.

Ïðèìåíåíèå îïèñûâàåìîé âûøå êîíñòðóêöèè â
êîìïëåêñå ñ óñòðîéñòâîì äëÿ ñêàòêè ðóêàâîâ [16]
ïîçâîëèò åùå áîëüøå ñîêðàòèòü âðåìÿ ñáîðà ðóêàâ-
íûõ ëèíèé ïîñëå ïîæàðà.

Âûâîäû

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðèìåíåíèå îïèñûâàåìîãî óñòðîé-

ñòâà ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ ñáîðà íàïîðíûõ ðó-
êàâîâ. Ïðè ýòîì óñòðîéñòâî èìååò ïðîñòóþ êîíñò-
ðóêöèþ è ìàëûå ðàçìåðû, ÷òî ïîçâîëÿåò áåç òðóäà
ðàçìåñòèòü åãî â îòñåêå ïîæàðíîé íàäñòðîéêè.

Â òî æå âðåìÿ òðåáóåòñÿ èññëåäîâàòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ýòîãî ñïîñîáà â çèìíèõ óñëîâèÿõ, ïðè ðàçíîì
äàâëåíèè ïîäàâàåìîãî âîçäóõà, ïðè íàëè÷èè â ðóêàâ-
íîé ñèñòåìå ïîæàðíûõ ñòâîëîâ è ïðî÷èõ óñëîâèÿõ.

Â öåëîì îïèñûâàåìîå óñòðîéñòâî â êîìïëåêñå ñ
êàòóøêîé äëÿ ñáîðà ðóêàâîâ ïîçâîëèò ñîêðàòèòü
âðåìÿ ñáîðà íàïîðíûõ ïîæàðíûõ ðóêàâîâ ïîñëå ïî-
æàðà. Â ïîæàðîîïàñíûé ïåðèîä, ïðè íàëè÷èè íå-
ñêîëüêèõ óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà î÷àãîâ ïîæàðîâ,
ýòî äàñò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü îïåðàòèâíîñòü ïðè-
áûòèÿ ïîäðàçäåëåíèÿ ê ìåñòó ïîæàðà è òåì ñàìûì
ñîêðàòèòü óùåðá îò íåãî.
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ABSTRACT

One of the ways to increase the efficiency of firefighters’actions is mechanization of their work. It in-
cludes the process of delivery hose rolling after fire that is a very intensive and time-consuming
activity.

To accelerate this process it is suggested to use hose line purging device and device for hose
rolling. Purging with compressed air allows forcing out the residues of extinguishing agents from hose
lines quicker, and mechanization of hose rolling process helps to reduce time of this activity.

The test results analysis of these devices shows that hose line purging before its dismantling
allows making a hose rolling process 3–31 seconds quicker. It depends on the quantity of hoses in
the line: the more hoses, the more time saving. Mechanization of hose rolling process allows to reduce
the time of their collecting more than for one minute for each hose.

Thus the use of these devices increases the efficiency of firefighters’ actions during fire danger
period or in cold weather conditions.

Keywords: delivery hoses; purging; test results; hose rolling; time reduction.
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èç îñíîâíûõ ïîñòóëàòîâ, çàëîæåííûõ â Êîíöåïöèþ
ðàçâèòèÿ è óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íåãîñó-
äàðñòâåííîé ñôåðû áåçîïàñíîñòè, ðàçðàáàòûâàåìóþ
íà áàçå íåçàâèñèìîãî íàó÷íîãî ôîíäà “Èíñòèòóò
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óðîâåíü ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè — íåîòúåìëåìîå
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Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 24 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà
¹ 69-ÔÇ “Î ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè” [1] ðàáîòû è
óñëóãè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè âûïîëíÿ-
þòñÿ è îêàçûâàþòñÿ â öåëÿõ ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå ïðåäóïðåæäåíèÿ
è òóøåíèÿ ïîæàðîâ. Ê ðàáîòàì è óñëóãàì â îáëàñòè
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� âûïîëíåíèå ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò;
� ïðîâåäåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ êîíñóëüòàöèé è

ýêñïåðòèçû;
� èñïûòàíèå âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé, îáî-

ðóäîâàíèÿ è êîíñòðóêöèé íà ïîæàðíóþ áåçîïàñ-
íîñòü;

� îáó÷åíèå íàñåëåíèÿ ìåðàì ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè;

� ïðîòèâîïîæàðíàÿ ïðîïàãàíäà, èçäàíèå ñïåöèàëü-
íîé ëèòåðàòóðû è ðåêëàìíîé ïðîäóêöèè;

� îãíåçàùèòíûå è òðóáîïå÷íûå ðàáîòû;
� ìîíòàæ, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò ñè-

ñòåì è ñðåäñòâ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû;
� ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå ïîæàðíîãî ñíàðÿæåíèÿ,

ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ òóøåíèÿ ïîæàðîâ, âîññòàíîâ-
ëåíèå êà÷åñòâà îãíåòóøàùèõ ñðåäñòâ;

� ñòðîèòåëüñòâî, ðåêîíñòðóêöèÿ è ðåìîíò çäàíèé,
ñîîðóæåíèé è ïîìåùåíèé ïîæàðíîé îõðàíû;

� äðóãèå ðàáîòû è óñëóãè, íàïðàâëåííûå íà îáåñ-
ïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ïåðå÷åíü êîòî-
ðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ ôåäåðàëüíûì îðãàíîì èñ-
ïîëíèòåëüíîé âëàñòè, óïîëíîìî÷åííûì íà ðå-
øåíèå çàäà÷ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óêàçàííûå ðàáîòû è óñëóãè

îñóùåñòâëÿþò áîëåå 47 òûñÿ÷ þðèäè÷åñêèõ ëèö è
èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé. Â îñíîâíîì ýòî
ïðåäïðèÿòèÿ ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà, íàñ÷èòû-
âàþùèå ñîòíè òûñÿ÷ ðàáî÷èõ ìåñò. Ïî îöåíêå ýêñïåð-
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òîâ îáùèé îáúåì ðûíêà ïðåâûøàåò 200 ìëðä. ðóá.
â ãîä.Ðåíòàáåëüíîñòüïðîèçâîäñòâàñîñòàâëÿåò7–9 %.

Íà ðûíêå ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè ìîæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ âèäà ñóáú-
åêòîâ.

1. Ïðåäïðèÿòèÿ ÷àñòíîé ïîæàðíîé îõðàíû,

îñóùåñòâëÿþùèå òóøåíèå ïîæàðîâ íà îñíîâà-

íèè ñîîòâåòñòâóþùåé ëèöåíçèè.

Îñîáîå ìåñòî ñðåäè ñóáúåêòîâ ðûíêà òîâàðîâ,
ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çà-
íèìàåò ÷àñòíàÿ ïîæàðíàÿ îõðàíà, êîòîðàÿ ñ 2004 ã.
ñòàëà ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè, è ñîîòâåòñòâåííî — íåãîñó-
äàðñòâåííîé ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé
áåçîïàñíîñòè.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ÷àñòíàÿ ïîæàðíàÿ îõðàíà
íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå ñòàíîâëåíèÿ. Ïî äàííûì áîëü-
øèíñòâà ýêñïåðòîâ, ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ ïîä-
ðàçäåëåíèé ÷àñòíîé ïîæàðíîé îõðàíû â Ðîññèè ñî-
ñòàâëÿåò îò 7 äî 10 òûñ. ÷åë.

×àñòíàÿ ïîæàðíàÿ îõðàíà — ýòî êîììåð÷åñêèå
îðãàíèçàöèè, ñîçäàâàåìûå â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è
îðãàíèçàöèÿõ, îñóùåñòâëÿþùèå ñâîþ äåÿòåëüíîñòü
íà îñíîâàíèè ëèöåíçèè ïî òóøåíèþ ïîæàðîâ â íà-
ñåëåííûõ ïóíêòàõ, íà ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ
è îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû è îêàçûâàþùèå óñëóãè
â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà îñíîâàíèè çà-
êëþ÷åííûõ äîãîâîðîâ.

Êðîìå òîãî, ÷àñòíûå ïîæàðíûå îðãàíèçàöèè
âêëþ÷åíû â åäèíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ñèñòåìó ïðå-
äóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Íàëè÷èå ÷àñòíîé ïîæàð-
íîé îõðàíû ïîçâîëÿåò þðèäè÷åñêèì è ôèçè÷åñêèì
ëèöàì áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü âîçìîæíî-
ñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîæàðíîé îõðàíû, îñîáåííî
íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îáúåêòàõ è óäàëåííûõ òåð-
ðèòîðèÿõ.

×àñòíàÿ ïîæàðíàÿ îõðàíà, ïðè ïðàâèëüíîì âû-
áîðå ñöåíàðèÿ åå ðàçâèòèÿ è áëàãîäàðÿ åå ñïîñîáíî-
ñòè ê ñàìîîðãàíèçàöèè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðóê-
òóðó ñ îãðîìíûì ïîòåíöèàëîì ðàçâèòèÿ. Óñëîâèåì
ðàçâèòèÿ ÷àñòíîé ïîæàðíîé îõðàíû ÿâëÿåòñÿ ñïî-
ñîáíîñòü åå ó÷àñòíèêîâ ê îñîçíàíèþ òåêóùèõ ïðîá-
ëåì, ñàìîîðãàíèçàöèè, âûðàáîòêå ïðîãðàììû äåé-
ñòâèé è ðåàëèçàöèè åå â êðàò÷àéøèå ñðîêè. Äëÿ ýòî-
ãî íåîáõîäèìî ñîçäàòü ÿäðî èç íàèáîëåå àêòèâíûõ
ó÷àñòíèêîâ äàííîé ñôåðû, ïîäãîòîâèòü êîíöåïöèþ
ðàçâèòèÿ ÷àñòíîé ïîæàðíîé îõðàíû, êîòîðàÿ îïðå-
äåëÿëà áû ïóòè è ñïîñîáû ðàçâèòèÿ, ñðåäñòâà äëÿ
äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé, à òàêæå ðàçðàáî-
òàòü äîðîæíóþ êàðòó ïî åå ðåàëèçàöèè.

Äàëåå, ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
è ðàçâèòèÿ ÷àñòíàÿ ïîæàðíàÿ îõðàíà äîëæíà ïîëó-
÷èòü ñâîé ñòàòóñ â ñèñòåìå ïîæàðíîé îõðàíû â öå-
ëîì, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî çàêîíîäàòåëüíî îïðåäå-

ëèòü åå ïîëíîìî÷èÿ, ïðàâà, ìåðó îòâåòñòâåííîñòè ðà-
áîòíèêîâ è èõ ñîöèàëüíûå ãàðàíòèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè è ïðèíÿòèÿ
îòäåëüíîãî Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà “Î ÷àñòíîé ïîæàð-
íîé îõðàíå”, â êîòîðîì áûëè áû ÷åòêî ðåãëàìåíòè-
ðîâàíû âñå âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ åå äåÿòåëüíîñòè.
Â ýòîì ñëó÷àå ïîâûñèòñÿ è ñòàòóñ Ôåäåðàëüíîãî çà-
êîíà [1], êîòîðûé áóäåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå “ðà-
ìî÷íîãî” çàêîíà äëÿ âñåõ âèäîâ ïîæàðíîé îõðàíû.

2. Îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ âûïîëíåíèåì

ïðîåêòíûõ, ìîíòàæíûõ, ðåìîíòíûõ ðàáîò è îêà-

çàíèåì óñëóã.

Äàííûé ñóáúåêò ðûíêà ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè
îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çàíèìàåò íàè-
áîëåå çíà÷èìóþ ïîçèöèþ è íàñ÷èòûâàåò áîëåå 40 òû-
ñÿ÷ îðãàíèçàöèé. Â îñíîâíîì ýòî îðãàíèçàöèè, âû-
ïîëíÿþùèå ìîíòàæ, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è
ðåìîíò ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà îñíîâàíèè ëèöåíçèè.

Îäíàêî ïðè îñóùåñòâëåíèè óêàçàííîãî âèäà äå-
ÿòåëüíîñòè ó îðãàíèçàöèé âîçíèêàþò òðóäíîñòè è
èçáûòî÷íûå íàãðóçêè, êàê àäìèíèñòðàòèâíûå, òàê è
ôèíàíñîâûå.

Òàê, íàïðèìåð, ïîëíûé êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ
è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ëèöåíçèè ïî âñåì âèäàì ëèöåíçèðóåìîé äåÿ-
òåëüíîñòè îðèåíòèðîâî÷íî ñòîèò 500 òûñ. ðóá. è áî-
ëåå, ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå — îò 50 òûñ. ðóá.
â ãîä, îáó÷åíèå ïåðñîíàëà (3 ÷åë.) — îò 15 òûñ. äî
60 òûñ. ðóá. îäèí ðàç â ïÿòü ëåò, ãîñóäàðñòâåííàÿ
ïîøëèíà — 7 òûñ. ðóá.

Èíòåðåñåí òîò ôàêò, ÷òî íè îäíèì íîðìàòèâíî-
ïðàâîâûì àêòîì íå îïðåäåëåí ïåðå÷åíü îáîðóäîâà-
íèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò è îêàçà-
íèÿ óñëóã, è òåì áîëåå íå óñòàíîâëåíû òðåáîâàíèÿ ê
äàííîìó îáîðóäîâàíèþ. Òàêîé ïðîáåë â çàêîíîäà-
òåëüñòâå ïðèâîäèò ê íèçêîìó óðîâíþ êà÷åñòâà ðà-
áîò, âûïîëíÿåìûõ ñóáúåêòîì ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè, èç-çà âîçìîæíîãî îòñóòñòâèÿ ñïåöè-
àëèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ëèáî ê ïðåäúÿâëåíèþ
íåîáîñíîâàííî çàâûøåííûõ òðåáîâàíèé ê ñîèñêà-
òåëþ ëèöåíçèè ïðè ïîëó÷åíèè ãîñóäàðñòâåííîé óñëó-
ãè è, êàê ñëåäñòâèå, ê èçáûòî÷íûì ôèíàíñîâûì çà-
òðàòàì.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, òðåáîâàíèÿ ê ñîèñêàòåëþ ëè-
öåíçèè ðàçìûòû è íå êîíêðåòèçèðîâàíû, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü îðãàíó èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îñóùå-
ñòâëÿþùåìó ðàçðåøèòåëüíóþ ôóíêöèþ, òðàêòîâàòü
èõ â ñâîþ ïîëüçó, îáðåìåíÿÿ ñîèñêàòåëÿ ëèöåíçèè
çàâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òà-
êàÿ òðàêòîâêà ìîæåò ïðèâåñòè ê óõóäøåíèþ êà÷åñò-
âà âûïîëíåíèÿ ðàáîò, òàê êàê óðîâåíü òðåáîâàíèé ïðè
ïðîâåðêå ëèöåíçèàòà ìîæåò îêàçàòüñÿ çàíèæåííûì.

Ëèöåíçèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè ïî ìîíòàæó, òåõ-
íè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó ñðåäñòâ îáåñ-
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ïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåýôôåêòèâíûé ìåõàíèçì
ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Äåëî íå òîëüêî â
îòñóòñòâèè ÷åòêèõ íîðì, ðåãóëèðóþùèõ äàííîå íà-
ïðàâëåíèå, íî è â íàëè÷èè äóáëèðóþùèõ íîðì â îò-
äåëüíûõ îòðàñëÿõ ðûíêà, â ñâÿçè ñ ÷åì îñòðî ñòîèò
ïðîáëåìà “äâîéíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ”.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî
ìîíòàæó ñèñòåì è ýëåìåíòîâ ïðîòèâîïîæàðíîé çà-
ùèòû íà íîâîñòðîéêàõ, ïðîâåäåíèÿ êàïèòàëüíîãî
ðåìîíòà èëè ðåêîíñòðóêöèè ýêñïëóàòèðóåìûõ çäàíèé
íåîáõîäèìî èìåòü äîïóñê îò ñàìîðåãóëèðóåìîé îð-
ãàíèçàöèè, îñíîâàííîé íà ÷ëåíñòâå ëèö, îñóùåñòâ-
ëÿþùèõ ñòðîèòåëüñòâî, ðåêîíñòðóêöèþ è êàïèòàëü-
íûé ðåìîíò îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îãíåçàùèòíîé îáðàáîòêè äåðå-
âÿííûõ êîíñòðóêöèé ïîñòðîåííîãî è íå ñäàííîãî â
ýêñïëóàòàöèþ òîðãîâîãî öåíòðà íåîáõîäèìî èìåòü
äîïóñê îò ñòðîèòåëüíîé ÑÐÎ. Îäíàêî åñëè ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå ïðèíÿòèÿ îáúåêòà â ýêñïëóà-
òàöèþ ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì îãíåçàùèòíàÿ îá-
ðàáîòêà ïåðåñòàíåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïðåäúÿâëÿåìûì
òðåáîâàíèÿì (ïóñòü äàæå ÷åðåç ãîä), òî äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ îãíåçàùèòíîé îáðàáîòêè íåîáõîäèìà áóäåò
ëèöåíçèÿ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòî ðàçíûå âèäû ðàáîò.

Åñëè ó÷åñòü, ÷òî â ñôåðå îêàçàíèÿ ðàáîò è óñëóã
â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çàäåéñòâîâàí â
îñíîâíîì ìàëûé áèçíåñ è ìèêðîáèçíåñ, äëÿ êîòî-
ðûõ îêàçûâàåòñÿ íåïîäúåìíûì áðåìåíåì ïëàòèòü
âçíîñû â êîìïåíñàöèîííûé ôîíä (íå ìåíåå 300 òûñ.
ðóá. ïëþñ ñòðàõîâàíèå îòâåòñòâåííîñòè), öåëåâûå è
÷ëåíñêèå âçíîñû (â íåêîòîðûõ ÑÐÎ äî 30 òûñ. ðóá.),
íàïðèìåð, íà ñîäåðæàíèå íàöèîíàëüíîãî îáúåäè-
íåíèÿ, òî ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî ïûòàþòñÿ ñêðûòü
ïîä ïîíÿòèåì “äâîéíîå ðåãóëèðîâàíèå â ñôåðå ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè”. Ýòî íå ÷òî èíîå, êàê âîçâå-
äåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî áàðüåðà äëÿ ìàëîãî è ìèêðî-
áèçíåñà ñ öåëüþ îãðàíè÷èòü èõ äîïóñê íà îáúåêòû
ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóêöèè è êàïèòàëüíîãî ðå-
ìîíòà. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ñòàíîâèòñÿ çàêðûòèå ïðåä-
ïðèÿòèé. Êðîìå òîãî, òðåáîâàíèé ê íàëè÷èþ îáîðó-
äîâàíèÿ â òàêèõ ÑÐÎ, êàê ïðàâèëî, íåò, ÷òî ïðèâîäèò
ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ðàáîò è âûòåñíåíèþ ìàëîãî
áèçíåñà ñ ðûíêà.

Âûïîëíåíèå ïðîåêòíûõ ðàáîò â îáëàñòè îáåñïå-
÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äîëæíû îñóùåñòâ-
ëÿòü ïðîåêòíûå îðãàíèçàöèè, ïîëó÷èâøèå äîïóñê
ê ñîîòâåòñòâóþùèì âèäàì ðàáîò îò ñàìîðåãóëèðó-
åìîé îðãàíèçàöèè, îñíîâàííîé íà ÷ëåíñòâå ëèö,
îñóùåñòâëÿþùèõ ïîäãîòîâêó ïðîåêòíîé äîêóìåí-
òàöèè êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà (êîìïåíñàöèîí-
íûé ôîíä íå ìåíåå 150 òûñ. ðóá.). Îðãàíû ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà îòëó÷åíû îò ñîãëàñî-
âàíèÿ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè è ó÷àñòèÿ â ðàáîòå
êîìèññèé ïî ââîäó çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ýêñïëóà-

òàöèþ. ×àñòè÷íî ýòè ôóíêöèè ïåðåäàíû îðãàíàì
ãîñýêñïåðòèçû è Àðõñòðîéíàäçîðó. Ýòî êàñàåòñÿ â
îñíîâíîì ñòðîÿùèõñÿ è ââîäèìûõ â ýêñïëóàòàöèþ
îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì îáúåêòû, íà êîòîðûõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ êàïèòàëüíûé ðåìîíò è ðåêîíñòðóêöèÿ, âî-
îáùå âûïàëè èç ïîëÿ çðåíèÿ íàäçîðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íåîáõîäèìî çàêîíîäàòåëüíî çàêðåïèòü îáÿçàòåëüíîå
ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëåé ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé â
ýêñïåðòèçå ðàçäåëîâ ïðîåêòîâ, â êîíòðîëå çà ñîáëþ-
äåíèåì ïðàâèë ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ïðèìåíåíèåì ñåð-
òèôèöèðîâàííûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, â èíñò-
ðóìåíòàëüíîì êîíòðîëå ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé
çàùèòû è â ðàáîòå êîìèññèé ïî ââîäó îáúåêòîâ â ýêñ-
ïëóàòàöèþ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðûíîê îêàçàíèÿ óñëóã ðàç-
ðîçíåí, êàæäûé èç åãî ó÷àñòíèêîâ ïðåñëåäóåò ñîá-
ñòâåííûå èíòåðåñû, çàáûâàÿ î äîëæíîì îáåñïå÷åíèè
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ óðî-
âåíü îêàçàíèÿ óñëóã è, êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøàþòñÿ
ðèñêè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ è ãèáåëè ëþäåé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ ðàáîò íå-
îáõîäèìî çàêîíîäàòåëüíî ââåñòè êîíêðåòíûå òðå-
áîâàíèÿ ê ñïåöèàëèñòàì è îáîðóäîâàíèþ, âûâåñòè
ðàáîòû è óñëóãè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
èç-ïîä êîíòðîëÿ ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè, ðàçãðàíè÷èâ
êîìïåòåíöèþ òåõ è äðóãèõ, à òàêæå íà÷àòü ïåðåõîä ê
àëüòåðíàòèâíûì ìåõàíèçìàì ðåãóëèðîâàíèÿ. Âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü âíåñåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
èçìåíåíèé â Ôåäåðàëüíûé çàêîí [1], Òåõíè÷åñêèé
ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè [2]
è èíûå ïîäçàêîííûå àêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â
÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

3. Îðãàíèçàöèè è ôèçè÷åñêèå ëèöà, îêàçûâà-

þùèå ýêñïåðòíûå óñëóãè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå îðãàíû ïî ñåðòèôèêàöèè

è èñïûòàòåëüíûå ëàáîðàòîðèè.

Óêàçàííûå â ñò. 24 [1] “äðóãèå ðàáîòû è óñëóãè”
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòäåëüíûé ñåãìåíò ðûíêà ïî
îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Äàííûå âèäû
ðàáîò, â ÷àñòíîñòè, âûïîëíÿþò ñóáúåêòû ïðåäïðè-
íèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, îñóùåñòâëÿþùèå îöåí-
êó ñîîòâåòñòâèÿ îáúåêòà çàùèòû (ïðîäóêöèè) òðå-
áîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñîãëàñíî ÷. 1
ñò. 145 [2], à èìåííî:
� îðãàíèçàöèè, ïðîâîäÿùèå íåçàâèñèìóþ îöåíêó

ïîæàðíîãî ðèñêà (àóäèò ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè);

� îðãàíû ïî ñåðòèôèêàöèè ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé
ïðîäóêöèè, ñèñòåì è ýëåìåíòîâ ïðîòèâîïîæàð-
íîé çàùèòû;

� èñïûòàòåëüíûå ïîæàðíûå ëàáîðàòîðèè.
Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàííûì íà ðûíêå çàäåé-

ñòâîâàíî áîëåå 800 îðãàíèçàöèé è áîëåå 2500 ýêñ-
ïåðòîâ, îêàçûâàþùèõ ýêñïåðòíûå óñëóãè â îáëàñòè
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îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ îáúåêòîâ çàùèòû (ïðîäóêöèè)
òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Îñîáîå âíèìàíèå ñòîèò îáðàòèòü íà òàêîé âèä äå-
ÿòåëüíîñòè, êàê íåçàâèñèìàÿ îöåíêà ïîæàðíîãî ðèñ-
êà (àóäèò ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè). Ïîðÿäîê ïðîâå-
äåíèÿ íåçàâèñèìîé îöåíêè ïîæàðíîãî ðèñêà ðåãóëè-
ðóåòñÿ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà îò 07.04.2009
¹ 304 “Îá óòâåðæäåíèè ïðàâèë îöåíêè ñîîòâåòñò-
âèÿ îáúåêòîâ çàùèòû (ïðîäóêöèè) óñòàíîâëåííûì
òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïóòåì íåçà-
âèñèìîé îöåíêè ïîæàðíîãî ðèñêà” [3]. Â ñîîòâåòñò-
âèè ñ [3] ïîðÿäîê ïîëó÷åíèÿ ýêñïåðòíîé îðãàíèçà-
öèåé äîáðîâîëüíîé àêêðåäèòàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ
Ì×Ñ Ðîññèè. Òàê êàê ïîðÿäîê àêêðåäèòàöèè äîáðî-
âîëüíûé, â íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòàõ îòñóòñòâó-
åò ÷åòêàÿ ðåãëàìåíòàöèÿ êîíòðîëÿ çà äåÿòåëüíîñòüþ
òàêèõ îðãàíèçàöèé, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íå-
äîáðîñîâåñòíûõ èñïîëíèòåëåé íà ðûíêå îêàçàíèÿ
ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ðÿä áàðüåðîâ,
ïðåïÿòñòâóþùèõ ýôôåêòèâíîìó ðàçâèòèþ äåÿòåëü-
íîñòè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè. Ïðèñóòñòâèå íà ðûíêå íåäîáðîñîâåñòíûõ îðãà-
íèçàöèé, îêàçûâàþùèõ óñëóãè ïî çàíèæåííûì ðàñ-
öåíêàì, âîîáùå âûçûâàåò ñîìíåíèå â èõ âêëàäå â
îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Öåëåñîîáðàç-
íîñòü ó÷àñòèÿ äîáðîñîâåñòíûõ ëèö â ãîñóäàðñòâåí-
íûõ òåíäåðàõ, â êîòîðûõ çàêàç÷èêîì îòäàåòñÿ ïðåä-
ïî÷òåíèå îïðåäåëåííîé îðãàíèçàöèè, ñâîäèòñÿ ê íóëþ,
òàê êàê óñëóãà ïðèîáðåòàåòñÿ ïî ìèíèìàëüíîé öåíå,
êîòîðàÿ íå ïîçâîëèò íå òî ÷òî îñóùåñòâèòü àóäèò
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, íî äàæå ïîêðûòü óáûòêè íà
åãî ïðîâåäåíèå, ÷åãî óæ òàì ãîâîðèòü ïðî óðîâåíü
îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Íå ìåíåå ïðîáëåìàòè÷íûì íà ðûíêå ÿâëÿåòñÿ ðå-
ãóëèðîâàíèå îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ èñïû-
òàíèÿ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè è îöåíêó åå
ñîîòâåòñòâèÿ íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì. Íåñìîòðÿ
íà èìåþùèåñÿ â çàêîíîäàòåëüñòâå íîðìû, ïðåäóñìàò-
ðèâàþùèå óãîëîâíóþ è àäìèíèñòðàòèâíóþ îòâåò-
ñòâåííîñòü ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé è ýêñïåðòîâ çà
íàðóøåíèå ïðîöåäóðû ñåðòèôèêàöèè (èñïûòàíèé),
âûäà÷ó çàâåäîìî ôèêòèâíûõ ñåðòèôèêàòîâ è äåêëà-
ðàöèé, ïðèâëå÷ü ê îòâåòñòâåííîñòè íàðóøèòåëåé ôàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíî òàêæå èç-çà ïðîáåëîâ â çàêî-
íîäàòåëüñòâå è îòñóòñòâèÿ äîëæíîãî êîíòðîëÿ (íàä-
çîðà). Â èòîãå, ìû íàáëþäàåì ïîÿâëåíèå íà ðûíêå
êîððóìïèðîâàííûõ îðãàíîâ ïî ñåðòèôèêàöèè è èñ-
ïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòîðèé, âûäàþùèõ ñåðòèôèêàòû
è äåêëàðàöèè â îáõîä ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèé,
è, êàê ñëåäñòâèå, íàëè÷èå íà ðûíêå íå òîëüêî íèçêî-
êà÷åñòâåííîé, íî è íåèñïðàâíîé ïîæàðíî-òåõíè÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè.

Äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñóáúåêòîâ
ðûíêà ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè è ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè íåîá-
õîäèìû èçìåíåíèÿ â ôåäåðàëüíûõ çàêîíàõ [1, 2],
óñòàíàâëèâàþùèå è ïîâûøàþùèå ñòàòóñ ýêñïåðò-
íûõ îðãàíèçàöèé è ýêñïåðòîâ êàê àëüòåðíàòèâíîãî
èíñòðóìåíòà ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà,
à òàêæå óñòàíîâëåíèå ïîðÿäêà êîíòðîëÿ (íàäçîðà)
çà òàêèìè îðãàíèçàöèÿìè è óæåñòî÷åíèå èõ îòâåò-
ñòâåííîñòè.

Íå ìåíåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ôàêò îêàçàíèÿ ÷àñòè
âûøåóêàçàííûõ óñëóã ó÷ðåæäåíèÿìè, íàõîäÿùèìè-
ñÿ â âåäåíèè ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð. Ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ ðàçóìíûì îïðåäåëèòü ïåðå÷åíü è êîìïåòåíöèþ
ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ ïðè îêàçàíèè êîììåð÷å-
ñêèõ óñëóã, à òî÷íåå óñòàíîâèòü çàïðåò íà îêàçàíèå
òàêèõ óñëóã ãîñóäàðñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè.

Íàëè÷èå ó ôåäåðàëüíîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæ-
áû, ãîñóäàðñòâåííûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ
ïîëíîìî÷èé ñåðòèôèöèðîâàòü ïðîäóêöèþ, îñóùå-
ñòâëÿòü îöåíêó ñîîòâåòñòâèÿ íîðìàòèâíûì òðåáî-
âàíèÿì ñèñòåì è ýëåìåíòîâ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-
òû íà äîãîâîðíîé îñíîâå ïðîòèâîðå÷èò ñóòè ðûíî÷-
íîé ýêîíîìèêè, â òîì ÷èñëå íîðìàì ÂÒÎ.

Â íîðìàõ ÂÒÎ ïîä óñëóãîé ïîíèìàåòñÿ ëþáàÿ
óñëóãà â ëþáîì ñåêòîðå, çà èñêëþ÷åíèåì óñëóã, ïî-
ñòàâëÿåìûõ ïðè âûïîëíåíèè ôóíêöèé ïðàâèòåëü-
ñòâåííîé âëàñòè. Ïðè ýòîì óñëóãà, ïîñòàâëÿåìàÿ ïðè
âûïîëíåíèè ôóíêöèé ïðàâèòåëüñòâåííîé âëàñòè,
îçíà÷àåò ëþáóþ óñëóãó, êîòîðàÿ îêàçûâàåòñÿ íå íà
êîììåð÷åñêîé îñíîâå è íå íà óñëîâèÿõ êîíêóðåí-
öèè ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ïîñòàâùèêàìè óñëóã.

Çàêîíîäàòåëüñòâî â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè äîëæíî áûòü ïðèâåäåíî â ñîîòâåòñòâèå ñ íîð-
ìàìè ÂÒÎ. Ñîõðàíåíèå îòå÷åñòâåííûõ íîðì áåç èç-
ìåíåíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê îáâèíåíèþ Ðîññèè â íà-
ðóøåíèè íîðì ÂÒÎ è íàëè÷èè â çàêîíîäàòåëüñòâå
äèñêðèìèíàöèîííûõ íîðì, â òîì ÷èñëå íàðóøàþùèõ
àíòèìîíîïîëüíîå çàêîíîäàòåëüñòâî.

Òàêèì îáðàçîì, ìû âèäèì, ÷òî ðûíîê ðàáîò è
óñëóã â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè ìíîãîîáðàçåí, íî â òî æå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå
óðåãóëèðîâàí ëèáî áðîøåí íà ïðîèçâîë. Íåñìîòðÿ
íà ðîñò îòäåëüíûõ ñåêòîðîâ ðûíêà ïðîáëåìû òåõ-
íè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè íà îáúåêòàõ âåäóò ê åãî äåãðàäàöèè,
ñëåäñòâèåì êîòîðîé ìîæåò ñòàòü ñâåðòûâàíèå ïðî-
èçâîäñòâà è äîìèíèðîâàíèå íà ðûíêå èíîñòðàííûõ
êîìïàíèé.

Îäíàêî ïðè ïðàâèëüíîì âûáîðå ñöåíàðèÿ ðàç-
âèòèÿ ðûíêà êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè áóäóò îá-
ëàäàòü îãðîìíûì ïîòåíöèàëîì ðàçâèòèÿ. Òåêóùèé
óðîâåíü îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè âîçðàñòà-
þùåì îáúåìå, êîëè÷åñòâå è êà÷åñòâå óãðîç ìîæíî
ñ÷èòàòü ìèíèìàëüíûì, ïîýòîìó íûíåøíåå ïîëîæå-
íèå äåë ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íåêîå äíî, îò êî-
òîðîãî ìîæíî îòòîëêíóòüñÿ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2015 ÒÎÌ 24 ¹ 1270

ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ

êîììåð÷åñêèì îðãàíèçàöèÿì ïðåäëîæèòü ðûíêó è
ïðîäâèíóòü íà íåãî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè
è óñëóã. Ãîäîâîé îáúåì ïðîäàæ ìîæåò áûòü óòðîåí
â òå÷åíèå 10 ëåò.

Êîëîññàëüíûé îáúåì çàêàçîâ ìîæåò âîçíèêíóòü
â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ îñîáî îïàñíûõ îáúåêòîâ ïðè
âêëþ÷åíèè ìåõàíèçìîâ ñòðàõîâàíèÿ, ïðè èñêëþ÷å-
íèè äåìïèíãà, êîíòðàôàêòà è ôàëüñèôèêàòà.

Âàæíûìè è î÷åâèäíûìè ïðîáëåìàìè ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè, ïîäëåæàùèìè ðàçðåøåíèþ, îñòàþòñÿ
ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèé ïîäðàçäåëåíèé ïîæàðíîé
îõðàíû ðàçëè÷íûõ âèäîâ (ïðåèìóùåñòâåííî ÷àñò-
íûé ñåêòîð), ýôôåêòèâíîñòü ïðåâåíòèâíûõ ïðîòèâî-
ïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé è ìåð, ïðèíèìàåìûõ ãðàæ-
äàíàìè è ñîáñòâåííèêàìè äëÿ îõðàíû èìóùåñòâà
îò ïîæàðà.

Ïîìèìî ïðî÷åãî, ñòîèò îòìåòèòü íèçêèé óðîâåíü
çíàíèé íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ, ñîäåðæàùèõ
òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, êàê ñðåäè ïî-
òðåáèòåëåé òîâàðîâ, ðàáîò è óñëóã, òàê è ñðåäè ñïå-
öèàëèñòîâ êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé.

Íà ðûíêå ïðèñóòñòâóþò íåêîìïåòåíòíûå, êîððóì-
ïèðîâàííûå ñóáúåêòû, íàðóøàþùèå îáùèå ïðèíöè-
ïû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ÷òî âåäåò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ îêà-
çàíèÿ óñëóã è, êàê ñëåäñòâèå, ê íåäîâåðèþ ñî ñòîðîíû
ãîñóäàðñòâà è ïîòðåáèòåëÿ ê äîáðîñîâåñòíûì îðãà-
íèçàöèÿì.

Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïîääåðæàíèå âûñîêîãî
óðîâíÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè è îáîðîíîñïî-
ñîáíîñòè ñòðàíû, âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòêó è ðåàëèçà-
öèþ ïðàêòè÷åñêèõ ìåð ïî ïîâûøåíèþ áåçîïàñíî-
ñòè íàñåëåíèÿ è çàùèùåííîñòè êðèòè÷åñêè âàæíûõ
îáúåêòîâ, à òàêæå ñîçäàíèå ñèñòåìû íåçàâèñèìîé
îöåíêè ðèñêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Îñíîâíûå ôàêòîðû, íåãàòèâíî âëèÿþùèå
íà ðàçâèòèå ðûíêà òîâàðîâ, ðàáîò è óñëóã

â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Àíàëèç âçàèìîäåéñòâèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãà-
íîâ è ñóáúåêòîâ ðûíêà â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ðÿä ñóùåñòâåííûõ ôàê-
òîðîâ, íåãàòèâíî âëèÿþùèõ íà ðàçâèòèå ðûíêà.

1. Îòñóòñòâèå âçâåøåííîé ãîñóäàðñòâåííîé

ïîëèòèêè â îòíîøåíèè äåÿòåëüíîñòè êîììåð÷å-

ñêèõ îðãàíèçàöèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè.

Â öåëîì ìîæíî îöåíèòü ãîñóäàðñòâåííóþ ïî-
ëèòèêó â îòíîøåíèè äåÿòåëüíîñòè êîììåð÷åñêèõ
îðãàíèçàöèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè êàê
íåñèñòåìíóþ, ðàçäðîáëåííóþ è íåýôôåêòèâíóþ,
â êîòîðîé ïðåîáëàäàåò âåäîìñòâåííûé èíòåðåñ,
îïèðàþùèéñÿ íà ãðóïïîâûå è êëàíîâûå èíòåðåñû
áþðîêðàòè÷åñêîãî àïïàðàòà. Òàêàÿ ïîëèòèêà ïðèâå-
ëà ïðàêòè÷åñêè ê ïàäåíèþ êà÷åñòâà ñðåäñòâ îáåñïå-

÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè äî òàêîãî óðîâíÿ, ÷òî îíè ñòàëè
íåýôôåêòèâíûìè.

2. Íåñîâåðøåíñòâî çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëà-

ñòè ðåãëàìåíòàöèè äåÿòåëüíîñòè êîììåð÷åñêèõ

îðãàíèçàöèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Àíàëèç äåéñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëà-
ñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî îíî íå ó÷èòûâàåò ðîëü è ìåñòî ÷àñòíûõ êîììåð-
÷åñêèõ îðãàíèçàöèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè, îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó ãîñóäàðñòâîì è áèçíåñ-
ñîîáùåñòâîì. Òåõíè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ïðîèçâîä-
ñòâà òîâàðîâ, âûïîëíåíèÿ ðàáîò è îêàçàíèÿ óñëóã
ñòðàäàåò îò âåäîìñòâåííîãî ïîäõîäà, ÷òî íå ñïîñîá-
ñòâóåò ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàç-
ðàáîòîê è íå ñòèìóëèðóåò çàêàç÷èêîâ è ïîñòàâùè-
êîâ ê âíåäðåíèþ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé.

Â òî æå âðåìÿ íåñîâåðøåíñòâî çàêîíîäàòåëüñò-
âà ïî îðãàíèçàöèè çàêóïîê äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è
ìóíèöèïàëüíûõ íóæä è íåïðîçðà÷íîñòü ðûíêà â öå-
ëîì ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðåàëèçà-
öèè êîððóïöèîííûõ áþäæåòíûõ è êîðïîðàòèâíûõ
ñõåì.

Â öåëÿõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà â
ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå
äîñòèæåíèÿ ïîíèìàíèÿ ïîòðåáíîñòåé áèçíåñ-ñîîá-
ùåñòâà íåîáõîäèìî ïðåäëîæèòü îðãàíàì ãîñóäàðñò-
âåííîé âëàñòè ïðîâîäèòü ðàáîòó ïî ñîãëàñîâàíèþ
ïðîåêòîâ ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ, êàñàþùèõñÿ äåÿòåëü-
íîñòè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ñ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûìè îáúåäèíåíèÿìè â äàííîé îòðàñëè.

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àêòóàëèçàöèþ
(ìîíèòîðèíã è êîððåêòèðîâêó) òðåáîâàíèé ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè, ñîäåðæàùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ íîð-
ìàòèâíûõ àêòàõ, è ïðèâåñòè èõ â ñîîòâåòñòâèå ñ
Êîíñòèòóöèåé ÐÔ, ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè, ðåãó-
ëèðóþùèìè îáùåñòâåííûå îòíîøåíèÿ, à òàêæå ñ òðå-
áîâàíèÿìè Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà “Î òåõíè÷åñêîì ðå-
ãóëèðîâàíèè” [4] è íîðìàìè ÂÒÎ.

3. Íåîïðåäåëåííîñòü ìåñòà è ðîëè êîììåð÷å-

ñêèõ îðãàíèçàöèé â ñèñòåìå îáåñïå÷åíèÿ ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â îáûäåííîé æèçíè ãîñóäàðñòâî îñóùåñòâëÿåò
ýêîíîìèêî-ïðàâîâîå ðåãóëèðîâàíèå ðûíêà è óñòà-
íàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ê ïðîäóêöèè,
ðàáîòàì è óñëóãàì. Âñå îñòàëüíîå: òèï ïðîäóêöèè,
åå ðàçíîîáðàçèå, öåíà, êà÷åñòâî è ìíîãîå äðóãîå —
îïðåäåëÿåòñÿ è ðåãóëèðóåòñÿ ñïðîñîì, ïðåäëîæåíèåì
è êîíêóðåíòíîé ñðåäîé. Â îòíîøåíèè ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè ãîñóäàðñòâî óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê
ñïîñîáàì, ìåòîäàì è ìîäåëÿì. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ðû-
íî÷íûå ìåõàíèçìû íå ìîãóò ðàáîòàòü ýôôåêòèâíî.
Â ðåçóëüòàòå æåñòêîé ðåãëàìåíòàöèè êîììåð÷åñêèì
îðãàíèçàöèÿì îòâîäèòñÿ ðîëü âñåãî ëèøü ïàññèâíûõ
èñïîëíèòåëåé ÷óæîé âîëè.
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4. Îòñóòñòâèå öèâèëèçîâàííîé êîíêóðåíöèè

ñðåäè îñíîâíûõ ó÷àñòíèêîâ ðûíêà â îáëàñòè ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Íà êîíêóðåíòíîì ðûíêå ïîæàðíûõ óñëóã, íàðÿäó
ñ ÷àñòíîé ïîæàðíîé îõðàíîé, àêòèâíî ó÷àñòâóþò ãî-
ñóäàðñòâåííàÿ ïðîòèâîïîæàðíàÿ ñëóæáà â ëèöå ïîä-
ðàçäåëåíèé ôåäåðàëüíîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû,
ìóíèöèïàëüíàÿ è âåäîìñòâåííàÿ ïîæàðíûå îõðàíû,
çàíèìàþùèå áóëüøóþ åãî ÷àñòü. Èñïîëüçóÿ àäìè-
íèñòðàòèâíûé ðåñóðñ è öåëûé ðÿä äðóãèõ ïðåèìó-
ùåñòâ, çàêðåïëåííûõ â ïðîôèëüíîì çàêîíîäàòåëü-
ñòâå, îíè ñóùåñòâåííî òîðìîçÿò ðàçâèòèå êîíêóðåí-
öèè â ñôåðå ïîæàðíîé îõðàíû.

Ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà ýêñïåðòîâ, öåíîâàÿ êîí-
êóðåíöèÿ íà áàçå ñíèæåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêà-
çàòåëåé ïðîäóêöèè, ìîë÷àëèâûé ñãîâîð ñ ïîòðåáè-
òåëåì íà ïðåäìåò êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, êîððóïöèîí-
íûå ñõåìû â òåíäåðàõ è êîíêóðñàõ ñâèäåòåëüñòâóþò
î íåãàòèâíûõ òåíäåíöèÿõ â ðàçâèòèè êîíêóðåíöèè â
îòðàñëè. Âñå ýòî âåäåò íå ê ðàçâèòèþ ðûíêà, à ê åãî
ïîòåíöèàëüíîìó ïàäåíèþ è äåôîðìàöèè. Ðåçóëüòà-
òîì òàêîé êîíêóðåíöèè ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå îáùå-
îòðàñëåâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè è îòðàñëåâîé
ïðèáûëè, ÷òî ïðèâîäèò ê äåãðàäàöèè ñóáúåêòîâ ðûí-
êà ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.
Íà ðûíêå âìåñòî êóëüòà áåçîïàñíîñòè ñëîæèëñÿ êóëüò
íèçêèõ öåí è äåìïèíãà, ê ÷åìó ïðèó÷àåòñÿ è ïîòðå-
áèòåëü.

Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò íåäîñòàòî÷íîå èñïîëüçîâà-
íèå è ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ ìàðêåòèíãîâûõ òåõíî-
ëîãèé; ìàññîâîå èçãîòîâëåíèå ïîääåëüíûõ ñåðòè-
ôèêàòîâ îáÿçàòåëüíîé ñåðòèôèêàöèè, áåçíàêàçàííî
èçãîòàâëèâàåìûõ öåíòðàìè ñåðòèôèêàöèè ïî ôîð-
ìàëüíîìó ïðèçíàêó áåç ðåàëüíîé ïðîâåðêè ñîîòâåò-
ñòâèÿ; îòñóòñòâèå òåõíîëîãèé ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ áðåíäîâ.

5. Îòñóòñòâèå óñëîâèé äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ èí-

âåñòèöèé â ðàçâèòèå ðûíêà òîâàðîâ, ðàáîò è óñëóã

â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Èíâåñòèðîâàíèå â ïîæàðíóþ îõðàíó è ïðîèç-
âîäñòâî òîâàðîâ, ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè äî ñèõ ïîð ñ÷èòàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè
íåâûãîäíûì. Â ðåçóëüòàòå íåîïðåäåëåííîñòè ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîëèòèêè îòñóòñòâóþò êðóïíûå èíâå-
ñòèöèîííûå ïðîåêòû ïî ñòðîèòåëüñòâó áîëüøèõ ïðî-
èçâîäñòâ è óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðàòåãè÷å-
ñêèõ èãðîêîâ. Èíâåñòèöèîííûé ïîòîê áàçèðóåòñÿ íà
ñðåäñòâàõ óñïåøíûõ êîìïàíèé îòðàñëè è íîñèò ìà-
ëûé èëè ñðåäíèé õàðàêòåð. Ýòî âåäåò ê èíåðòíîñòè
ðûíêà è, êàê ñëåäñòâèå, ê îòñóòñòâèþ ïðîåêòîâ ïî
ñîçäàíèþ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ è âëî-
æåíèþ ñóùåñòâåííûõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ â ÍÈÎÊÐ.

6. Îòñóòñòâèå ñâÿçè ñèñòåìû ñòðàõîâàíèÿ

ñ ñèñòåìîé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ñòðàõîâàíèå íå ñòèìóëèðóåò îñóùåñòâëåíèå ïðî-
òèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé, à íàîáîðîò, îãðàíè÷è-
âàåò èõ ïðèìåíåíèå.

7. Áåçíàêàçàííîñòü ñóáúåêòîâ ðûíêà ðàáîò è

óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Íèçêèå øòðàôû çà íàðóøåíèå òðåáîâàíèé ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè è îòñóòñòâèå ôàêòè÷åñêîé âîçìîæ-
íîñòè ïðèâëå÷åíèÿ ê îòâåòñòâåííîñòè îðãàíèçà-
öèé, âûïîëíÿþùèõ ðàáîòû è îêàçûâàþùèõ óñëóãè
â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, âåäóò ê áåçíàêà-
çàííîñòè ñóáúåêòîâ ðûíêà ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè, ïîÿâëåíèþ êîððóïöèîííûõ ñõåì
è ïàäåíèþ äîâåðèÿ ê äîáðîñîâåñòíûì îðãàíèçàöèÿì.

Óæåñòî÷åíèå íàêàçàíèÿ çà íàðóøåíèå òðåáîâà-
íèé çàêîíîäàòåëüñòâà â ñôåðå ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè è âîñïîëíåíèå ïðîáåëîâ ïî ïðîöåäóðàì ïðèâëå-
÷åíèÿ ê îòâåòñòâåííîñòè ïîçâîëèò ïîâûñèòü êà÷åñòâî
îêàçûâàåìûõ óñëóã è óñòðàíèòü ñ ðûíêà íåäîáðîñî-
âåñòíûå îðãàíèçàöèè.

8. Íåæåëàíèå âåñòè äèàëîã è óñòðàíÿòü èìå-

þùèåñÿ ïðîáëåìû.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ñóáúåêòû ðûíêà íå õîòÿò äîãî-
âàðèâàòüñÿ ïî âîïðîñó âûðàáîòêè åäèíîãî ïîäõîäà
ê îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå áðàòü
íà ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ïðèíÿòèå ðåøåíèé. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, îðãàíû ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè òàêæå
íå õîòÿò èäòè íà äèàëîã è íå èìåþò æåëàíèÿ ïîíè-
ìàòü, ÷òî íóæíî áèçíåñ-ñîîáùåñòâó, ïðîäîëæàÿ âåñòè
ïîëèòèêó “âìåøàòåëüñòâà” â ïðåäïðèíèìàòåëüñêóþ
äåÿòåëüíîñòü.

9. Ðàçãðàíè÷åíèå ïîëíîìî÷èé ãîñóäàðñòâåí-

íûõ îðãàíîâ è êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé â ÷àñòè

îêàçàíèÿ óñëóã íà äîãîâîðíîé îñíîâå.

Âûïîëíåíèå ãîñóäàðñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè, ÿâ-
ëÿþùèìèñÿ íà äàííûé ìîìåíò ïîëíîöåííûìè ñóáú-
åêòàìè ðûíêà òîâàðîâ, ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè, ñìåæíûõ ñ êîììåð÷åñêèìè
îðãàíèçàöèÿìè ðàáîò è óñëóã íà äîãîâîðíîé îñíîâå
âåäåò ê êîíôëèêòó èíòåðåñîâ è òîðìîæåíèþ ðàçâè-
òèÿ ÷àñòíîãî ñåêòîðà. Äëÿ ðàçâèòèÿ ðûíêà ðàáîò è
óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íåîáõîäè-
ìî ïðîðàáîòàòü âîïðîñ çàïðåòà íà îêàçàíèå ñìåæ-
íûõ êîììåð÷åñêèõ óñëóã ãîñóäàðñòâåííûìè ñòðóê-
òóðàìè.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
ðàçâèòèÿ êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé —
ñóáúåêòîâ ðûíêà òîâàðîâ, ðàáîò è óñëóã

â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà ýêñïåðòîâ, äëÿ ïðèäà-
íèÿ íîâîãî èìïóëüñà ðàçâèòèþ ðûíêà â îáëàñòè ïî-
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ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ

æàðíîé áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèì êîìïëåêñ ìåðî-
ïðèÿòèé, à èìåííî:
� îáúåäèíåíèå è êîíñîëèäàöèÿ êîììåð÷åñêèõ îð-

ãàíèçàöèé è ïðîôåññèîíàëüíûõ îáúåäèíåíèé äëÿ
ðåøåíèÿ îáùåîòðàñëåâûõ âîïðîñîâ íà áàçå îá-
ùåðîññèéñêîãî îòðàñëåâîãî îáúåäèíåíèÿ (êîòî-
ðûì ìîæåò ñëóæèòü íàöèîíàëüíîå îáúåäèíåíèå
ÑÐÎ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè);

� ó÷àñòèå ýòîãî îòðàñëåâîãî îáúåäèíåíèÿ â ðàçâè-
òèè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îòíîøåíèè ðûí-
êà â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ñôåðû òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ;

� âûðàáîòêà íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå öåëîñò-
íîé êîíêðåòíîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ êîììåð÷å-
ñêèõ îðãàíèçàöèé — ñóáúåêòîâ ðûíêà â îáëàñòè
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà êðàòêîñðî÷íóþ, ñðåä-
íåñðî÷íóþ è äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâû;

� ïîâûøåíèå óðîâíÿ çíàíèé íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñðåäè õîçÿé-
ñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ è ñïåöèàëèñòîâ îðãàíèçà-
öèé, îñóùåñòâëÿþùèõ äåÿòåëüíîñòü â ñôåðå îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

� ñîçäàíèå ñòèìóëîâ äëÿ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåê-
òîâ íà ââåäåíèå íîâûõ ïðîãðåññèâíûõ ñèñòåì
áåçîïàñíîñòè íà îáúåêòàõ, ïîçâîëÿþùèõ ñîêðà-
òèòü êëþ÷åâûå ïîêàçàòåëè ðèñêà è, ñîîòâåòñò-
âåííî, óìåíüøèòü âëèÿíèå íàäçîðíûõ îðãàíîâ,

â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåäóðû íåçàâè-
ñèìîé îöåíêè ïîæàðíîãî ðèñêà (àóäèòà ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè);

� ïîïóëÿðèçàöèÿ è çàêîíîäàòåëüíîå çàêðåïëåíèå
íåçàâèñèìîé îöåíêè ïîæàðíîãî ðèñêà (àóäèòà ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè) êàê àëüòåðíàòèâíîãî ìå-
òîäà êîíòðîëÿ çà îáåñïå÷åíèåì ïîæàðíîé áåç-
îïàñíîñòè íà îáúåêòå çàùèòû;

� ïðîâåäåíèå îðãàíèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîé ðàáî-
òû ïî çàìåíå ëèöåíçèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ
äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè íà ìåõàíèçì ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ
îðãàíèçàöèé, âûïîëíÿþùèõ ðàáîòû â îáëàñòè
îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

� ðàçâèòèå èíñòèòóòà ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ êàê îä-
íîãî èç ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ çàùèòû ïðàâ è çà-
êîííûõ èíòåðåñîâ ó÷àñòíèêîâ ðûíêà â îáëàñòè
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

� ñîçäàíèå ìåõàíèçìîâ îòêðûòîñòè è ïðîçðà÷íî-
ñòè äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ ðûíêà ðàáîò è óñëóã
â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

� âåäåíèå ðååñòðà íåäîáðîñîâåñòíûõ îðãàíèçàöèé
â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

� ïðîðàáîòêà ìåõàíèçìîâ ïðèâëå÷åíèÿ ýêñïåðòîâ
è ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìå-
ðîïðèÿòèé ïî êîíòðîëþ;

� áûñòðîå è òùàòåëüíîå èñïîëíåíèå îáùåãî ïëàíà
ðàçâèòèÿ ðûíêà è ïëàíîâ ðàçâèòèÿ åãî ñåêòîðîâ
â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè ñðîêàìè.
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Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 8 àâãóñòà 2015 ã.
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ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

ÂÎÏÐÎÑ:

Ïðè ïîêóïêå íîâîé êâàðòèðû ó ìíîãèõ âîçíèêàåò
âîïðîñ, êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè ïðàâèëüíî ðàñïîëîæèòü ðîçåòêè è âûêëþ÷à-
òåëè â ïîìåùåíèÿõ?

Â ïàìÿòè ëþäåé, âûðîñøèõ â ñîâåòñêèå âðåìåíà,
òóò æå âñïëûâàþò êàðòèíû, êîãäà â òåìíîé êîìíà-
òå ìàøèíàëüíî âîäèøü ðóêîé ïî ñòåíå ãäå-òî
ââåðõó â ïîèñêàõ âûêëþ÷àòåëÿ èëè ïûòàåøüñÿ
óõâàòèòüñÿ çà øíóðîê, êîòîðûé íóæíî áûëî õîòÿ
áû íåñêîëüêî ðàç õîðîøåíüêî äåðíóòü äëÿ âêëþ-
÷åíèÿ ñâåòà.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå â íîâûõ êâàðòèðàõ íèêàê
íå îáîéòèñü áåç “åâðîðåìîíòà”, êîòîðûé ïðåäó-
ñìàòðèâàåò ñòàíäàðòíîå ðàñïîëîæåíèå âûêëþ-
÷àòåëåé (â ðàéîíå îïóùåííîé ðóêè) è ðîçåòîê
(÷óòü âûøå íàïîëüíûõ ïëèíòóñîâ).

Ñóùåñòâóþò ëè íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ðåãëà-
ìåíòèðóþùèå òî÷íîå ðàñïîëîæåíèå ðîçåòîê è
âûêëþ÷àòåëåé è äàþùèå åãî îáîñíîâàíèå?

ÎÒÂÅÒ:

Ïðîêëàäûâàÿ ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè â ñâîåé êâàð-
òèðå íåâîëüíî çàäóìûâàåøüñÿ î òîì, íà êàêîé âûñîòå
íóæíî ðàñïîëàãàòü âûêëþ÷àòåëè è ðîçåòêè.

Â 80-õ ãîäàõ äëÿ ìîíòàæà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â æè-
ëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ áûëè ââåäåíû ÂÑÍ 59–88
[1], ñîãëàñíî êîòîðûì ðîçåòêè â êâàðòèðàõ äîëæíû áû-
ëè óñòàíàâëèâàòüñÿ â ìåñòàõ, óäîáíûõ äëÿ èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ, ñ ó÷åòîì ïðîåêòèðóåìîé ðàññòàíîâêè áûòîâîé
è êóõîííîé ìåáåëè. Ïðè ýòîì âûñîòà óñòàíîâêè ðîçå-
òîê â êîìíàòàõ è êóõíÿõ íå íîðìèðîâàëàñü, à âûêëþ-
÷àòåëè ñëåäîâàëî ðàñïîëàãàòü íà âûñîòå 1,5 ì îò ïîëà
èëè íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïîòîëêîì â ñëó÷àå óïðàâëå-
íèÿ ñâåòîì ñ ïîìîùüþ øíóðà (ñì. ï. 12.29 [1]). Äëÿ
çàùèòû îò äåòåé ðîçåòêè âûïîëíÿëèñü ñ çàùèòíûì
óñòðîéñòâîì, çàêðûâàþùèì ãíåçäà ïðè âûíóòîé âèë-
êå, èëè ñî ñïåöèàëüíûìè ïëàñòìàññîâûìè çàãëóøêà-
ìè (ñì. ï. 12.38 [1]).

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â Ðîññèè äåéñòâóþò äâà äîêó-
ìåíòà, ðåãëàìåíòèðóþùèå ðàñïîëîæåíèå ðîçåòîê è
âûêëþ÷àòåëåé.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ãë. 7.1 Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêò-
ðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ) 7-ãî èçä. [2]. Âûêëþ÷àòåëè ñîãëàñíî
ï. 7.1.51 [2] ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà ñòåíå ñî
ñòîðîíû äâåðíîé ðó÷êè íà âûñîòå äî 1 ì îò ïîëà èëè

ïîä ïîòîëêîì â ñëó÷àå óïðàâëåíèÿ ñâåòîì ñ ïîìîùüþ
øíóðà. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò âûêëþ÷àòåëåé,
øòåïñåëüíûõ ðîçåòîê è ýëåìåíòîâ ýëåêòðîóñòàíîâîê
äî ãàçîïðîâîäà íà êóõíå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,5 ì
ñîãëàñíî ï. 7.1.50 [2]. Â ï. 7.1.49 [2] óêàçûâàåòñÿ, ÷òî
øòåïñåëüíûå ðîçåòêè, óñòàíàâëèâàåìûå â êâàðòèðàõ,
äîëæíû èìåòü çàùèòíîå óñòðîéñòâî, àâòîìàòè÷åñêè
çàêðûâàþùåå ãíåçäà øòåïñåëüíîé ðîçåòêè ïðè âûíó-
òîé âèëêå.

Âòîðûì äîêóìåíòîì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîíòàæó
ýëåêòðîóñòàíîâîê â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ
ÿâëÿåòñÿ ÑÏ 31-110–2003 [3]. Òðåáîâàíèÿ ï. 14.33 [3]
ñîâïàäàþò ñ òðåáîâàíèÿìè âûøåóêàçàííîãî ï. 7.1.51
ÏÓÝ [2], à ï. 14.34 [3] àíàëîãè÷åí ï. 7.1.49 ÏÓÝ [3].

Êðîìå òîãî, â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóåò ñåðèÿ
ÃÎÑÒ Ð 50571, â êîòîðîé ó÷èòûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ìåæ-
äóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ (IEC 60364) ïî âûáîðó, ïðîåê-
òèðîâàíèþ è ìîíòàæó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Ïðè âû-
ïîëíåíèè ìîíòàæà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïî “åâðîñòàí-
äàðòó” âûñîòà óñòàíîâêè âûêëþ÷àòåëåé â êîìíàòàõ
ïðèíèìàåòñÿ íà âûñîòå 0,8–0,9 ì îò óðîâíÿ ïîëà, ðî-
çåòîê — 0,2–0,3 ì. Äàííûå çíà÷åíèÿ ïðèíÿòû ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïðàêòè÷íîñòè è óäîáñòâà è íå äîëæíû ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê åäèíñòâåííûé è îáÿçàòåëüíûé âàðèàíò
óñòàíîâêè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ
ï. 7.1.50 ÏÓÝ [2] äëÿ êóõîííûõ ïîìåùåíèé, îáîðóäî-
âàííûõ ãàçîïðîâîäîì, à òàêæå ï. 7.1.48 ÏÓÝ [2] äëÿ
âàííûõ êîìíàò.
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ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ×ÈÒÀÒÅËÈ!

Âû ìîæåòå ïðèñûëàòü ñâîè âîïðîñû íà ýëåêòðîííóþ ïî÷òó èçäàòåëüñòâà (info@fire-smi.ru), è ñïåöèàëèñòû
â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äàäóò Âàì íà íèõ èñ÷åðïûâàþùèå è êâàëèôèöèðîâàííûå îòâåòû.
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Íàïðàâëÿåìûå â æóðíàë “ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ” ñòàòüè äîëæíû ñîäåðæàòü ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé, îïèñàíèÿ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíî-èíôîðìàöèîííûõ ïðî-

äóêòîâ, ïðîáëåìíûå îáçîðû, êîììåíòàðèè ê íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèì äîêóìåíòàì, ñïðàâî÷íûå ìàòåðèà-

ëû è ò. ï. Ìåòîäû ðàñ÷åòà è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå àâòîðîì, äîëæíû áûòü îôîðìëåíû â ñî-

îòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÊÎÄÀÒÀ. Îñòàëüíûå ÷èñëåííûå äàííûå, çà èñêëþ÷åíèåì îáùåèçâåñòíûõ

âåëè÷èí, ñëåäóåò ñíàáæàòü ññûëêàìè íà ïåðâîèñòî÷íèê. Íàó÷íûå ñòàòüè äîëæíû èìåòü ïðàêòè÷åñêóþ íà-

ïðàâëåííîñòü. Â íà÷àëå ðàáîòû (íàïðèìåð, âî ââåäåíèè) öåëåñîîáðàçíî êðàòêî èçëîæèòü ñîñòîÿíèå ïðîáëå-

ìû è ìåñòî â íåé äàííîé çàäà÷è. Â êîíöå ïóáëèêàöèè äîëæíû áûòü ñäåëàíû êðàòêèå âûâîäû ñ óêàçàíèåì

íàó÷íîé íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé ïîëåçíîñòè ìàòåðèàëà.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò àâòîðîâ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èçëîæåííûìè íèæå ïðàâèëàìè.

1. Ñòàòüÿ è ñîïóòñòâóþùèå åé ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü íàïðàâ-

ëåíû â ðåäàêöèþ â ýëåêòðîííîì âèäå ïî ýëåêòðîííîìó àäðåñó

(info@fire-smi.ru), à òàêæå â áóìàæíîì âèäå ïî ïî÷òå (121352,

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, ã. Ìîñêâà, à/ÿ 43). Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü

ÿñíî èçëîæåíà, òùàòåëüíî îòðåäàêòèðîâàíà è ïîäïèñàíà âñå-

ìè àâòîðàìè.

2. Ìàòåðèàë ñòàòüè äîëæåí èçëàãàòüñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.

2.1. Íîìåð ÓÄÊ (óíèâåðñàëüíàÿ äåñÿòè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ).

2.2. Çàãëàâèå ñòàòüè (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ). Çàãëà-

âèÿ íàó÷íûõ ñòàòåé äîëæíû áûòü èíôîðìàòèâíûìè; â íèõ

ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî îáùåïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ. Â ïåðå-

âîäå çàãëàâèé ñòàòåé íà àíãëèéñêèé ÿçûê íåäîïóñòèìû òðàíñ-

ëèòåðàöèè ñ ðóññêîãî ÿçûêà, êðîìå íåïåðåâîäèìûõ íàçâàíèé

ñîáñòâåííûõ èìåí, ïðèáîðîâ è äðóãèõ îáúåêòîâ, èìåþùèõ

ñîáñòâåííûå íàçâàíèÿ, à òàêæå íåïåðåâîäèìûé ñëåíã, èçâåñò-

íûé òîëüêî ðóññêîãîâîðÿùèì ñïåöèàëèñòàì. Ýòî òàêæå êàñà-

åòñÿ àííîòàöèé, àâòîðñêèõ ðåçþìå è êëþ÷åâûõ ñëîâ.

2.3. Èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ.

2.3.1. Èìåíà, îò÷åñòâà è ôàìèëèè âñåõ àâòîðîâ. Îíè äîëæ-

íû ïðèâîäèòüñÿ ïîëíîñòüþ íà ðóññêîì ÿçûêå è â òðàíñëè-

òåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìîé Ãîñäåïàðòàìåíòà ÑØÀ,

êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàíåííîé (http://fotosav.ru/services/transliteration.aspx).

Àâòîðàìè ÿâëÿþòñÿ ëèöà, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå âî âñåé

ðàáîòå èëè â åå ãëàâíûõ ðàçäåëàõ. Ëèöà, ó÷àñòâîâàâøèå â

ðàáîòå ÷àñòè÷íî, óêàçûâàþòñÿ â ñíîñêàõ.

2.3.2. Ó÷åíûå ñòåïåíè, çâàíèÿ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû

âñåõ àâòîðîâ ñ ïîëíûì þðèäè÷åñêèì àäðåñîì (íà ðóññêîì

è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ). Çäåñü íåîáõîäèìî óêàçàòü: ïîëíîå

îôèöèàëüíîå íàçâàíèå îðãàíèçàöèè, èíäåêñ, ñòðàíó, ãîðîä,

íàçâàíèå óëèöû, íîìåð äîìà, à òàêæå êîíòàêòíûå òåëåôî-

íû è ýëåêòðîííûé àäðåñ âñåõ èëè õîòÿ áû îäíîãî èç àâòî-

ðîâ. Ïðè ýòîì íå ñëåäóåò ïðèâîäèòü ñîñòàâíûå ÷àñòè íà-

çâàíèé îðãàíèçàöèé, îáîçíà÷àþùèå ïðèíàäëåæíîñòü

âåäîìñòâó, ôîðìó ñîáñòâåííîñòè, ñòàòóñ îðãàíèçàöèè

(íàïðèìåð, “Ó÷ðåæäåíèå Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê…”,

“Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå…”,

“ÔÃÎÓ ÂÏÎ…” è ò. ï.), ÷òî çàòðóäíÿåò èäåíòèôèêàöèþ

îðãàíèçàöèè. Îáðàùàåì Âàøå âíèìàíèå, ÷òî ïðè ïåðå-

âîäå íåîáõîäèìî óêàçûâàòü îôèöèàëüíî ïðèíÿòîå íàçâà-

íèå îðãàíèçàöèè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Âñå ïî÷òîâûå ñâå-

äåíèÿ (êðîìå íàèìåíîâàíèÿ óëèöû, êîòîðîå äîëæíî áûòü

â òðàíñëèòåðèðîâàííîì âèäå) äîëæíû áûòü òàêæå ïåðå-

âåäåíû íà àíãëèéñêèé ÿçûê, â òîì ÷èñëå íàçâàíèå ãîðîäà

è ñòðàíû.

Ïðèìåð: Institute for Problem in Mechanics, Russian Academy
of Sciences (Vernadskogo Avenue, 101, Moscow, 119526,
Russian Federation).

2.4. Àííîòàöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå (íå ìåíåå 4–5 ïðåäëîæåíèé).

2.5. Ðàñøèðåííîå ðåçþìå íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî àâòîðñêèå ðåçþìå íà àíãëèéñêîì

ÿçûêå â ðóññêîÿçû÷íîì èçäàíèè ÿâëÿþòñÿ äëÿ èíîñòðàííûõ

ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ îñíîâíûì è, êàê ïðàâèëî, åäèíñòâåí-

íûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î ñîäåðæàíèè ñòàòüè è îá èçëî-

æåííûõ â íåé ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé. Ïîýòîìó àâòîðñêîå

ðåçþìå äîëæíî áûòü:

� èíôîðìàòèâíûì (íå ñîäåðæàòü îáùèõ ñëîâ);

� îðèãèíàëüíûì (íå áûòü êàëüêîé ñ ðóññêîÿçû÷íîé àí-

íîòàöèè ñ äîñëîâíûì ïåðåâîäîì);

� ñîäåðæàòåëüíûì (îòðàæàòü ñóùåñòâåííûå ðåçóëüòàòû

ðàáîòû; íå äîëæíî âêëþ÷àòü ìàòåðèàë, êîòîðûé îòñóò-

ñòâóåò â îñíîâíîé ÷àñòè ïóáëèêàöèè);

� ñòðóêòóðèðîâàííûì (ò. å. ñëåäîâàòü ëîãèêå îïèñàíèÿ ðå-

çóëüòàòîâ â ïóáëèêàöèè);

� “àíãëîÿçû÷íûì” (íàïèñàííûì êà÷åñòâåííûì àíãëèé-

ñêèì ÿçûêîì, áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì àâòîìàòè-

çèðîâàííîãî ïåðåâîäà);

� îáúåì òåêñòà àâòîðñêîãî ðåçþìå äîëæåí áûòü íå ìåíåå

150–200 ñëîâ.

Ïðèâåòñòâóåòñÿ ñòðóêòóðà ðåçþìå, ïîâòîðÿþùàÿ ñòðóêòóðó

ñòàòüè è âêëþ÷àþùàÿ ââåäåíèå, öåëè è çàäà÷è, ìåòîäû, ðå-

çóëüòàòû, çàêëþ÷åíèå (âûâîäû). Îäíàêî ïðåäìåò, òåìà, öåëü

ðàáîòû óêàçûâàþòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè íåÿñíû èç çàãëà-

âèÿ ñòàòüè. Ìåòîä èëè ìåòîäîëîãèþ ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû öåëå-

ñîîáðàçíî îïèñûâàòü â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ

íîâèçíîé èëè ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ äàííîé

ðàáîòû.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñëåäóåò îïèñûâàòü ïðåäåëüíî òî÷íî è èí-

ôîðìàòèâíî. Ïðè ýòîì ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå è

ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, ôàêòè÷åñêèå äàííûå, óñòà-

íîâëåííûå âçàèìîñâÿçè è çàêîíîìåðíîñòè.

Âûâîäû ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè, îöåíêàìè,

ïðåäëîæåíèÿìè, ãèïîòåçàìè, îïèñàííûìè â ðàáîòå.

Ñâåäåíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â çàãëàâèè ñòàòüè, íå äîëæíû ïî-

âòîðÿòüñÿ â òåêñòå àâòîðñêîãî ðåçþìå.

Òåêñò äîëæåí áûòü ñâÿçíûì; èçëàãàåìûå ïîëîæåíèÿ äîëæíû

ëîãè÷íî âûòåêàòü îäèí èç äðóãîãî.

Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, êðîìå îáùåóïîòðåáè-

òåëüíûõ, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ èëè

äàâàòü èõ ðàñøèôðîâêó è îïðåäåëåíèå ïðè ïåðâîì óïîòðåá-

ëåíèè â àâòîðñêîì ðåçþìå.

Â àâòîðñêîå ðåçþìå íå ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü ñõåìû, òàá-

ëèöû, èëëþñòðàöèè, ôîðìóëû, à òàêæå ññûëêè íà ïóáëèêà-

öèè, ïðèâåäåííûå â ñïèñêå ëèòåðàòóðû ê ñòàòüå.
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2.6. Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (íå ìå-

íåå 5 ñëîâ èëè ñëîâîñî÷åòàíèé). Óêàçûâàþòñÿ ÷åðåç òî÷êó ñ

çàïÿòîé. Íåäîïóñòèìî â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ ñëîâ èñïîëüçî-

âàòü òåðìèíû îáùåãî õàðàêòåðà (íàïðèìåð, ïðîáëåìà, ðåøå-

íèå è ò. ï.), íå ÿâëÿþùèåñÿ ñïåöèôè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé

ïóáëèêàöèè.

2.7. Òåêñò ñòàòüè. Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí ÷åðåç 1,5 èíòåð-

âàëà è ïðåäîñòàâëÿòüñÿ â ôîðìàòå Word. Ôîðìóëû äîëæíû

áûòü íàáðàíû â Microsoft Equation èëè MathType.

Öèòèðóåìûé òåêñò èç äðóãèõ ïóáëèêàöèé ñëåäóåò áðàòü â êà-

âû÷êè.

Åñëè ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû àâòî-

ðàìè ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäà-

ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà, Ìè-

íèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è äð.,

òî â êîíöå ñòàòüè îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò äàòü èíôîðìàöèþ îá

ýòîì ñ óêàçàíèåì íîìåðà è íàçâàíèÿ ãðàíòà (íàó÷íîãî ïðîåê-

òà, ãîñêîíòðàêòà è ò.ï.).

Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí â

òåêñòå ñòàòüè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì ìåæäó-

íàðîäíûì ñòàíäàðòàì. Ôîðìóëû è áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ

äîëæíû áûòü ÷åòêèìè è ÿñíûìè. Âñå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ,

âõîäÿùèå â ôîðìóëû, äîëæíû áûòü ðàñøèôðîâàíû ñ óêà-

çàíèåì åäèíèö èçìåðåíèÿ. Ðàçìåðíîñòü âñåõ õàðàêòåðèñòèê

äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñèñòåìå ÑÈ.

Èëëþñòðàöèè â ýëåêòðîííîé âåðñèè ïðèëàãàþòñÿ îòäåëüíî.

Ôîòîãðàôèè äîëæíû áûòü ñäåëàíû ñ õîðîøåãî íåãàòèâà êîíò-

ðàñòíîé ïå÷àòüþ (ôàéëû ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâ-

ëÿþòñÿ ñ ðàçðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi, ÷åðíî-áåëàÿ øòðè-

õîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi). Ôàéëû âåêòîðíîé ãðàôèêè ñëåäóåò

ïðåäîñòàâëÿòü â ôîðìàòå òîé ïðîãðàììû, â êîòîðîé îíè ñî-

çäàíû, ëèáî íàïå÷àòàòü PDF-ôàéë èç ýòîé ïðîãðàììû. Âñå

èëëþñòðàöèè äîëæíû èìåòü ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ. ×åðòåæè è

êàðòû â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé íå ïðèåìëåìû. Ññûëêè íà âñå

ðèñóíêè â òåêñòå îáÿçàòåëüíû.

Òàáëèöû äîëæíû áûòü ñîñòàâëåíû ëàêîíè÷íî è ñîäåðæàòü

òîëüêî íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ; îäíîòèïíûå òàáëèöû ñëåäóåò

ñòðîèòü îäèíàêîâî. Öèôðîâûå äàííûå íåîáõîäèìî îêðóãëÿòü

â ñîîòâåòñòâèè ñ òî÷íîñòüþ ýêñïåðèìåíòà. Ñâåäåíèÿ â òàáëè-

öàõ è íà ðèñóíêàõ íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ. Ññûëêè íà âñå òàá-

ëèöû â òåêñòå îáÿçàòåëüíû.

2.8. Ïðèñòàòåéíûå ñïèñêè ëèòåðàòóðû íà ðóññêîì ÿçûêå è

ÿçûêå îðèãèíàëà (åñëè êíèãà ïåðåâîäíàÿ).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîëæåí âêëþ÷àòü áèáëèîãðàôè÷åñêèå ñâå-

äåíèÿ îáî âñåõ ïóáëèêàöèÿõ, óïîìèíàåìûõ â ñòàòüå, è íå äîë-

æåí ñîäåðæàòü óêàçàíèé íà ðàáîòû, íà êîòîðûå â òåêñòå íåò

ññûëîê. Ëèòåðàòóðà äîëæíà áûòü îôîðìëåíà â âèäå îáùåãî

ñïèñêà â ïîðÿäêå óïîìèíàíèÿ. Â òåêñòå ññûëêà íà ëèòåðàòóðó

îòìå÷àåòñÿ ïîðÿäêîâîé öèôðîé â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íàïðè-

ìåð [1]. Áèáëèîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ïî òèòóëüíî-

ìó ëèñòó èçäàíèÿ. Ïîðÿäîê èçëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ áèáëèîãðà-

ôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 7.1–2003

è ÃÎÑÒ Ð 7.0.5–2008.

Â îïèñàíèè èñòî÷íèêîâ íåîáõîäèìî óêàçûâàòü âñåõ àâòîðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîëæåí ñîäåðæàòü íå ìåíåå 10 èñòî÷íè-

êîâ (íå âêëþ÷àÿ â ýòî ÷èñëî íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ïàòåíòû

è ò. ï.), â òîì ÷èñëå íå ìåíåå 3 èíîñòðàííûõ. Âûïîëíåíèå äàí-

íîãî òðåáîâàíèÿ áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî àâòîðû

èñïîëüçóþò ïðåäûäóùèå íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ â íåîáõîäèìîé

ìåðå.

Íå ìåíåå ïîëîâèíû èñòî÷íèêîâ äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â îäèí

èç âåäóùèõ èíäåêñîâ öèòèðîâàíèÿ: Ðîññèéñêèé èíäåêñ íàó÷-

íîãî öèòèðîâàíèÿ åLibrary, Web of Science, Scopus, Chemical

Abstracts, MathSciNet, Springer è äð. Â ñëó÷àå ïðèñâîåíèÿ ïóá-

ëèêàöèÿì öèôðîâîãî èäåíòèôèêàòîðà îáúåêòà (DOI) åãî íå-

îáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî ïîçâîëèò îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðî-

âàòü îáúåêò â áàçàõ äàííûõ.

Ñîñòàâ èñòî÷íèêîâ äîëæåí áûòü àêòóàëüíûì è ñîäåðæàòü íå ìå-

íåå 5 ñîâðåìåííûõ (íå ñòàðøå 10 ëåò) ñòàòåé èç íàó÷íûõ æóð-

íàëîâ èëè äðóãèõ ïóáëèêàöèé.

Â ñïèñêå ëèòåðàòóðû íå äîëæíî áûòü áîëåå 30 % èñòî÷íèêîâ,

àâòîðîì ëèáî ñîàâòîðîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ àâòîð ñòàòüè.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïóáëèêàöèè äèññåðòàöèé (îñî-

áåííî äîêòîðñêèõ), çàùèùåííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû ïî áëèæàé-

øåé íàó÷íîé ñïåöèàëüíîñòè èëè ãðóïïå ñïåöèàëüíîñòåé. Äëÿ

ïîèñêà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåñóðñ http://www.dis-

sercat.com.

2.9. References (ïðèñòàòåéíûå ñïèñêè ëèòåðàòóðû â òðàíñëè-

òåðàöèè (íà ëàòèíèöå) è íà àíãëèéñêîì ÿçûêå). Ïðåäñòàâëåíèå

â References òîëüêî òðàíñëèòåðèðîâàííîãî (áåç ïåðåâîäà)

îïèñàíèÿ íåäîïóñòèìî.

Ïðè ïåðåâîäå ðóññêîÿçû÷íîãî èñòî÷íèêà (êíèãè, ìîíîãðàôèè,

äèññåðòàöèè, ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà è ïð.) ïðèâîäèòñÿ òðàíñ-

ëèòåðàöèÿ ôàìèëèé è èíèöèàëîâ àâòîðîâ, òðàíñëèòåðàöèÿ

íàçâàíèÿ èñòî÷íèêà è â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ åãî ïåðåâîä íà àí-

ãëèéñêèé ÿçûê, ãîä, ìåñòî èçäàíèÿ, íàçâàíèå èçäàòåëüñòâà,

êîëè÷åñòâî ñòðàíèö. Ìåñòî èçäàíèÿ äîëæíî áûòü óêàçàíî íà

àíãëèéñêîì ÿçûêå (Moscow, Saint Petersburg è ò. ï.). Òðàíñëè-

òåðèðîâàííîå íàçâàíèå èçäàíèÿ âûäåëÿåòñÿ êóðñèâîì.

Åñëè ïðèâîäèòñÿ ðóññêîÿçû÷íàÿ ñòàòüÿ â æóðíàëå, òî, ïîìèìî

òðàíñëèòåðàöèè íàçâàíèÿ ñòàòüè è åãî ïåðåâîäà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê, óêàçàííîãî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íåîáõîäèìî äàòü

îôèöèàëüíóþ àíãëèéñêóþ âåðñèþ íàçâàíèÿ æóðíàëà (ïåðå-

âîä îáû÷íî åñòü íà ñàéòå æóðíàëà). Åñëè åå íåò, òî ïðèâîäèòñÿ

îáû÷íàÿ òðàíñëèòåðàöèÿ. Óêàçûâàåòñÿ òàêæå ãîä èçäàíèÿ, òîì,

íîìåð âûïóñêà, ñòðàíèöû ñòàòüè. Íàçâàíèå èçäàíèÿ âûäåëÿ-

åòñÿ êóðñèâîì.

Ïðèìåðû îïèñàíèé â References ìîæíî íàéòè íà ñàéòå èçäà-

òåëüñòâà (www.fire-smi.ru).

Íà ñàéòå èçäàòåëüñòâà Emerald äàíû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíûå

ðåêîìåíäàöèè ïî ñîñòàâëåíèþ ïðèñòàòåéíûõ ñïèñêîâ ëèòå-

ðàòóðû ïî ñòàíäàðòó Harvard (Harvard Reference System) ïðàê-

òè÷åñêè äëÿ âñåõ âèäîâ ïóáëèêàöèé (http://www.emerald-

insight.com/authors/guides/write/harvard.htm?part=2), à òàêæå

ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

3. Ê ñòàòüÿì ñëåäóåò ïðèëàãàòü ðåöåíçèþ ñòîðîííåãî ñïåöèà-

ëèñòà (ò. å. îí íå äîëæåí áûòü ñâÿçàí ñ ìåñòîì ðàáîòû (ó÷åáû)

àâòîðîâ ñòàòüè), êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïîäïèñàíà ðåöåíçåíòîì

(ñ óêàçàíèåì åãî Ô. È. Î., ó÷åíîãî çâàíèÿ, ó÷åíîé ñòåïåíè, äîëæ-

íîñòè, ìåñòà ðàáîòû), çàâåðåíà îòäåëîì êàäðîâ (ó÷åíûì ñåêðå-

òàðåì) è ïå÷àòüþ. Âñå ðåöåíçåíòû äîëæíû ÿâëÿòüñÿ ïðèçíàí-

íûìè ñïåöèàëèñòàìè ïî òåìàòèêå ðåöåíçèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ

è èìåòü â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 3 ëåò ïóáëèêàöèè ïî òåìàòèêå ðå-

öåíçèðóåìîé ñòàòüè. Îáðàùàåì Âàøå âíèìàíèå, ÷òî ðåöåíçåíò

íå äîëæåí âõîäèòü â Ðåäàêöèîííûé ñîâåò íàøåãî æóðíàëà.

4. Íåïðèíÿòûå ê ïóáëèêàöèè ñòàòüè àâòîðó íå âîçâðàùàþòñÿ.

Ïðîñüáà ðåäàêöèè î ïåðåðàáîòêå ìàòåðèàëà íå îçíà÷àåò, ÷òî

îí ïðèíÿò ê ïå÷àòè.

5. Íå äîïóñêàåòñÿ íàïðàâëåíèå â ðåäàêöèþ ðàáîò, êîòîðûå áûëè

îïóáëèêîâàíû è/èëè ïðèíÿòû ê ïå÷àòè â äðóãèõ èçäàíèÿõ.
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