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ÓÄÊ 696.1

ÎÁ ÀÊÒÓÀËÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÂÅÐÑÈÈ ÑÂÎÄÀ ÏÐÀÂÈË
“ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÉ ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÛÉ ÂÎÄÎÏÐÎÂÎÄ”

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ 10.13130; îïèñàíû ïàðàìåòðû ïîæàðíûõ
êðàíîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ (ìàëîðàñõîäíûõ ïîæàðíûõ êðàíîâ, â òîì ÷èñëå òîíêîðàñïûëåííîé
âîäû), ñóõîòðóáîâ, ïîæàðíûõ ëàôåòíûõ ñòàöèîíàðíûõ ñòâîëîâ. Ðåêîìåíäîâàí àëãîðèòì ðàñ÷å-
òà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïîæàðíûìè êðàíàìè. Ïðåäëîæåíà íîìåíêëàòóðà îáÿçàòåëüíîé ýêñïëóàòà-
öèîííîé äîêóìåíòàöèè, ðàçðàáàòûâàåìîé ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé. Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûì
êðèòåðèåì ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà ïîæàðíîãî êðàíà ïðèíÿòî íå äàâëåíèå ó ïîæàðíîãî çàïîð-
íîãî êëàïàíà, à ðåàêòèâíàÿ ñèëà ñòðóè, äèñïåðãèðóåìàÿ èç ðó÷íîãî ïîæàðíîãî ñòâîëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âíóòðåííèé ïðîòèâîïîæàðíûé âîäîïðîâîä; òðàäèöèîííûé ïîæàðíûé êðàí;
ìàëîðàñõîäíûé ïîæàðíûé êðàí; ïîæàðíûé êðàí òîíêîðàñïûëåííîé âîäû; ñòàöèîíàðíûé ïî-
æàðíûé ëàôåòíûé ñòâîë; äàâëåíèå; ðàñõîä; äîáðîâîëüíàÿ ïîæàðíàÿ äðóæèíà; îïåðàòèâíîå
ïîäðàçäåëåíèå ïîæàðíîé îõðàíû.

Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû

çäàíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ (æèëûõ, îáùåñòâåí-

íûõ, àäìèíèñòðàòèâíûõ, ïðîèçâîäñòâåííî-ñêëàäñêèõ

è ò. ï.) øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ âíóòðåííèé ïðîòèâî-

ïîæàðíûé âîäîïðîâîä (ÂÏÂ).

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÂÏÂ, èñïîëüçîâàâøèìèñÿ åùå

â XIX âåêå, â ñîâðåìåííûõ ÂÏÂ ñîâåðøåíñòâîâàíèå

êîñíóëîñü òîëüêî êîíñòðóêöèé òðàäèöèîííûõ òåõ-

íè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ïîæàðíûõ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ,

çàïîðíûõ êëàïàíîâ ïîæàðíûõ êðàíîâ, ïîæàðíûõ ðó-

êàâîâ, ðó÷íûõ ïîæàðíûõ ñòâîëîâ, ñîåäèíèòåëüíûõ

ãîëîâîê), à äåéñòâóþùèå ñïîñîáû è íîðìû ïî ïðî-

åêòèðîâàíèþ òðàäèöèîííûõ ÂÏÂ äëÿ ãðàæäàíñêèõ

è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, òåõíîëîãèÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ ïîæàðíûõ êðàíîâ è èõ ãèäðàâëè÷åñêèå õà-

ðàêòåðèñòèêè ïî ïîäà÷å âîäû èç ñòâîëà îñòàëèñü

ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûìè. Òàêèå íîðìû, çàêðåï-

ëåííûå åùå â ÑÍèÏ 11-30–76 [1], ïîñëåäîâàòåëü-

íî ïåðåõîäèëè â ÑÍèÏ 2.04.01–85* [2], à çàòåì è â

ÑÏ 10.13130.2009 [3] (äàëåå ïî òåêñòó — ÑÏ [3]).

Óòâåðæäåííûå â ñâîå âðåìÿ ÷àñòíûå èçìåíåíèÿ

¹ 1 è 2 ÑÏ [3] îêàçàëèñü íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ ñî-

âåðøåíñòâîâàíèÿ äàííîãî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà,

ïðèâåäåíèÿ åãî â ñîîòâåòñòâèå ñ ñîâðåìåííûìè òðå-

áîâàíèÿìè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â äåéñòâóþùåì ÑÏ [3]

â îñíîâíîì äàíû òðåáîâàíèÿ òîëüêî ê òðàäèöèîí-

íîìó ÂÏÂ, óêîìïëåêòîâàííîìó ïîæàðíûìè øêàôà-

ìè, ïîæàðíûìè çàïîðíûìè êëàïàíàìè, ïîæàðíûìè

ðóêàâàìè, ðó÷íûìè ïîæàðíûìè ñòâîëàìè è ñîåäèíè-

òåëüíûìè ãîëîâêàìè, âûïîëíåííûìè ñîîòâåòñòâåí-

íî ïî ÃÎÑÒ Ð 51844–2009 [4], ÃÎÑÒ Ð 53278–2009

[5], ÃÎÑÒ Ð 51049–2008 [6], ÃÎÑÒ Ð 53331–2009 [7]

è ÃÎÑÒ Ð 53279–2009 [8].

×åì íå óñòðàèâàë ÑÏ [3] ïîëüçîâàòåëåé? Ìîæåò

áûòü, òåì, ÷òî âûçûâàë ó íèõ ìíîæåñòâî âîïðîñîâ?

À. Ïåðâàÿ ñåðèÿ âîïðîñîâ — ïî÷åìó:

� òðåáîâàíèÿ ê ðàçëè÷íûì âèäàì çäàíèé ñôîðìó-

ëèðîâàíû áåç ó÷åòà èõ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà-

÷åíèÿ (ñîãëàñíî ñò. 32 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà

¹ 123-ÔÇ [9]);

� äîïóñòèìîå äàâëåíèå ó ïîæàðíîãî êðàíà (ÏÊ) íå-

çàâèñèìî îò äèàìåòðà âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ ðó÷-

íîãî ïîæàðíîãî ñòâîëà îãðàíè÷åíî 0,4 ÌÏà;

� ïðè ðàñ÷åòå ðàñõîäà âîäû íà òóøåíèå ïîæàðà â

ïðîèçâîäñòâåííûõ è ñêëàäñêèõ çäàíèÿõ íå ó÷èòû-

âàåòñÿ êëàññ èõ êîíñòðóêòèâíîé ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè;

� íå ñôîðìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê îñíîâíûì ãèä-

ðàâëè÷åñêèì ïàðàìåòðàì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

ÂÏÂ íîâîãî ïîêîëåíèÿ — ïîæàðíûõ êðàíîâ êàê

íèçêîãî, òàê è âûñîêîãî äàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâà-

þùèõ òóøåíèå ïîæàðà êîìïàêòíûìè è ðàñïû-

ëåííûìè ñòðóÿìè, â òîì ÷èñëå òîíêîðàñïûëåí-

íîé âîäû (ÒÐÂ);

� íå ïðåäóñìîòðåíû òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâà-

íèþ ÂÏÂ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè îáúåêòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñ èñïîëü-
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çîâàíèåì ñóõîòðóáîâ è ñòàöèîíàðíûõ ëàôåòíûõ

ñòâîëîâ (ñ ðó÷íûì è äèñòàíöèîííûì óïðàâëå-

íèåì);
� íå îïðåäåëåíû óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ÂÏÂ ñ íå-

ìåòàëëè÷åñêèìè òðóáàìè è òðåáîâàíèÿ ïî èõ ïðî-

åêòèðîâàíèþ;
� îòñóòñòâóåò ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ãèäðàâëè÷åñêîé

ñåòè ÂÏÂ è îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ÏÊ?

Á. Âòîðàÿ ñåðèÿ âîïðîñîâ — ìîæíî ëè:
� óòî÷íèòü ðàñõîäû âîäû íà òóøåíèå ïîæàðà ðàç-

ëè÷íûõ ãðàæäàíñêèõ è ïðîìûøëåííûõ îáúåê-

òîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ ôóíêöèîíàëüíîãî íà-

çíà÷åíèÿ (ñîãëàñíî ñò. 32 [9]);
� óòî÷íèòü ÷èñëî ïîæàðíûõ ñòâîëîâ è ìèíèìàëü-

íûé ðàñõîä âîäû íà âíóòðåííåå ïîæàðîòóøåíèå

â ïðîèçâîäñòâåííûõ è ñêëàäñêèõ çäàíèÿõ è òåì ñà-

ìûì ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî íåçàïîëíåííûõ ÿ÷ååê

â òàáë. 2 [3];
� ââåñòè êëàññèôèêàöèþ ÂÏÂ â çàâèñèìîñòè îò

êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé åãî òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ, íàçíà÷åíèÿ òðóáîïðîâîäîâ è ò. ä.;
� ñôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ

ïîæàðíûõ ðåçåðâóàðîâ, ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêî-

ãî óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè?

Â. Òðåòüÿ ñåðèÿ âîïðîñîâ — äîïóñêàåòñÿ ëè:
� ïðèìåíÿòü ÂÏÂ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðà-

òóðàõ;
� óïîòðåáëÿòü â ÂÏÂ ïåíîîáðàçîâàòåëü;
� èñïîëüçîâàòü ïîãðóæíûå íàñîñíûå àãðåãàòû?

Ã. ×åòâåðòàÿ ñåðèÿ âîïðîñîâ — êòî äîëæåí:
� ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â òóøåíèè ïîæàðîâ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ðàçëè÷íûõ âèäîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

ÂÏÂ — æèòåëè, îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë çà-

ùèùàåìûõ îáúåêòîâ, ñîòðóäíèêè ïîæàðíîé îõ-

ðàíû èëè ÷ëåíû äîáðîâîëüíîé ïîæàðíîé äðóæè-

íû (ÄÏÄ);
� ðàçðàáàòûâàòü îñíîâíûå ýêñïëóàòàöèîííûå äî-

êóìåíòû: ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè, ìåòîäè-

êó èñïûòàíèé ÂÏÂ (â òîì ÷èñëå íà âîäîîòäà÷ó),

èíñòðóêöèþ î ïîðÿäêå âêëþ÷åíèÿ íàñîñíîé óñòà-

íîâêè, ðåãëàìåíò òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

è ò. ï.?

Ïðè÷èíà îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè

ñâÿçàíà, â òîì ÷èñëå, ñ îòñóòñòâèåì íàöèîíàëüíûõ

ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè “Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.

Ìåòîäû èñïûòàíèé” ïðèìåíèòåëüíî êàê â öåëîì ê

ÂÏÂ, òàê è ê åãî òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì (ìàëîðàñ-

õîäíûì ïîæàðíûì êðàíàì (ÏÊ-ì), ïîæàðíûì êðà-

íàì òîíêîðàñïûëåííîé âîäû (ÏÊ-ì-ÒÐÂ), ñòàöèî-

íàðíûì ïîæàðíûì ëàôåòíûì ñòâîëàì (ÏËÑ-Ñ), ñó-

õîòðóáàì).

Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ ÑÏ [3] è àíàëèç ñîñòî-

ÿíèÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ íîðìàòèâíûõ äî-

êóìåíòîâ íà ïðîåêòèðîâàíèå ÂÏÂ ïîêàçàëè íåîáõî-

äèìîñòü êàðäèíàëüíîé ïåðåðàáîòêè äåéñòâóþùåé

âåðñèè ÑÏ [3] ñ öåëüþ ïðèâåäåíèÿ åå â ñîîòâåòñòâèå

ñ ñîâðåìåííûì óðîâíåì ðàçâèòèÿ òåõíèêè è, ïî âîç-

ìîæíîñòè, ãàðìîíèçàöèè ñ çàðóáåæíûìè íîðìàìè

ïðîåêòèðîâàíèÿ ÂÏÂ.

Â ïðîöåññå àêòóàëèçàöèè ÑÏ [3] ïðîâåäåí àíàëèç

ýôôåêòèâíîñòè è ìàñøòàáîâ èñïîëüçîâàíèÿ ÂÏÂ,

ðàññìîòðåíû òðåáîâàíèÿ ïî åãî ïðîåêòèðîâàíèþ,

ðåãëàìåíòèðîâàííûå â îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòàõ,

âåäîìñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ è ðÿäå ñïå-

öèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé (ÑÒÓ), åâðîïåéñêèõ

è íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòàõ (EN, NFPA) [10–14].

Ïðè ïåðåðàáîòêå ÑÏ [3] â íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ

10.13130.2014 [15] èñïîëüçîâàíû îòäåëüíûå ïîëî-

æåíèÿ ýòèõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ïîëíîñòüþ îòñóò-

ñòâóþò â äåéñòâóþùåé âåðñèè ñâîäà ïðàâèë èëè èìå-

þò ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ îò åãî ïîëîæåíèé.

Èç îòå÷åñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïðè-

ìåíèòåëüíî ê ïðîåêòèðîâàíèþ ÂÏÂ íàèáîëüøèé èí-

òåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ÑÒÎ 02494733 5.2.01–2006 [16],

â êîòîðîì áîëåå ïîëíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÏ [3] ïðåä-

ñòàâëåíà òàáëèöà äàííûõ ïî ðàñõîäó ÂÏÂ äëÿ ïðî-

èçâîäñòâåííûõ è ñêëàäñêèõ çäàíèé.

Â ïðîåêòå íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ 10.13130.2014 [15]

âûïîëíåíà êîððåêòèðîâêà ðàçäåëîâ â ÷àñòè:

� îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ;

� íîðìàòèâíûõ ññûëîê;

� òåðìèíîâ è îïðåäåëåíèé;

� îáùèõ ïîëîæåíèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ òðàäèöè-

îííîãî ÂÏÂ, îñíàùåííîãî ÏÊ, è íîðì ðàñõîäà

â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ôóíêöèîíàëüíîãî íà-

çíà÷åíèÿ çäàíèé, îãíåñòîéêîñòè è êàòåãîðèè çäà-

íèé ïî ïîæàðíîé îïàñíîñòè è êëàññà êîíñòðóê-

òèâíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè;

� çàïîðíûõ óñòðîéñòâ, íàñîñíûõ ñòàíöèé è íàñîñ-

íûõ óñòàíîâîê.

Ïåðåðàáîòêà ÑÏ [3] íàïðàâëåíà íå ñòîëüêî íà

êîððåêòèðîâêó èëè óæåñòî÷åíèå ñóùåñòâóþùèõ

òðåáîâàíèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ÂÏÂ, ñêîëüêî íà

âêëþ÷åíèå â íåãî ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ïîëîæå-

íèé, êàñàþùèõñÿ:

� êëàññèôèêàöèè ÂÏÂ;

� êîíêðåòèçàöèè îñíîâíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ äî-

êóìåíòîâ è èõ ðàçðàáîò÷èêîâ;

� ïðèìåíåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ íîìåíêëàòóðû òåõíè-

÷åñêèõ ñðåäñòâ ÂÏÂ (íàñîñíûõ óñòàíîâîê, ïîæàð-

íûõ ðåçåðâóàðîâ, ïîæàðíûõ øêàôîâ, ïîæàðíûõ

êðàíîâ, çàïîðíûõ óñòðîéñòâ, ïîæàðíûõ ðóêàâîâ,

ðó÷íûõ ïîæàðíûõ ñòâîëîâ, ñèãíàëèçàòîðîâ äàâ-

ëåíèÿ è ïîòîêà æèäêîñòè, äàò÷èêîâ ïîëîæåíèÿ,

ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëè-

çàöèè è ò. ï.);

� èñïîëüçîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé òóøå-

íèÿ ïîæàðîâ (ïðîåêòèðîâàíèå ÂÏÂ íà áàçå íîâî-

ãî ïîêîëåíèÿ ìàëîðàñõîäíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

ÂÏÂ êàê íèçêîãî, òàê è âûñîêîãî äàâëåíèÿ, îáåñ-



7ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2015 ÒÎÌ 24 ¹ 2

ÎÁÙÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

ïå÷èâàþùèõ òóøåíèå ïîæàðà êîìïàêòíûìè è

ðàñïûëåííûìè ñòðóÿìè, â òîì ÷èñëå ÒÐÂ);
� ïðîåêòèðîâàíèÿ ÂÏÂ, îñíàùåííîãî ÏËÑ-Ñ (ñ ðó÷-

íûì è�èëè äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì) è�èëè

ñóõîòðóáîì;
� ïðèìåíåíèÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ

è ãàðìîíèçàöèè òðåáîâàíèé ê ýòèì òðóáîïðî-

âîäàì ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè òðåáîâàíèÿìè ÑÏ

5.13130.2009 [17];
� ïðîåêòèðîâàíèÿ âîçäóøíîãî è ïåííîãî ÂÏÂ;
� âàðèàíòîâ êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ÂÏÂ;
� ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ïðèìåíåíèÿ ÂÏÂ â çäàíèÿõ

ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (æè-

ëûõ, îáùåñòâåííûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ, ñêëàä-

ñêèõ è ò. ï.);
� âçàèìîñâÿçè ìåæäó ãèäðàâëè÷åñêèìè ïàðàìåò-

ðàìè ïîæàðíûõ êðàíîâ è ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà-

÷åíèåì çäàíèé è èõ êîíñòðóêòèâíîé îïàñíîñòè;
� ðàçãðàíè÷åíèÿ îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÏÊ, ÏÊ-ì,

ÏÊ-ì-ÒÐÂ, ñóõîòðóáîâ è ÏËÑ-Ñ, à òàêæå ðàçäå-

ëåíèÿ ãðóïï ëèö, èìåþùèõ ïðàâî èñïîëüçîâàòü

ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ òå èëè èíûå òåõíè÷åñêèå

ñðåäñòâà ÂÏÂ;
� óòî÷íåíèÿ ðàñõîäà âîäû íà òóøåíèå ïîæàðà ðàç-

ëè÷íûõ ãðàæäàíñêèõ è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ

â çàâèñèìîñòè îò èõ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷å-

íèÿ (ñîãëàñíî ñò. 32 [9]);
� ìåòîäèêè ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÂÏÂ è îïðå-

äåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âñåìè âèäàìè ïîæàð-

íûõ êðàíîâ;
� íîðì ðàñõîäà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îãíåñòîé-

êîñòè çäàíèé, êàòåãîðèè çäàíèé ïî ïîæàðíîé

îïàñíîñòè è êëàññà êîíñòðóêòèâíîé ïîæàðíîé

îïàñíîñòè.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî â ïðîåêò ÑÏ

10.13130.2014 [15] áûëè ââåäåíû äîïîëíèòåëüíî

16 íîâûõ ðàçäåëîâ.

Óâåäîìëåíèå î ðàçðàáîòêå è îá îêîí÷àíèè ïóá-

ëè÷íîãî îáñóæäåíèÿ ïåðâîé ðåäàêöèè ïðîåêòà ÑÏ

10.13130.2014 [15] áûëî îïóáëèêîâàíî íà îôèöèàëü-

íîì ñàéòå Ðîññòàíäàðòà ñîîòâåòñòâåííî 15.07.2013 ã.

è 01.10.2013 ã. Çà ýòîò ïåðèîä ïîñòóïèëî ìíîæåñòâî

çàìå÷àíèé è ïðåäëîæåíèé îò 18 îðãàíèçàöèé, êîòî-

ðûå íîñèëè â îñíîâíîì õàðàêòåð ðåäàêöèîííûõ ïðà-

âîê è îòðàæàëè ÷àñòî âçàèìîèñêëþ÷àþùèå òî÷êè

çðåíèÿ. Ñòðóêòóðà îêîí÷àòåëüíîé ðåäàêöèè ïðîåê-

òà ÑÏ 10.13130.2014 [15], íàïðàâëåííîé íà óòâåðæ-

äåíèå â Äåïàðòàìåíòà íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè Ì×Ñ

Ðîññèè, îñòàëàñü íåèçìåííîé.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîåêòà íîâîé ðåäàêöèè

ÑÏ 10.13130.2014 [15] ïðèâåäåíû íèæå.

1. Êëàññèôèêàöèÿ ÂÏÂ

Êëàññèôèêàöèÿ ÂÏÂ â çàâèñèìîñòè îò êîíñò-

ðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé èõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,

âêëþ÷àÿ ðàçëè÷íûå âèäû òðóáîïðîâîäíîé ðàçâîä-

êè, â òîì ÷èñëå òðóáîïðîâîäîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷å-

íèÿ, äîñòàòî÷íî ïîëíî èçëîæåíà â ó÷åáíî-ìåòîäè-

÷åñêîì ïîñîáèè [18]. Ýòà êëàññèôèêàöèÿ ïðàêòè÷å-

ñêè â ïîëíîì îáúåìå ïðåäñòàâëåíà â íîâîé ðåäàê-

öèè ÑÏ 10.13130.2014 [15]. Ïðèíÿòàÿ êëàññèôèêàöèÿ

ÂÏÂ ñîîòâåòñòâóåò îáîáùåííîé êëàññèôèêàöèîííîé

ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1.

Îïðåäåëåíèÿ ê òåðìèíàì, ïðèâåäåííûì íà îáîá-

ùåííîé êëàññèôèêàöèîííîé ñõåìå, ïîäðîáíî ïðåä-

ñòàâëåíû â ÑÏ 10.13130.2014 [15].

Ñîãëàñíî [15] ÂÏÂ â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ â

òðóáîïðîâîäíîé ñåòè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ÂÏÂ íèç-

êîãî (äî 1,0 ÌÏà âêëþ÷.), ñðåäíåãî (íå áîëåå 2,5 ÌÏà)

è âûñîêîãî (áîëåå 2,5 ÌÏà) äàâëåíèÿ.

2. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ
òðàäèöèîííîãî ÂÏÂ

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ìíîãî÷èñëåííûõ ÑÒÓ ïðè-

ìåíèòåëüíî ê ïðîèçâîäñòâåííûì è ñêëàäñêèì çäà-

íèÿì ïåðåðàáîòàíà òàáë. 8.2 ÑÏ [3], ðåãëàìåíòèðó-

þùàÿ êîëè÷åñòâî ÏÊ è ìèíèìàëüíûé ðàñõîä äèê-

òóþùåãî ÏÊ äëÿ ïîäîáíûõ çäàíèé âûñîòîé äî 50 ì

(âêëþ÷.) è îáúåìîì äî 800 òûñ. ì3 (âêëþ÷.). Òàáëèöà

äîïîëíåíà äàííûìè ïî êëàññó êîíñòðóêòèâíîé ïî-

æàðíîé îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ [16] è èìååò ïðàê-

òè÷åñêè ïîëíûå ñâåäåíèÿ ïî ìèíèìàëüíîìó ðàñõî-

äó (òàáë. 1).

Äëÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ íåîäíîçíà÷íûì ÿâëÿëñÿ

ôðàãìåíò òåêñòà èç ï. 4.1.12 ÑÏ [3], ñîãëàñíî êîòî-

ðîìó “â æèëûõ çäàíèÿõ ñ êîðèäîðàìè äëèíîé áîëåå

10 ì, à òàêæå â ïðîèçâîäñòâåííûõ è îáùåñòâåííûõ

çäàíèÿõ ïðè ðàñ÷åòíîì ÷èñëå ñòðóé äâå è áîëåå

êàæäóþ òî÷êó ïîìåùåíèÿ ñëåäóåò îðîøàòü äâóìÿ

ñòðóÿìè — ïî îäíîé ñòðóå èç äâóõ ñîñåäíèõ ñòîÿ-

êîâ (ðàçíûõ ÏÊ)”. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîèçî-

øåë îòêàç îäíîãî èç ýòèõ ÏÊ èëè ÷òî âîçãîðàíèå

âîçíèêëî â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ îäíîãî èç ýòèõ ÏÊ,

òî âîñïîëüçîâàòüñÿ èì ïðè òóøåíèè ïîæàðà íå ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Îòñþäà, ïî ìíåíèþ ïðîåê-

òèðîâùèêîâ, ñëåäóåò, ÷òî êàæäàÿ òî÷êà ïîìåùåíèÿ

äîëæíà íàõîäèòüñÿ â çîíå äåéñòâèÿ íå ìåíåå òðåõ

ÏÊ (ò. å. ÷òîáû ïðè íåâîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

îäíîãî èç íèõ ïîäà÷à âîäû íà î÷àã ïîæàðà ìîãëà

îñóùåñòâëÿòüñÿ îò äâóõ äðóãèõ ÏÊ).

Â íîâîé ðåäàêöèè [15] ýòî ïîëîæåíèå èçëîæåíî

áîëåå ÷åòêî: “7.2.10 …â ïîìåùåíèÿõ çäàíèé ôóíêöè-

îíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè Ô1.1–Ô1.3 è Ô2–Ô5

(â òîì ÷èñëå ñ êîðèäîðàìè äëèíîé ñâûøå 10 ì) è ïðè

ðàñ÷åòíîì êîëè÷åñòâå ÏÊ èëè ÏÊ-ì äâà è áîëåå, íå-

çàâèñèìî îò ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà ÏÊ èëè ÏÊ-ì,

êàæäàÿ òî÷êà ïîìåùåíèÿ èëè çàùèùàåìîãî îáîðó-

äîâàíèÿ äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü îðîøàòüñÿ

èç äâóõ ÏÊ èëè äâóõ ÏÊ-ì, óñòàíîâëåííûõ ïî îä-

íîìó ÏÊ èëè ÏÊ-ì íà ðàçíûõ ñòîÿêàõ èëè îïóñêàõ”.
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Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèîííàÿ ñõåìà ÂÏÂ

Ñòåïåíü
îãíåñòîéêîñòè

çäàíèé

Êàòåãîðèÿ
çäàíèé ïî ïîæàð-

íîé îïàñíîñòè

Êëàññ êîíñòðóê-
òèâíîé ïîæàðíîé

îïàñíîñòè

Êîëè÷åñòâî ÏÊ � ìèíèìàëüíûé ðàñõîä äèêòóþùåãî ÏÊ, ë�ñ,
äëÿ çäàíèé îáúåìîì, òûñ. ì3 (âêëþ÷.)

îò 0,5 äî 5,0 îò 5 äî 50 îò 50 äî 200 îò 200 äî 400 îò 400 äî 800

I è II À, Á, Â Ñ0 2�2,5 2�5 2�5 3�5 4�5

Ã, Ä Ñ0 – – – – –

III À, Á, Â Ñ0 2�2,5 2�5 2�5 3�5 4�5

Ã, Ä Ñ0, Ñ1 – 2�2,5 2�2,5 3�2,5 4�2,5

IV À, Á Ñ0 3�2,5 3�5 3�5 4�5 *

Â Ñ0, Ñ1 2�2,5 2�5 3�5 4�5 *

Â Ñ2, Ñ3 3�2,5 3�5 4�5 * *

Ã, Ä Ñ0, Ñ1 – 2�2,5 3�2,5 2�5 3�5

Ã, Ä Ñ2, Ñ3 – 2�5 3�5 3�5 4�5

V Â Íå íîðì. 2�2,5 2�5 3�5 4�5 *

Ã, Ä Íå íîðì. – 3�2,5 3�5 3�5 4�5

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ :

1. Ïîëóæèðíûì êóðñèâîì âûäåëåíû ñâåäåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ îò òàáë. 8.2 ÑÏ [3].

2. Çíàê “–” îçíà÷àåò, ÷òî ÂÏÂ íå òðåáóåòñÿ.

3. Çíàê “*” îçíà÷àåò, ÷òî êîëè÷åñòâî ÏÊ è ðàñõîä ó äèêòóþùåãî ÏÊ îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íûõ

ðåøåíèé îáúåêòà.

Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî ÏÊ è ìèíèìàëüíûé ðàñõîä äèêòóþùåãî ÏÊ äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ è ñêëàäñêèõ çäàíèé âûñîòîé
äî 50 ì (âêëþ÷.)
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Â äàííîì ñëó÷àå ôðàçà “èìåòü âîçìîæíîñòü îðî-

øàòüñÿ” îçíà÷àåò, ÷òî äàæå ïðè íåâîçìîæíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî èç ÏÊ òóøåíèå ìîæåò îñó-

ùåñòâëÿòüñÿ îò ñìåæíîãî ÏÊ. Äàííîå ïîëîæåíèå

îòíîñèòñÿ òàêæå ê ÏÊ-ì-ÒÐÂ è ÏËÑ-Ñ.

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîæàðíîãî àâòîìîáèëÿ (ïî-

æàðíûå ðóêàâà, àâòîöèñòåðíà, ïîæàðíûé íàñîñ), êî-

òîðûå îáåñïå÷èâàþò ïîäà÷ó âîäû ê âûâåäåííûì íà-

ðóæó ïàòðóáêàì ÂÏÂ, ñîâìåùåííûì ñ õîçÿéñòâåí-

íî-ïèòüåâûì âîäîïðîâîäîì (ÕÏÂ), äîëæíû îòâå÷àòü

òðåáîâàíèÿì Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñàíè-

òàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà â ÷àñòè ïîäà÷è

âîäû â òðóáîïðîâîäíóþ ñåòü ÂÏÂ è ÕÏÂ íàäëåæà-

ùåãî êà÷åñòâà. Ïðè ïîäà÷å ïîæàðíûì àâòîìîáèëåì

âîäû íåïèòüåâîãî êà÷åñòâà (íàïðèìåð, èç âîäî-

åìîâ) íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü åå ïðîíèêíîâåíèå â

âîäîïðîâîäíóþ ñåòü ÕÏÂ. Â ñëó÷àå íåâîçìîæíî-

ñòè âûïîëíåíèÿ äàííîãî óñëîâèÿ òðóáîïðîâîäíûå

ñåòè ÂÏÂ è ÕÏÂ äîëæíû áûòü ðàçäåëüíûìè.

Â íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ 10.13130.2014 [15] ñôîð-

ìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ïåííûõ

ÏÊ. Ñîãëàñíî èì ïåííûå ÏÊ ìîãóò áûòü èñïîëüçî-

âàíû äëÿ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû ïðîèçâîäñòâ,

â êîòîðûõ ïðèìåíåíèå ïåíû â êà÷åñòâå îãíåòóøà-

ùåãî âåùåñòâà ìîæåò áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíåå (íà-

ïðèìåð, àâòîñåðâèñû, ìàñòåðñêèå ñ èñïîëüçîâàíèåì

ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïëîùàäêè ñ ìàñëî-

áàêàìè è ò. ï.).

Ïåííûå ÏÊ ðàñïîëàãàþòñÿ â ïåííûõ ïîæàðíûõ

øêàôàõ è ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäÿíûìè äîïîëíèòåëüíî

îñíàùàþòñÿ ïåííûì ïîæàðíûì ñòâîëîì èëè ïåíî-

ãåíåðàòîðîì, ñîñóäîì ñ ïåíîîáðàçîâàòåëåì, äîçàòî-

ðîì ïåíû èëè ïåíîñìåñèòåëåì. Êîíöåíòðàöèÿ ïåíî-

îáðàçîâàòåëÿ â ðàñòâîðå è êðàòíîñòü ïåíû ïðèíèìà-

þòñÿ ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè çàâîäà-

èçãîòîâèòåëÿ äàííîãî âèäà ïðîäóêöèè.

Äàëüíîñòü ïîäà÷è ïåííîé ñòðóè ïðèíèìàåòñÿ ðàâ-

íîé íå ìåíåå 5 ì. Îáúåì ïåíîîáðàçîâàòåëÿ äîëæåí

áûòü ðàññ÷èòàí íà òóøåíèå ïîæàðà â íà÷àëüíîé ñòà-

äèè åãî âîçíèêíîâåíèÿ â òå÷åíèå íå ìåíåå 10 ìèí

ïðè íîðìèðóåìîì ðàñõîäå.

Íà êàæäîì ïåííîì ïîæàðíîì øêàôó äîëæíà áûòü

íàíåñåíà äîïîëíèòåëüíàÿ ìàðêèðîâêà, âêëþ÷àþùàÿ

â ñåáÿ ñëåäóþùèå äàííûå:

� íà ëèöåâîé ñòîðîíå äâåðêè ïåðåä ëèòåðàìè “ÏÊ”

óêàçûâàåòñÿ íàçíà÷åíèå ÏÊ: “Ïåííûé ÏÊ”;

� íà âíóòðåííåé ñòîðîíå äâåðêè óêàçûâàåòñÿ êîí-

öåíòðàöèÿ ïåíîîáðàçîâàòåëÿ â ðàñòâîðå, êðàò-

íîñòü ïåíû è äàëüíîñòü ïîäà÷è ïåííîé ñòðóè.

Íà îñíîâå çàêëþ÷åíèé ñïåöèàëèñòîâ ïîæàðíîé

îõðàíû ñêîððåêòèðîâàíà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáî-

òû ÂÏÂ: âìåñòî 3 ÷ ðåêîìåíäîâàíî ïðèíèìàòü åå

ðàâíîé 1 ÷, òàê êàê ïîæàð, åñëè îí çà ýòî âðåìÿ íå áó-

äåò ïîòóøåí, ìîæåò âûâåñòè èç ñòðîÿ ÂÏÂ, ê òîìó æå

íè æèòåëè, íè ïåðñîíàë îáúåêòà áåç çàùèòíûõ ñðåäñòâ

â äûìó è ïðè âîçäåéñòâèè ìîùíûõ òåïëîâûõ ïîòî-

êîâ ðàáîòàòü íå â ñîñòîÿíèè. Êðîìå òîãî, 1 ÷ âïîëíå

äîñòàòî÷íî, ÷òîáû íà îáúåêò ïðèáûëè îïåðàòèâíûå

ïîäðàçäåëåíèÿ ïîæàðíîé îõðàíû (ÎÏÏÎ) è îáåñïå-

÷èëè òóøåíèå ïîæàðà èç íàðóæíîãî ïðîòèâîïîæàð-

íîãî âîäîïðîâîäà (ÍÏÂ).

3. Òðåáîâàíèÿ ê ÂÏÂ, îñíàùåííîìó
ìàëîðàñõîäíûìè ÏÊ-ì è ÏÊ-ì-ÒÐÂ

Â ñëó÷àå òóøåíèÿ çàãîðàíèé òðàäèöèîííûì ÂÏÂ

îñíîâíîé óùåðá ÷àñòî ïðè÷èíÿåòñÿ íå ñòîëüêî îã-

íåì, ñêîëüêî ïðîëèòîé âîäîé. Êðîìå òîãî, ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ñóùåñòâóþùåãî ÂÏÂ ñ äèàìåòðîì ïî-

æàðíûõ çàïîðíûõ êëàïàíîâ DN 50 è DN 65 âîçíèêà-

þò ñëîæíîñòè ïî åãî èñïîëüçîâàíèþ ïðè òóøåíèè

ïîæàðà îäíèì ÷åëîâåêîì èëè íåïîäãîòîâëåííûìè

ëþäüìè (æèòåëÿìè, æåíñêèì ïåðñîíàëîì ãîñòèíèö,

áîëüíèö, òîðãîâûõ öåíòðîâ è ò. ï.) [18–21].

Ïîñêîëüêó æèòåëè èëè îáñëóæèâàþùèé ïåðñî-

íàë ìîãóò ïðèñòóïèòü ê ëèêâèäàöèè ïîæàðà òîëüêî

íà åãî ðàííåé ñòàäèè, òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîá-

ðàçíûì ðàññìîòðåòü âîïðîñ îá óìåíüøåíèè íîðìà-

òèâíîãî çíà÷åíèÿ ðàñõîäà âîäû íà îäèí ïîæàðíûé

êðàí ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ, íàïðèìåð, ïîæàðíûõ

êðàíîâ ñ ìàëûì ðàñõîäîì, ôîðìèðóþùèõ íå òîëüêî

êîìïàêòíóþ, íî è ðàñïûëåííóþ ñòðóþ. Äàííîå ðå-

øåíèå, íàðÿäó ñ ñîêðàùåíèåì ðàñõîäà è, ñîîòâåòñò-

âåííî, íåæåëàòåëüíûì ïðîëèâîì âîäû, ìîæåò îêà-

çàòüñÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìåíåå çàòðàòíûì ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ òðàäèöèîííûì ÂÏÂ.

Â êà÷åñòâå íîâîãî ïîêîëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

ïîæàðîòóøåíèÿ ÂÏÂ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìà-

ëîðàñõîäíûå ÏÊ-ì è ÏÊ-ì-ÒÐÂ. ×åì áîëüøå â íèõ

äàâëåíèå, òåì âûøå äèñïåðñíîñòü êàïåëüíîãî ïîòî-

êà è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðà òðåáóåòñÿ

ìåíüøèé ðàñõîä îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà (ÎÒÂ).

Ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàáî÷åì äàâëåíèè (äî 1,0 ÌÏà

âêëþ÷.) ðàñõîä ÏÊ-ì íèçêîãî äàâëåíèÿ äîëæåí áûòü

íå ìåíåå 0,8 ë�ñ, ñðåäíåãî äàâëåíèÿ (íå áîëåå 2,5 ÌÏà

âêëþ÷.) — íå ìåíåå 0,5 ë�ñ, âûñîêîãî äàâëåíèÿ (áî-

ëåå 2,5 ÌÏà) — íå ìåíåå 0,2 ë�ñ [22–25].

Äàííûå óñòðîéñòâà ñîñòîÿò èç ðó÷íîãî ïîæàð-

íîãî ñòâîëà (èëè ïèñòîëåòà) è íàêðó÷åííîãî íà áà-

ðàáàí ïîëóæåñòêîãî ïîæàðíîãî ðóêàâà. Ðó÷íîé ïî-

æàðíûé ñòâîë äîëæåí áûòü ïåðåêðûâíûì (æåëà-

òåëüíî ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïåðåêðûòèåì ïîäà÷è âîäû

ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî óñòðîéñò-

âà ÷åëîâåêîì, ò. å. ñ àâòîìàòè÷åñêèì ñàìîâîçâðàòîì

ñòâîëà â ïåðåêðûòîå ñîñòîÿíèå) è èìåòü âîçìîæ-

íîñòü èçìåíÿòü ôîðìó ñòðóè îò êîìïàêòíîé äî ðàñ-

ïûëåííîé. Ïîëóæåñòêèé ðóêàâ ìîæåò áûòü ðàçìî-

òàí â ëþáîì íàïðàâëåíèè è íà ëþáóþ â ïðåäåëàõ

30 ì äëèíó.

Âíåøíèé âèä ÏÊ-ì, ÏÊ-ì-ÒÐÂ è ÏÊ-ì-ÒÐÂ âû-

ñîêîãî äàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.
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Äîïóñêàåòñÿ ìîíòèðîâàòü ÏÊ-ì è ÏÊ-ì-ÒÐÂ ê

ïîäâîäÿùèì èëè ïèòàþùèì òðóáîïðîâîäàì ÀÓÏ,

à òàêæå ê ñòîÿêàì ÕÏÂ (åñëè åãî íàñîñíûå óñòàíîâ-

êè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÂÏÂ).

Èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ïîêîëå-

íèÿ ÂÏÂ ïðè ïîæàðàõ íà ãðàæäàíñêèõ îáúåêòàõ ïî-

çâîëèò òóøèòü ïîæàð îäíîìó ÷åëîâåêó íåçàâèñèìî

îò åãî âîçðàñòà, ïîëà è ñòåïåíè ïîäãîòîâêè (æèòåëè,

ïåðñîíàë çàùèùàåìîãî îáúåêòà è ò. ï.).

4. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏËÑ-Ñ

ÏËÑ-Ñ ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ ëîêàëèçàöèè è ëèê-

âèäàöèè ïîæàðîâ, à òàêæå äëÿ îõëàæäåíèÿ èëè çà-

ùèòû îò ïåðåãðåâà òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è

îáîðóäîâàíèÿ, ñòðîèòåëüíûõ ôåðì è êîíñòðóêöèé,

ïîêðûòèé èëè ïîòîëêà ñèëàìè ÄÏÄ äî ïðèáûòèÿ

ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé, à ïî ïðèáûòèè íà ïîæàð

ÎÏÏÎ — èõ ñîòðóäíèêàìè.

ÏËÑ-Ñ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ íà îáúåêòàõ ñ

áîëüøèìè ñòðîèòåëüíûìè îáúåìàìè, ñî çíà÷èòåëü-

íûìè ïðîòÿæåííîñòüþ è âûñîòîé ïîìåùåíèé, êî-

òîðûå íåäîñÿãàåìû äëÿ ñòðóé ðó÷íûõ ïîæàðíûõ

ñòâîëîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ìàøèííûå çàëû ÀÝÑ,

òåïëîâûõ è ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, áîëüøåïðîëåò-

íûå öåõè ïðîìïðåäïðèÿòèé, àíãàðû, ýëëèíãè, êèíî-

êîíöåðòíûå çàëû è ò. ï. Ïðèìåíåíèå ÏËÑ-Ñ íà ýòèõ

îáúåêòàõ íå èñêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå ÏÊ.

ÏËÑ-Ñ ìîãóò áûòü ñíàáæåíû óñòðîéñòâîì äè-

ñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ðàäèàëüíûì äâèæåíèåì

ñòâîëà. Óãëîâàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ñòâîëà ïðè äè-

ñòàíöèîííîì óïðàâëåíèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü

9 ãðàä�ñ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îïåðàòîðà ïðè

ïîæàðå, çàùèòû åãî îò âîçäåéñòâèÿ òåïëîâûõ ïîòî-

êîâ íà ÏËÑ-Ñ èëè íåïîñðåäñòâåííî ðÿäîì ñ íèì

ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî âíåøíåãî

îðîøåíèÿ (íàïðèìåð, ñïðèíêëåðíûé îðîñèòåëü ñ

íîìèíàëüíîé òåìïåðàòóðîé ñðàáàòûâàíèÿ 57 °Ñ

èëè äðåí÷åðíûé îðîñèòåëü ñ øàðîâûì êðàíîì).

Íàä ìåñòàìè ðàçìåùåíèÿ ÏËÑ-Ñ, óñòàíîâëåí-

íûõ âíóòðè ïîìåùåíèé, èìåþùèõ ñëîæíóþ ïëàíè-

ðîâêó è (èëè) íàñûùåííûõ îáîðóäîâàíèåì, íà âèä-

íûõ ìåñòàõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé (êîëîíí,

îãðàæäåíèé è ò. ï.) äîëæåí áûòü íàíåñåí íà âûñî-

òå 2–2,5 ì îò ïîëà óêàçàòåëüíûé çíàê ïî ÃÎÑÒ Ð

12.4.026–2001 [26] (ãîðèçîíòàëüíàÿ êðàñíàÿ ïîëîñà

øèðèíîé 200–400 ìì, âûïîëíåííàÿ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ôëóîðåñöåíòíûõ èëè ñâåòîîòðàæàþùèõ ïî-

êðûòèé).

Êàæäàÿ òî÷êà çàùèùàåìîãî ïîìåùåíèÿ èëè

îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà áûòü äîñòóïíà äëÿ îðîøåíèÿ

íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ ÏËÑ-Ñ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó

ÏËÑ-Ñ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 80 % ìàêñèìàëüíîé

äàëüíîñòè ïîäà÷è îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà èç ÏËÑ-Ñ

ïðè ìèíèìàëüíîì ðàáî÷åì äàâëåíèè.

Êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî çàäåéñòâîâàííûõ ñòà-

öèîíàðíûõ ïîæàðíûõ ëàôåòíûõ ñòâîëîâ äëÿ ëîêà-

ëèçàöèè èëè ëèêâèäàöèè ïîæàðà, îõëàæäåíèÿ ôåðì

è òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïðèíèìàåòñÿ â çàâèñè-

ìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ çäàíèé, èõ êàòåãîðèè ïî ïîæàð-

íîé îïàñíîñòè, ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè, êëàññà êîí-

ñòðóêòèâíîé îïàñíîñòè, ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ

ïîìåùåíèé è çàùèùàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, äàëüíî-

ñòè ïîäà÷è îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà ÏËÑ-Ñ è äîëæíî

áûòü íå ìåíåå êîëè÷åñòâà ÏÊ, ïðåäóñìîòðåííîãî

äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çäàíèé.

Äëÿ îðîøåíèÿ ôåðì ïîêðûòèÿ äëèíîé äî 15 ì

(âêëþ÷.), òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñòðîè-

òåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïëîùàäüþ 90 ì2 (âêëþ÷.) ðàñ-

õîä êàæäîãî ÏËÑ-Ñ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 5 ë�ñ,

äëÿ îðîøåíèÿ ôåðì ïîêðûòèÿ äëèíîé áîëåå 15 ì

è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïëîùàäüþ áîëåå

90 ì2 — íå ìåíåå 10 ë�ñ.

Äàâëåíèå ó äèêòóþùåãî ÏËÑ-Ñ äîëæíî îáåñïå-

÷èâàòü äîñòàâêó êîìïàêòíîé èëè ðàñïûëåííîé ñòðóè

â çàùèùàåìóþ çîíó.

5. Îñîáåííîñòè
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñóõîòðóáà

Ñëàáîå çâåíî â öåïè ýôôåêòèâíîé ëèêâèäàöèè

ïîæàðà ïðè îòñóòñòâèè â ìíîãîýòàæíûõ çäàíèÿõ ÏÊ

— çíà÷èòåëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçâåðòûâàíèÿ

Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä áàðàáàííîãî ÏÊ-ì [22] (à), ÏÊ-ì-ÒÐÂ

[23] (á) è ÏÊ-ì-ÒÐÂ âûñîêîãî äàâëåíèÿ [24] (â)
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ðóêàâíîé ëèíèè, ïîýòîìó îñíàùåíèå çäàíèé ñóõî-

òðóáîì ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò âðåìÿ ðàçâåðòûâà-

íèÿ è ñïîñîáñòâóåò áîëåå ýôôåêòèâíîé ðàáîòå ïî-

æàðíûõ áåç ñóùåñòâåííûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò.

Íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíåå èñïîëüçîâàíèå ñóõî-

òðóáà, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íè â îäíîì èç íîðìà-

òèâíûõ äîêóìåíòîâ íå ñôîðìóëèðîâàíî îïðåäåëå-

íèå òåðìèíà “ñóõîòðóá”. Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ïîä

ñóõîòðóáîì ïîäðàçóìåâàþò íå çàïîëíåííûå âîäîé

òðóáîïðîâîäû äðåí÷åðíûõ ÀÓÏ, ñïðèíêëåðíûõ

âîçäóøíûõ ÀÓÏ è âåðòèêàëüíûé òðóáîïðîâîä, îä-

íèì êîíöîì âûâåäåííûé íà ôàñàä çäàíèÿ ñ ñîåäè-

íèòåëüíîé ãîëîâêîé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîæàðíîãî

àâòîìîáèëÿ. Åñòåñòâåííî, ïîäîáíîå îäíîáîêîå òîë-

êîâàíèå, îòíîñÿùååñÿ ê ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûì

âèäàì òðóáîïðîâîäíûõ ñåòåé, ÷àñòî ïðèâîäèëî ê íå-

ïðåäñêàçóåìûì ïîñëåäñòâèÿì.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà â íîâîé ðåäàê-

öèè ÑÏ 10.13130.2014 (ï. 3.53) [15] äàíî îïðåäåëåíèå

òåðìèíó “ñóõîòðóá”. Ñóõîòðóá îçíà÷àåò íå çàïîë-

íåííûé â äåæóðíîì ðåæèìå âîäîé âåðòèêàëüíûé

òðóáîïðîâîä ÂÏÂ, íàõîäÿùèéñÿ ïîä àòìîñôåðíûì

äàâëåíèåì, ñ ïðèñîåäèíåííûìè ê íåìó íà êàæäîì

ýòàæå èëè ïîëóýòàæå ïîæàðíûìè çàïîðíûìè êëà-

ïàíàìè, îäíèì êîíöîì âûâåäåííûé íà ôàñàä çäàíèÿ,

ñ ñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêîé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåø-

íåãî èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ (êàê ïðàâèëî, ïîæàð-

íîãî àâòîìîáèëÿ). Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåñàíêöèîíè-

ðîâàííîãî äîñòóïà ê âûõîäíîìó îòâåðñòèþ âûâå-

äåííîãî íàðóæó ïàòðóáêà ñóõîòðóáà ðåêîìåíäîâàíî

êàæäóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ãîëîâêó ñíàáäèòü ãîëîâêîé-

çàãëóøêîé èëè çàùèòèòü èíûì ñïîñîáîì. Ïðè ýòîì

äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí áåñïðåïÿòñòâåííûé äîñòóï

ê íåìó ïðèáûâøèõ äëÿ òóøåíèÿ ñîòðóäíèêîâ ïîä-

ðàçäåëåíèé ïîæàðíîé îõðàíû.

Ìåñòà âûâåäåííûõ íàðóæó çäàíèÿ ïàòðóáêîâ

äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ñâåòîîòðàæàòåëüíûìè

óêàçàòåëÿìè è ïèêòîãðàììàìè.

Ðåêîìåíäîâàíî äëÿ æèëûõ çäàíèé ñ ñóõîòðóáîì

âûñîòîé îò 50 äî 75 ì (âêëþ÷.) îñíàùàòü åãî íà âûñî-

òå îò 36 äî 75 ì (âêëþ÷.) íà êàæäîì ýòàæå èëè ïîëó-

ýòàæå ïîæàðíûìè êðàíàìè.

Ñóõîòðóáû íå äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü â íåçàäûì-

ëÿåìûõ ëåñòíè÷íûõ êëåòêàõ. Åñëè èìåþòñÿ ñëîæ-

íîñòè â ìîíòàæå ñóõîòðóáà âíóòðè çäàíèÿ, òî ñòîÿ-

êè ñóõîòðóáà ìîãóò ïðîõîäèòü ïî áàëêîíàì èëè ëîä-

æèÿì.

6. Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîãî
îôîðìëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ÂÏÂ

Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, â êîòîðûõ áûëè áû ïðî-

ïèñàíû óêàçàíèÿ äëÿ æèòåëåé ïî èñïîëüçîâàíèþ èìè

ÂÏÂ äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ, îòñóòñòâóþò. Îáñëóæè-

âàþùèé ïåðñîíàë ñîãëàñíî ï. 462æ Ïðàâèë ïðîòè-

âîïîæàðíîãî ðåæèìà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [27]

äîëæåí íà÷àòü òóøåíèå ïîæàðà äî ïðèáûòèÿ ïîä-

ðàçäåëåíèé ïîæàðíîé îõðàíû.

ÂÏÂ ÿâëÿåòñÿ òðàâìîîïàñíûì òåõíè÷åñêèì

óñòðîéñòâîì, è ðàáîòàòü ñ íèì ìîãóò òîëüêî ïîäãî-

òîâëåííûå ëèöà. Äåéñòâèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñî-

íàëà ïðè ïîæàðå äîëæíû ðåãëàìåíòèðîâàòüñÿ ñîîò-

âåòñòâóþùèìè äîëæíîñòíûìè èíñòðóêöèÿìè, îäíàêî

íè ñ ïåðñîíàëîì àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâûõ çäàíèé,

çäàíèé áûòîâîãî è êîììóíàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ,

îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ó÷ðåæäåíèé, ïðîåêòíî-êîíñò-

ðóêòîðñêèõ îðãàíèçàöèé, èíôîðìàöèîííûõ, ðåäàê-

öèîííî-èçäàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé è íàó÷íûõ îðãà-

íèçàöèé, áàíêîâ, êîíòîð, îôèñîâ, ãîñòèíèö, áîëüíèö,

ïîëèêëèíèê, ôèçêóëüòóðíî-îçäîðîâèòåëüíûõ ñïîð-

òèâíî-òðåíèðîâî÷íûõ êîìïëåêñîâ, çäàíèé îáðàçî-

âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, íè òåì áîëåå ñ æèòåëÿìè

íèêàêîãî èíñòðóêòàæà ïî èñïîëüçîâàíèþ ÂÏÂ, êàê

ïðàâèëî, íå ïðîâîäÿò è íèêàêèì ïðèåìàì ïî òóøå-

íèþ ïîæàðîâ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ÂÏÂ èõ

íå îáó÷àþò. Èç-çà îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà (ÎÔÏ),

òàêèõ êàê òåïëîâîå âîçäåéñòâèå, áûñòðîå ðàñïðî-

ñòðàíåíèå äûìà è óãàðíîãî ãàçà, çàòðóäíÿþùèõ äû-

õàíèå ëþäåé, è ðåçêîå óõóäøåíèå âèäèìîñòè, ó÷àñò-

âóþùèå â òóøåíèè ïîæàðà ëþäè áåç ñïåöèàëüíîé

çàùèòíîé ýêèïèðîâêè ìîãóò èñïîëüçîâàòü òåõíè÷å-

ñêèå ñðåäñòâà ÂÏÂ òîëüêî íà íà÷àëüíîé ñòàäèè çà-

ãîðàíèÿ. Îäíàêî äàæå ñïåöèàëüíî îáó÷åííûé ïåð-

ñîíàë íå âñåãäà ïðèíèìàåò ðåøåíèå èñïîëüçîâàòü

ÂÏÂ äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðà ïî ïðè÷èíàì, ïîäðîáíî

èçëîæåííûì â [18–21]. Ïîýòîìó â çàâèñèìîñòè îò

ðåàëüíîé îáñòàíîâêè ïðè ïîæàðå ÂÏÂ ÷àñòî îêàçû-

âàåòñÿ íåýôôåêòèâíûì, à æèòåëè è ïåðñîíàë îáúåê-

òà åãî ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóþò.

Ïîæàðíûå, íå íàäåÿñü íà èñïðàâíîå ñîñòîÿíèå

ÂÏÂ ãðàæäàíñêèõ îáúåêòîâ, ïî ïðèåçäå íà ïîæàð

ðàçâåðòûâàþò ñîáñòâåííûå ðóêàâíûå ëèíèè îò ïî-

æàðíîãî àâòîìîáèëÿ.

Âî èçáåæàíèå âûøåèçëîæåííûõ íåãàòèâíûõ âà-

ðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ñîáûòèé èñïîëüçóþò íîâîå ïîêî-

ëåíèå ïîæàðíûõ êðàíîâ (ÏÊ-ì èëè ÏÊ-ì-ÒÐÂ), ôîð-

ìèðóþùèõ íå òîëüêî êîìïàêòíóþ, íî è ðàñïûëåí-

íóþ ñòðóþ.

Ïîñêîëüêó æèòåëè èëè îáñëóæèâàþùèé ïåðñî-

íàë ìîãóò âñòóïèòü â áîðüáó ñ ïîæàðîì òîëüêî íà

ðàííåé ñòàäèè åãî ðàçâèòèÿ, òî íåò íåîáõîäèìîñòè

(êàê ýòî ðåãëàìåíòèðîâàíî ÑÏ [3]) â áîëüøîì ðàñ-

õîäå íà îäèí ÏÊ (2,5–5,0 ë�ñ). Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëå-

ñîîáðàçíûì óìåíüøèòü íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ðàñ-

õîäà äî 0,2–1,0 ë�ñ íà îäèí ïîæàðíûé êðàí.

Íè â îäíîì èç íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ íåò ÷åò-

êèõ óêàçàíèé ïî êàòåãîðèè ëèö (æèòåëåé, îáñëóæè-

âàþùåãî ïåðñîíàëà çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ, ñîòðóä-

íèêîâ ïîæàðíîé îõðàíû èëè ÷ëåíîâ ÄÏÄ), êîòîðûå

äîïóñêàþòñÿ ê ó÷àñòèþ â òóøåíèè ïîæàðîâ ñ èñ-
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ïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ âèäîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

ÂÏÂ, â òîì ÷èñëå ÏÊ, ÏÊ-ì, ÏÊ-ì-ÒÐÂ, ÏËÑ-Ñ è

ñóõîòðóáîâ. Â íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ 10.13130.2014 [15]

â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ îáúåêòà

ïðåäëîæåíî ïÿòü íåâçàèìîèñêëþ÷àþùèõ âàðèàíòîâ

ïðèìåíåíèÿ è êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ ÂÏÂ,

ñïîñîáñòâóþùèõ åãî ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ

êàê îïåðàòèâíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ïîæàðíîé îõðà-

íû è ÷ëåíàìè ÄÏÄ, òàê è æèòåëÿìè èëè ïåðñîíàëîì

ñàìîãî îáúåêòà. Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ

ÂÏÂ, êàòåãîðèè ëèö, êîòîðûå ìîãóò ïðèâëåêàòüñÿ

äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ îáúåêòîâ çà-

ùèòû, è õàðàêòåðèñòèêà ïîñëåäíèõ ïðèâåäåíû íà

ðèñ. 3 è â òàáë. 2.

Â íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ 10.13130.2014 [15] ïðåäó-

ñìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùåå:

1) ïåðñîíàë îáúåêòà, êîòîðûé ìîæåò ïðèâëåêàòü-

ñÿ ê òóøåíèþ ïîæàðà, äîëæåí áûòü îáó÷åí íåîáõîäè-

ìûì ïðèåìàì ðàáîòû ñ ðó÷íûì ïîæàðíûì ñòâîëîì

è îáåñïå÷åí èíäèâèäóàëüíûìè ñðåäñòâàìè çàùèòû

îò ÎÔÏ (ôîðìó îáó÷åíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòü àäìè-

íèñòðàöèÿ îáúåêòà);

2) äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàç-

âèòèÿ ïîæàðà ÂÏÂ, ñîñòîÿùåãî â ëþáîé êîìáèíà-

öèè èç ÏÊ, ÏÊ-ì è ÏËÑ-Ñ, íà îáúåêòå ðåêîìåíäóåò-

ñÿ ñôîðìèðîâàòü ÄÏÄ, ÷ëåíû êîòîðîé äîëæíû

áûòü îáåñïå÷åíû èíäèâèäóàëüíûìè ñðåäñòâàìè çà-

ùèòû îò îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà è îáó÷åíû íåîá-

Âàðèàíò
Êàòåãîðèè ëèö, êîòîðûå äîïóñêàþòñÿ

ê òóøåíèþ ïîæàðà
Õàðàêòåðíûå ïîìåùåíèÿ, ïðîèçâîäñòâà,

òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû

0 À. Ñóõîòðóá:
1) ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ

Æèëûå çäàíèÿ âûñîòîé îò 36 äî 50 ì (âêëþ÷.)

1 À. Ñðåäíåðàñõîäíûé ÂÏÂ (ÏÊ):
1) ïåðñîíàë îáúåêòà;
2) ÷ëåíû ÄÏÄ;
3) ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ

Ïîìåùåíèÿ äåðåâîîáðàáàòûâàþùåãî, òåêñòèëüíîãî, òðèêî-
òàæíîãî, òåêñòèëüíî-ãàëàíòåðåéíîãî, òàáà÷íîãî, îáóâíîãî,
êîæåâåííîãî, ìåõîâîãî, öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî è ïå÷àòíîãî
ïðîèçâîäñòâ; öåõîâ îêðàñî÷íûõ, ïðîïèòî÷íûõ, ìàëÿðíûõ,
ñìåñåïðèãîòîâèòåëüíûõ, îáåçæèðèâàíèÿ, êîíñåðâàöèè è ðàñ-
êîíñåðâàöèè, ïðîìûâêè äåòàëåé ñ ïðèìåíåíèåì ËÂÆ è ÃÆ;
ïðîèçâîäñòâ âàòû, èñêóññòâåííûõ è ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ;
øâåéíîé ïðîìûøëåííîñòè; ïðîèçâîäñòâ ñ ïðèìåíåíèåì ðåçè-
íîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé; ïðåäïðèÿòèé ïî îáñëóæèâàíèþ àâòî-
ìîáèëåé; ãàðàæè è ñòîÿíêè.

Ïîìåùåíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé.

Ïîìåùåíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãîðþ÷èõ íàòóðàëüíûõ è ñèíòå-
òè÷åñêèõ âîëîêîí, îêðàñî÷íûå è ñóøèëüíûå êàìåðû, ó÷àñòêè
îòêðûòîé îêðàñêè è ñóøêè; êðàñêî-, ëàêî-, êëååïðèãîòîâèòåëü-
íûå ïðîèçâîäñòâà ñ ïðèìåíåíèåì ËÂÆ è ÃÆ.

Ìàøèííûå çàëû êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé, ñòàíöèé ðåãåíå-
ðàöèè, ãèäðèðîâàíèÿ, ýêñòðàêöèè è ïîìåùåíèÿ äðóãèõ ïðî-
èçâîäñòâ, ïåðåðàáàòûâàþùèõ ãîðþ÷èå ãàçû, áåíçèí, ñïèðòû,
ýôèðû è äðóãèå ËÂÆ è ÃÆ.

Ñêëàäû íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ â ñãîðàåìîé óïàêîâêå.

Ñêëàäû òðóäíîñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Ñêëàäû òâåðäûõ ñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå ðåçèíû,
ÐÒÈ, êàó÷óêà, ñìîëû.

Ñêëàäû ëàêîâ, êðàñîê, ËÂÆ, ÃÆ

2 À. Ìàëîðàñõîäíûé ÂÏÂ
(ÏÊ-ì, ÏÊ-ì-ÒÐÂ):
1) ïðîæèâàþùèå â æèëîì ñåêòîðå;
2) ïåðñîíàë îáúåêòà;
3) ÷ëåíû ÄÏÄ;
4) ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ.

Á. Ñóõîòðóá:
1) ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ

Æèëûå çäàíèÿ âûñîòîé îò 36 äî 50 ì (âêëþ÷.).

Æèëûå çäàíèÿ âûñîòîé ñâûøå 50 äî 75 ì (âêëþ÷.) — ïðè îñíà-
ùåíèè ñóõîòðóáà íà âûñîòå îò 36 äî 75 ì (âêëþ÷.) íà êàæäîì
ýòàæå èëè ïîëóýòàæå ïîæàðíûìè êðàíàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ
äîëæåí áûòü óêîìïëåêòîâàí ïîæàðíûì çàïîðíûì êëàïàíîì,
ïîæàðíûì ðóêàâîì è ðó÷íûì ïîæàðíûì ñòâîëîì, ñîåäèíåí-
íûìè ìåæäó ñîáîé, ïðè÷åì êàæäûé ÏÊ äîëæåí ðàçìåùàòüñÿ
â ïîæàðíîì øêàôó.

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çäàíèÿ âûñîòîé äî 50 ì (âêëþ÷.) ñ æè-
ëûìè ïîìåùåíèÿìè, ïîìåùåíèÿìè êíèãîõðàíèëèù, áèáëèî-
òåê, ìóçååâ, ôîíäîõðàíèëèù, ÝÂÌ, ìàãàçèíîâ, àäìèíèñòðà-
òèâíûõ è êîììåð÷åñêèõ îôèñîâ, çäàíèé ãîñòèíèö, àìáóëàòî-
ðèé, áîëüíèö è ò. ï.

Òàáëèöà 2. Âàðèàíòû ÂÏÂ, êàòåãîðèè ëèö, êîòîðûå äîïóñêàåòñÿ ïðèâëåêàòü äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðà, è õàðàêòåðèñòèêà îáú-
åêòîâ çàùèòû
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õîäèìûì ïðèåìàì ðàáîòû ñ ðó÷íûì ïîæàðíûì

ñòâîëîì (ôîðìó îáó÷åíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòü àäìè-

íèñòðàöèÿ îáúåêòà);

3) äåéñòâèÿ ÷ëåíîâ ÄÏÄ äîëæíû ðåãëàìåíòèðî-

âàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè îáúåêòîâûìè èíñòðóê-

öèÿìè;

4) äëÿ ïðîòÿæåííûõ è îáúåìíûõ çäàíèé è ïî-

ìåùåíèé ñ ìàññîâûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé (öèðêè,

ìóçåè, êîíöåðòíûå, êèíîêîíöåðòíûå è âûñòàâî÷íûå

çàëû, êàðòèííûå ãàëåðåè è ò. ï.), à òàêæå äëÿ ïîìå-

ùåíèé âûñîòîé áîëåå 20 ì â äîïîëíåíèå ê ÏÊ ìîãóò

èñïîëüçîâàòüñÿ âûñîêîðàñõîäíûå ÏËÑ-Ñ. Ê òóøå-

íèþ ïîæàðà ÏËÑ-Ñ äîïóñêàþòñÿ òîëüêî ÷ëåíû ÄÏÄ

è ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åòêîå ðåãëàìåíòèðîâàíèå è ðàç-

ãðàíè÷åíèå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

ÂÏÂ äîëæíî îáåñïå÷èòü èõ ýôôåêòèâíîå îáñëóæè-

âàíèå è èñïîëüçîâàíèå ïðè ëèêâèäàöèè ïîæàðà.

Âàðèàíò
Êàòåãîðèè ëèö, êîòîðûå äîïóñêàþòñÿ

ê òóøåíèþ ïîæàðà
Õàðàêòåðíûå ïîìåùåíèÿ, ïðîèçâîäñòâà,

òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû

3 À. Ìàëîðàñõîäíûé ÂÏÂ
(ÏÊ-ì, ÏÊ-ì-ÒÐÂ):
1) ïðîæèâàþùèå â æèëîì ñåêòîðå;
2) ïåðñîíàë îáúåêòà;
3) ÷ëåíû ÄÏÄ;
4) ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ.

Á Ñðåäíåðàñõîäíûé ÂÏÂ (ÏÊ):
1) ïåðñîíàë îáúåêòà;
2) ÷ëåíû ÄÏÄ;
3) ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Äëÿ ïðîòÿæåííûõ (áîëåå
100 ì) è áîëüøåîáúåìíûõ (áîëåå 50 òûñ. ì3)
çäàíèé è ïîìåùåíèé ñ ìàññîâûì ïðåáûâàíèåì
ëþäåé (öèðêè, ìóçåè, êîíöåðòíûå, êèíîêîíöåðò-
íûå è âûñòàâî÷íûå çàëû, êàðòèííûå ãàëåðåè
è ò. ï.) âìåñòî ñðåäíåðàñõîäíîãî ÏÊ ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ âûñîêîðàñõîäíûé ÏËÑ-Ñ. Ê òóøå-
íèþ ïîæàðà âûñîêîðàñõîäíûì ÏËÑ-Ñ äîïóñ-
êàþòñÿ òîëüêî ÷ëåíû ÄÏÄ è ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ

Çäàíèÿ è ïîìåùåíèÿ ñ ìàññîâûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé (öèðêè,
ìóçåè, êîíöåðòíûå, êèíîêîíöåðòíûå è âûñòàâî÷íûå çàëû,
êàðòèííûå ãàëåðåè è ò. ï.), ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çäàíèÿ ñ
æèëûìè ïîìåùåíèÿìè, ïîìåùåíèÿìè êíèãîõðàíèëèù, áèá-
ëèîòåê, ìóçååâ, ôîíäîõðàíèëèù, ÝÂÌ, ìàãàçèíîâ, àäìèíèñò-
ðàòèâíûõ è êîììåð÷åñêèõ îôèñîâ, çäàíèé ãîñòèíèö, àìáóëà-
òîðèé, áîëüíèö è ò. ï.

4 À. Ñðåäíåðàñõîäíûé ÂÏÂ (ÏÊ):
1) ïåðñîíàë îáúåêòà;
2) ÷ëåíû ÄÏÄ;
3) ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ.

Á. Âûñîêîðàñõîäíûé ÂÏÂ (ÏËÑ-Ñ):
1) ÷ëåíû ÄÏÄ;
2) ñîòðóäíèêè ÎÏÏÎ

Ïðîòÿæåííûå (äëèíîé áîëåå 100 ì) è�èëè âûñîêèå (ñ âûñîòîé
ïîòîëêà áîëåå 20 ì) ïðîèçâîäñòâåííûå è ìàøèííûå çàëû,
ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ, êèíîêîíöåðòíûå è âûñòàâî÷íûå çàëû,
à òàêæå ïðîèçâîäñòâåííûå è ìàøèííûå çàëû, ñêëàäñêèå ïîìå-
ùåíèÿ, êèíîêîíöåðòíûå è âûñòàâî÷íûå çàëû

Îêîí÷àíèå òàáë. 2

Ðèñ. 3. Êàòåãîðèè ëèö, êîòîðûå ìîãóò ïðèâëåêàòüñÿ ê òóøåíèþ ïîæàðîâ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ÂÏÂ
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7. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ
òðóáîïðîâîäíîé ñåòè ÂÏÂ

Òðóáîïðîâîäíàÿ ñåòü ÂÏÂ äîëæíà ïðîåêòèðî-

âàòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûëè îáåñïå÷åíû:
� çàäàííûå ïàðàìåòðû ïî ðàñõîäó è äàâëåíèþ;
� âûïîëíåíèå íåîáõîäèìûõ âèäîâ ðàáîò ïî êîíò-

ðîëþ è èñïûòàíèþ òðóáîïðîâîäîâ;
� îñìîòð, ïðîìûâêà è ïðîäóâêà òðóáîïðîâîäîâ;
� çàùèòà òðóáîïðîâîäîâ îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè-

÷åñòâà è òîêîâ ðàñòåêàíèÿ.

Â ÑÏ [3] îòñóòñòâóþò ñâåäåíèÿ î âîçìîæíîñòè

ïðèìåíåíèÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá è ôèòèíãîâ. Â àê-

òóàëèçèðîâàííîé âåðñèè ÑÏ 10.13130.2014 [15]

ñôîðìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê ìåòàëëè÷åñêèì è

íåìåòàëëè÷åñêèì òðóáîïðîâîäàì è ôèòèíãàì ÂÏÂ,

âî ìíîãîì àíàëîãè÷íûå òðåáîâàíèÿì ê ìåòàëëè-

÷åñêèì è íåìåòàëëè÷åñêèì òðóáîïðîâîäàì ÀÓÏ ñ

ó÷åòîì îïðåäåëåííûõ ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííî-

ñòåé ÂÏÂ.

Îêðàñêà ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ ÂÏÂ

äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÑÏ 5.13130.2009

[17], ÃÎÑÒ Ð 12.4.026–2001 [26], ÃÎÑÒ 14202–69 [28].

Îêðàñêà íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá îïðåäåëÿåòñÿ òåõíî-

ëîãèåé ïðîèçâîäñòâà è äîëæíà ñîäåðæàòü äâà îïî-

çíàâàòåëüíûõ öâåòà: çåëåíûé (âîäà) è êðàñíûé (ïî-

æàðíûé òðóáîïðîâîä).

Â ñïåöèàëüíûõ è ñîâìåùåííûõ ÂÏÂ äîïóñêàåò-

ñÿ ïðèìåíåíèå íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá è ôèòèíãîâ,

à òàêæå ïðîêëàäîê è óïëîòíÿþùèõ ãåðìåòèçèðóþ-

ùèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ íèõ â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîñëåä-

íèå ïðîøëè ñîîòâåòñòâóþùèå èñïûòàíèÿ, èìåþò

ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ íà ïðî÷íîñòü è ïîæàðî-

ñòîéêîñòü è ðåêîìåíäîâàíû ê ïðèìåíåíèþ â óñòà-

íîâëåííîì ïîðÿäêå.

Â îòëè÷èå îò ñïðèíêëåðíîé ðàñïðåäåëèòåëüíîé

ñåòè ÀÓÏ, òðóáîïðîâîäû êîòîðîé â ñëó÷àå ïîæàðà

çàùèùåíû ðàñïûëåííûìè ñòðóÿìè îðîñèòåëåé, ñòîÿ-

êè è îïóñêè ÂÏÂ, à òàêæå îòâîäû îò íèõ íàõîäÿòñÿ

â áîëåå æåñòêèõ óñëîâèÿõ, òàê êàê â ñëó÷àå ïîæàðà

íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïîæàðíûì øêàôîì òðóáû ÂÏÂ

îêàçûâàþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêîòåìïåðàòóð-

íûõ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îíè äîëæ-

íû áûòü äîïîëíèòåëüíî çàùèùåíû ïàññèâíûìè èëè

àêòèâíûìè ñïîñîáàìè.

8. Ïîæàðíûå ðåçåðâóàðû

Ïîä ïîæàðíûì ðåçåðâóàðîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ êàê

ñîáñòâåííî ïîæàðíûé ðåçåðâóàð, òàê è ïîæàðíûé

áàê, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèþ ïîæàðíîãî ðåçåðâóà-

ðà. Ïðåäúÿâëÿåìûå ê ïîæàðíûì ðåçåðâóàðàì òðå-

áîâàíèÿ íàøëè îòðàæåíèå â íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ

10.13130.2014 [15].

Ïîæàðíûå ðåçåðâóàðû äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðî-

âàòü èç ñáîðíî-ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà, ñòàëè,

êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ ëèáî ïîëèìåðíûõ ìàòåðè-

àëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàäëåæàùèå ýêñïëóàòàöèîí-

íûå êà÷åñòâà.

Ïîæàðíûå ðåçåðâóàðû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ðàñ-

ïîëàãàòü ïîä ïîëîì èëè ïîòîëêîì íàñîñíîé ñòàí-

öèè, à òàêæå äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùàòü íà ñïåöèàëüíî

âûãîðîæåííîé òåððèòîðèè. Ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå îò

ñàìèõ ïîæàðíûõ ðåçåðâóàðîâ äî íàñîñíîé ñòàíöèè

íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ.

Ñôîðìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê ïîæàðíûì ðå-

çåðâóàðàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ÂÏÂ, ñîâìåùåí-

íûì ñ ÀÓÏ è�èëè íàðóæíûì ïðîòèâîïîæàðíûì âî-

äîïðîâîäîì, ê ðàçìåðàì ïðÿìîóãîëüíûõ è êðóãëûõ

ïîæàðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ðåçåðâóàðîâ, ê íàðóæ-

íîìó è âíóòðåííåìó çàùèòíîìó ïîêðûòèþ, îáîðó-

äîâàíèþ íåîáõîäèìûìè òðóáîïðîâîäàìè è ò. ï.

Ñîõðàíåíèå íåïðèêîñíîâåííîãî ïîæàðíîãî çà-

ïàñà âîäû â ïîæàðíîì ðåçåðâóàðå â ñëó÷àå îòáîðà

âîäû íàñîñàìè ÀÓÏ, ÕÏÂ èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî

âîäîïðîâîäà ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñÿ:

� ïðè âûâåäåíèè âñàñûâàþùèõ òðóá íàñîñîâ ÕÏÂ

èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî âîäîïðîâîäà íà óðîâåíü

íåïðèêîñíîâåííîãî ïîæàðíîãî çàïàñà;

� ïðè íàëè÷èè îòâåðñòèÿ íà èçãèáå âñàñûâàþùèõ

òðóá íàñîñîâ ÕÏÂ èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî âîäî-

ïðîâîäà íà óðîâíå íåïðèêîñíîâåííîãî ïðîòèâî-

ïîæàðíîãî çàïàñà;

� ïðè àâòîìàòè÷åñêîì êîíòðîëå íåïðèêîñíîâåííî-

ãî ïðîòèâîïîæàðíîãî çàïàñà óðîâíåìåðàìè;

� èíûìè àâòîìàòè÷åñêèìè ñïîñîáàìè.

Â ñïåöèàëüíîì ÂÏÂ èëè ÂÏÂ, ñîâìåùåííîì ñ

ÕÏÂ, òåõíîëîãè÷åñêîé âîäîïðîâîäíîé ñåòüþ ëèáî

ñ ÀÓÏ èëè íàðóæíûì ïðîòèâîïîæàðíûì âîäîïðî-

âîäîì, äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ ïîæàðíûõ ðåçåð-

âóàðîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ äîëæíî íàõîäèòüñÿ íå

ìåíåå 50 % ðàñ÷åòíîãî íåïðèêîñíîâåííîãî îáúåìà

âîäû. Äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå îäíîãî ðåçåðâóàðà, åñëè

ðàñ÷åòíûé îáúåì âîäû íå ïðåâûøàåò 1000 ì3.

Â äåéñòâóþùåé âåðñèè ÑÏ [3] íå áûë îòðàæåí

âîïðîñ î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîãðóæíûõ

íàñîñîâ, ÷òî âûçûâàëî ìíîæåñòâî âîïðîñîâ ñî ñòî-

ðîíû ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé. Ñîãëàñíî åãî íîâîé

ðåäàêöèè [15] â îäíîì ïîæàðíîì ðåçåðâóàðå ìîãóò

ðàñïîëàãàòüñÿ äâà ïîãðóæíûõ ïîæàðíûõ íàñîñà èëè

ïî îäíîìó ïîãðóæíîìó ïîæàðíîìó íàñîñó â êàæ-

äîì ïîæàðíîì ðåçåðâóàðå îäíîãî íàçíà÷åíèÿ (ïðè-

÷åì ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ïîæàðíûõ ðåçåðâóà-

ðîâ â îäíîì èç íèõ ïîæàðíûé íàñîñ áóäåò ÿâëÿòüñÿ

îñíîâíûì, à â äðóãîì — ðåçåðâíûì). Ñõåìû âàðè-

àíòîâ ïîæàðíûõ ðåçåðâóàðîâ, îñíàùåííûõ ïîãðóæ-

íûìè ïîæàðíûìè íàñîñàìè, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4.

Íà ðèñ. 4 ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
......... — âîçìîæíûé âàðèàíò ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðî-

âîäîâ;

à — òðóáîïðîâîä äëÿ ñëèâà âîäû ïðè ïðîâåðêå ðà-

áîòîñïîñîáíîñòè ÍÏÂ, è�èëè ÂÏÂ, è�èëè ÀÓÏ;
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m — òðóáîïðîâîä äëÿ çàïîëíåíèÿ è ïîïîëíåíèÿ âî-

äîé ïîæàðíîãî ðåçåðâóàðà À;

n — òðóáîïðîâîä äëÿ çàïîëíåíèÿ è ïîïîëíåíèÿ âî-

äîé ïîæàðíîãî ðåçåðâóàðà Á;

L — íèæíèé óðîâåíü âîäû â ïîæàðíîì ðåçåðâóàðå;

LA—íèæíèéóðîâåíüâîäûâïîæàðíîìðåçåðâóàðåÀ;

LÁ — íèæíèé óðîâåíü âîäû â ïîæàðíîì ðåçåðâóàðå Á;

PI — ìàíîìåòð;

PIS — êîíòàêòíûé ìàíîìåòð (âìåñòî êîíòàêòíîãî ìà-

íîìåòðà äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìàíîìåòð è ñèã-

íàëèçàòîð äàâëåíèÿ);

A — íàïîðíûé òðóáîïðîâîä ïîæàðíîãî íàñîñà À;

Á — íàïîðíûé òðóáîïðîâîä ïîæàðíîãî íàñîñà Á;

ÇÓ1 — çàïîðíîå óñòðîéñòâî, ñîåäèíÿþùåå îáà ïî-

æàðíûõ ðåçåðâóàðà;

ÇÓ2À, ÇÓ3À, ÇÓ4À, ÇÓ5À, ÇÓ2Á, ÇÓ3Á, ÇÓ4Á, ÇÓ5Á —

çàïîðíûå óñòðîéñòâà, ðàñïîëîæåííûå íà òðóáîïðî-

âîäàõ ïîæàðíûõ ðåçåðâóàðîâ À è Á;

Ê ÑÓ — ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ çàïîëíåíèåì ïîæàð-

íûõ ðåçåðâóàðîâ âîäîé;

ÊÏÀ —ïîïëàâêîâûéêëàïàíïîæàðíîãîðåçåðâóàðàÀ;

ÊÏÁ — ïîïëàâêîâûé êëàïàí ïîæàðíîãî ðåçåðâóàðà Á;

Í — âåðõíèé óðîâåíü âîäû â ïîæàðíîì ðåçåðâóàðå;

ÍÀ —âåðõíèéóðîâåíüâîäûâïîæàðíîìðåçåðâóàðåÀ;

ÍÁ —âåðõíèéóðîâåíüâîäûâïîæàðíîìðåçåðâóàðåÁ;

ÍÏÀ — íàñîñ ïîæàðíûé À;

ÍÏÁ — íàñîñ ïîæàðíûé Á.

Òðóáîïðîâîäíàÿ îáâÿçêà ðåçåðâóàðîâ äîëæíà

îáåñïå÷èâàòü íåçàâèñèìîå çàïîëíåíèå è îïîðîæíå-

íèå êàæäîãî ðåçåðâóàðà.

Ðèñ. 4. Ñõåìà ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ: à — ÂÏÂ èç äâóõ ïîæàðíûõ ðåçåðâóàðîâ èëè ÂÏÂ, ñîâìåùåííûé ñ ÀÓÏ,

è�èëè ñ ÕÏÂ, è�èëè ñ ÍÏÂ, èëè ñ òåõíîëîãè÷åñêèì âîäîïðîâîäîì; á — ÂÏÂ èëè ÂÏÂ, ñîâìåùåííûé ñ ÀÓÏ, è�èëè ñ ÕÏÂ,

èëè ñ òåõíîëîãè÷åñêèì âîäîïðîâîäîì èç îäíîãî ïîæàðíîãî ðåçåðâóàðà (ïðè íàëè÷èè ïðèÿìêà äëÿ êàæäîãî ïîæàðíîãî íà-

ñîñà); â — òî æå, ïðè íàëè÷èè îáùåãî ïðèÿìêà äëÿ âñåõ ïîæàðíûõ íàñîñîâ
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Â ïîæàðíûõ ðåçåðâóàðàõ ÂÏÂ, íåçàâèñèìî îò

ôîðìû ñîâìåùåíèÿ ñ äðóãèìè âèäàìè âîäîïðîâî-

äîâ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âèçóàëüíûé è àâòî-

ìàòè÷åñêèé êîíòðîëü óðîâíÿ âîäû è ïåðåäà÷ó ñîîò-

âåòñòâóþùèõ ñèãíàëîâ â íàñîñíóþ ñòàíöèþ è äèñ-

ïåò÷åðñêèé ïóíêò èëè ïîæàðíûé ïîñò.

Åñëè ïîæàðíûé ðåçåðâóàð (ïîæàðíûå ðåçåðâóà-

ðû) íàõîäèòñÿ âíå íàñîñíîé ñòàíöèè, òî â íåé äîëæ-

íû áûòü ñìîíòèðîâàíû çàïîðíûå óñòðîéñòâà, óñòà-

íàâëèâàåìûå íà òðóáîïðîâîäàõ, íàïîëíÿþùèõ âîäîé

ýòîò ðåçåðâóàð (ðåçåðâóàðû), è óðîâíåìåð äëÿ êîíò-

ðîëÿ óðîâíÿ îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà â ðåçåðâóàðå

(ðåçåðâóàðàõ).

Ïðèâåäåíû ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âìåñòè-

ìîñòè è íåïðèêîñíîâåííîãî ïîæàðíîãî çàïàñà âîäû

ïîæàðíîãî ðåçåðâóàðà ÂÏÂ èëè ÂÏÂ, ñîâìåùåííî-

ãî ñ äðóãèìè âèäàìè âîäîïðîâîäîâ.

9. Ìåòîäèêà ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÂÏÂ
è îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ÏÊ,

ÏÊ-ì è ÏÊ-ì-ÒÐÂ

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íè â ÑÏ [3], íè â ïðåäøå-

ñòâóþùèõ åìó ÑÍèÏ 11-30–76 [1] è ÑÍèÏ 2.04.01–85*

[2], íè â äðóãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ íå ïðèâî-

äèòñÿ àëãîðèòì ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÂÏÂ, à òàê-

æå ïðàâèëà îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïîæàð-

íûìè êðàíàìè. Àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîåêòîâ

ÂÏÂ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàñõîä îïðåäåëÿåòñÿ

ïðèìèòèâíî: íàïðèìåð, äëÿ òðåõ ïîæàðíûõ ñòâîëîâ

ñ ðàñõîäîì íå ìåíåå ÷åì ïî 5 ë�ñ (ñì. òàáë. 2 ÑÏ [3])

îáùèé ðàñõîä ïðèíèìàåòñÿ 15 ë�ñ, ÷òî â êîðíå íå-

âåðíî, òàê êàê ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ âûñîòà çàùè-

ùàåìîãî ïîìåùåíèÿ (÷åì áîëüøå âûñîòà, òåì òðåáó-

åòñÿ áîëüøåå äàâëåíèå ðó÷íîãî ïîæàðíîãî ñòâîëà,

à ñëåäîâàòåëüíî, è óâåëè÷åíèå ðàñõîäà).

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëîñü âêëþ÷èòü ìåòî-

äèêó ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà è îïðåäåëåíèÿ ðàñ-

ñòîÿíèÿ ìåæäó ïîæàðíûìè êðàíàìè â àêòóàëèçèðî-

âàííóþ âåðñèþ ÑÏ 10.13130.2014 [15], íî çàòåì áûëî

ïðèíÿòî ðåøåíèå íå óâåëè÷èâàòü îáúåì ïåðåðàáà-

òûâàåìîãî äîêóìåíòà, à ñîñëàòüñÿ íà ïîñîáèå [18],

â êîòîðîì ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà ýòà ïðîáëåìà.

Ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ

ìåæäó ïîæàðíûìè êðàíàìè, ðåêîìåíäóåìûå â [29,30],

íå ó÷èòûâàþò ðåàëüíóþ äëèíó ïðîêëàäêè ïîæàðíî-

ãî ðóêàâà è íàëè÷èå ïðåãðàä, ïðåïÿòñòâóþùèõ åãî

ïðÿìîëèíåéíîìó ðàçâåðòûâàíèþ.

×àñòî íà ïðàêòèêå ïðèâÿçêó ïîæàðíûõ êðàíîâ

ïðèìåíèòåëüíî ê çàùèùàåìîìó îáúåêòó îñóùåñòâ-

ëÿþò íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ áåç ó÷åòà íàëè÷èÿ è

ðàçìåùåíèÿ â ïðîòÿæåííûõ ïîìåùåíèÿõ ðàçëè÷íûõ

âûãîðîäîê. Íàïðèìåð, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÂÏÂ äëÿ

òîðãîâûõ, ðàçâëåêàòåëüíûõ öåíòðîâ è çàêðûòûõ àâ-

òîñòîÿíîê ðàñïîëîæåíèå ïîæàðíûõ êðàíîâ ïðåäó-

ñìàòðèâàþò âäîëü ñòåí. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ òîð-

ãîâî-ðàçâëåêàòåëüíûå öåíòðû ñäàþòñÿ â àðåíäó ðàç-

ëè÷íûì ôèðìàì, âñëåäñòâèå ÷åãî îáùåå ïîìåùåíèå

ðàçáèâàåòñÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå áóòèêè è ïàâèëüîí-

÷èêè. Ïîæàðíûå êðàíû îêàçûâàþòñÿ âíóòðè âûãî-

ðîæåííîãî ïîìåùåíèÿ, äîñòóï â êîòîðîå äëÿ ïîñòî-

ðîííèõ ëèö èñêëþ÷åí. Àíàëîãè÷íîå ïîëîæåíèå ìî-

æåò ñëîæèòüñÿ íà ñòîÿíêàõ àâòîìîáèëåé, ãäå êàæäîå

ìåñòî âûãîðàæèâàåòñÿ ñåò÷àòîé ïåðåãîðîäêîé, äî-

ñòóï â êîòîðîå ïîñòîðîííèì ëèöàì òàêæå èñêëþ÷åí.

È äàæå åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ïåðåãîðîäêè, îòäåëÿ-

þùèå ãàðàæíûå áîêñû, îòñóòñòâóþò, òî è â ýòîì ñëó-

÷àå ïðÿìîëèíåéíàÿ ïðîêëàäêà ïîæàðíîãî ðóêàâà íå-

âîçìîæíà èç-çà íàëè÷èÿ ïðåãðàä â âèäå çàïàðêîâàí-

íûõ àâòîìîáèëåé.

Ïðè êîðèäîðíîé ñèñòåìå ðàçìåùåíèÿ ãîñòèíè÷-

íûõ íîìåðîâ, êàáèíåòîâ, îôèñîâ èëè æèëûõ êîìíàò

îáùåæèòèé ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîæàðíûìè êðàíàìè

äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû ìîæíî áûëî ââåñòè â êàæ-

äîå ïîìåùåíèå ïîæàðíûé ñòâîë íà 1–2 ì äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïîäà÷è âîäû â ëþáóþ òî÷êó

ïîìåùåíèÿ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîæàðíûìè êðàíàìè

â ýòîì ñëó÷àå äîëæíî áûòü ìåíüøå, ÷åì äëèíà ïî-

æàðíîãî ðóêàâà.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîæàðíûìè êðàíàìè ïðåä-

ëàãàåòñÿ îïðåäåëÿòü ãðàôîàíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì

[18, 31], â êîòîðîì ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå íå òîëü-

êî âûñîòà êîìïàêòíîé ÷àñòè ñòðóè, ðåãëàìåíòèðó-

åìàÿ ÑÏ [3], è ýôôåêòèâíàÿ äëèíà ïîæàðíîãî ðóêàâà,

êîòîðàÿ ïðèìåðíî íà 2 ì ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùåé

äëèíû ðóêàâà, íî è àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íîå ðå-

øåíèå çäàíèÿ, ðàñïîëîæåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ è ïîæàðíîé íàãðóçêè.

10. Ðåàêòèâíàÿ ñèëà

Ñîãëàñíî [3] äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàííîñòè ïî-

òðåáèòåëåé õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîïðîâîäà äàâ-

ëåíèå ó ÏÊ ÂÏÂ, ñîâìåùåííîãî ñ ÕÏÂ, íå äîëæíî

ïðåâûøàòü 0,4 ÌÏà. Äëÿ ïîæàðíûõ êðàíîâ ÂÏÂ,

íå ñâÿçàííûõ ñ ÕÏÂ èëè îáúåäèíåííûõ ñ âîäîïðî-

âîäîì ÀÓÏ, íåîáõîäèìî ââîäèòü îãðàíè÷åíèå, íî

íå ïî äàâëåíèþ, à ïî ðåàêòèâíîé ñèëå ñòðóè R (Í),

òàê êàê òîëüêî åå âåëè÷èíîé îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæ-

íîñòü ÷åëîâåêà ñî ñðåäíåé ôèçè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé

íàäåæíî óäåðæèâàòü â ðóêàõ ðó÷íîé ïîæàðíûé ñòâîë.

Íè â îäíîì íîðìàòèâíîì äîêóìåíòå ïî ïðîåêòè-

ðîâàíèþ ÂÏÂ íå óêàçûâàåòñÿ äîïóñòèìîå äëÿ ÷åëî-

âåêà ñî ñðåäíåé ôèçè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé çíà÷åíèå

ðåàêòèâíîé ñèëû ñòðóè, äèñïåðãèðóåìîé èç ðó÷íî-

ãî ïîæàðíîãî ñòâîëà:

R = 2FP, èëè R = 1,57d 2Ð,

ãäå F — ïëîùàäü âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ ïîæàðíîãî

ñòâîëà, ìì2;

Ð — äàâëåíèå íà ïîæàðíîì ñòâîëå, ÌÏà;

d — âûõîäíîå îòâåðñòèå ðó÷íîãî ïîæàðíîãî ñòâî-

ëà, ìì.
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Åñëè èñõîäèòü èç óñëîâèÿ, ÷òî ÑÏ [3] äîïóñêàåò

ïðèìåíåíèå ðó÷íûõ ñòâîëîâ ñ âûõîäíûì äèàìåòðîì

19 ìì è ðàñõîäîì 7,5 ë�ñ ïðè äàâëåíèè ó ÏÊ 0,4 ÌÏà,

òî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ðåàêòèâíîé ñèëû ñòðóè ìî-

æåò áûòü ïðèíÿòî ðàâíûì 200 Í. Ðóêîâîäñòâóÿñü

ýòèì çíà÷åíèåì R, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå

äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ R: äëÿ ÷ëåíîâ ÄÏÄ èëè ïî-

æàðíûõ — 200–220 Í, äëÿ æèòåëåé è ïåðñîíàëà îáú-

åêòà — 100–110 Í. Ïðè èñïîëüçîâàíèè æèòåëÿìè

èëè ïåðñîíàëîì îáúåêòà ÏÊ-ì ñ d = (3�8) ìì äàâ-

ëåíèå íà ñòâîëå ñîñòàâèò 0,64–7,10 ÌÏà, ÏÊ-ì-ÒÐÂ

ñ d = (1�3) ìì — 7,10–63,7 ÌÏà. Ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî òàêèå âûñîêèå äàâëåíèÿ íå âûçûâàþò òðóäíîñòåé

ïðè ðàáîòå ÷åëîâåêà ñ ïîæàðíûì ñòâîëîì (ðèñ. 5).

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðå-

àêòèâíîé ñèëîé ñòðóè, ðàñõîäîì, äàâëåíèåì ó ÏÊ,

ïàðàìåòðàìè âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ ðó÷íîãî ïîæàð-

íîãî ñòâîëà è êîýôôèöèåíòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

ïðè ìàêñèìàëüíîé ðåàêòèâíîé ñèëå 100 è 200 Í ïðè-

âåäåíà â òàáë. 3.

11. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû ìàòåðèàëü-

íûõ ñðåäñòâ, ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòèðîâàíèåì, ìîíòà-

æîì è ýêñïëóàòàöèåé ÂÏÂ, îòìå÷àåòñÿ êðàéíå ðåä-

êîå èñïîëüçîâàíèå åãî íà ïîæàðàõ. Ñîãëàñíî ñâåäåíè-

ÿì, ïðåäñòàâëåííûì èñïûòàòåëüíûìè ïîæàðíûìè

ëàáîðàòîðèÿìè (ÈÏË) è îáîáùåííûì ÂÍÈÈÏÎ,

íà îáúåêòàõ, îñíàùåííûõ ÂÏÂ, íà êîòîðûå âûåçæà-

ëè ñîòðóäíèêè ÈÏË â òå÷åíèå êîíòðîëèðóåìîãî ïå-

ðèîäà (1 ãîä), ïðîèçîøëî 88 ïîæàðîâ. Èç íèõ â 84 %

ñëó÷àåâ íà ýòèõ îáúåêòàõ ÂÏÂ íå èñïîëüçîâàëñÿ,

à â 50 % ñëó÷àåâ îí îêàçàëñÿ íåèñïðàâíûì [18, 21].

Àíàëèç ïðè÷èí íåèñïðàâíîãî ñîñòîÿíèÿ ÂÏÂ ïî-

êàçûâàåò, ÷òî íåýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ÂÏÂ â

îñíîâíîì ñâÿçàíî ñ åãî íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì òåõ-

íè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè,

êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåòñÿ îòñóòñòâèåì

íà çàùèùàåìûõ îáúåêòàõ íåîáõîäèìîé ýêñïëóàòàöè-

îííîé äîêóìåíòàöèè (òàáë. 4).

Ïîëíîå îòñóòñòâèå â 50 % ñëó÷àåâ îñíîâíîé ýêñ-

ïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè è, êàê ñëåäñòâèå, ïðàê-

òè÷åñêè íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå òåõíè÷åñêîå îáñëó-

æèâàíèå ÂÏÂ êàê ðàç è ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíàìè åãî íå-

ïðèãîäíîñòè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ïîæàðàõ â 84 %

ñëó÷àÿõ.

Ïàðàìåòð ñòâîëà
Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ïðè R, Í

100 200

Ðàñõîä, ë�ñ 3,6 4,45 5,28 5,1 6,3 7,47

Äàâëåíèå, ÌÏà 0,376 0,25 0,176 0,754 0,5 0,352

Êîýôôèöèåíò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ë�(ñ·ì0,5) 0,588 0,891 1,26 0,588 0,891 1,26

Äèàìåòð âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ, ìì 13 16 19 13 16 19

Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ, ìì2 132,96 200,96 283,38 132,67 200,96 283,38

Òàáëèöà 3. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðåàêòèâíîé ñèëîé ñòðóè è ãèäðàâëè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ðó÷íîãî
ïîæàðíîãî ñòâîëà

Ðèñ. 5. Äåìîíñòðàöèÿ ðàáîòû ñ ìàëîðàñõîäíûì ïîæàðíûì

ñòâîëîì âûñîêîãî äàâëåíèÿ

Íàëè÷èå ýêñïëóàòàöèîííûõ
äîêóìåíòîâ

Êîëè÷åñòâî
îáúåêòîâ

Äîëÿ â îáùåì
÷èñëå îáúåêòîâ, %

Ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò 44 50

ÐÝ 12 13,6

ÐÝ, ÌÈ 5 5,7

ÐÝ, ÈÍÓ 3 3,4

ÐÝ, Ðåãëàìåíò ÒÎ 2 2,3

3 äîêóìåíòà èç 5
(ÐÝ, ÐÒÎ, ÌÈ, ÈÍÓ, Æ) 12 13,6

4 äîêóìåíòà èç 5
(ÐÝ, ÐÒÎ, ÌÈ, ÈÍÓ, Æ) 7 8

ÐÝ, ÐÒÎ, ÌÈ, ÈÍÓ, Æ 3 3,4

Ï ð è ì å ÷ à í è å . ÐÝ — ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè; ÌÈ

— ìåòîäèêà èñïûòàíèé íà âîäîîòäà÷ó; ÈÍÓ — èíñòðóêöèÿ

î ïîðÿäêå âêëþ÷åíèÿ íàñîñíîé óñòàíîâêè; ÐÒÎ — ðåãëà-

ìåíò òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ; Æ — æóðíàë ðåãèñòðà-

öèè ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó.

Òàáëèöà 4. Íàëè÷èå îñíîâíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåí-
òîâ íà îáúåêòàõ, îñíàùåííûõ ÂÏÂ, íà êîòîðûõ ïðîèçîøëè
ïîæàðû
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Ïî ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêå ïðèìåíèòåëüíî ê ÂÏÂ

îòñóòñòâèå íà áîëüøèíñòâå çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ

ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè îáúÿñíÿåòñÿ ïðåæ-

äå âñåãî êàæóùåéñÿ íåîïðåäåëåííîñòüþ ïðåäïîëà-

ãàåìûõ ðàçðàáîò÷èêîâ ýòèõ äîêóìåíòîâ, õîòÿ â îá-

ùåì ñëó÷àå íîìåíêëàòóðà ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêó-

ìåíòîâ áûëà óñòàíîâëåíà åùå â ÃÎÑÒ 2.601–68 [32]

(â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÃÎÑÒ Ð 2.601–2013 [33]), ïðè-

÷åì ðàçðàáîò÷èêîì ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòîâ

ïðåäïîëàãàåòñÿ èìåííî ðàçðàáîò÷èê ýòîãî èçäåëèÿ

èëè ïðîäóêòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííîå ïîëî-

æåíèå öåëèêîì îòíîñèòñÿ è ê ÀÓÏ.

Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêó-

ìåíòîâ íà èçäåëèÿ âñåõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè

áûëè óêàçàíû åùå â ÃÎÑÒ 2.102–68* [34] (â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ ÃÎÑÒ 2.102–2013 [35]). Â ÷àñòíîñòè,

â ï. 1.2 ïðåäóñìàòðèâàëàñü ðàçðàáîòêà ýêñïëóàòà-

öèîííûõ äîêóìåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè, îáñëóæèâàíèè è ðåìîí-

òå èçäåëèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, à â ï. 2.6 —

ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû è ìåòîäèêè èñïûòàíèé (â ðå-

äàêöèè ÃÎÑÒ 2.102–2013, â ï. 5.6 [35] â ñîñòàâå êîí-

ñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè äîëæíû áûòü ïðåäó-

ñìîòðåíû ïðîãðàììà è ìåòîäèêà èñïûòàíèé, à òàê-

æå ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû ïî ÃÎÑÒ 2.601–2013

[33]). Ñîãëàñíî ï. 2.2.1 ÃÎÑÒ 12.4.009–83* [36]

“…ê ââåäåíèþ â ýêñïëóàòàöèþ äîïóñêàþòñÿ óñòàíîâ-

êè, íà êîòîðûå èìåþòñÿ èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòà-

öèè íà óñòàíîâêó â öåëîì ïî ÃÎÑÒ 2.601–68” [32].

Îäíàêî äî ñèõ ïîð, êàê ïðàâèëî, ðàçðàáîòêà ýêñ-

ïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòîâ ïåðåêëàäûâàåòñÿ íà îáú-

åêò çàùèòû, äà è òî ïîñëå ïðèåìêè è ñ ìîìåíòà íà-

÷àëà ýêñïëóàòàöèè ÂÏÂ, ÷òî ñîâåðøåííî íåäîïóñ-

òèìî.

Ïîñêîëüêó ÑÏ [3] ÿâëÿåòñÿ íîðìàòèâíûì äîêó-

ìåíòîì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ÂÏÂ, òî ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ íåîáõîäèìûì, ÷òîáû èìåííî â íåì áûë óêàçàí

îñíîâíîé ïåðå÷åíü ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòîâ,

êîòîðûé äîëæåí ðàçðàáàòûâàòüñÿ ïðîåêòíîé îðãà-

íèçàöèåé. Ýòè ñâåäåíèÿ ïðèâåäåíû â ï. 7.1.1 íîâîé

ðåäàêöèè äàííîãî ÑÏ [15]: “Êðîìå ïðîåêòíîé è ðà-

áî÷åé äîêóìåíòàöèè íà ÂÏÂ, ðàçðàáàòûâàåìîé ïî

ÃÎÑÒ Ð 21.1101, ïðîåêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ äîëæíà ïîä-

ãîòîâèòü ê íà÷àëó ðàáîòû ïðèåìî÷íîé êîìèññèè ýêñ-

ïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû ïî ÃÎÑÒ 2.601–2013:

òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ÂÏÂ, ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëó-

àòàöèè, ïàñïîðò ÂÏÂ, âåäîìîñòü ñìîíòèðîâàííûõ

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñõåìy ïðîòèâîïîæàðíîãî âî-

äîñíàáæåíèÿ è ñõåìó îáâÿçêè ïîæàðíûõ íàñîñîâ

(îáå ñõåìû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â íàñîñíîé ñòàíöèè),

âåäîìîñòü ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòîâ, ìåòîäè-

êó ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé, ìåòîäèêó ïðîâåðîê è

èñïûòàíèé ÂÏÂ â ïðîöåññå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæè-

âàíèÿ, à òàêæå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÂÏÂ, òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò, ðàñ÷åò ÷èñ-

ëåííîñòè è êâàëèôèêàöèþ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñî-

íàëà”.

Âïåðâûå â ï. 7.1.2 ÑÏ [15] óêàçàíî, ÷òî â ýêñïëó-

àòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè (òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè

ÂÏÂ, ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ÂÏÂ, ìåòîäèêå

èñïûòàíèé) äîëæíû áûòü óêàçàíû ãèäðàâëè÷åñêèå

è ýëåêòðè÷åñêèå ðåïåðíûå òî÷êè, ïðåäíàçíà÷åí-

íûå äëÿ ïðîâåðêè ðåæèìîâ ðàáîòû ÂÏÂ â ïðîöåññå

ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-

íèÿ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè. Îáúåì è ïåðèîäè÷íîñòü

âñåõ âèäîâ ïðîâåðîê è èñïûòàíèé ÂÏÂ äîëæíû

ïðîâîäèòüñÿ ñîãëàñíî ìåòîäèêå èñïûòàíèé [17, 37].

Òàêèì îáðàçîì, ñ ââåäåíèåì ÑÏ10.13130.2014[15]

â äåéñòâèå ïðîåêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ, íàðÿäó ñ ðàçðà-

áîòêîé ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè íà ÂÏÂ,

äîëæíà îáåñïå÷èâàòü îáúåêò çàùèòû íåîáõîäèìîé

ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèåé.

Âûâîäû

1. Ââåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ÂÏÂ â çàâèñèìîñòè

îò êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé åãî òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ, íàçíà÷åíèÿ òðóáîïðîâîäîâ è ò. ï.

2. Óòî÷íåíû ðàñõîäû âîäû òðàäèöèîííûõ ÏÊ íà

òóøåíèå ïîæàðà â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíî-

ãî íàçíà÷åíèÿ çäàíèÿ.

3. Âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ïî ïðî-

åêòèðîâàíèþ ÂÏÂ íà áàçå íîâîãî ïîêîëåíèÿ ìàëî-

ðàñõîäíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÂÏÂ êàê íèçêîãî,

òàê è âûñîêîãî äàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ òóøå-

íèå ïîæàðà êîìïàêòíûìè è ðàñïûëåííûìè (â òîì

÷èñëå òîíêîðàñïûëåííûìè) ñòðóÿìè, íà áàçå ñòàöè-

îíàðíûõ ëàôåòíûõ ñòâîëîâ (ñ ðó÷íûì è äèñòàíöè-

îííûì óïðàâëåíèåì) è ñóõîòðóáîâ; îïðåäåëåíà îá-

ëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ.

4. Óòî÷íåíû íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ ïî ïðèìå-

íåíèþ è ðàñøèðåíèþ íîìåíêëàòóðû òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ ÂÏÂ (íàñîñíûõ óñòàíîâîê, â òîì ÷èñëå ñ ïî-

ãðóæíûìè íàñîñàìè, ïîæàðíûõ ðåçåðâóàðîâ, ïîæàð-

íûõ øêàôîâ, ïîæàðíûõ êðàíîâ, çàïîðíûõ óñòðîéñòâ,

íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá, ïîæàðíûõ ðóêàâîâ, ðó÷íûõ

ïîæàðíûõ ñòâîëîâ, ñèãíàëèçàòîðîâ äàâëåíèÿ è ïî-

òîêà æèäêîñòè, ñèãíàëèçàòîðîâ ïîëîæåíèÿ, çàòâîðîâ

çàïîðíûõ êëàïàíîâ, ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-

ëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè è ò. ï.).

5. Ïðåäëîæåíû ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ãèäðàâëè÷å-

ñêîé ñåòè ÂÏÂ è îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ÏÊ.

6. Êîíêðåòèçèðîâàíû ðàçðàáîò÷èêè îñíîâíûõ

ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòîâ (ðóêîâîäñòâà ïî ýêñ-

ïëóàòàöèè, ìåòîäèêè èñïûòàíèé ÂÏÂ, èíñòðóêöèè

î ïîðÿäêå âêëþ÷åíèÿ íàñîñíîé óñòàíîâêè, ðåãëà-

ìåíòà òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ò. ï.).
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ABSTRACT

In comparing with internal fire pipeline (IFPL) used from the 19th century, only traditional hardware

of IFPL was updated, but design regulations for traditional IFPL and technology of fire hydrant using

were permanent.

In current set of rules 10.13130.2009 are mainly traditional IFPL requirements given but class of

structural fire danger of different building types and their function are not considered.

In the project of the updated version there are considered main regulations of the new edition of

set of rules 10.13130, fire hydrant parameters of a new generation (low-consumed fire hydrants,



21ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2015 ÒÎÌ 24 ¹ 2

ÎÁÙÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

including of water mist), dry pipes, fixed monitors are described, the algorithm for calculating the

distance between fire hydrants is recommended; nomenclature of obligatory operational

documentation, developed by planning organization, is proposed; the main accepted criterion for the

hydraulic regime of fire hydrant is not pressure at the stop valve, but the reactive force of the jet,

dispersed from the hand-held branch.

The new classification of IFPL is introduced according to structural features of its hardware,

pipeline appliance etc.

Some regulations are specified for application and extension of hardware nomenclature of IFPL

(pump installations including submersible pumps, fire tanks, pressure and flow indicator, location

indicator, nonmetallic pipes, fire detection- and automatic control system etc.).

Keywords: internal fire pipeline; traditional fire hydrant; low-consumed fire hydrants; water mist fire

hydrant; fixed monitor; pressure; consumption; volunteer fire subdivision; fire-fighting unit of first

response.
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Î ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÈ ÌÅÒÎÄÈÊ ÐÀÑ×ÅÒÎÂ
ÏÎ ÎÖÅÍÊÅ ÏÎÆÀÐÍÛÕ ÐÈÑÊÎÂ

Ðàññìîòðåíà ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ìåòîäèê ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ïîæàðíûõ ðèñêîâ äëÿ îáúåêòîâ
ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Ñôîðìóëèðîâàíû êîíêðåòíûå ïðåä-
ëîæåíèÿ ïî èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèþ, íàïðàâëåííûå íà âûáîð ýôôåêòèâíûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé
(ãðàäîñòðîèòåëüíûõ, êîíñòðóêòèâíûõ, îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ, ñåòåé è ñèñòåì èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ), ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü óðîâåíü ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà çàùèòû, îïòèìèçèðîâàòü çàòðàòû, à òàêæå ìèíèìèçèðîâàòü ÷èñ-
ëî çàìå÷àíèé ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðòèçû ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü; ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ; ñöåíàðèé ïîæàðà; ïî-
æàðíûé ðèñê; ïîæàðíàÿ íàãðóçêà; îïàñíûå ôàêòîðû ïîæàðà; áåçîïàñíàÿ çîíà; ýâàêóàöèÿ ëþäåé
ïðè ïîæàðå; ñðåäñòâà ñïàñåíèÿ; ñðåäñòâà ñàìîñïàñàíèÿ; óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ îöåíêè ïîæàð-

íûõ ðèñêîâ ñäåðæèâàåòñÿ èìåþùèìèñÿ ïðîòèâîðå-

÷èÿìè òðåáîâàíèé ÷. 1 è 3 ñò. 6 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà

(äàëåå — ÔÇ) ¹ 123 [1], ÷. 2 ñò. 5 è ÷. 6 ñò. 15 ÔÇ ¹ 384

[2] â ÷àñòè ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ çäàíèÿ, ñî-

îðóæåíèÿ òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè, â ÷àñòíîñòè

ïîæàðíîé (îäèí èç 13 âèäîâ áåçîïàñíîñòè ñîãëàñíî

ñò. 7 ÔÇ ¹ 184 [3]). Êðîìå òîãî, äîêàçàòåëüíàÿ áàçà

ïî ñîáëþäåíèþ óñëîâèÿ 1 ÷. 1 ñò. 6 ÔÇ ¹ 123 [1],

ñîãëàñíî êîòîðîé ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ïîæàð-

íûõ ðèñêîâ ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü (äàëåå — ÏÁ)

îáúåêòà çàùèòû ñ÷èòàåòñÿ îáåñïå÷åííîé, îòíîñèòñÿ

ê çàùèòå æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé, íî íå çàòðàãèâàåò

ïðîáëåìó îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû èìóùåñòâà â ñîîò-

âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñò. 6 ÔÇ ¹ 184 [3]. Òàêàÿ

ñèòóàöèÿ òàêæå íå ãàðìîíèçèðîâàíà ñ ïîëîæåíèÿ-

ìè ñò. 20.4 ÊîÀÏ [4], ñîãëàñíî êîòîðûì ê àäìèíèñò-

ðàòèâíîìó ïðàâîíàðóøåíèþ îòíåñåíû ëþáûå íå-

ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

íåçàâèñèìî îò ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ îáúåê-

òà çàùèòû ýòèì òðåáîâàíèÿì ðàñ÷åòàìè ïî îöåíêå

ðèñêîâ. Âìåñòå ñ òåì ñîãëàñíî ï. 48.1 ïðèêàçà Ì×Ñ

Ðîññèè ¹ 375 [5] ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå

ïîæàðíûõ ðèñêîâ ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå,

÷òîáû ñ÷èòàëèñü èñïîëíåííûìè ïðîòèâîïîæàðíûå

ìåðîïðèÿòèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â ïðåäïèñàíèè ïî óñòðà-

íåíèþ íàðóøåíèé íà îáúåêòå çàùèòû. Ñëåäóåò ó÷è-

òûâàòü è òî, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ó÷åòà ïîæà-

ðîâ è èõ ïîñëåäñòâèé ñîãëàñíî [6] ñâèäåòåëüñòâóåò

î ñðàáàòûâàíèè (âûïîëíåíèè ñâîèõ çàäà÷) òåõíè-

÷åñêèõ ñèñòåì è ñðåäñòâ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû

(ÏÏÇ), ò. å. àâòîìàòè÷åñêîé ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè

(ÀÏÑ), óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ (ÓÏÒ), â òîì ÷èñ-

ëå àâòîìàòè÷åñêèõ (ÀÓÏ), ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû

(ÏÄÇ), íà óðîâíå 60–70 % (äëÿ ñèñòåì îïîâåùåíèÿ

è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé (ÑÎÓÝ) — îêîëî 85 %).

Â ðåçóëüòàòå îòêàçà ÀÏÑ, ÀÓÏ, ÏÄÇ, ÑÎÓÝ, îòñóò-

ñòâèÿ îñâåùåíèÿ, íåñîîòâåòñòâèÿ ïóòåé ýâàêóàöèè

è ò. ï. ãèáåëü ñîñòàâëÿåò ìåíåå 50 ÷åë. â ãîä, ò. å.

0,005 %(!), à çà 2009–2014 ãã. ïðè îòêàçàõ ÀÓÏ, ÏÄÇ

çàôèêñèðîâàíî òîëüêî 2 ñëó÷àÿ ãèáåëè, òîãäà êàê â

ðåçóëüòàòå ïàíèêè â 2012 ã. ïîãèáëî 60 ÷åë., â 2013 ã.

— 78 ÷åë.! Â öåëîì æå áîëåå 90 % ïîãèáøèõ ïðè ïî-

æàðàõ ïðèõîäèòñÿ íà æèëîé ñåêòîð, îêîëî 10 òûñ. ÷åë.

ïîãèáàåò â çäàíèÿõ âûñîòîé äî 5 ýòàæåé, äëÿ êîòî-

ðûõ ñèñòåìû ÏÏÇ ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþòñÿ è â öå-

ëîì ðàñ÷åòû ïîæàðíûõ ðèñêîâ ñîãëàñíî Ìåòîäèêå [7]

íå ïðîâîäÿòñÿ.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïðîáëåìû, èñõîäÿ èç ïðàê-

òèêè ïðèìåíåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ïîæàðíûõ ðèñ-

êîâ ïî Ìåòîäèêå [7]:

1. Â ï. 4 çàïèñàíî, ÷òî “ðåçóëüòàòû è âûâîäû,

ïîëó÷åííûå ïðè îïðåäåëåíèè ïîæàðíîãî ðèñêà, èñ-

ïîëüçóþòñÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòå-

ðèñòèê çäàíèé, ñîîðóæåíèé, êîòîðûå ó÷èòûâàþòñÿ

â Ìåòîäèêå”. Íîðìàòèâíûìè òðåáîâàíèÿìè ïî ÏÁ

óñòàíîâëåíû ïàðàìåòðû çäàíèé òîëüêî ïî âûñîòå è

ïëîùàäè ïîæàðíîãî îòñåêà, õîòÿ ñîãëàñíî ÔÇ ¹ 384

[2] õàðàêòåðèñòèêà çäàíèé è ñîîðóæåíèé — “ýòî êî-

ëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ñâîéñòâ

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, îñíîâàíèÿ, ìàòåðèàëîâ,

ýëåìåíòîâ ñåòåé èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå-
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÷åíèÿ è ñèñòåì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷å-

íèÿ, ïîñðåäñòâîì ñîáëþäåíèÿ êîòîðûõ îáåñïå÷èâà-

åòñÿ ñîîòâåòñòâèå çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ òðåáîâà-

íèÿì áåçîïàñíîñòè”. Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,

÷òî ñîãëàñíî ï. 4 Ìåòîäèêè [7] íåëüçÿ îáîñíîâû-

âàòü ïðîòÿæåííîñòü ïóòåé ýâàêóàöèè, øèðèíó ýâà-

êóàöèîííûõ ïóòåé è âûõîäîâ, øèðèíó ëåñòíè÷íûõ

ìàðøåé è ò. ä., çà èñêëþ÷åíèåì âûñîòû è ïëîùàäè

ïîæàðíûõ îòñåêîâ, ñâîéñòâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóê-

öèé è ìàòåðèàëîâ, ýëåìåíòîâ ñåòåé è ñèñòåì èíæå-

íåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îäíàêî ñâîéñòâà

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ìàòåðèàëîâ, îñîáåííî

ñýíäâè÷-ïàíåëåé ñ ïðèìåíåíèåì ïîëèìåðíûõ óòåï-

ëèòåëåé, ïðè ìîäåëèðîâàíèè îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïî-

æàðà (ÎÔÏ) íå ó÷èòûâàþòñÿ, ò. å. Ìåòîäèêîé [7]

íå îïðåäåëåíû ñïîñîáû åå ïðèìåíåíèÿ! Èñõîäÿ èç

âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò êîíêðåòèçèðîâàòü ï. 4 Ìå-

òîäèêè [7] â ÷àñòè èñïîëüçîâàíèÿ íàçâàííûõ äàí-

íûõ ïðè ðàñ÷åòàõ ïîæàðíîãî ðèñêà.

2. Â ï. 8 ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà èíäèâèäóàëüíîãî

ïîæàðíîãî ðèñêà Qâi äëÿ i-ãî ñöåíàðèÿ ïîæàðà ðàñ-

ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

Qâi = Qïi (1 – Kàïi) Pïpi (1 – Ðýi) (1 – Kïçi),

ãäå Qïi — ÷àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â çäàíèè â

òå÷åíèå ãîäà; îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ñòàòè-

ñòè÷åñêèõ äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â ïðèëîæåíèè 1

ê Ìåòîäèêå [7];

Kàïi — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñîîòâåòñò-

âèå ÀÓÏ òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ

(ÍÄ) ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

Pïpi — âåðîÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ ëþäåé â çäàíèè;

Ðýi — âåðîÿòíîñòü ýâàêóàöèè ëþäåé;

Kïçi — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñîîòâåòñò-

âèå ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû, íàïðàâ-

ëåííîé íà îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ýâàêóàöèè

ëþäåé ïðè ïîæàðå, òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ

äîêóìåíòîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Îäíàêî äàííûå ïî ïîæàðàì, íà îñíîâàíèè êîòî-

ðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ

Qï, íå âñåãäà èìåþòñÿ. Ïðè îòñóòñòâèè òàêîé èí-

ôîðìàöèè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü Qï = 4·10–2 äëÿ

êàæäîãî çäàíèÿ, ÷òî òðåáóåò äîêàçàòåëüíîé áàçû,

òàê êàê ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðåàëüíûå äàííûå (ê ïðè-

ìåðó, èç ñáîðíèêà [6]). Êðîìå òîãî, äëÿ áîëåå îáúåê-

òèâíîãî îïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ ïîæà-

ðîâ Qï ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôîðìóëó, ïðèâåäåííóþ

â ïðèëîæåíèè 1 ÃÎÑÒ 12.1.004–91* [8]:

Q
n

T

M

N
ï

æ� �
0

,

ãäå n — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ÷èñëî ïîñòðà-

äàâøèõ ïðè ïîæàðå ëþäåé;

Ò — ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè çäà-

íèé (ñîîðóæåíèé), ãîä;

Ìæ — ÷èñëî æåðòâ ïîæàðà â ðàññìàòðèâàåìûé

ïåðèîä â ãðóïïå çäàíèé (ñîîðóæåíèé), ÷åë.;

N0 — îáùåå ÷èñëî ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â çäàíèè

(ñîîðóæåíèè), ÷åë.

3. Â ï. 8 âåðîÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ ëþäåé â çäà-

íèè Ðïði îïðåäåëÿåòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ

Ðïði = tôóíêöi �24,

ãäå tôóíêöi — âðåìÿ íàõîæäåíèÿ ëþäåé â çäàíèè, ÷.

Âìåñòå ñ òåì íå óñòàíîâëåí ïîðÿäîê îïðåäåëå-

íèÿ êîíêðåòíîãî âðåìåíè íàõîæäåíèÿ ëþäåé â çäà-

íèè. Íàïðèìåð, äëÿ ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè îáùå-

ñòâåííîãî èëè æèëîãî çäàíèÿ ìîæíî îðèåíòèðîâî÷-

íî óñòàíîâèòü, ÷òî âðåìÿ íàõîæäåíèÿ âîäèòåëÿ ñ

ìîìåíòà âúåçäà íà ñòîÿíêó è âûõîäà èç íåå íå ïðå-

âûøàåò 15–20 ìèí è òîãäà ïîëó÷àåì âåðîÿòíîñòü

0,013. Òîãäà íåïîíÿòíî, êàê áûòü ñ òåìè ëèöàìè, êî-

òîðûå ðàáîòàþò íà ñòîÿíêå êðóãëîñóòî÷íî (äåæóð-

íûé ïåðñîíàë) è ÷èñëî êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò, êàê

ïðàâèëî, 3–5 ÷åë. Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî óñòàíîâëåí-

íîé âûøå âåðîÿòíîñòè ïðèñóòñòâèÿ ëþäåé 0,013 àâ-

òîìàòè÷åñêè ïîëó÷àåì çíà÷åíèå, ðàâíîå 1. Ê îáúåê-

òàì ïîäîáíîãî òèïà ìîæíî îòíåñòè çäàíèÿ áàíêîâ,

ìàãàçèíîâ, øêîë, ãîñòèíèö è ò. ï. Äëÿ íèõ çíà÷åíèÿ

ïîæàðíîãî ðèñêà íèêîãäà íå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü

òðåáîâàíèÿì ñò. 78 ÔÇ ¹ 123 [1], ÷òî ïîäòâåðæäà-

åòñÿ èññëåäîâàíèÿìè [9]. Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåí-

íîãî, ñëåäóåò âíåñòè â Ìåòîäèêó [7] äèôôåðåíöè-

ðîâàííûå êðèòåðèè ïî îïðåäåëåíèþ âåðîÿòíîñòè

ïðèñóòñòâèÿ ëþäåé íà îáúåêòàõ, äëÿ êîòîðûõ õàðàê-

òåðåí êðóãëîñóòî÷íûé ðåæèì ðàáîòû.

4. Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 4.4.7 ÑÏ 1.13130.2009

[10] ëåñòíè÷íûå êëåòêè, çà èñêëþ÷åíèåì òèïà Ë2 è

ëåñòíè÷íûõ êëåòîê ïîäâàëîâ, äîëæíû èìåòü ñâåòî-

âûå ïðîåìû ïëîùàäüþ íå ìåíåå 1,2 ì2 â íàðóæíûõ

ñòåíàõ íà êàæäîì ýòàæå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.4.12

äëÿ çäàíèé âûñîòîé áîëåå 28 ì äîïóñêàåòñÿ ïðåäó-

ñìàòðèâàòü â çäàíèÿõ êëàññà Ô1.3 êîðèäîðíîãî òèïà

íå áîëåå 50 % ëåñòíè÷íûõ êëåòîê òèïà Í2; â çäàíè-

ÿõ êëàññîâ Ô1.1, Ô1.2, Ô2, Ô3 è Ô4 — íå áîëåå 50 %

ëåñòíè÷íûõ êëåòîê òèïà Í2 èëè Í3 ñ ïîäïîðîì âîç-

äóõà ïðè ïîæàðå. Ïðè ïðèìåíåíèè ýòèõ òðåáîâàíèé

ÑÏ [10] Ìåòîäèêà [7] íå ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü îò-

ñóòñòâèå ñâåòîâûõ ïðîåìîâ, à òàêæå ëåñòíè÷íûõ

êëåòîê òèïà Í1 è Ë1, òàê êàê íå âûïîëíÿþòñÿ òðåáî-

âàíèÿ ï. 4 Ìåòîäèêè [7], ÷òî ÷àñòî ïðèâîäèò ê íåîá-

õîäèìîñòè ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ

óñëîâèé (ÑÒÓ). Ïðè ýòîì èç ìîíîãðàôèè [9] è ñòà-

òèñòèêè [6] ñëåäóåò, ÷òî ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ïîãèá-

øèõ (äî 6–7 òûñ. ÷åë.) ïðè ïîæàðàõ ïðèõîäèòñÿ íà

ïåðèîä ñ 22 äî 8 ÷, ò. å. íà íî÷íîå âðåìÿ, êîãäà åñòå-

ñòâåííîå îñâåùåíèå ëåñòíèö ÷åðåç ïðîåìû ïëîùà-

äüþ 1,2 ì2 îòñóòñòâóåò. Êðîìå òîãî, íåò äàííûõ ïî

ýâàêóàöèè ëþäåé ñ ýòàæåé çäàíèé â òåìíîå âðåìÿ

ñóòîê; íå ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ýâàêóàöèè ëþäåé
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÷åðåç áàëêîíû (ëîäæèè) ëåñòíè÷íûõ êëåòîê òèïà Í1

â çèìíèé ïåðèîä è òåìíîå âðåìÿ ñóòîê. Íåîáõîäèìî

óòî÷íèòü òàêæå ï. 4 Ìåòîäèêè [7] â ÷àñòè îñîáåííî-

ñòåé ðàñ÷åòà òàêèõ ñèòóàöèé.

5. Ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÷. 1 ñò. 6 ÔÇ ¹ 123 [1] è

òîãî, ÷òî Ìåòîäèêà [7] íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà çäà-

íèÿ è ñîîðóæåíèÿ êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàð-

íîé îïàñíîñòè Ô1.1, Ô1.3, Ô1.4, ïîäòâåðæäåíèåì

ñîîòâåòñòâèÿ òàêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ óñëîâèå 2

÷. 1 ñò. 6 ÔÇ ¹ 123 [1]. Èíà÷å ãîâîðÿ, äëÿ íèõ íåîá-

õîäèìî âûïîëíÿòü âñå òðåáîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûå

òåõíè÷åñêèìè ðåãëàìåíòàìè è íîðìàòèâíûìè äî-

êóìåíòàìè (ÍÄ) ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ÷òî

íå âñåãäà âîçìîæíî â ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ è

ñòðîèòåëüñòâà, îñîáåííî äëÿ äîøêîëüíûõ îáðàçîâà-

òåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, â ñâÿçè ñ ðàçëè÷èåì òðåáîâà-

íèé ÑÏ 1.13130 [10], ÑÏ 2.13130 [11], ÑÏ 4.13130 [12]

è òðåáîâàíèé ÑÏ 118.13330 [13], ÑÏ 145.13330 [14],

ÑÏ 150.13330 [15], ñîçäàíèåì ìàëîêîìïëåêòíûõ äî-

øêîëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé (ÄÎÎ) ñå-

ìåéíîãî òèïà, ÷àñòî ðàñïîëàãàåìûõ â æèëûõ çäàíè-

ÿõ, à òàêæå ïðîåêòèðîâàíèåì ïîëèêëèíèê ñìåøàí-

íîãî òèïà — äëÿ äåòåé è âçðîñëûõ.

Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî Ìåòîäèêà [7] íå ðàñïðîñòðà-

íÿåòñÿ íà çäàíèÿ êëàññîâ Ô1.1 è Ô1.3, îñòàåòñÿ íå-

îïðåäåëåííîé ðåàëèçàöèÿ òðåáîâàíèé ÷. 4 ñò. 53 ÔÇ

¹ 123 [1] â îòíîøåíèè ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ íåîá-

õîäèìîãî è ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè, à òàêæå óñëîâèé áåñ-

ïðåïÿòñòâåííîé è ñâîåâðåìåííîé ýâàêóàöèè ëþäåé,

êîòîðûå äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ÍÄ ïî ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè. Ìåæäó òåì, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì

ñò. 13 ÔÇ ¹ 184 [3] ê äîêóìåíòàì â îáëàñòè ñòàí-

äàðòèçàöèè îòíîñÿòñÿ íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû è

ñâîäû ïðàâèë, â êîòîðûõ ìåòîäû äëÿ ðåàëèçàöèè

òðåáîâàíèé ñò. 53 [1] îòñóòñòâóþò. Â Ìåòîäèêå [7]

òàêæå îòñóòñòâóåò òåðìèí “ìåòîä”, à èñïîëüçóåòñÿ

ïîíÿòèå “ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè áëîêèðîâà-

íèÿ è âðåìåíè ýâàêóàöèè”. Ïðè ýêñïåðòèçå ïðîåêòíîé

äîêóìåíòàöèè, îñóùåñòâëåíèè êîíòðîëÿ (íàäçîðà)

âîçíèêàþò ìíîãî÷èñëåííûå âîïðîñû îòíîñèòåëüíî

òîãî, ïî êàêèì óòâåðæäåííûì ìåòîäàì ñëåäóåò îáîñ-

íîâûâàòü áåçîïàñíóþ ýâàêóàöèþ ëþäåé. Ìåòîäèêà,

ïðèâåäåííàÿ â ïðèëîæåíèè 2 ÃÎÑÒ 12.1.004–91*

[8], òàêæå íåïðèìåíèìà, òàê êàê äàííûé äîêóìåíò

íå âîøåë â ïåðå÷íè ïî ðåàëèçàöèè ÔÇ ¹ 384 [2] è

ÔÇ ¹ 123 [1]. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî öåëåñîîáðàçíî

ðàçðàáîòàòü è ïðèíÿòü îòäåëüíûé ñâîä ïðàâèë “Ýâà-

êóàöèÿ ëþäåé ïðè ïîæàðå. Ðàñ÷åòíîå è íåîáõîäèìîå

âðåìÿ ýâàêóàöèè. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ”.

Ïðèâåäåì ïðèìåð. Çäàíèå ÄÎÎ — äâóõýòàæíîå,

ñ òðåìÿ ãðóïïîâûìè ÿ÷åéêàìè íà ýòàæå, ñ ëåñòíè÷-

íûìè êëåòêàìè òèïà Ë1, ñ îäíèì ëèôòîì â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ òåõíîëîãèåé, èñïîëüçóåìûì â òîì ÷èñëå äëÿ

ñïàñåíèÿ ìàëîìîáèëüíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ (ÌÃÍ).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷. 15 ñò. 89 ÔÇ ¹ 123 [1] “äëÿ ýâà-

êóàöèè ñî âñåõ ýòàæåé çäàíèé ãðóïï íàñåëåíèÿ ñ

îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïåðåäâèæåíèÿ äî-

ïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü íà ýòàæàõ âáëèçè ëèô-

òîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ãðóïï íàñåëåíèÿ ñ îãðà-

íè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïåðåäâèæåíèÿ, è (èëè)

íà ëåñòíè÷íûõ êëåòêàõ óñòðîéñòâî áåçîïàñíûõ çîí

(ÁÇ), â êîòîðûõ îíè ìîãóò íàõîäèòüñÿ äî ïðèáûòèÿ

ñïàñàòåëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Ïðè ýòîì ê óêàçàííûì

ëèôòàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ òàêèå æå òðåáîâàíèÿ, êàê

ê ëèôòàì äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïîäðàçäåëåíèé ïî-

æàðíîé îõðàíû. Òàêèå ëèôòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ

äëÿ ñïàñåíèÿ ãðóïï íàñåëåíèÿ ñ îãðàíè÷åííûìè âîç-

ìîæíîñòÿìè ïåðåäâèæåíèÿ âî âðåìÿ ïîæàðà”. Â ñâÿ-

çè ñ òåì ÷òî ðàññòîÿíèå îò íàèáîëåå óäàëåííîãî ïî-

ìåùåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â òóïèêîâîé ÷àñòè êîðèäî-

ðà, äî ëèôòîâîãî õîëëà (ãäå è ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ÁÇ)

ñîñòàâëÿåò âñåãäà áîëåå 10 ì, âîçíèêàåò ïðîáëåìà,

êàê âûõîäèòü èç òàêîé ñèòóàöèè: ëèáî ïðåäóñìàòðè-

âàòü âòîðîé ëèôò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒîì, ëèáî

íåçàäûìëÿåìóþ ëåñòíè÷íóþ êëåòêó òèïà Í2 (ñ ïîä-

ïîðîì âîçäóõà ïðè ïîæàðå). Ïîñêîëüêó êîíêðåòíîå

ðàññòîÿíèå â ôîðìóëèðîâêå “âáëèçè ëèôòîâ èëè ëåñò-

íè÷íûõ êëåòîê” â ÔÇ ¹ 123 [1] íå óêàçàíî, îðãàíû

ýêñïåðòèçû îðèåíòèðóþòñÿ íà ðàññòîÿíèÿ äëÿ òóïè-

êîâîé ÷àñòè êîðèäîðà, ïðèâåäåííûå â ÑÏ 1.13130

[10]. Ïî óìîë÷àíèþ â äâóõýòàæíûõ çäàíèÿõ ÄÎÎ

ñîãëàñíî íîðìàì ïðîåêòèðóþòñÿ îáû÷íûå ëåñòíè÷-

íûå êëåòêè òèïà Ë1. Îäíàêî ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàññòîÿ-

íèå äî ÁÇ íå ñîáëþäàåòñÿ (áîëåå 10 ì), à ïî Ìåòî-

äèêå [7] åãî íåëüçÿ îáîñíîâàòü, ïðîåêòèðîâùèêè

âûíóæäåíû ïðåäóñìàòðèâàòü â äâóõýòàæíûõ çäà-

íèÿõ íåçàäûìëÿåìûå ëåñòíè÷íûå êëåòêè òèïà Í2

èëè Í3! Â ðåçóëüòàòå ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò çà-

òðàòû, êàê ïðàâèëî, áþäæåòíûõ ñðåäñòâ, âîçíèêàþò

ïðåïÿòñòâèÿ (çà÷àñòóþ íå îáîñíîâàííûå) äëÿ ýâà-

êóàöèè äåòåé ÷åðåç ëåñòíè÷íûå êëåòêè ñ ïîäïîðîì

âîçäóõà íå ìåíåå 20 è íå áîëåå 150 Ïà, ÷òî íå ïîçâî-

ëÿåò îáåñïå÷èòü ðåàëèçàöèþ òðåáîâàíèé ÷. 2 ñò. 81

ÔÇ ¹ 123 [1].

Äðóãîé ïðèìåð. Íà÷àëîñü ïðîåêòèðîâàíèå è

ñòðîèòåëüñòâî ïîëèêëèíèê äëÿ ñîâìåñòíîãî îáñëó-

æèâàíèÿ äåòåé è âçðîñëûõ (Ô3.4). Òîãäà ïîëó÷àåò-

ñÿ, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåòîäèêîé [7] ïîëèêëè-

íèêè ñ äåòüìè îáîñíîâûâàòü ðàñ÷åòîì ïîæàðíîãî

ðèñêà äîïóñêàåòñÿ, à ÄÎÎ (Ô1.1) — íåò?!. Äëÿ òîãî

÷òîáû èçáåæàòü âñåõ ýòèõ íåñîîòâåòñòâèé è íåèç-

áåæíûõ âîïðîñîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ïðîåêòèðîâà-

íèè ïîäîáíûõ îáúåêòîâ, íåîáõîäèìî â Ìåòîäèêå [7]

äèôôåðåíöèðîâàòü îñîáåííîñòè åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ

ÄÎÎ (Ô1.1), äåòñêèõ ïîëèêëèíèê (Ô3.4) è çäàíèé

äðóãèõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ îáðàçîâàíèåì,

ëå÷åíèåì è èíûìè ôîðìàìè ðàáîòû ñ äåòüìè.

6. Èç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî 52 %

ïîãèáøèõ ïðè ïîæàðàõ — ýòî ëþäè, íàõîäÿùèåñÿ

â àëêîãîëüíîì (íàðêîòè÷åñêîì) ñîñòîÿíèè. Â Ìå-
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òîäèêå [7] ýòîò ôàêòîð íå ó÷èòûâàåòñÿ, äà è â íàó÷-

íûõ èññëåäîâàíèÿõ î íåì óìàë÷èâàåòñÿ. Íåîáõîäè-

ìî âíåñòè â Ìåòîäèêó [7] äîïîëíåíèÿ, êàñàþùèåñÿ

îñîáåííîñòåé ðàñ÷åòà ïîæàðíîãî ðèñêà â çäàíèÿõ,

ãäå ìîæåò íàõîäèòüñÿ òàêîé êîíòèíãåíò ëþäåé (êëó-

áû (Ô2.1), êàôå è ðåñòîðàíû (Ô3.2), ãîñòèíèöû (Ô1.2),

æèëûå çäàíèÿ (Ô1.3)), îñîáåííî â íàèáîëåå îïàñ-

íûå ïåðèîäû ãîäà, íàïðèìåð, â íîâîãîäíèå è äðóãèå

ïðàçäíèêè.

7. Ïðè ðàñ÷åòå ïîæàðíîãî ðèñêà è îïðåäåëåíèè

ÎÔÏ íå ó÷èòûâàþòñÿ ïîêàçàòåëè ãåðìåòè÷íîñòè

ïîìåùåíèé è òåïëîîòâîäà â îãðàæäàþùèå êîíñò-

ðóêöèè ïîìåùåíèÿ ïîæàðà. Èñõîäÿ èç ïðàêòèêè âû-

ïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ ðèñêîâ è ýêñïåðòèçû ïðîåêòíîé

äîêóìåíòàöèè, â ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàåòñÿ ñàìûé æàð-

êèé ïåðèîä âðåìåíè ãîäà (èþíü èëè èþëü â çàâèñè-

ìîñòè îò ðåãèîíà). Îäíàêî ïî ñòàòèñòèêå [6] ïîäàâ-

ëÿþùåå áîëüøèíñòâî ëþäåé ïîãèáàåò â îñíîâíîì

â çèìíèå ìåñÿöû (äåêàáðü, ÿíâàðü, ôåâðàëü) — áî-

ëåå 4 òûñ. ÷åë.(!). Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíî

âíåñòè â Ìåòîäèêó [7] â ðàçäåë ïî ìîäåëèðîâàíèþ

ÎÔÏ äîïîëíèòåëüíûå êðèòåðèè, íàïðèìåð âðåìÿ è

òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë ðàçðóøåíèÿ â ïîìåùåíèè

ïîæàðà îñòåêëåíèÿ (ñ ó÷åòîì äâóõ- èëè òðåõ ïàêå-

òîâ), à òàêæå ó÷åñòü ñòàäèè ñàìîçàòóõàíèÿ ïîæàðà

èç-çà âûãîðàíèÿ ïîæàðíîé íàãðóçêè èëè ñíèæåíèÿ

êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà äî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ,

ïðè êîòîðîì ãîðåíèå íåâîçìîæíî. Ðàñ÷åò ÎÔÏ â ïðî-

ãðàììíîì ìîäóëå FDS ïîçâîëÿåò ýòî ñäåëàòü.

8. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ 3.13130 [16] ñèñòåìû

îïîâåùåíèÿ ëþäåé î ïîæàðå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà

ïÿòü òèïîâ. Â Ìåòîäèêå [7] íà÷àëî âðåìåíè ýâàêóà-

öèè ëþäåé ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîì

ÑÎÓÝ (ïðèë. 5), ïðè÷åì ðàçëè÷àþòñÿ ÑÎÓÝ òîëüêî

2-ãî è 3-ãî òèïîâ. ÑÎÓÝ æå 1, 4 è 5-ãî òèïîâ ïðè ðàñ-

÷åòå íå ó÷èòûâàþòñÿ, à çíà÷èò, è íåò íåîáõîäèìîñòè

èõ ïðîåêòèðîâàòü â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ, äëÿ êî-

òîðûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 1 Ìåòîäèêè [7] âûïîëíÿ-

åòñÿ ðàñ÷åò ïîæàðíîãî ðèñêà.

9. Â ðàñ÷åòàõ ïî Ìåòîäèêå [7] íå ó÷èòûâàåòñÿ:

� ìèíèìàëüíûé ïåðå÷åíü èñõîäíûõ äàííûõ: íà-

ïðèìåð, íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà; êðèòåðèè âûáî-

ðà ÷åëîâåêà “â ëåòíåé èëè çèìíåé îäåæäå” (êî-

òîðûå ïîçâîëèëè áû áûñòðî è òî÷íî ïðîâåðèòü

ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà, à òàêæå îòêëîíèòü òðåáîâà-

íèÿ îðãàíîâ ýêñïåðòèçû ïî ïðåäñòàâëåíèþ äî-

ïîëíèòåëüíûõ äàííûõ); òèïîâàÿ ïîæàðíàÿ íà-

ãðóçêà ïî ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè

çäàíèé è ñîîðóæåíèé (ïðèìåíåíèå íà ïðàêòèêå

äàííûõ èç òàáëèö, ïðèâåäåííûõ â ìîíîãðàôèÿõ

è ó÷åáíèêàõ, â Ìåòîäèêå [7] íå çàêðåïëåíî); êðè-

òåðèè âûáîðà ïëîùàäè ïîæàðíîé íàãðóçêè

(ïðèíèìàòü 1 ì2, èëè ïëîùàäü ïîìåùåíèÿ ïîæà-

ðà, èëè òðåáóåòñÿ ðàñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè

ïîæàðà çà âðåìÿ ñ ìîìåíòà íà÷àëà âîçãîðàíèÿ äî

ïîëíîé ýâàêóàöèè ëþäåé èç çäàíèÿ);

� íåîáõîäèìîå ÷èñëî è îñíîâíûå ñöåíàðèè ïî-

æàðà (ýòî îòíîñèòñÿ ïðåæäå âñåãî ê ìåòîäèêàì,

óòâåðæäåííûì ïðèêàçàìè Ì×Ñ ¹ 382 [7] è

¹ 404 [17]), â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì, íàïðèìåð, ïî-

ëîæåíèé ï. 2.2 Ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé

ÂÍÈÈÏÎ ê ÑÏ 7.13130.2013 “Ðàñ÷åòíîå îïðå-

äåëåíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîòèâîäûìíîé

âåíòèëÿöèè çäàíèé” [18];

� íåîáõîäèìîñòü èçíà÷àëüíî áëîêèðîâàòü îäèí èç

âûõîäîâ ñ ýòàæà (çäàíèÿ) è íå ó÷èòûâàòü åãî â

ðàñ÷åòàõ (äëÿ ïîìåùåíèÿ ýòî óñòàíîâëåíî â ï. 7

Ìåòîäèêè [7]), â ñâÿçè ñ ÷åì òðåáóåòñÿ ñóùåñò-

âåííàÿ êîððåêòèðîâêà ïðèëîæåíèÿ 1 [7], òàê êàê

íàèìåíîâàíèÿ çäàíèé â íåì íå ãàðìîíèçèðîâà-

íû ñ èõ êëàññèôèêàöèåé ïî ôóíêöèîíàëüíîé ïî-

æàðíîé îïàñíîñòè, óñòàíîâëåííîé ñò. 32 ÔÇ

¹ 123 [1];

� îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ëþäåé, â òîì ÷èñëå ïðè

ýâàêóàöèè, íàïðèìåð, â êðóïíûõ òîðãîâî-ðàçâëå-

êàòåëüíûõ êîìïëåêñàõ (íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî

÷èñëà ïîêóïîê, âûáîð èç ìíîãèõ ïóòåé ýâàêóà-

öèè â ïîëüçó ñâîåãî ìàðøðóòà îò âõîäà â çäàíèå,

íåèçáåæíîå ïåðåìåùåíèå çà äåòüìè â èãðîâóþ

çîíó (êîòîðàÿ ìîæåò áûòü íà äðóãîì ýòàæå), èñ-

ïîëüçîâàíèå ëèôòîâ è ïåðåäâèæåíèå íà ýòàæè

àâòîñòîÿíêè, ãäå îñòàâëåíû àâòîìîáèëè, è ò. ä.);

� âëèÿíèå èçìåíåíèÿ (óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøå-

íèÿ) êàêîãî-ëèáî èç ïàðàìåòðîâ ñèñòåì ÀÓÏ, âíóò-

ðåííåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîïðîâîäà (ÂÏÂ),

â òîì ÷èñëå èíòåíñèâíîñòè, ðàñõîäà âîäû, êîëè-

÷åñòâà ñòðóé, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîäà÷è âîäû

èëè ïëîùàäè îðîøåíèÿ, íà âåëè÷èíó ïîæàðíîãî

ðèñêà.

Êàê ñëåäñòâèå, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì

îöåíèòü âëèÿíèå íà îöåíêó ïîæàðíîãî ðèñêà íàëè-

÷èÿ ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû (â òîì ÷èñëå

ñ ïîâûøåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ïî èíòåíñèâíîñòè,

ðàñõîäó, êîëè÷åñòâó ñòðóé è ò. ä.), åñëè íàëè÷èå òà-

êèõ ñèñòåì íå òðåáóåòñÿ íîðìàìè. Êðîìå òîãî, äåé-

ñòâóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, â ÷àñòíîñòè

ÑÏ 5.13130.2009 [19], íå äàþò îòâåòà â ÷àñòè ðåàëè-

çàöèè òðåáîâàíèé ÷. 2 ñò. 45 ÔÇ ¹ 123 [1], ñîãëàñíî

êîòîðûì òèï ÓÏÒ, ñïîñîá òóøåíèÿ è âèä îãíåòóøà-

ùåãî âåùåñòâà (ÎÒÂ) îïðåäåëÿþòñÿ ïðîåêòíîé îð-

ãàíèçàöèåé. Ïðè ýòîì ÓÏÒ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü:

� ðåàëèçàöèþ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé, îïòèìàëü-

íóþ èíåðöèîííîñòü (êðèòåðèè îïòèìèçàöèè â ÑÏ

íå óñòàíîâëåíû!);

� ñðàáàòûâàíèå çà âðåìÿ, êîòîðîå ìåíüøå äëèòåëü-

íîñòè íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà (ìåòîäû â ÑÏ

îòñóòñòâóþò);
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� íåîáõîäèìóþ èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ èëè

óäåëüíûé ðàñõîä ÎÒÂ (äëÿ òîíêîðàñïûëåííîé

âîäû íîðìàòèâ îòñóòñòâóåò);

� òóøåíèå ïîæàðà â òå÷åíèå âðåìåíè, íåîáõîäè-

ìîãî äëÿ ââåäåíèÿ îïåðàòèâíûõ ñèë è ñðåäñòâ

(ìåòîäèêè íåò; ñì., íàïðèìåð, Ìåòîäè÷åñêèå ðå-

êîìåíäàöèè Ì×Ñ Ðîññèè ïî ñîñòàâëåíèþ ïëà-

íîâ è êàðòî÷åê òóøåíèÿ ïîæàðîâ îò 29.09.2010 ã.

¹ 2-4-60-8-18 [20]);

� òðåáóåìóþ íàäåæíîñòü (â ðàñ÷åòàõ ïî îöåíêå ðèñ-

êîâ, êàê ïðàâèëî, 0,8–0,9, ôàêòè÷åñêè (ò. å. ïî ñòà-

òèñòèêå) — 0,5–0,6).

Íåäîñòàòêàìè ÔÇ ¹ 123 [1] è ÑÏ 5.13130.2009

[19] ÿâëÿåòñÿ òàêæå òî, ÷òî â íèõ íå ó÷èòûâàþòñÿ

ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïîæàðîòóøåíèÿ, â òîì ÷èñ-

ëå ãàçîïîðîøêîâûå ÓÏÒ (÷. 1 ñò. 45), îãðàíè÷åíèÿ

ïî ñîâìåñòíîìó ïðèìåíåíèþ ãàçîïîðîøêîâûõ è êîì-

áèíèðîâàííûõ ÓÏÒ ñ ñèñòåìîé ïðîòèâîäûìíîé âåí-

òèëÿöèè (÷. 10 ñò. 85); íå ïðèâîäÿòñÿ òðåáîâàíèÿ ê

ãàçîïîðîøêîâûì ÓÏÒ (ñò. 113).

Êðîìå òîãî, â ðàñ÷åòàõ ïî Ìåòîäèêå [7] íå îòðà-

æåíû ìíîãèå çíà÷èìûå ñîñòàâëÿþùèå, òàêèå êàê:

ïðîåçäû äëÿ ïîæàðíîé òåõíèêè, ïðîòèâîïîæàðíûå

ðàññòîÿíèÿ, êîíñòðóêöèè ôàñàäîâ, íàëè÷èå äðåí÷åð-

íûõ çàâåñ, íàðóæíîå ïðîòèâîïîæàðíîå âîäîñíàáæå-

íèå, ÂÏÂ, ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû (ÑÈÇ),

ñðåäñòâà ñïàñåíèÿ è ñàìîñïàñàíèÿ (ÑÑèÑ) è äð.,

÷òî çàòðóäíÿåò èëè äåëàåò íåâîçìîæíûì ïîäòâåðæ-

äåíèå ñîîòâåòñòâèÿ îáúåêòà òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè ïî óñëîâèþ 1 ÷. 1 ñò. 6 ÔÇ ¹ 123 [4].

Òàê, íå ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå, ÷òî ñïàñåíèå è

ñïàñàíèå (ñàìîñïàñàíèå) — ýòî äâà ðàçíûõ ïðîöåñ-

ñà, äëÿ êîòîðûõ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäó-

þùèå îïðåäåëåíèÿ. Ñïàñåíèå — ïðîöåññ èíäèâèäó-

àëüíîãî èëè êîëëåêòèâíîãî íåñàìîñòîÿòåëüíîãî (ïðè-

íóäèòåëüíîãî) ïåðåìåùåíèÿ ëþäåé â áåçîïàñíóþ çîíó

ïðè íàëè÷èè óãðîçû èõ æèçíè (çäîðîâüþ) âñëåäñòâèå

âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà èëè èíûõ

÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñïàñåíèÿ èëè áåç èõ

ïðèìåíåíèÿ. Â ïðåäëîæåííîé ðåäàêöèè îïðåäåëåíèå

îòíîñèòñÿ êàê ê ëþäÿì, ïðåáûâàþùèì â çäàíèè, ñî-

îðóæåíèè èëè íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè, ïðè íå-

ïîñðåäñòâåííîé èëè îæèäàåìîé óãðîçå èõ æèçíè

(çäîðîâüþ), òàê è ê ñàìèì ïîæàðíûì è ñïàñàòåëÿì

ïðè âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíîé ñèòóàöèè. Ïðè ýòîì

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ýâàêóàöèîííûå ïóòè, àâà-

ðèéíûå âûõîäû èëè èíûå íåñòàíäàðòíûå ðåøåíèÿ.

Ñàìîñïàñàíèå — ïðîöåññ èíäèâèäóàëüíîãî ñàìîñòî-

ÿòåëüíîãî âûíóæäåííîãî ïåðåìåùåíèÿ ëþäåé â áåç-

îïàñíóþ çîíó ïðè íàëè÷èè óãðîçû èõ æèçíè (çäî-

ðîâüþ) âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ

ïîæàðà èëè èíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

ñïàñàíèÿ èëè ïðèñïîñîáëåíèé. Â òàêîé ðåäàêöèè

äàííîå îïðåäåëåíèå òàêæå îòíîñèòñÿ êàê ê ëþäÿì,

ïðåáûâàþùèì â çäàíèè, ñîîðóæåíèè, ïðè íåïî-

ñðåäñòâåííîé èëè îæèäàåìîé óãðîçå èõ æèçíè (çäî-

ðîâüþ), òàê è ê ñàìèì ïîæàðíûì è ñïàñàòåëÿì ïðè

âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíîé ñèòóàöèè. Âûøåèçëîæåí-

íîå ïîçâîëèò èçáåæàòü ÷àñòîãî ñìåøèâàíèÿ íå òîëü-

êî ýòèõ ðàçíûõ ïîíÿòèé “ñïàñåíèå” è “ñàìîñïàñà-

íèå”, íî è ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

ñïàñåíèÿ è ñàìîñïàñàíèÿ. Ïðè ýòîì íåâåðíî èäåíòè-

ôèöèðîâàòü ýòè ïîíÿòèÿ ñ ïðîöåññîì ýâàêóàöèè, êî-

òîðûé ðåàëèçóåòñÿ äî äîñòèæåíèÿ îïàñíûìè ôàê-

òîðàìè ïîæàðà êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé (ñì. ñò. 53

ÔÇ ¹ 123 [1], ÃÎÑÒ 12.1.004–91* [8], ï. 4.1.4

ÑÏ 1.13130.2009 [10], Ìåòîäèêè [7, 17] è äð.), ò. å.

ïðîâîäèòñÿ áåç ó÷åòà ïðèìåíåíèÿ ÑÈÇ, ñðåäñòâ ñïà-

ñåíèÿ è ñàìîñïàñàíèÿ.

Âûçûâàåò òàêæå ñåðüåçíîå ñîìíåíèå íåîáõîäè-

ìîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ Ìåòîäèêè [7] íà çäàíèÿ êëàñ-

ñà Ô4.4, ò. å. çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ïîæàðíûõ äåïî,

òåì áîëåå ÷òî â äåéñòâóþùèõ ÑÏ òàêèå òðåáîâàíèÿ

ïî ñóùåñòâó îòñóòñòâóþò (ðàíåå áûëè ÍÏÁ, êîòî-

ðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îðãàíàõ ýêñïåðòèçû ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ êàê òåõíîëîãè÷åñêèå íîðìû ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ïîæàðíûõ äåïî).

Ìåòîäèêà [7] ïðàêòè÷åñêè íåïðèìåíèìà òàêæå

ê ñëåäóþùèì îáúåêòàì (÷àñòè÷íî èç-çà íåñîâåðøåí-

ñòâà êëàññèôèêàöèè ñîãëàñíî ñò. 32 ÔÇ ¹ 123 [1]): îá-

ùåñòâåííûì çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì, äîñòóïíûì äëÿ

ÌÃÍ (ÑÏ 138.13330.2012 [21]; ó÷ðåæäåíèÿì ñîöèàëü-

íîãî îáñëóæèâàíèÿ ÌÃÍ(ÑÏ141.13330.2012[22]); çäà-

íèÿì öåíòðîâ ðåñîöèàëèçàöèè (ÑÏ 142.13330.2012

[23]); ïîìåùåíèÿì äëÿ äîñóãîâîé è ôèçêóëüòóðíî-

îçäîðîâèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòèÌÃÍ(ÑÏ143.13330.2012

[24]); äîìàì-èíòåðíàòàì (ÑÏ 145.13330.2012 [14]);

ãåðîíòîëîãè÷åñêèì öåíòðàì (ÑÏ 146.13330.2012 [25]);

ðåàáèëèòàöèîííûì öåíòðàì äëÿ äåòåé è ïîäðîñòêîâ

ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè (ÑÏ 149.13330.2012

[26]); äîìàì-èíòåðíàòàì äëÿ äåòåé-èíâàëèäîâ (ÑÏ

150.13330.2012 [15]); ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì çäàíè-

ÿì è êîìïëåêñàì (ÑÏ 160.13330.2014 [27]), à òàêæå

ê îáúåêòàì Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû èñïîëíåíèÿ íàêà-

çàíèé (ÔÑÈÍ). Äëÿ ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ çàùè-

òû ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò ïðèìåíåíèå ñîâðå-

ìåííûõ ñðåäñòâ ñïàñåíèÿ è ñàìîñïàñàíèÿ ñîãëàñíî

òðåáîâàíèÿì ÷. 1 ñò. 80 [1], îäíàêî â òå÷åíèå ïî÷òè

6 ëåò ýòî íå íàøëî îòðàæåíèÿ â ÍÄ, â ÷àñòíîñòè â

Ìåòîäèêå [7].

Êðîìå òîãî, öåëåñîîáðàçíî â ÔÇ ¹ 123 [1] è ñî-

îòâåòñòâóþùèõ ñâîäàõ ïðàâèë óñòàíîâèòü äèôôåðåí-

öèðîâàííûå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïîæàðíîãî ðèñ-

êà ñ ó÷åòîì êëàññèôèêàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïî

ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè (ïî àíàëî-

ãèè ñî ñò. 93 ÔÇ ¹ 123 [1] äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáú-

åêòîâ), íàëè÷èÿ è “êà÷åñòâà” ñèñòåì ïðîòèâîïîæàð-

íîé çàùèòû, ÷òî äîëæíî áûòü îòðàæåíî â ñîîòâåò-
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ñòâóþùèõ ìåòîäèêàõ. Íå ñïîñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ

îáëàñòè âíåäðåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ðèñêîâ è ïî-

âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-

òû è ñëåäóþùåå òðåáîâàíèå ï. 4.1.3 ÑÏ 1.13130.2009

[10]: “Ýâàêóàöèîííûå ïóòè â ïðåäåëàõ ïîìåùåíèÿ

äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü áåçîïàñíîãî äâè-

æåíèÿ ëþäåé ÷åðåç ýâàêóàöèîííûå âûõîäû èç äàí-

íîãî ïîìåùåíèÿ áåç ó÷åòà ïðèìåíÿåìûõ â íåì

ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ è èíäèâèäóàëüíûõ ñðåäñòâ

çàùèòû îò ÎÔÏ”, à òàêæå ï. 4.1.4 [10]: “Ìåðîïðèÿ-

òèÿ è ñðåäñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñïàñåíèÿ ëþ-

äåé… ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïóòåé ýâàêóàöèè èç ïî-

ìåùåíèé è çäàíèé íå ó÷èòûâàþòñÿ”.

Â öåëîì ìåòîäèêè ïî îöåíêå ïîæàðíûõ ðèñêîâ,

êðîìå ñîáñòâåííî îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ çäàíèÿ è ñî-

îðóæåíèÿ (èñïîëüçîâàíèå ïîíÿòèÿ “îáúåêò” ïðîòè-

âîðå÷èò îñíîâíîé ÷àñòè òðåáîâàíèé ÔÇ ¹ 123 [1] è

ÔÇ ¹ 384 [2]) òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè, äîëæíû äàâàòü âîçìîæíîñòü îáîñíîâûâàòü ñî-

áëþäåíèå òàêèõ òðåáîâàíèé íà àëüòåðíàòèâíîé

îñíîâå, ÷òî ïðåäóñìîòðåíî òðåáîâàíèÿìè ÷. 3 ñò. 6

ÔÇ ¹ 384 [2] è ÷. 1 ñò. 6 ÔÇ ¹ 123 [1]. Â ñîîòâåòñò-

âèè ñ [1, 2] ðàñ÷åò ïîæàðíîãî ðèñêà äîëæåí â ïîëíîé

ìåðå ïîäòâåðæäàòü ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü îáúåê-

òà çàùèòû (íå òîëüêî áåçîïàñíîñòü ëþäåé, íî è çà-

ùèòó èìóùåñòâà!), â òîì ÷èñëå ïðè íåâûïîëíåíèè

òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûõ

íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ïî ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè, êîòîðûå ïîäëåæàò ïðèìåíåíèþ íà äîáðî-

âîëüíîé îñíîâå. Çà÷àñòóþ ìíåíèå îðãàíîâ ýêñïåð-

òèçû, ñîòðóäíèêîâ íàäçîðà ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ìå-

òîäèêà ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü áåçîïàñíîñòü ëþäåé

òîëüêî ïî îòñòóïëåíèÿì îò òðåáîâàíèé ê ïóòÿì ýâà-

êóàöèè (ò. å. óìåíüøåíèå èõ øèðèíû, óâåëè÷åíèå

ðàññòîÿíèé äî ýâàêóàöèîííûõ âûõîäîâ, ñíèæåíèå

÷èñëà èëè íåðàññðåäîòî÷åííîñòü ýâàêóàöèîííûõ âû-

õîäîâ). Àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ íå ñòîëüêî ðàñïðîñòðà-

íåíèå Ìåòîäèêè íà îáúåêòû âñåõ êëàññîâ ôóíêöèî-

íàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè, ñêîëüêî åå äàëüíåé-

øåå ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå â öåëÿõ ñóùå-

ñòâåííîãî ðàñøèðåíèÿ ñîñòàâà ïîêàçàòåëåé (ñì. ñò. 17

ÔÇ ¹ 384 [2] â ÷àñòè ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàññòîÿ-

íèé, îãíåñòîéêîñòè, ïîæàðíîé îïàñíîñòè, ñåòåé è

ñèñòåì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, â òîì

÷èñëå âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ïðîòèâîïîæàðíîãî

âîäîñíàáæåíèÿ, ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëü-

íîé çàùèòû, ñðåäñòâ ñàìîñïàñàíèÿ è ñðåäñòâ ñïàñå-

íèÿ, íàëè÷èÿ ïîæàðíîé îõðàíû è ò. ä.), îáåñïå÷èâà-

þùèõ îáúåêòèâíóþ îöåíêó ïîæàðíûõ ðèñêîâ è ïîä-

òâåðæäàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü (íåýôôåêòèâíîñòü)

âûáîðà òåõ èëè èíûõ ïðîåêòíûõ è ñòðîèòåëüíûõ

ðåøåíèé, â òîì ÷èñëå â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè.
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ABSTRACT

The article analyze practical application of methods for calculation of fire risks for objects of

different functional fire hazard classes. Specific proposals for their improvement were made, aimed

at selection of effective design solutions (urban planning, design, space planning, networks and

systems engineering and technical support, organizational and technical) to improve the fire safety

of the object of protection, optimize costs, and minimize the number of remarks during the exami-

nation of projects documentation.
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ÔËÅÃÌÀÒÈÇÀÖÈß ×ÅÒÛÐÅÕÕËÎÐÈÑÒÛÌ
ÓÃËÅÐÎÄÎÌ ÑÌÅÑÅÉ ÕËÎÐÌÅÒÀÍÀ È ÕËÎÐÀ
ÏÐÈ ÈÕ ÔÎÒÎÂÎÑÏËÀÌÅÍÅÍÈÈ

Ïðèâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ôëåãìàòèçàöèè ñìåñè õëîðìåòàíà è õëîðà ÷åòûðåõ-
õëîðèñòûì óãëåðîäîì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ôëåãìàòèçèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ÌÔÊ)
â ýêâèìîëÿðíîé ñìåñè ñîñòàâëÿåò 33 % îá. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ÌÔÊ, íàéäåííîå
èç óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà, äîñòàòî÷íî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õëîðìåòàí; õëîð; ôîòîâîñïëàìåíåíèå; ôëåãìàòèçàöèÿ; ÷åòûðåõõëîðèñòûé
óãëåðîä.

Ôëåãìàòèçàöèþ ãàçîâûõ ãîðþ÷èõ ñìåñåé èñïîëü-

çóþò äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîñïëàìåíåíèÿ ñìåñè ïðè

äåéñòâèè èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ. Ñìåñè õëîðìåòàíà

è õëîðà CH3Cl + Cl2 ñïîñîáíû âîñïëàìåíÿòüñÿ ïîä

äåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ [1], íàïðèìåð â ïðîöåññå

ôîòîõëîðèðîâàíèÿ õëîðèñòîãî ìåòèëà. Äëÿ ôëåãìà-

òèçàöèè ñìåñè õëîðèñòîãî ìåòèëà è õëîðà óäîáíî

èñïîëüçîâàòü ÷åòûðåõõëîðèñòûé óãëåðîä CCl4, ÿâ-

ëÿþùèéñÿ êîíå÷íûì ïðîäóêòîì ðåàêöèè õëîðèðî-

âàíèÿ õëîðìåòàíà.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôîòîâîñïëàìåíåíèÿ ñìåñåé

CH3Cl + Cl2 â ïðèñóòñòâèè CCl4 èñïîëüçîâàëè öè-

ëèíäðè÷åñêèé ñîñóä èç íåðæàâåþùåé ñòàëè äèà-

ìåòðîì 5·10–2 ì è äëèíîé 5·10–2 ì. ÓÔ-ñâåò îò ðòóò-

íîé ëàìïû ìîùíîñòüþ 1 êÂò ïîïàäàë â ñîñóä ÷åðåç

êâàðöåâîå ñòåêëî, óñòàíîâëåííîå ñ òîðöà ñîñóäà.

Èíòåíñèâíîñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà, èçìåðåííàÿ ìå-

òîäîì ôåððèîêñàëàòíîé äîçèìåòðèè, ñîñòàâèëà

1,96·1021 êâàíò�(ì2·ñ). Â ñîñóä, ïðåäâàðèòåëüíî âàêó-

óìèðîâàííûé äî îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ 10–2 ìì ðò. ñò.,

íàáèðàëè ãàçîâóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïî ïàðöèàëü-

íûì äàâëåíèÿì êîìïîíåíòîâ. Íà÷àëüíàÿ òåìïåðà-

òóðà ñìåñè ñîñòàâëÿëà 20 °Ñ, äàâëåíèå — àòìîñôåð-

íîå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ñîçäàíèÿ íåîáõîäè-

ìîãî ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ ÷åòûðåõõëîðèñòîãî

óãëåðîäà âñþ óñòàíîâêó ïîäîãðåâàëè. Ïîñëå îòêðû-

òèÿ öåíòðàëüíîãî çàòâîðà, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó

ñîñóäîì è ëàìïîé, ïîä âîçäåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ

íà÷èíàëñÿ ðàçîãðåâ ðåàãèðóþùåé ñìåñè. Òåìïåðàòó-

ðó ðàçîãðåâà ñìåñè ôèêñèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ìèêðî-

òåðìîïàðû (äèàìåòð ñïàÿ �20 ìêì), óñòàíîâëåííîé

â öåíòðå ñîñóäà. Äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ òåðìîïàðû,

ïåðåäàâàëèñü ÷åðåç àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâà-

òåëü (ÀÖÏ) â êîìïüþòåð, ãäå îíè îáðàáàòûâàëèñü

â âèäå çàâèñèìîñòè Ò = f (�).

Â ïðèñóòñòâèè ôëåãìàòèçàòîðîâ òðèõëîðìåòàíà

è ÷åòûðåõõëîðèñòîãî óãëåðîäà áûëî îòìå÷åíî çà-

ìåòíîå âëèÿíèå íà âîñïëàìåíåíèå ïðîäóêòîâ ãîðå-

íèÿ, àäñîðáèðîâàííûõ íà ñòåíêàõ ñîñóäà, ïîýòîìó

ïîñëå êàæäîãî âîñïëàìåíåíèÿ ñòåíêè ñîñóäà î÷èùà-

ëè èçîïðîïèëîâûì ñïèðòîì. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëü-

òàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ôîòîâîñ-

ïëàìåíåíèÿ áûëè ïîëó÷åíû â ÷èñòîì (íåòðåíèðî-

âàííîì) ñîñóäå. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî èçìåíåíèå òåì-

ïåðàòóðû ñìåñè ïðè ñîäåðæàíèè â íåé 30 % CH3Cl

è äîáàâëåíèè ðàçëè÷íîãî êîëè÷åñòâà ÷åòûðåõõëî-

ðèñòîãî óãëåðîäà ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ. Êàê

âèäíî èç ðèñ. 1, ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ CCl4

ìàêñèìàëüíûé ðàçîãðåâ ñìåñè ñíèæàåòñÿ, ïåðèîä

èíäóêöèè ðàñòåò, à ïðè êîíöåíòðàöèè ôëåãìàòèçà-

òîðà áîëåå 33 % ñìåñü ïåðåñòàåò âîñïëàìåíÿòüñÿ.

Èçìåíåíèå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ðàçîãðå-

âà ñìåñè ñ íà÷àëüíîé êîíöåíòðàöèåé õëîðìåòàíà

20, 30 è 40 % â ïðèñóòñòâèè CCl4 ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.

Íà ãðàôèêàõ õîðîøî âèäíà êðèòè÷íîñòü ñìåíû ðå-

æèìà ïðîöåññà, êîòîðàÿ íàèáîëåå ñèëüíî ïðîÿâëÿ-

åòñÿ â ñìåñÿõ ñ èçáûòêîì õëîðà. Àíàëîãè÷íûå çàâè-

ñèìîñòè ïðè äîáàâëåíèè CCl4 áûëè ïîëó÷åíû è äëÿ

äðóãèõ ñîîòíîøåíèé õëîðìåòàíà è õëîðà.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîñòðî-

åíà çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèîííîé îáëàñòè ôîòî-

âîñïëàìåíåíèÿ ñìåñè (CH3Cl + Cl2) îò ñîäåðæàíèÿ

â íåé ÷åòûðåõõëîðèñòîãî óãëåðîäà (ðèñ. 3). Èç ðè-

ñóíêà âèäíî, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ôëåãìàòèçèðóþùàÿ

© Íèêèòèí È. Ñ., Áåãèøåâ È. Ð., Áåëèêîâ À. Ê., 2015
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êîíöåíòðàöèÿ ÷åòûðåõõëîðèñòîãî óãëåðîäà â òàêîé

ñìåñè ñîñòàâëÿåò �33 % (îá.).

×åòûðåõõëîðèñòûé óãëåðîä äëÿ äàííîé ñèñòåìû

ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâîì íåéòðàëüíûì, òàê êàê íå ó÷àñò-

âóåò â õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèÿõ, ïîýòîìó äëÿ òåî-

ðåòè÷åñêîé îöåíêè ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðó-

þùåé êîíöåíòðàöèè (ÌÔÊ) CCl4 ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà:

Q T Ò Ñ V C V
i i

� � ��( ) ( ) ,ã ïã ïã ô ô0 (1)

ãäå Q — òåïëîâîé ýôôåêò õèìè÷åñêîé ðåàêöèè;

Òã — ïðåäåëüíàÿ òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ;

Ò0 — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà;

Ñ
iïã , Ñô — òåïëîåìêîñòü i-ãî ïðîäóêòà ãîðåíèÿ

è ôëåãìàòèçàòîðà;

V
iïã , Vô — îáúåì i-ãî ïðîäóêòà ãîðåíèÿ è ôëåãìà-

òèçàòîðà.

Èç óðàâíåíèÿ (1) íàéäåì êîëè÷åñòâî ÷åòûðåõ-

õëîðèñòîãî óãëåðîäà, íåîáõîäèìîå äëÿ ñíèæåíèÿ

òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ äî ïðåäåëüíîé. Çà ïðåäåëüíóþ

òåìïåðàòóðó ïðèìåì ðàñ÷åòíóþ àäèàáàòè÷åñêóþ

òåìïåðàòóðó ãîðåíèÿ ñìåñè íà íèæíåì êîíöåíòðà-

öèîííîì ïðåäåëå ôîòîâîñïëàìåíåíèÿ.

Ïðè õëîðèðîâàíèè õëîðìåòàíà ïðîèñõîäèò ïî-

ñëåäîâàòåëüíîå (òðåõñòàäèéíîå) çàìåùåíèå òðåõ àòî-

ìîâ âîäîðîäà íà õëîð:

CH3Cl + Cl2 	 CH2Cl2 + HCl; (I)

CH2Cl2 + Cl2 	 CHCl3 + HCl; (II)

CHCl3 + Cl2 	 CCl4 + HCl. (III)

Êàæäàÿ èç ñòàäèé (I)–(III) ïðîòåêàåò ïî ðàäèêàëü-

íî-öåïíîìó ìåõàíèçìó ñ ó÷àñòèåì àòîìîâ è ðàäèêà-

ëîâ. Òåïëîâûå ýôôåêòû ýòèõ ñòàäèé ïðèìåðíî îäè-

íàêîâû è ñîñòàâëÿþò îêîëî 100 êÄæ�ìîëü.

Òåìïåðàòóðà ðàçîãðåâà ñìåñè çàâèñèò íå òîëüêî

îò âåëè÷èíû òåïëîâîãî ýôôåêòà, íî è îò ñêîðîñòè

âûäåëåíèÿ òåïëà, ò. å. îò ñêîðîñòè õèìè÷åñêîãî âçà-

èìîäåéñòâèÿ. Ïîýòîìó î âêëàäå êàæäîé ñòàäèè â ðà-

çîãðåâ ñìåñè ìîæíî ñóäèòü ïî ñêîðîñòè õèìè÷åñêîé

ðåàêöèè.

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ýëåìåíòàðíûå ðåàêöèè

ïðîäîëæåíèÿ öåïåé êàæäîé ñòàäèè è êîíñòàíòû ñêî-

ðîñòè ýòèõ ðåàêöèé. Àíàëèçèðóÿ ïðèâåäåííûå äàí-

íûå, ìîæíî ïðèéòè ê âûâîäó, ÷òî òðåòüÿ ñòàäèÿ õëî-

ðèðîâàíèÿ ïðîòåêàåò ñî ñêîðîñòüþ íà 2–3 ïîðÿäêà

íèæå, ÷åì äâå ïåðâûå. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ÷èòàòü,

÷òî îñíîâíîé âêëàä â ðàçîãðåâ ñìåñè âíîñÿò ïåðâàÿ

è âòîðàÿ ñòàäèè õëîðèðîâàíèÿ.

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ñìåñè, ñîäåðæàùåé 30 % îá.

CH3Cl,âî âðåìåíè â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè CCl4 (% îá.):

1 — 0; 2 — 20; 3 — 32; 4 — 34; 5 — 36; 6 — 43

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ðàçîãðåâà

ñìåñè îò êîíöåíòðàöèè CCl4 â ñìåñè ïðè íà÷àëüíîì ñîäåð-

æàíèè õëîðìåòàíà (% îá.): 1 — 20; 2 — 30; 3 — 50

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèîííîé îáëàñòè ôîòîâîñïëà-

ìåíåíèÿ ñìåñè õëîðìåòàíà è õëîðà îò êîíöåíòðàöèè ÷åòûðåõ-

õëîðèñòîãî óãëåðîäà

Ñòàäèÿ Ýëåìåíòàðíàÿ ðåàêöèÿ
Êîíñòàíòà
ñêîðîñòè,

ì3�(ìîëü·ñ) [3]

I 1.1 Cl
•

+ CH3Cl 	 C
•
H2Cl + HCl

1.2 C
•
H2Cl + Cl2 	 ÑH2Cl2 + C

•
l

2,95·105

1,75·105

II 2.1 C
•
l + ÑH2Cl2 	 C

•
HCl2 + HCl

2.2 C
•
HCl2 + Cl2 	 ÑHCl3 + C

•
l

1,99·105

0,78·104

III 3.1 C
•
l + ÑHCl3 	 C

•
Cl3 + HCl

3.2 C
•
Cl3 + Cl2 	 ÑCl4 + C

•
l

0,73·105

0,90·102
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Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ðàñ÷åòà àäèàáàòè÷åñêîé òåì-

ïåðàòóðû ãîðåíèÿ íà íèæíåì ïðåäåëå áóäåì ïðèíè-

ìàòü âî âíèìàíèå òîëüêî äâå ïåðâûå ñòàäèè (I è II).

Òåïëîâîé ýôôåêò òàêîé äâóõñòàäèéíîé ðåàêöèè Q

(êÄæ�ìîëü) ïî çàêîíó Ãåññà ñîñòàâèò:

Q H H H� � � �
 
 
CHCl HCl CH Cl3 3
2

= 100,4 + 2·92,3 – 82,0 = 203 êÄæ�ìîëü

ãäå 
Hi — çíà÷åíèÿ òåïëîòû îáðàçîâàíèÿ âåùåñòâ,

âçÿòûå èç [2].

Ñîãëàñíî íàøèì èçìåðåíèÿì íèæíèé êîíöåíòðà-

öèîííûé ïðåäåë ôîòîâîñïëàìåíåíèÿ �í = 9 % (îá.)

[1]. Êîýôôèöèåíò èçáûòêà õëîðà �Cl 2
â òàêîé ñìåñè

íàéäåì èç óðàâíåíèÿ

� � �Cl í í Cl
0

2 2
)� �( ( ) ,100 V (2)

ãäåVCl 2

0 — òåîðåòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî õëîðà, íåîáõî-

äèìîå äëÿ ñãîðàíèÿ õëîðìåòàíà ñ îáðàçîâàíèåì

CHCl3 è HCl; VCl 2

0 = 2 ìîëü�ìîëü.

Ïîäñòàâëÿÿ ÷èñëåííîå çíà÷åíèå VCl 2

0 â (2), ïîëó-

÷èì � = 5,06. Òîãäà èçáûòîê õëîðà â ýòîé ñìåñè ñî-

ñòàâèò:


V VCl Cl2 2
� � �0 1( )�

= 2 (5,06 – 1) = 8,12 ìîëü�ìîëü.
(3)

Àäèàáàòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ íèæíå-

ïðåäåëüíîé ñìåñèTã
ïðåä áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîð-

ìóëå

T Ò
Q

C V
i i

ã
ïðåä

ïã ïã

� � �
�0

� �
� �

Ò
Q

C V C V C V
0

CHCl CHCl HCl HCl Cl Cl3 3 2 2

. (4)

Ïîñêîëüêó ôëåãìàòèçàöèþ ñìåñåé ïðè ôîòîâîñ-

ïëàìåíåíèè èçó÷àëè â êîðîòêîì (â íàïðàâëåíèè ñâå-

òîâîãî ïîòîêà) ñîñóäå, ñ÷èòàëè, ÷òî âîñïëàìåíåíèå

ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî âî âñåì ñî-

ñóäå, ò. å. â èçîõîðíûõ óñëîâèÿõ. Ïîýòîìó äëÿ ðàñ÷å-

òà Tã
ïðåä èñïîëüçîâàëè çíà÷åíèÿ òåïëîåìêîñòè ïðè

ïîñòîÿííîì îáúåìå, âçÿòûå èç [2]. Â ýòîì ñëó÷àå

Tã
ïðåä � �




 � 
 � 


�293
203 10

57 3 1 20 8 2 25 5 812
956

3

, , , ,
Ê.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôëåãìàòèçàòîðà òðåáó-

åòñÿ äëÿ íàèáîëåå ãîðþ÷åé ñìåñè, êîòîðàÿ ñîãëàñíî

ýêñïåðèìåíòàëüíûì ðåçóëüòàòàì (ðèñ. 3) ñîäåðæèò

ãîðþ÷åå è îêèñëèòåëü â ñîîòíîøåíèè 1:1. Â òàêîé

ñìåñè ìîæåò ïðîèçîéòè ïîëíîå çàìåùåíèå íà õëîð

òîëüêî îäíîãî àòîìà âîäîðîäà:

CH3Cl + Cl2 	 CH2Cl2 + HCl.

Òåïëîâîé ýôôåêò ýòîé ðåàêöèè ñîñòàâèò:

Q H H HI CH Cl HCl CH Cl2 2 3
� � �
 
 
 =

= 98,2 êÄæ�ìîëü.

Ðåøàÿ óðàâíåíèå (1) îòíîñèòåëüíî Vô, íàéäåì:

V Q T Ò C Vô I ã
ïðåä

CH Cl CH Cl2 2 2 2
� � � �[ ( )(0

� � �C V T Ò ÑHCl HCl ã
ïðåä

ô)] [( ) ] .0
1 (5)

Ïîäñòàâëÿÿ ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí â (5),

ïîëó÷èì:

Vô �
� � 
 � 


�
�

98200 956 293 42 8 1 20 85 1

956 293 751

( )( , , )

( ) ,

= 1,13 ìîëü�ìîëü.

Îòñþäà ìèíèìàëüíàÿ ôëåãìàòèçèðóþùàÿ êîí-

öåíòðàöèÿ ÷åòûðåõõëîðèñòîãî óãëåðîäà â ñìåñè õëîð-

ìåòàíà è õëîðà ñîñòàâèò:

�ÌÔÊ �



� �
113 100

1 1 113

,

,
= 35,9 %.

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ÌÔÊ, íàéäåííîå èç óðàâíå-

íèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà, õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûì. Íà ýòîì îñíîâàíèè äëÿ ñèñòåì, ñî-

äåðæàùèõ â êà÷åñòâå îêèñëèòåëÿ õëîð, äëÿ îöåíêè

ÌÔÊ íåéòðàëüíûõ âåùåñòâ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü

ìåòîä, îñíîâàííûé íà òåïëîâîé ìîäåëè ïðåêðàùåíèÿ

ãîðåíèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ áîëüøèíñòâà ðåàêöèîííûõ

ãàçîâûõ ñìåñåé óãëåâîäîðîäîâ ñ õëîðîì, â êîòîðûõ

ïðîèñõîäèò ðåàêöèÿ çàìåùåíèÿ àòîìîâ âîäîðîäà íà

õëîð, óäîáíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ôëåãìàòèçà-

òîðà îáðàçóþùèéñÿ â ðåàêöèè õëîðèñòûé âîäîðîä,

÷àñòü êîòîðîãî ìîæíî âîçâðàùàòü â ôîòîðåàêòîð äëÿ

ðàçáàâëåíèÿ ãîðþ÷åé ñìåñè. Îöåíêà ÌÔÊ õëîðèñ-

òîãî âîäîðîäà â ñìåñè õëîðìåòàíà è õëîðà ïî óðàâ-

íåíèþ (5) äàåò çíà÷åíèå 67 % (îá.).
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ABSTRACT

Subject of investigation (scientific study) — the photoignition of CH3Cl + Cl2 gas mixtures in

the presence of carbon tetrachloride. The inflammation was initiated by radiation of mercury-quartz

lamp of 1 kW. The experimentally determined value of the minimum phlegmatization concentration

(MPC) CCl4 was 33 % (vol.). The calculation of the MPC was based on the heat balance equation,

in which the limiting (peak) adiabatic combustion temperature is the combustion temperature in

the lower concentration limit of photoignition in the conditions of the first two fastest stages of

the sequential substitution of hydrogen atoms by chlorine. The calculation was performed for

an equimolar mixture of CH3Cl + Cl2. The resulting calculated value was 35.9 % (vol.), which is

in good agreement with the experimental value. It is concluded that for the evaluation of the phleg-

matization action of neutral (not participating in the chemical transformation) substances, the heat

balance equation can be used. Based on this method the estimates of phlegmatizing concentration of

hydrogen chloride are provided.

Keywords: methyl chloride; chlorine; photoignition; phlegmatization; carbon tetrachloride.
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ÑÂßÇÜ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
Ñ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÌ ÑÒÐÎÅÍÈÅÌ. XVIII. ÀËÊÈËÜÍÛÅ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÍÛÅ ÀÌÈÍÎÌÅÒÀÍÎËÀ

Ïðîâåäåíî QSPR-èññëåäîâàíèå â ðÿäó àëêèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ àìèíîìåòàíîëà. Ïîêàçàíà âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðàâèëà óãëåðîäíîé öåïè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
è ïîæàðîîïàñíûõ ñâîéñòâ. Ïîëó÷åíû ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåïëîò
ïàðîîáðàçîâàíèÿ è îáðàçîâàíèÿ (Íïàð, Íîáð), êðèòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ (Ðêð), êðèòè÷åñêîé òåìïå-
ðàòóðû (Òêð) òåìïåðàòóð êèïåíèÿ è âñïûøêè (Òêèï, Òâñï) è êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ âîñïëà-
ìåíåíèÿ (Ñí, Ñâ) îò ÷èñëà àòîìîâ óãëåðîäà (NC): Hïàð = 1,55NC + 37,95 (2 � NC � 6 – 1-é òèï);
Hîáð = 20,92NC + 167,83 (2 � NÑ � 11); Pêð = 0,34NC

2 – 8,82NÑ + 77,98 (2 � NC � 11); Têð = 16,21NÑ +
+ 538,2 (2 � NÑ � 11); Têèï = 0,81NC

2+ 34,39NÑ + 347,19 (2 � NÑ � 11); Òâñï = 0,34N
Ñ
2+ 17,08NÑ +

+ 279,98 (2 � NÑ � 11); Ñí = 0,07N
Ñ
2 – 0,89NÑ + 3,91 (2 � NÑ � 11); Ñâ = 0,57NC

2 – 7,77NC + 33,6
(2 � NÑ � 11). Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà âûïîëíåíû ðàñ÷åòû ïî ìåòîäàì ACD/Labs, HSPiP,
ChemBioOffice 2012 è ÃÎÑÒ 12.1.044–89*.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àìèíîìåòàíîë; ïîêàçàòåëü; òåìïåðàòóðà âñïûøêè; çàâèñèìîñòü; ïðîãíîç;
õåìîèíôîðìàòèêà.

Èññëåäîâàíèÿ QSPR (Quantitative Structure — Pro-

perty Relationship) — îäíî èç íàïðàâëåíèé õåìîèí-

ôîðìàòèêè, â êîòîðîì óñòàíàâëèâàåòñÿ êîëè÷åñò-

âåííàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ñòðîåíèåì è ñâîéñòâîì

õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðî-

äîëæåíî QSPR-èçó÷åíèå àìèíîñïèðòîâ [1] è â êà-

÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû àëêèëïðî-

èçâîäíûå àìèíîìåòàíîëà. Ïî ñïîñîáó óâåëè÷åíèÿ

óãëåðîäíîé öåïè ìîëåêóëû çà ñ÷åò àëêèëüíûõ çàìå-

ñòèòåëåé R1 è R2 ìîæíî âûäåëèòü äâà òèïà ïðîèç-

âîäíûõ àìèíîìåòàíîëà (ðèñ. 1).

Ðàíåå ïðè QSPR-èññëåäîâàíèè àëêèë- è äèàë-

êèëáåíçîëîâ [2] íàìè èñïîëüçîâàëñÿ ïðèåì èçìåíå-

íèÿ òî÷êè îòñ÷åòà, êîòîðûé çàêëþ÷àëñÿ â òîì, ÷òî

â êà÷åñòâå “ôóíêöèîíàëüíîé” ãðóïïû ðàññìàòðèâà-

ëèñü íå àëêèëüíûå ðàäèêàëû, à áåíçîëüíîå êîëüöî.

Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîäõîäó ñòàëî âîçìîæíî ðàññìàò-

ðèâàòü äèàëêèëáåíçîëû êàê àëêàíû ñ îäíîé ôóíêöè-

îíàëüíîé ãðóïïîé. Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè òàê-

æå èñïîëüçîâàí äàííûé ïðèåì. Â êà÷åñòâå óñëîâ-

íîé ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïû Ô âûáðàí ôðàãìåíò

H2N–C–OH (ñì. ðèñ. 1). Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îñíîâ-

íîé (ÎÓÖ) è óñëîâíîé (ÓÓÖ) óãëåðîäíûõ öåïåé äëÿ

ñîåäèíåíèé 1-ãî òèïà àíàëîãè÷åí ñïîñîáó íàõîæäå-

íèÿ ÎÓÖ è ÓÓÖ â ñïèðòàõ, àëüäåãèäàõ, êàðáîíîâûõ

êèñëîòàõ, àëêèëìåðêàïòàíàõ, íèòðîàëêàíàõ, ãàëî-

ãåíàëêàíàõ è àëêèëàìèíàõ [3–10]. Ïðè ýòîì �-ýô-

ôåêò àëêèëüíîé ãðóïïû, õàðàêòåðíûé äëÿ ñïèðòîâ è

íèòðîàëêàíîâ [3, 6], íå ïðîÿâëÿåòñÿ. Â ïðîèçâîäíûõ

àìèíîìåòàíîëà 2-ãî òèïà ÎÓÖ è ÓÓÖ âû÷èñëÿþòñÿ

òàê æå, êàê â ïðîñòûõ ýôèðàõ è òèîýôèðàõ [11, 12].

© Àëåêñååâ Ñ. Ã., Êîøåëåâ À. Þ., Áàðáèí Í. Ì., 2015

Ðèñ. 1. Òèïû ïðîèçâîäíûõ àìèíîìåòàíîëà



37ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2015 ÒÎÌ 24 ¹ 2

ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Ñîåäèíåíèå Íïàð,

êÄæ
ìîëü

Íîáð,

êÄæ
ìîëü

Ðêð, àòì

Òåìïåðàòóðà, Ê ÊÏÂ, % (îá.)

R1 R2 Íîìåð
(ÓÓÖ)

Òêð Òêèï Òâñï Ñí Ñâ

CH3 Í 1
(1)

41,1ð

41,1
208,3p

209,7
62,9p

61,7
550p

554
387ð

410
p

409
p

406
p

381

296ð

330
p

330ð

297

2,4p

2,3
2,4

20,9p

20,3

C2H5 Í (2) 42,5p

42,6
42,6

229,0p

230,6
229,0

54,2p

54,6
55,1

573p

571
572

400ð

432
p

429
p

427
p

413
410

303
ð

334
p

338ð

313
313

1,8p

1,7
1,9
1,9

14,9p

15,4
16,2

CH(CH3)2 Í 3
(2,5)

43,2ð

43,4
43,3

254,9p

241,1
239,3

47,8p

51,3
50,8

580p

579
584

406
ð

455
p

444
p

430
p

428
421

307
ð

349
p

342ð

321
322

1,4p

1,7
1,6

11,5p

13,4
13,2

C3H7 Í 2
(3)

44,2p

44,2
44,2

249,6p

251,5
249,7

47,3p

48,1
47,9

594p

587
594

415
p

455
p

456
p

444
p

443
432

313
p

346
p

348ð

328
328

1,4p

1,3
1,5
1,5

11,5p

11,6
12,2

C(CH3)3 Í (3) 44,3p

44,2
44,2

279,0p

251,5
249,7

42,6p

48,1
47,9

596p

587
594

417
p

475
p

450
p

430
p

444
p

443
432

314
p

336
p

350ð

328
328

1,5
1,5

11,6
12,2

ÑÍ(ÑÍ3)Ñ2Í5 Í (3,5) 44,9
45,0

275,5p

262,0
260,0

42,0p

40,2p

45,2
44,4

601p

613p

595
605

478
p

461p

462p

458
452

351
p

372ð

336
336

1,3
1,3

10,2
10,5

ÑÍ2ÑÍ(ÑÍ3)2 Í (3,5) 44,9
45,0

262,0
260,0

45,2
44,4

595
605

478
p

469
p

450p

458
452

365
p

379ð

336
336

1,3
1,3

10,2
10,5

C4H9 Í (4) 45,7
45,8

270,3p

272,4
270,3

41,5p

42,4
42,3

615p

603
605

478
p

448
p

464p

474
p

472
466

360
p

381ð

343
343

1,2
1,2

9,0
9,4

CH(CH3)C3H7 Í (4,5) 46,5
46,6

296,2p

282,9
280,6

37,2p

39,8
39,4

620p

611
612

501
p

481
p

470
p

486
483

365
p

385ð

350
351

1,1
1,1

8,1
8,4

CH2CH(CH3)C2H5 Í (4,5) 47,2p

46,5
46,6

296,2p

282,9
280,6

37,2p

39,8
39,4

620p

611
612

501
p

456
p

470
p

469
p

486
483

329
p

368
p

383ð

350
351

1,1
1,1

8,1
8,4

Òàáëèöà 1. Ñïðàâî÷íûå è ðàñ÷åòíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ïîæàðîîïàñíûå ñâîéñòâà äèçàìåùåííûõ àìèíîìåòàíîëîâ
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Ñîåäèíåíèå Íïàð,

êÄæ
ìîëü

Íîáð,

êÄæ
ìîëü

Ðêð, àòì

Òåìïåðàòóðà, Ê ÊÏÂ, % (îá.)

R1 R2 Íîìåð
(ÓÓÖ)

Òêð Òêèï Òâñï Ñí Ñâ

(CH2)2CH(CH3)2 Í (4,5) 46,5
46,6

296,2p

282,9
280,6

37,2p

39,8
39,4

620p

611
612

501
p

478
p

472
p

486
483

365
p

386ð

350
351

1,1
1,1

8,1
8,4

C5H11 Í (5) 47,3 290,9p

293,4
292,7

36,8p

37,3
37,4

633
p

619
625

501p

484
p

482
p

499
498

376
p

405ð

357
357

1,1
1,0

7,5
8,1

CH3 CH3 13
(2)

41,3ð

42,6
232,4p

230,6
229,0

55,2p

54,6
55,1

552
p

571
572

389
ð

430
p

425
p

400
p

413
410

297
ð

320
p

358ð

313
313

1,8p

1,9
1,9

14,9p
15,4
16,2

C2H5 CH3 14
(3)

43,2ð

44,2
253,1p

251,5
253,1

48,0p

48,1
47,9

575
p

587
585

406
ð

453
p

430
p

423
p

443
432

307
ð

330p

373ð

328
328

1,4p

1,5
1,5

11,5p

11,6
12,2

CH(CH3)2 CH3 15
(3,5)

45,0 279,0p

262,0
263,4

42,6p

45,2
44,4

582p

595
595

475
p

443
p

427
p

458
452

335p

388ð

336
336

1,1p

1,3
1,3

9,4p

10,2
10,5

C2H5 C2H5 16
(4)

45,8 273,7p

272,4
273,8

42,1p

42,4
42,3

596p

603
605

475p

442
p

443
p

472
466

342p

388ð

343
343

1,1p

1,2
1,2

9,4p

9,0
9,4

C3H7 CH3 17
(4)

45,8 273,7p

272,4
273,8

42,1p

42,4
42,3

596p

603
605

475p

443
p

438
p

472
466

345p

388ð

343
343

1,1p

1,2
1,2

9,4p

9,0
9,4

CH(CH3)2 C2H5 18
(4,5)

46,6 299,6p

282,9
284,1

37,7p

39,8
39,4

602p

611
606

498
p

468
p

446
p

457
p

486
487

348p

403ð

350
351

1,0p

1,1
1,1

7,3p

8,1
8,4

ÑÍ2CH(CH3)2 ÑÍ3 19
(4,5)

46,6 299,6p

282,9
284,1

37,7p

39,8
39,4

602p

611
606

498
p

451
p

447
p

486
487

351p

403ð

350
351

1,1
1,1

8,1
8,4

CH(CH3)Ñ2Í5 ÑÍ3 20
(4,5)

46,6 282,9
284,1

39,8
39,4

611
606

474
p

446
p

486
487

351p

388ð

350
351

1,1
1,1

8,1
8,4

CH(CH3)2 CH(CH3)2 21
(5)

325,6p

293,4
294,4

34,0p

37,3
37,4

608p

619
615

520
p

446
p

472
p

499
498

356p

418ð

357
357

0,9p

1,1
1,0

6,8p

7,5
8,1

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1
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Ñîåäèíåíèå Íïàð,

êÄæ
ìîëü

Íîáð,

êÄæ
ìîëü

Ðêð, àòì

Òåìïåðàòóðà, Ê ÊÏÂ, % (îá.)

R1 R2 Íîìåð
(ÓÓÖ)

Òêð Òêèï Òâñï Ñí Ñâ

C3H7 C2H5 22
(5)

294,4p

293,4
294,4

37,3p

37,3
37,4

616p

619
615

498p

451
p

457
p

456
p

499
498

356p

403ð

357
357

1,0p

1,1
1,0

7,3p

7,5
8,1

Ñ4Í9 ÑÍ3 23
(5)

294,4p

293,4
294,4

37,3p

37,3
37,4

616p

619
615

498p

459
p

455
p

499
498

403ð

357
357

1,1
1,0

7,5
8,1

CH(CH3)2 C3H7 24
(5,5)

320,3p

303,8
304,7

33,6p

35,0
35,3

622p

627
625

521p

459
p

470
p

512
510

360
p

419ð

364
363

0,9p

1,1
0,95

6,8p

7,2
7,1

ÑÍ2CH(CH3)2 C2H5 25
(5,5)

320,3p

303,8
304,7

33,6p

35,0
35,3

622p

627
625

521p

468
p

512
510

363p

419ð

364
363

1,1
0,95

7,2
7,1

(ÑÍ2)2CH(CH3)2 ÑÍ3 26
(5,5)

320,3p

303,8
304,7

33,6p

35,0
35,3

622p

627
625

521p

468
p

512
510

367
p

419ð

364
363

1,1
0,95

7,2
7,1

CH(CH3)Ñ2Í5 C2H5 27
(5,5)

320,3p

303,8
304,7

33,6p

35,0
35,3

622p

627
625

521p

487
p

512
510

363p

419ð

364
363

1,1
0,95

7,2
7,1

ÑÍ2CH(CH3)Ñ2Í5 ÑÍ3 28
(5,5)

320,3p

303,8
304,7

33,6p

35,0
35,3

622p

627
625

521p

487
p

512
510

367
p

419ð

364
363

1,1
0,95

7,2
7,1

C3H7 C3H7 29
(6)

315,0p

314,3
315,0

33,3p

32,9
33,6

634p

636
635

521p

471
p

524
521

369p

419ð

370
370

0,9p

1,1
1,15

6,8p

7,1
7,6

Ñ4Í9 Ñ2Í5 30
(6)

315,0p

314,3
315,0

33,3p

32,9
33,6

635p

636
635

521p

476
p

524
521

371p

419ð

370
370

1,1
1,15

7,1
7,6

Ñ5Í11 ÑÍ3 31
(6)

315,0p

314,3
315,0

33,3p

32,9
33,6

635p

636
635

521p

476
p

524
521

376
p

419ð

370
370

1,1
1,15

7,1
7,6

Ñ4Í9 Ñ3Í7 32
(7)

335,6p

335,2
335,7

29,9p

29,2
30,1

653p

652
652

544p

489
p

548
544

384p

434ð

383
409

1,3
1,35

7,9
8,4

Ñ5Í11 Ñ2Í5 33
(7)

335,6p

335,2
335,7

29,9p

29,2
30,1

653p

652
652

544p

496
p

548
544

387
p

434ð

383
409

1,3
1,35

7,9
8,4

Ñ6Í13 ÑÍ3 34
(7)

335,6p

335,2
335,7

29,9p

29,2
30,1

653p

652
652

544p

496
p

548
544

393
p

434ð

383
409

1,3
1,35

7,9
8,4

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1
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Ñîåäèíåíèå Íïàð,

êÄæ
ìîëü

Íîáð,

êÄæ
ìîëü

Ðêð, àòì

Òåìïåðàòóðà, Ê ÊÏÂ, % (îá.)

R1 R2 Íîìåð
(ÓÓÖ)

Òêð Òêèï Òâñï Ñí Ñâ

Ñ4Í9 Ñ4Í9 35

(8)
356,3p

356,1
356,3

26,9p

26,1
27,1

669p

668
669

567p

495
p

571
567

449ð

395
424

1,6
1,65

9,8
10,4

Ñ5Í11 Ñ3Í7 36

(8)
356,3p

356,1
356,3

26,9p

26,1
27,1

669p

668
669

567p

509
p

571
567

449ð

395
424

1,6
1,65

9,8
10,4

Ñ6Í13 Ñ2Í5 37

(8)
356,3p

356,1
356,3

26,9p

26,1
27,1

669p

668
669

567p

517
p

571
567

449ð

395
424

1,6
1,65

9,8
10,4

Ñ7Í15 ÑÍ3 38

(8)
356,3p

356,1
356,3

26,9p

26,1
27,1

669p

668
669

567p

517
p

571
567

449ð

395
424

1,6
1,65

9,8
10,4

Ñ5Í11 Ñ4Í9 39

(9)
376,9p

377,0
377,0

24,4p

23,8
24,6

685p

684
684

590p

513
p

591
590

465ð

406
465

2,0
2,1

12,9
13,4

Ñ6Í13 Ñ3Í7 40

(9)
376,9p

377,0
377,0

24,4p

23,8
24,6

685p

684
684

590p

532
p

591
590

465ð

406
465

2,0
2,1

12,9
13,4

Ñ7Í15 Ñ2Í5 41

(9)
376,9p

377,0
377,0

24,4p

23,8
24,6

685p

684
684

590p

538
p

591
590

465ð

406
465

2,0
2,1

12,9
13,4

Ñ8Í17 ÑÍ3 42

(9)
376,9p

377,0
377,0

24,4p

23,8
24,6

685p

684
684

590p

538
p

591
590

465ð

406
465

2,0
2,1

12,9
13,4

Ñ5Í11 Ñ5Í11 43

(10)
397,6p

398,0
22,3p

22,1
699p

700,3
613p

530
p

610

480ð

417
2,6 17,1

Ñ6Í13 Ñ4Í9 44

(10)
397,6p

398,0
22,3p

22,1
699p

700,3
613p

530
p

610

480ð

417
2,6 17,1

Ñ7Í15 Ñ3Í7 45

(10)
397,6p

398,0
22,3p

22,1
699p

700,3
613p

530
p

610

480ð

417
2,6 17,1

Ñ8Í17 Ñ2Í5 46

(10)
397,6p

398,0
22,3p

22,1
699p

700,3
613p

559
p

610

480ð

417
2,6 17,1

Ñ9Í19 ÑÍ3 47

(10)
397,6p

398,0
22,3p

22,1
699p

700,3
613p

559
p

610

480ð

417
2,6 17,1

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ :

1. Ñèìâîëîì “ð” îáîçíà÷åíû äàííûå, ðàññ÷èòàííûå ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ìåòîäîâ èëè âçÿòûå èç ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðû.

2. Êóðñèâîì âûäåëåíû çíà÷åíèÿ, ïðåäñêàçàííûå ïî ôîðìóëàì (1)–(8), êóðñèâîì ñ ïîä÷åðêèâàíèåì — ïî ïðàâèëó óãëå-

ðîäíîé öåïè.

3. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ñîìíèòåëüíûå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå íå ó÷èòûâàëèñü ïðè âûâîäå óðàâíåíèé (1)–(8).

Îêîí÷àíèå òàáë. 1
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Îòëè÷èå àìèíîìåòàíîëîâ 2-ãî òèïà îò êåòîíîâ è

ñëîæíûõ ýôèðîâ [13–16] çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â

íàñòîÿùåì ñëó÷àå àòîì óãëåðîäà ôóíêöèîíàëüíîé

ãðóïïû Ô (H2N–C–OH) ïðè ðàñ÷åòå ÎÓÖ è ÓÓÖ

íå ó÷èòûâàåòñÿ. Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ ÎÓÖ è ÓÓÖ

àìèíîìåòàíîëîâ 1-ãî è 2-ãî òèïîâ ïðåäñòàâëåíû

íà ðèñ. 2, íà êîòîðîì ÎÓÖ âûäåëåíà ïðÿìîóãîëüíè-

êîì, à áîêîâûå çàìåñòèòåëè — îâàëîì.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ëèòåðàòóðíûå [3–7] è ðàñ-

÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è

ïîæàðîîïàñíûõ ñâîéñòâ ïðîèçâîäíûõ àìèíîìåòà-

íîëà, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ìåòîäîâ

ACD�Labs, HSPiP (âåðñèÿ 4), ChemBioOffice 2012

è ÃÎÑÒ 12.1.044–89* [8–11]. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîò-

êè ýòèõ äàííûõ âûâåäåíû ýìïèðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ

(1)–(8) äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåïëîò îáðàçîâàíèÿ Íîáð

è ïàðîîáðàçîâàíèÿ Íïàð, êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû

Òêð, êðèòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ Ðêð, òåìïåðàòóð êèïåíèÿ

Òêèï è âñïûøêè Òâñï, êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ

âîñïëàìåíåíèÿ — íèæíåãî Ñí è âåðõíåãî Ñâ (òàáë. 2).

Ïðîãíîçû ñâîéñòâ äèçàìåùåííûõ àìèíîìåòàíî-

ëîâ ïî ôîðìóëàì (1)–(8) (ñì. òàáë. 2) è ïðàâèëó óã-

ëåðîäíîé öåïè [1–16] äàþò óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðå-

çóëüòàòû.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðîâå-

äåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïðåäëîæåíû ýìïèðè÷åñêèå

óðàâíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïðîãíîçèðîâàòü ôèçèêî-

õèìè÷åñêèå è ïîæàðîîïàñíûå ñâîéñòâà ïðîèçâîä-

íûõ àìèíîìåòàíîëà; ïðîäåìîíñòðèðîâàíî äåéñòâèå

ïðàâèëà óãëåðîäíîé öåïè è ñâîéñòâà ôóíêöèîíàëü-

íûõ ãðóïï äëÿ ïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå ïðî-

âåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé,

ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ïðîãðàììíûõ

êîìïëåêñîâ.
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ÎÓÖ = ÓÓÖ = 1

1

ÎÓÖ = ÓÓÖ = 3

2

ÎÓÖ = 2; ÓÓÖ = ÎÓÖ + 
CH3
= 2 + 0,5 = 2,5

3

ÎÓÖ = ÓÓÖ = 2 + 1 = 3

4

ÎÓÖ = 2 + 2 = 4; ÓÓÖ = ÎÓÖ + 
CH3
= 4 + 0,5 = 4,5

5

Ðèñ. 2. Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ ÎÓÖ è ÓÓÖ â ïðîèçâîäíûõ àìèíîìåòàíîëà 1-ãî è 2-ãî òèïîâ: 
ÑÍ3
— âêëàä áîêîâîãî ìåòèëü-

íîãî çàìåñòèòåëÿ

Ïîêàçàòåëü Óðàâíåíèå Íîìåð r2 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íïàð, êÄæ�ìîëü Hïàð = 1,55NC + 37,95 1 0,9969 2 � NC � 6 (òîëüêî äëÿ 1-ãî òèïà)

Íîáð, êÄæ�ìîëü Hîáð = 20,92NC + 167,83 2 0,9997 2 � NC � 11

Ðêð, àòì P N Nêð C C� � �0 34 8 82 77 982, , , 3 0,9982 2 � NC � 11

Òêð, Ê Òêð = 16,21NÑ + 538,2 4 0,9923 2 � NC � 11
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Òâñï, Ê Ò N Nâñï Ñ
2
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Ñí, % (îá.) Ñ N Ní Ñ C� � �0 07 0 89 3 912, , , 7 0,9992 2 � NC � 11

Ñâ, % (îá.) Ñ N Nâ C
2

C� � �0 57 7 77 33 6, , , 8 0,9917 2 � NC � 11

Òàáëèöà 2. Óðàâíåíèÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ïîæàðîîïàñíûõ ñâîéñòâ ïðîèçâîäíûõ àìèíîìåòàíîëà
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ABSTRACT

It is performed QSPR research in number of alkyl derivatives aminoethanol. It is shown possibility

of applying the carbon rule for prediction physicochemical and fire-dangerous properties of

aminoalcohols. Empirical relationships for prediction heat of vaporization (Hv), heat of formation

(Hf), critical pressure (Pc), critical temperature (Tc), boiling point and flash point, lower and upper

flammability limits (LFL, UFL) are found depending on number of carbon atoms (NC):

Hv = 1,55NC + 37,95 (2 � NC � 6 — 1st type); Hf = 20,92NC + 167,83 (2 � NÑ � 11); Pc = 0,34NC
2 –

– 8,82NÑ + 77,98 (2 � NC � 11); Tc = 16,21NÑ + 538,2 (2 � NÑ � 11); TB = 0,81NC
2 + 34,39NÑ +

+ 347,19 (2 � NÑ � 11); FP = 0,34NÑ
2 + 17,08NÑ + 279,98 (2 � NÑ � 11); LFL = 0,07NÑ

2 – 0,89NÑ +

+ 3,91 (2 � NÑ � 11); UFL = 0,57NC
2 – 7,77NC + 33,6 (2 � NÑ � 11). Flash point values of alkyl

derivatives aminoethanol calculated by the ACD�Labs, HSPiP, ChemBioOffice 2012, Interstate

standard 12.1.044–89* method.

Keywords: aminoethanol; indicator; flash point; dependence; predict; chemoinformatics.
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ÏÎÆÀÐÍÀß ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ

Å
æåäíåâíî â ìèðå âîçíèêàåò îêîëî 10 ìëí. ïîæàðîâ,

êîòîðûå óíîñÿò äåñÿòêè òûñÿ÷ æèçíåé è ìèëëèàðäû

äîëëàðîâ ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé. Áîëåå òîãî, íà-

áëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê âîçðàñòàíèþ ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì íàñåëåíèÿ çåìëè, ïðîèç-

âîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé è ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Â ñâÿçè

ñ ýòèì îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ

âàæíåéøåé ôóíêöèåé êàæäîãî ãîñóäàðñòâà.

Îäíî èç ñàìûõ äåéñòâåííûõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ ïî-

æàðàìè — àâòîìàòè÷åñêèå óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ,

êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â äåéñòâèå ïî îáúåêòèâíûì ïîêà-

çàíèÿì è îáåñïå÷èâàþò ïîæàðîòóøåíèå áåç ó÷àñòèÿ

÷åëîâåêà. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè

ñïðèíêëåðíûå ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ îðîñèòåëü-

íûå ãîëîâêè ñ òåïëîâûìè çàìêàìè, âìîíòèðîâàííûìè

â ðàñïðåäåëèòåëüíûå âîäîçàïîëíåííûå òðóáû, îáðàçó-

þùèå ñåòü îðîøåíèÿ (àíàëîãè÷íî êâàäðàòíî-ãíåçäî-

âîìó ñïîñîáó îðîøåíèÿ — checkrow net). Ïðè ñðàáà-

òûâàíèè òåïëîâîãî çàìêà îò î÷àãà âîçãîðàíèÿ ñïðèíê-

ëåð âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó, îðîøàÿ ðàñïûëåííîé âîäîé

ïëîùàäü ïîðÿäêà 12 ì2. Êîíñòðóêöèÿ ýòîãî óñòðîéñòâà

îêàçàëàñü ñòîëü ïðîñòà è íàäåæíà, ÷òî ñïðèíêëåðû íà-

õîäÿò ìàññîâîå ïðèìåíåíèå ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ïî-

æàðîîïàñíûõ îáúåêòàõ: âî âñåì ìèðå èõ óñòàíîâëåíî

îêîëî 1 ìëðä. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ýòè óñòðîéñòâà ñ

XIX âåêà äî íàøèõ äíåé íå ïðåòåðïåëè çíà÷èòåëüíûõ

èçìåíåíèé, îñòàâøèñü â ñòîðîíå îò ïðåîáðàçîâàíèé

â ýëåêòðîííîé è êîìïüþòåðíîé òåõíèêå.

Íîâûå ïîäõîäû â òåõíîëîãèè ïîæàðîòóøåíèÿ, îñ-

íîâàííûå íà ïðèìåíåíèè ïîæàðíûõ ðîáîòîâ (ÏÐ), âî-

ïëîòèâøèõ â ñåáå ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíè-

êè, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëè òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè

àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ. Ïîæàðíûé

ðîáîò ïîñðåäñòâîì ãèäðîìîíèòîðà ôîðìèðóåò ñòðóè

ðàñïûëåííîé âîäû, ïîäàâàåìûå íà çíà÷èòåëüíûå ðàñ-

ñòîÿíèÿ â çîíó î÷àãà âîçãîðàíèÿ. Êîíñòðóêöèÿ ÏÐ ïî-

çâîëÿåò èçìåíÿòü íàïðàâëåíèå ñòðóè â äèàïàçîíå

360° ïî ãîðèçîíòàëè è 180° ïî âåðòèêàëè, îõâàòûâàÿ

âñå îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî â ðàäèóñå åå äåéñòâèÿ.

Óãîë ðàñïûëåíèÿ ñòðóè òàêæå ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò 0 äî

90°, ïðè ýòîì ñîçäàåòñÿ öåëûé ñïåêòð ñòðóé. Ïëîùàäü,

çàùèùàåìàÿ ñàìûì íåáîëüøèì ïîæàðíûì ðîáîòîì

ñ ðàñõîäîì 20 ë/ñ è äàëüíîñòüþ ïîäà÷è ñòðóè 50 ì, ñî-

ñòàâëÿåò 7500 ì2 (�R2 = � 
 502). Âåñü ðàñõîä îãíåòó-

øàùåãî âåùåñòâà ìîæåò áûòü íàïðàâëåí íà î÷àã âîç-

ãîðàíèÿ è îáåñïå÷èâàòü èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ áî-

ëåå 1,2 ë/(ñ 
 ì2) íà ïëîùàäè 12 ì2. Òàêàÿ âûñîêàÿ

èíòåíñèâíîñòü ïîçâîëÿåò áûñòðî ïîäàâëÿòü îãîíü â

ðàííåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïîæàðà. Â ñïðèíêëåðíûõ ñèñ-

òåìàõ äëÿ çàùèòû ïëîùàäè 7500 ì2 ïîòðåáîâàëîñü áû

îêîëî 650 îðîñèòåëåé è 3 êì òðóá. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî

ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä äëÿ ñïðèíêëåðíûõ ñèñòåì

îïðåäåëåí èç ðàñ÷åòà ñðàáàòûâàíèÿ 10 îðîñèòåëåé

íà ïëîùàäè 120 ì2, îíè ìîãóò ñîçäàâàòü òîëüêî ôèêñè-

ðîâàííóþ èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ. Òàê, â ïîìåùåíè-

ÿõ ñ ïîæàðíîé íàãðóçêîé äî 1400 ÌÄæ/ì2 ïðè íîðìè-

ðóåìîì ðàñõîäå ñïðèíêëåðíîé óñòàíîâêè 30 ë/ñ ïðè-

íèìàåòñÿ íîðìèðóåìàÿ èíòåíñèâíîñòü 0,12 ë/(ñ 
 ì2).

Áîëåå âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü ñïðèíêëåðíàÿ óñòàíîâ-

êà â ñèëó ñâîåé êîíñòðóêöèè îáåñïå÷èòü íå ìîæåò. Ïî-

æàðíûé ðîáîò, èìåÿ äàæå ìåíüøèå ðåñóðñû, ñïîñîáåí

íà ãëàâíîì íàïðàâëåíèè ñîçäàòü ïîäàâëÿþùóþ îãîíü

âîäîïåííóþ àòàêó, ïî èíòåíñèâíîñòè äåñÿòèêðàòíî ïðå-

âûøàþùóþ ñïðèíêëåðíûå ñèñòåìû. Âìåñòå ñ òåì ïî-

æàðíûé ðîáîò ìîæåò ïóòåì ñòðî÷íîãî ñêàíèðîâàíèÿ

ñòðóè îðîøàòü áîëüøèå ïëîùàäè â ïðåäåëàõ î÷àãà âîç-

ãîðàíèÿ (âêëþ÷àÿ 120 ì2) ñ èíòåíñèâíîñòüþ íå ìåíåå

0,12 ë/(ñ 
 ì2). Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ñõåìû ñïðèíê-

ëåðíîé è ðîáîòèçèðîâàííîé óñòàíîâîê ïîæàðîòóøå-

íèÿ (ÐÓÏ).

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòå-

ëåé äâóõ ñèñòåì, îòëè÷àþùèõñÿ íà ïîðÿäîê, ïîêàçûâà-

åò, ÷òî â íîâûõ ñèñòåìàõ äëÿ çàùèòû îáúåêòîâ áîëüøèõ

ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé çàëîæåíû çíà÷èòåëü-

íûå âîçìîæíîñòè: ôîðìèðîâàíèå íàïðàâëåííîãî ïî-

òîêà îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè

è ïîäà÷à åãî íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ; áûñòðîå òóøåíèå

î÷àãîâ â ðàííåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïîæàðà; âîçìîæ-

íîñòü ïîæàðîòóøåíèÿ â 3D-ôîðìàòå âñåãî çàùèùà-

åìîãî ïðîñòðàíñòâà, âêëþ÷àÿ âåðòèêàëüíûå ïîâåðõ-

íîñòè; àâòîìàòè÷åñêîå ïðåêðàùåíèå ïîæàðîòóøåíèÿ

ïðè ëèêâèäàöèè ãîðåíèÿ. Ïðè ýòîì òóøåíèå ïðîâîäèò-

ñÿ ñ îäíîé òî÷êè ïî âñåé çàùèùàåìîé çîíå, ÷òî ïîçâî-
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* Äàííàÿ ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò ñåðèþ ñòàòåé “Ïîæàðíûå ðî-

áîòû è ñòâîëüíàÿ ïîæàðíàÿ òåõíèêà â ïîæàðíîé àâòî-

ìàòèêå è ïîæàðíîé îõðàíå”, îïóáëèêîâàííûõ â ¹ 4, 5, 8,
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ëÿåò ñýêîíîìèòü ìíîãî êèëîìåòðîâ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ

òðóá è ñîòíè îðîñèòåëåé. Áóðíîå ðàçâèòèå ýëåêòðîíèêè è

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â íàñòóïèâøåì ÕÕI âåêå,

à òàêæå çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå èõ ñòîèìîñòè â ñîîò-

íîøåíèè ñ “æåëåçîì” è ðàöèîíàëüíîå ðàñõîäîâàíèå

ðåñóðñîâ îïðåäåëÿþò ñóùåñòâåííûå òåõíè÷åñêèå è ýêî-

íîìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì.

Òàêèå äîñòèæåíèÿ, êàê ñèñòåìû “òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ”

è ïðîìûøëåííûå êîíòðîëëåðû, ïîçâîëèëè îáåñïå÷èòü

ïîæàðíûå ðîáîòû âàæíûìè èíñòðóìåíòàìè äëÿ ðå-

àëèçàöèè âûñîêèõ òåõíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé: ñèñòåìîé

îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò çàãîðàíèÿ â òðåõìåðíûõ êîîð-

äèíàòàõ êàê â âèäèìîì, òàê è â ÈÊ-äèàïàçîíàõ, à òàêæå

ñèñòåìîé íàâåäåíèÿ ñòðóè íà î÷àã âîçãîðàíèÿ ñ ó÷å-

òîì áàëëèñòèêè ñòðóé.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà

ÐÓÏ ñ îïòîâîëîêîííîé ñåòüþ óïðàâëåíèÿ â ñòàíäàðòå

ïåðåäà÷è äàííûõ Ethernet. Â ñîñòàâ ÐÓÏ âõîäÿò ñòàöè-

îíàðíûå ïîæàðíûå ðîáîòû è óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ.

Ðàáî÷èì îðãàíîì ïîæàðíûõ ðîáîòîâ ÿâëÿþòñÿ ñòâî-

ëû-àâòîìàòû, ñíàáæåííûå ïðèâîäàìè âåðòèêàëüíîãî

è ãîðèçîíòàëüíîãî íàâåäåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ ôîðìû

ñòðóè. Ðàáî÷àÿ çîíà äåéñòâèÿ ðîáîòà — âñå îêðóæà-

þùåå ïðîñòðàíñòâî â ðàäèóñå äåéñòâèÿ ñòðóè (äî 85 ì).

Â ãîëîâíîé ÷àñòè ðàñïîëîæåí èíòåëëåêòóàëüíûé äå-

òåêòîð ïëàìåíè, ðàáîòàþùèé êàê â âèäèìîì, òàê è

â ÈÊ-äèàïàçîíå ñ ñèñòåìîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè

äëÿ èäåíòèôèêàöèè çàãîðàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ êîîðäè-

íàò çàãîðàíèÿ.

Óïðàâëåíèå ÐÓÏ îðãàíèçîâàíî ÷åðåç ïîæàðíûé

ïðèáîð óïðàâëåíèÿ (ÏÏÓ). Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

ÏÏÓ ïðè ñðàáàòûâàíèè èçâåùàòåëåé ïîæàðíîé ñèãíà-

ëèçàöèè (ÏÑ) ïî ñèãíàëó îò ïðèáîðà ïðèåìíî-êîíòðîëü-

íîãî ïîæàðíîãî (ÏÏÊÏ) çàïóñêàåò ÐÓÏ ïî ñåòè Ethernet.

ÏÏÓ ôîðìèðóåò òàêæå óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû íà òåõíî-

ëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå (çàïóñê íàñîñíîé, ñèñòåìû

äûìîóäàëåíèÿ, îòêëþ÷åíèå âåíòèëÿöèè). Ðóêîâîäè-

òåëü òóøåíèÿ ïîæàðà ìîæåò âçÿòü íà ñåáÿ óïðàâëåíèå

ÐÓÏ ÷åðåç ÏÏÓ, äèñòàíöèîííûé ïóëüò óïðàâëåíèÿ (ÏÄÓ)

èëè ðàäèîïóëüò, ïåðåâåäÿ ñèñòåìó â äèñòàíöèîííûé

ðåæèì. ÀÐÌ îïåðàòîðà ñëóæèò äëÿ îòëàäêè ñèñòåìû è

ââåäåíèÿ äàííûõ ïî êîíôèãóðàöèè îáúåêòà.

Ðèñ. 1. Ñõåìû ñïðèíêëåðíîé (à) è ðîáîòèçèðîâàííîé (á)

óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ: 1 — âîäîïèòàòåëü; 2 — îðîñè-

òåëü; 3 — óçåë óïðàâëåíèÿ; 4 — ïîäâîäÿùèé òðóáîïðîâîä;

5 — çàùèùàåìûé ó÷àñòîê, S = 12 ì2; 6 — çàäâèæêà ñ ýëåêò-

ðîïðèâîäîì; 7 — ïîæàðíûé ðîáîò

Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÐÓÏ

Ðèñ. 3. Ïëàí-ñõåìà ïîæàðîòóøåíèÿ ÐÓÏ
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Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíà ïëàí-ñõåìà ïîæàðîòóøåíèÿ ÐÓÏ.

Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò î÷àãà âîçãîðàíèÿ ïðîèçâî-

äèòñÿ ñ äâóõ òî÷åê íàáëþäåíèÿ îò äâóõ ïîæàðíûõ ðîáî-

òîâ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå äàííûõ î êîîðäèíà-

òàõ â ïðîñòðàíñòâå â òðåõìåðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò,

âêëþ÷àÿ ðàçìåðû î÷àãà ïî âûñîòå è øèðèíå, ðàññòîÿ-

íèå äî î÷àãà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, äàåò âîçìîæíîñòü

âûáðàòü íóæíûé óãîë âîçâûøåíèÿ ñòâîëà è ïðîãðàì-

ìó ïîæàðîòóøåíèÿ ïî ðàçìåðàì î÷àãà. Äëÿ óïðàâëå-

íèÿ â äèñòàíöèîííîì ðåæèìå ïðåäóñìîòðåíà òåëåâè-

çèîííàÿ êàìåðà (ÒÊ), îñíàùåííàÿ “òåõíè÷åñêèì çðå-

íèåì” è ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììíûì ïðèëîæåíèåì, ÷òî

ïîçâîëÿåò òàêæå èäåíòèôèöèðîâàòü ñòðóþ è åå ïîëîæå-

íèå â ïðîñòðàíñòâå (ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå 2433847*).

Âñå ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñ âûñîêèì áûñòðîäåéñòâè-

åì è ïîâûøåííîé òî÷íîñòüþ íàâîäèòü ñòðóþ íà î÷àã

ïîæàðà è ýôôåêòèâíî ïðîèçâîäèòü ïîæàðîòóøåíèå

íåïîñðåäñòâåííî ïî åãî ïëîùàäè. Íà áëèæíèõ ðàññòî-

ÿíèÿõ ïðèíèìàåòñÿ óãîë ðàñïûëåíèÿ äî 30°, îáåñïå-

÷èâàþùèé ìÿãêóþ ïîäà÷ó ðàñïûëåííîé âîäû, ÷òî ñó-

ùåñòâåííî, íàïðèìåð, ïðè òóøåíèè íåôòåïðîäóêòîâ,

ïîñêîëüêó ïîäà÷à â ýòîì ñëó÷àå ñèëüíîé ñòðóè ïðèâî-

äèò ê áàðáîòàöèè è óñèëåíèþ ãîðåíèÿ.

Ðîáîòèçèðîâàííûå óñòàíîâêè ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-

ïîëüçîâàòü:

� äëÿ âñåõ ïîæàðîîïàñíûõ îáúåêòîâ ïëîùàäüþ áî-

ëåå 1000 ì2;

� äëÿ âûñîêîïðîëåòíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (àíãà-

ðû äëÿ ñàìîëåòîâ, ïðîèçâîäñòâåííûå öåõà, ñïîð-

òèâíûå êîìïëåêñû è ìåñòà ñ ìàññîâûì ïðåáûâà-

íèåì ëþäåé);

� äëÿ íàðóæíûõ îáúåêòîâ (ðåçåðâóàðíûå ïàðêè íåô-

òåïðîäóêòîâ è ñæèæåííûõ ãàçîâ, íåôòÿíûå òåðìè-

íàëû è ïðè÷àëû, âåðòîäðîìû è äð.);

� äëÿ îõëàæäåíèÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ïåðåêðûòèé

ïîæàðîîïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ (ìàøèííûå çàëû

ÒÝÖ, ÀÝÑ, ÃÐÝÑ).

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà ïëàí-ñõåìà ÐÓÏ äëÿ çàùèòû

óíèâåðñàëüíîãî ñïîðòèâíîãî êîìïëåêñà Àêàäåìèè Ì×Ñ

(ã. Íîâîãîðñê).

Â íàø âåê êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïðèîðèòåò

äîëæåí áûòü çà èíòåëëåêòóàëüíûìè ñèñòåìàìè, ðåàãè-

ðóþùèìè íà ðåàëüíîå ðàçâèòèå ñîáûòèé, îáëàäàþùè-

ìè ôóíêöèÿìè ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ è ãèáêîñòüþ ïåðå-

ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíûì ýâîëþ-

öèîííûì èçìåíåíèÿì â òåõíèêå, ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè

ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ äî äîñòóïíûõ ïîòðåáèòåëüñêèõ

öåí ïîæàðíûå ðîáîòû ñòàíîâÿòñÿ íîâûì ìàññîâûì

ïðîäóêòîì ïîæàðíîé àâòîìàòèêè, ðåøàþùèì çàäà÷è

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè âî âñåõ ñôåðàõ

äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ïîæàðíàÿ êîìàíäà, óñèëåííàÿ

ïîæàðíûìè ðîáîòàìè — æåëåçíûìè îãíåáîðöàìè, ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñáîðíóþ ïîæàðíóþ êîìàíäó ÕÕI âåêà,

â êîòîðîé îáúåäèíåíû äîñòèæåíèÿ ïîæàðíîé îõðàíû

è ïîæàðíîé àâòîìàòèêè. Òàêàÿ êîìàíäà çíà÷èòåëüíî

ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðèìå-

íÿåìûõ íà ïîæàðàõ. Íàëè÷èå â åå ñîñòàâå ïîæàðíûõ

ðîáîòîâ îáëåã÷èò è ñäåëàåò áîëåå áåçîïàñíîé ðàáîòó,

âûïîëíÿåìóþ ÷åëîâåêîì â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ðèñ. 4. Ïëàí-ñõåìà ÐÓÏ äëÿ çàùèòû

ñïîðòèâíîãî êîìïëåêñà Àêàäåìèè Ì×Ñ

(ã. Íîâîãîðñê)

* Ïàòåíò 2433847 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ. ÌÏÊ A62C 31/00,

Ðîáîòèçèðîâàííûé ïîæàðíûé êîìïëåêñ ñ ñèñòåìîé òåõ-

íè÷åñêîãî çðåíèÿ / Ãîðáàíü Þ. È. — ¹ 2010124776/12;

çàÿâë. 16.06.2010, îïóáë. 20.11.2011, Áþë. ¹ 32.
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Î ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÒÓØÅÍÈß ËÅÑÍÛÕ
È ÒÎÐÔßÍÛÕ ÏÎÆÀÐÎÂ ÏÎËÈÄÈÑÏÅÐÑÍÛÌÈ
ÂÎÄßÍÛÌÈ ÏÎÒÎÊÀÌÈ

Ïðîâåäåí àíàëèç îñíîâíûõ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ òóøåíèÿ ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ. Âûäå-
ëåíû îñîáåííîñòè ðàñõîäîâàíèÿ òóøàùèõ ñðåäñòâ â ïðîöåññå ïîäàâëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ðåàãè-
ðîâàíèÿ ëåñíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå òîðôà. Ñôîðìóëèðîâàíû íàïðàâëåíèÿ öåëåñîîá-
ðàçíîãî (ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåñóðñî- è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè) ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ òóøåíèÿ ëåñíûõ è
òîðôÿíûõ ïîæàðîâ ñ ïðèìåíåíèåì ïîëèäèñïåðñíûõ âîäÿíûõ ïîòîêîâ. Âûïîëíåíà ÷èñëåííàÿ
îöåíêà âîçìîæíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïîëèäèñïåðñíûõ âîäÿíûõ ïîòîêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåñíûå è òîðôÿíûå ïîæàðû; ïîäàâëåíèå õèìè÷åñêîãî ðåàãèðîâàíèÿ; ìåòîäû
òóøåíèÿ; ïîëèäèñïåðñíûå ïàðîâîäÿíûå ïîòîêè.

Ââåäåíèå

Íåãàòèâíûå ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ïîñëåä-

ñòâèÿ ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ âî âñåì ìèðå âå-

ëèêè. Ñëåäóåò îòìåòèòü äëèòåëüíîñòü ëèêâèäàöèè

è áîëüøèå ïëîùàäè òàêèõ ïîæàðîâ íà òåððèòîðèè

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ïîñëåäíèå ãîäû [1–3]. Ëåñ-

íîé ìàññèâ Ðîññèè ñîñòàâëÿåò ïÿòóþ ÷àñòü ëåñîâ

ìèðà, à çàïàñû òîðôà — 37 % îòíîñèòåëüíî ìèðî-

âûõ [4]. Òàêèì îáðàçîì, ëåñíûå è òîðôÿíûå ïîæàðû

îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ñðåäû

îáèòàíèÿ, íàðóøàþò ñîñòîÿíèå ëåñîâ è òîðôÿíèêîâ

[4]. Â îáíàðîäîâàííîì öåíòðîì ÔÎÁÎÑ ðåéòèíãå [3]

íàèáîëåå ñèëüíûõ ïðèðîäíûõ ïîòðÿñåíèé 2010 ã.

ðîññèéñêèå ëåñíûå ïîæàðû ïðèçíàíû îäíèì èç ñà-

ìûõ îïàñíûõ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé (ðèñ. 1). Ýòè èí-

äèêàòîðû åùå ðàç èëëþñòðèðóþò âûñîêóþ çíà÷è-

ìîñòü ïðîáëåìû òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ.

Òîðôÿíûå ïîæàðû (ðèñ. 2) òàêæå íàíîñÿò áîëü-

øîé âðåä ýêîíîìèêå, îêðóæàþùåé ñðåäå è çäîðîâüþ

÷åëîâåêà [5]. Â ïëàìåíè òàêèõ ïîæàðîâ ñãîðàåò ïî÷-

òè â 10 ðàç áîëüøå áèîëîãè÷åñêîé ìàññû, ÷åì ïðè

ëåñíûõ ïîæàðàõ [5]. Ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëü-

íî áîëüøåå êîëè÷åñòâî òîêñè÷íûõ ãàçîâ (ìåòàíà,

óãëåêèñëîãî è óãàðíîãî ãàçîâ, ôîðìàëüäåãèäà, îêñè-

äîâ àçîòà, àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, áåíçàïè-

ðåíà è äð.). Â òî æå âðåìÿ òîðôÿíûå ïîæàðû ðàñïðî-

ñòðàíÿþòñÿ íà çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå ïëîùàäè, ÷åì

ëåñíûå [5]. Òÿæåëûå ïîñëåäñòâèÿ ëåñíûõ è òîðôÿ-

íûõ ïîæàðîâ òðåáóþò îñîáîãî âíèìàíèÿ ê ïðîáëå-

ìàì ïðîòèâîïîæàðíîé îõðàíû ëåñîâ è òîðôÿíèêîâ,

à òàêæå ðàçðàáîòêè íîâûõ ðåñóðñîýôôåêòèâíûõ ñïî-

ñîáîâ è ìåòîäîâ ëèêâèäàöèè òàêèõ ïîæàðîâ [5].

Ïðè÷èíû ëåñíûõ
è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ

Îäíîé èç íàèáîëåå òèïè÷íûõ ïðè÷èí âîçíèêíî-

âåíèÿ ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ ñëóæàò “áëàãî-

ïðèÿòíûå” äëÿ âîçãîðàíèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèå (èëè

êëèìàòè÷åñêèå) óñëîâèÿ [6]. Ñïîñîáñòâóåò ðàçâè-

òèþ òàêèõ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé âûñîêàÿ òåìïåðàòó-

ðà âîçäóõà, ñèëüíûé âåòåð, îòñóòñòâèå îñàäêîâ, íèç-

êîå ñîäåðæàíèå âëàãè â ïî÷âåííîì è ïîäïî÷âåííûõ
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ñëîÿõ [6]. Â òî æå âðåìÿ îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè âîç-

íèêíîâåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ ÿâëÿþòñÿ âûñîêîòåì-

ïåðàòóðíûå èñòî÷íèêè íàãðåâà [7–9]. Êàê ïðàâèëî,

ýòî èñòî÷íèêè ïðèðîäíîãî õàðàêòåðà: óäàð ìîëíèè,

ôîêóñèðîâàííîå êàïåëüêàìè âîäû èëè ñìîëû ñîë-

íå÷íîå èçëó÷åíèå è äð. [7]. Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíî-

âåíèÿ ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ïîæàðîâ âàðüèðóåòñÿ

â ñðåäíåì îò 0,1 äî 0,5 % [7].

Èçâåñòíî, ÷òî äëèòåëüíàÿ çàñóõà ïðèâîäèò ê îñó-

øåíèþ âåðõíåãî ñëîÿ òîðôà äî îòíîñèòåëüíîé âëàæ-

íîñòè 20–50 % [5]. Ïðè òàêîì ñîäåðæàíèè âëàãè

ìîæåò ïðîèñõîäèòü åãî âîçãîðàíèå ñ ïîñëåäóþùèì

õèìè÷åñêèì ðåàãèðîâàíèåì ãîðþ÷åãî è îêèñëèòå-

ëÿ (âîçäóõà) â íèæíèõ ñëîÿõ òîðôà (íåñìîòðÿ íà èõ

âëàæíîñòü, êàê ïðàâèëî, îêîëî 50 %). Òîðôÿíûå ïî-

æàðû âîçíèêàþò ÷àùå âñåãî îò î÷àãîâûõ èñòî÷íèêîâ

òåïëà (“òëåþùàÿ êî÷êà”, “ãíèëóøêà” [10, 11] è äð.),

îñòàþùèõñÿ ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ íèçîâîãî ïîæàðà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò âîñïëàìåíåíèå òîðôà è “çà-

ãëóáëåíèå” î÷àãà ãîðåíèÿ [10, 11].

Âîçãîðàíèå òîðôà ìîæåò ïðîèñõîäèòü òàêæå, íà-

ïðèìåð, âñëåäñòâèå åãî ñàìîðàçîãðåâà ïðè ïåðèîäè-

÷åñêèõ âûñîêî÷àñòîòíûõ (ñóòî÷íûõ) è íèçêî÷àñòîò-

íûõ (ñåçîííûõ) êîëåáàíèÿõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà [12].

Óñòàíîâëåíî [12], ÷òî íà ïåðèîä èíäóêöèè ïðè ñà-

ìîâîñïëàìåíåíèè òîðôà îñíîâíîå âëèÿíèå îêàçû-

âàþò ñåçîííûå (ãîäîâûå) êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû.

Îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ëåñíûõ è òîðôÿ-

íûõ ïîæàðîâ ÿâëÿåòñÿ è àíòðîïîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü

÷åëîâåêà, â ÷àñòíîñòè íåîñòîðîæíîå îáðàùåíèå ñ

îãíåì [6, 7, 9]. Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ÷åëîâå÷å-

ñêîãî ôàêòîðà ïîêà çàòðóäíåíà [7]. Òàê, íàïðèìåð,

ïðè÷èíîé âîçãîðàíèÿ òîðôà ìîãóò áûòü íåïîòóøåí-

íûå êîñòðû, èñêðû, ðàçíîñèìûå âåòðîì íà ðàññòîÿ-

íèå äî 50 ì è áîëåå [5].

Çàêîíîäàòåëüíàÿ áàçà óïðàâëåíèÿ ëåñàìè è ëåñî-

ïîëüçîâàíèÿ â Ðîññèè óæå äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõî-

äèòñÿ â ñòàäèè ðåôîðìèðîâàíèÿ [3, 13, 14]. Ïðèíÿòî

ñ÷èòàòü [13], ÷òî íåäîðàáîòêè â ëåñíîì çàêîíîäà-

òåëüñòâå òàêæå ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ

ïîæàðîâ. Íà ìîíèòîðèíã, ïðîôèëàêòèêó è áîðüáó ñ

ïðèðîäíûìè ïîæàðàìè â Ðîññèè çàòðà÷èâàåòñÿ íå-

äîñòàòî÷íî (ïî îöåíêàì àâòîðà [13]) ôèíàíñîâûõ

ñðåäñòâ. Íà îõðàíó ëåñîâ îò ïîæàðîâ â 2010 ã. áûëî

âûäåëåíî âñåãî 2,2 ìëí. ðóá. [13], òîãäà êàê, íàïðè-

ìåð, â Êàíàäå åæåãîäíî íà ïðåäîòâðàùåíèå ëåñíûõ

ïîæàðîâ òðàòèòñÿ íå ìåíåå 1 ìëðä. äîëë. [13]. Ïðåä-

îòâðàùåíèå ïîæàðîâ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ

áîðüáû ñ ýòèìè ñòèõèéíûìè áåäñòâèÿìè. Íåäîñòà-

òîê ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ íà îõðàíó ëåñîâ îò ïîæà-

ðîâ âëå÷åò çà ñîáîé íåïîïðàâèìûå ïîñëåäñòâèÿ [13].

Ìåòîäû òóøåíèÿ
ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ

Ïðîáëåìå ëèêâèäàöèè ëåñíûõ ïîæàðîâ óæå äàâíî

óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå [15–20]. Èçâåñòíû ðå-

çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé [15,17–19]

ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ ëåñíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ (ËÃÌ)

è ìîäåëèðîâàíèÿ íèçîâûõ ëåñíûõ è ñòåïíûõ ïîæàðîâ

[16, 19, 20]. Ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè ïî ïîâåðõ-

íîñòè ËÃÌ ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê íåïðåðûâíî ïîâòîðÿ-

þùèéñÿ ïðîöåññ âîñïëàìåíåíèÿ îáðàçîâàâøèõñÿ ãî-

ðþ÷èõ ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ äðåâåñèíû [21].

Ñ÷èòàåòñÿ [21], ÷òî ïðè ïëàìåííîì ãîðåíèè òîêñè÷-

íîñòü ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ äðåâåñèíû óìåíüøàåòñÿ.

Óñòàíîâëåíî [21], ÷òî â ðåæèìå òëåíèÿ (ðèñ. 3) â

äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 720–820 Ê òîêñè÷íîñòü ïðî-

äóêòîâ ñãîðàíèÿ îáðàçöîâ äðåâåñèíû ñàìàÿ âûñî-

êàÿ: òàê, êîíöåíòðàöèÿ HCl50
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ

20–33 ã�ì3. Âñå ðàçíîâèäíîñòè äðåâåñèíû â ýòèõ

óñëîâèÿõ ïðîÿâëÿþò ñåáÿ êàê âûñîêîîïàñíûå ïî

òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ [22] è ïî ÃÎÑÒ

12.1.044–89 îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå Ò3 [22, 23]. Öèêëû

âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæå-

íèÿ ëåñíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ [24–32] ïîçâîëèëè

óñòàíîâèòü êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû èõ ïèðîëèçà,

à òàêæå îïðåäåëèòü åãî îñíîâíûå ñòàäèè (âûõîä âîäû,

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò òîðôÿíîãî ïîæàðà â Òâåðñêîé îáëàñòè

(07–12.08.2014 ã.)

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ëåñíîãî ïîæàðà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ðîñ-

ñèè (2010 ã.)
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âûõîä ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ ËÃÌ, ãåòåðî-

ãåííàÿ ðåàêöèÿ îêèñëåíèÿ óãëåðîäèñòîãî îñòàòêà).

Ïîëíàÿ ëèêâèäàöèÿ î÷àãà ãîðåíèÿ [15, 33] â óñëî-

âèÿõ òèïè÷íîãî ëåñíîãî ïîæàðà âîçìîæíà òîëüêî

ïðè ïðåêðàùåíèè ðåàêöèè òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæå-

íèÿ â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ËÃÌ. Ðåøåíèå çàäà-

÷è ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ

ëåñíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ êàê ýëåìåíòà áîðüáû ñ

ëåñíûìè ïîæàðàìè ñïîñîáñòâóåò àêòèâíîìó ðàçâè-

òèþ àýðîçîëüíûõ òåõíîëîãèé [16, 34–38], òàêèõ êàê

âîäÿíîé òóìàí, òîíêîðàñïûëåííàÿ âîäà, ïàðîâàÿ çà-

âåñà è äð. (ðèñ. 4). Ìîæíî îòìåòèòü øèðîêèé ñïåêòð

ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè ïî-

æàðîòóøåíèÿ òîíêîðàñïûëåííîé âîäîé ñ ïðèìåíå-

íèåì àâèàöèîííûõ ìåòîäîâ [39–43]. Èññëåäîâàíû

ñòðóè òîíêîðàñïûëåííîé âîäû ïðè æèäêîñòíîì è

ãàçîæèäêîñòíîì ñïîñîáàõ ðàñïûëåíèÿ [41]. Ïðîâå-

äåí àíàëèç âëèÿíèÿ äèñïåðñíîñòè êàïåëü âîäû íà

ýôôåêòèâíîñòü ïîæàðîòóøåíèÿ [41]. Ñôîðìóëèðî-

âàíû ðåêîìåíäàöèè [23, 41] ïî ñïîñîáàì ôîðìè-

ðîâàíèÿ âûñîêîäèñïåðñíûõ êàïåëüíûõ ñìåñåé è èõ

òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â î÷àã ãîðåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ

ìîæíî ïîä÷åðêíóòü [23], ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ óñòàíî-

âîê îáúåìíîãî ïîæàðîòóøåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîí-

êîðàñïûëåííîé âîäû íåäîñòàòî÷íî íîðìàòèâíîé, íà-

ó÷íîé è èíôîðìàöèîííîé áàçû.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðèìåíåíèå ñïîñîáà ïî-

ëèäèñïåðñíîãî ðàñïûëåíèÿ [44] ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü

“îãíåòóøàùóþ” ñïîñîáíîñòü âîäû çà ñ÷åò îïòèìàëü-

íîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåëêèõ è êðóïíûõ êàïåëü â ïîòî-

êå, íàïðàâëÿåìîì â î÷àã ãîðåíèÿ. Ïîâûøåíèþ îãíå-

òóøàùåé ñïîñîáíîñòè âîäû ñïîñîáñòâóåò òàêæå äî-

áàâëåíèå â íåå âåùåñòâ ùåëî÷íîé ïðèðîäû [44].

Èçâåñòåí ñïîñîá òóøåíèÿ ïîæàðîâ [45], ïðè ðå-

àëèçàöèè êîòîðîãî æèäêîñòü ïîäàþò â âèäå ãàçîêà-

ïåëüíîé ñòðóè, ïîëó÷àåìîé ïóòåì åå äèñïåðãèðî-

âàíèÿ â ãàçîâîì ïîòîêå è ïîñëåäóþùåãî óñêîðåíèÿ

äâóõôàçíîãî ïîòîêà â ãàçîäèíàìè÷åñêîì ñîïëå. Ïðè-

ìåíåíèå äàííîãî ñïîñîáà [46] ïðåäóñìàòðèâàåò ïîäà-

÷ó îãíåòóøàùåãî ñðåäñòâà (êîìáèíèðîâàííîé ñòðóè

ïåíû íèçêîé êðàòíîñòè — îò 7 äî 20 è ñðåäíåé —

îò 20 äî 70) â çîíó ïîæàðà.

Ìîæíî òàêæå îòìåòèòü ñïîñîá [47], îáåñïå÷èâà-

þùèé òóøåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ îãíåòóøàùèì âå-

ùåñòâîì (ÎÒÂ) ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì êîëè÷å-

ñòâîì âîäû. Â òàêîé ñîñòàâ, ïîìèìî âîäû, âõîäèò

òîíêîèçìåëü÷åííàÿ øèõòà ëåãêîïëàâêîãî ñòåêëà â

êîíöåíòðàöèè 0,0001–10 % â âèäå ðàñòâîðà èëè âçâå-

ñè [47].

Èçâåñòåí è äðóãîé ñïîñîá òóøåíèÿ ëåñíûõ ìàñ-

ñèâîâ è òîðôÿíèêîâ [48]. Îí ðåàëèçóåòñÿ ïðè ýêñïëó-

àòàöèè âîäíîãî ñîñòàâà, êîòîðûé âêëþ÷àåò ìîëîòûå

ãëèíó è àñáåñò, õëîðèä íàòðèÿ è âîäó. Ñî÷åòàíèå

äàííûõ êîìïîíåíòîâ â îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè

îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ýôôåêòèâíîãî, íåäîðîãîãî

è òåõíîëîãè÷íîãî ñîñòàâà äëÿ ïîäàâëåíèÿ ãîðåíèÿ.

Óñòàíîâëåíî [49–51], ÷òî äðåâåñèíà è òîðô çíà-

÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòðóêòóðå ñòðîåíèÿ, ïëîò-

íîñòè, õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, òåïëîôèçè÷åñêèì è

ðåàêöèîííûì ñâîéñòâàì. Äëÿ òóøåíèÿ òîðôÿíûõ ïî-

æàðîâ íåîáõîäèìî ñóùåñòâåííî áîëüøåå (ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ëåñíûìè) êîëè÷åñòâî âîäû: íà 1 ì3 òîðôà —

îêîëî 1 ì3 âîäû [5]. Ïðè ýòîì òîðô ïîãëîùàåò òîëü-

êî 5–8 % æèäêîñòè è áûñòðî âûñûõàåò, ÷òî ïðè-

âîäèò âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ê íîâîìó âîçãîðàíèþ [5].

Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïîíèæåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íà-

òÿæåíèÿ âîäû è ïîâûøåíèÿ ñìà÷èâàåìîñòè ïîâåðõ-

íîñòè òîðôà â âîäó ââîäÿò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå

âåùåñòâà (ÏÀÂ) [5, 52]. Äëÿ êàæäîãî òèïà òîðôà ñó-

ùåñòâóþò ñâîè îïòèìàëüíûå ñîñòàâû ÏÀÂ [52–56].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ÏÀÂ (äî 0,3 %) àê-

òèâíî ïðèìåíÿþò: ñóëüôàíîë ÍÏ, ïåíîîáðàçîâàòå-

ëè ÎÏ-7 è ÎÏ-10 [5]. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî èñïîëüçî-

âàíèå äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ 1–3 %-íûõ ðàñòâîðîâ

êàðáîíàòîâ è áèêàðáîíàòîâ íàòðèÿ ïîçâîëÿåò ïîâû-

ñèòü ñìà÷èâàåìîñòü òîðôà â 2–3 ðàçà [57].

Äðóãèì âèäîì îáðàáîòêè òîðôà äëÿ ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ åãî ñàìîâîçãîðàíèÿ èëè çàæèãàíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ïðèìåíåíèå ðàñòâîðîâ ïëåíêîîáðàçîâàòåëåé, çàòðóä-

íÿþùèõ äîñòóï âîçäóõà ê åãî ïîâåðõíîñòè [58]. Ýòè

ôóíêöèè ìîæåò âûïîëíÿòü ãëèíèñòàÿ ïóëüïà, îáðà-

Ðèñ. 3. Òèïè÷íàÿ âèäåîãðàììà ïðîöåññà òëåíèÿ äðåâåñèíû

Ðèñ. 4. Òóøåíèå òîðôÿíèêîâ â Òâåðñêîé îáë. ñ ïîìîùüþ ñà-
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çóþùàÿñÿ â ïðîöåññå ìåëèîðàöèè òîðôÿíî-áîëîò-

íûõ ýêîñèñòåì. Â ñîñòàâ ãëèíèñòîé ïëåíêîîáðàçó-

þùåé êîìïîçèöèè ïðåäëîæåíî ââîäèòü äîáàâêè õëî-

ðèäà êàëüöèÿ, èíãèáèðóþùèå ãîðåíèå òîðôà [58].

Àâòîðàìè [5] ïðåäëîæåí ñïîñîá îïòèìàëüíîãî íà-

ñûùåíèÿ òîðôà íåãîðþ÷èìè ìèíåðàëüíûìè íàíî-

÷àñòèöàìè, ïðåïÿòñòâóþùèìè ðåàêöèè îêèñëåíèÿ

óãëåðîäà è ïîãëîùàþùèìè êèñëîðîä âñëåäñòâèå ýí-

äîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèé îêèñëåíèÿ [59, 60]. Ïëîò-

íîñòü íàíî÷àñòèö â 2–3 ðàçà áîëüøå ïëîòíîñòè ëüäà

è âîäû, ïîýòîìó îíè áûñòðî îñåäàþò â íèçèííîì òîð-

ôå. Ðàçðàáîòàíû òàêæå ðåêîìåíäàöèè [5] ïî ïðèìå-

íåíèþ âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñëàáîùåëî÷íîãî ñîñòàâà

ñ äîáàâêàìè íàíî÷àñòèö ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîæàð-

íîé òåõíèêè â ëåòíèå ïåðèîäû. Çèìîé ðåêîìåíäóåò-

ñÿ ðàñïûëåíèå ñóõèõ íàíî÷àñòèö íàä òîðôÿíûìè

ïîëÿìè [5]. Ïðèìåíåíèå ðåêîìåíäàöèé, ïðåäëîæåí-

íûõ â [5], ìîæåò ïîçâîëèòü ïðåäîòâðàòèòü è ëèêâè-

äèðîâàòü çàãîðàíèÿ òîðôÿíèêîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá [61] ïîäàâëåíèÿ äèôôóçèîííî-

ãî ïëàìåíè ãàçîâîäÿíûìè ñîñòàâàìè óëüòðàäèñïåðñ-

íîãî (äî 60 ìêì) ðàñïûëà. Àâòîðàìè [61] ïðèâåäåíû

ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè, ó÷èòûâàþùèå âîçäåéñòâèå

ïàðà íà ýôôåêòèâíîñòü ëèêâèäàöèè ïëàìåííîãî ãî-

ðåíèÿ. Àíàëèç âëèÿíèÿ èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê

èñïàðåíèÿ æèäêîñòè íà ïðîöåññ ïîäàâëåíèÿ ãîðå-

íèÿ âàæåí äëÿ ïîëíîé ëèêâèäàöèè ïîæàðîâ.

Îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî àíàëèçà

èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê èñïàðåíèÿ îäèíî÷íûõ

è ãðóïï êàïåëü ðàñïûëåííîé æèäêîñòè ïðè äâèæå-

íèè ÷åðåç ïëàìÿ ôèêñèðîâàííîé âûñîòû [62–64],

îïðåäåëåíû óñëîâèÿ ïîëíîãî èñïàðåíèÿ åå â çîíå

ïëàìåíè. Â ïîñëåäíèå ãîäû òîíêîðàñïûëåííàÿ âîäà

ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç ñàìûõ ïåðñïåêòèâíûõ

ôëåãìàòèçàòîðîâ ãîðåíèÿ [65–68].

Ìàñøòàáíîñòü ïðîöåññà ãîðåíèÿ âî âðåìåíè è

â ïðîñòðàíñòâå äàæå ïðè îòíîñèòåëüíî óìåðåííûõ

ïëîùàäÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðîâ [32] äåëàåò íå-

öåëåñîîáðàçíûì ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå

ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè âçàèìîäåéñòâèè áîëü-

øèõ ìàññ âîäû ñ ïëàìåíåì, íà ìàëîðàçìåðíûõ ìî-

äåëÿõ. Ïîëó÷åííûå â òàêèõ ýêñïåðèìåíòàõ ðåçóëüòà-

òû çàòðóäíèòåëüíî èñïîëüçîâàòü ïðè àíàëèçå ðåàëü-

íûõ ïðîöåññîâ.

Èçâåñòíû [62, 63, 69–72] ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ

èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ äëÿ ìîíîäèñïåðñíîé

ñîâîêóïíîñòè êàïåëü òîíêîðàñïûëåííîé âîäû ïðè

åå ïðîõîæäåíèè ÷åðåç âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïðî-

äóêòû ñãîðàíèÿ. Èññëåäîâàíû óñëîâèÿ èñïàðåíèÿ

îäèíî÷íîé êàïëè [62, 63], äâóõ [69], ãðóïïû èç ÷å-

òûðåõ [70] è ïÿòè [71] êàïåëü. Äëÿ íåñêîëüêèõ íàè-

áîëåå òèïè÷íûõ ñèñòåì “âîäÿíîé ñíàðÿä” — ïëàìÿ

[62, 63, 69–71] îïðåäåëåíû çàâèñèìîñòè âðåìåíè

èñïàðåíèÿ êàïåëü îò òåìïåðàòóðû ïðîäóêòîâ ñãîðà-

íèÿ, ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, ðàçìåðîâ è ðàññòîÿíèÿ ìåæ-

äó êàïëÿìè. Ïðîàíàëèçèðîâàíû óñëîâèÿ äâèæåíèÿ ïî-

ñëåäíèõ â òèïè÷íûõ ñòðóÿõ òóøàùåé æèäêîñòè [70].

Ïðîâåäåí àíàëèç [73] âëèÿíèÿ ïîëîæåíèÿ êàïåëü â

“âîäÿíîì ñíàðÿäå” îòíîñèòåëüíî ñîñåäíèõ íà ýôôåê-

òèâíîñòü ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû â åãî ñëåäå ïðè ïî-

ñëåäîâàòåëüíîì è ïàðàëëåëüíîì ðàñïûëåíèè. Óñòà-

íîâëåíà öåëåñîîáðàçíîñòü ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè

“âîäÿíûõ ñíàðÿäîâ” (ïðè òóøåíèè êðóïíûõ ïîæà-

ðîâ ñ ïðèìåíåíèåì àâèàöèè) çà ñ÷åò ðàñïûëåíèÿ âîäû

ñ îïòèìàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì êàïåëü îòíîñèòåëü-

íî äðóã äðóãà è âûáîðîì èõ ðàçìåðîâ, èñõîäÿ èç âû-

ñîòû ñòîëáà ïëàìåíè è ïëîùàäè îáðàáàòûâàåìîãî

ó÷àñòêà ïîæàðà [73].

Ëîêàëüíûé ñáðîñ âîäû ñ âîçäóøíûõ ñóäîâ â çîíó

ãîðåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó çà-

ëèâàíèþ îãðàíè÷åííûõ ïî õàðàêòåðíûì ðàçìåðàì

ó÷àñòêîâ ëåñíûõ ïîæàðîâ [39–41]. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî

èçáûòî÷íîå èñïîëüçîâàíèå âîäû íå ÿâëÿåòñÿ ãàðàí-

òèåé ëèêâèäàöèè î÷àãà ãîðåíèÿ [15, 33], òàê êàê â ìà-

ëîé îêðåñòíîñòè çîíû òóøåíèÿ ÷åðåç îòíîñèòåëüíî

íåáîëüøîé èíòåðâàë âðåìåíè ìîæåò âîçîáíîâèòüñÿ

ïðîöåññ ãîðåíèÿ. Ðàññìàòðèâàåìûå â êà÷åñòâå ïåðñ-

ïåêòèâíûõ â ïîñëåäíèå ãîäû âîäÿíûå è ïàðîâîäÿíûå

“çàâåñû” [16, 38, 43] ïðèçâàíû “çàêðûòü îò îêèñëè-

òåëÿ” ñóùåñòâåííî áóëüøóþ ïëîùàäü ïîæàðà ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ “ìîíîëèòíûìè” ìàññàìè âîäû (ïðè ýòîì

ýêîíîìèòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî òóøàùåé æèäêîñòè).

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ïîäõîäîâ äëÿ ëî-

êàëèçàöèè ïëàìåíè îáîñíîâàíà èçâåñòíûìè ðåçóëü-

òàòàìè òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-

äîâàíèé [41, 74]. Îäíàêî îòêðûòûìè îñòàþòñÿ âî-

ïðîñû î íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ (ìèíèìàëüíûõ)

îáúåìàõ æèäêîñòè äëÿ ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè òåðìè-

÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ òè-

ïè÷íûõ ËÃÌ. Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ìàòåìà-

òè÷åñêèõ ìîäåëåé è ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ, íàïðèìåð

[75–77], ïîçâîëÿåò ëèøü îïðåäåëÿòü òîëùèíó èñïà-

ðèâøåãîñÿ ñëîÿ æèäêîñòè, õàðàêòåðíûå âðåìåíà ïðå-

êðàùåíèÿ ðåàêöèè òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ, à òàê-

æå âëèÿíèå âíåøíèõ óñëîâèé íà èíòåãðàëüíûå ïà-

ðàìåòðû òåïëîìàññîïåðåíîñà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âûïîëíåí öèêë ÷èñëåííûõ

[78–80] è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ [81–83] èññëåäîâà-

íèé ïðîöåññîâ èñïàðåíèÿ òèïè÷íîé òóøàùåé æèä-

êîñòè — âîäû ïðè åå äâèæåíèè ÷åðåç ïëàìÿ â âèäå

êàïåëü, ñòðóé è áîëüøèõ ìàññèâîâ (“âîäÿíûõ ñíàðÿ-

äîâ”). Ïîêàçàíî [78, 79, 82, 83], ÷òî äî 95 % ñáðàñû-

âàåìîé (íåðàñïûëåííîé) æèäêîñòè ïðîõîäèò ÷åðåç

ïëàìåííóþ çîíó ãîðåíèÿ áåç èñïàðåíèÿ è, êàê ñëåä-

ñòâèå, ôàêòè÷åñêè íå ó÷àñòâóåò â òóøåíèè ïîæàðîâ.

Ïåðñïåêòèâíûå ìåòîäû òóøåíèÿ
ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ

Äëÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ñíèæåíèÿ òåìïå-

ðàòóðû â ïëàìåííîé çîíå ãîðåíèÿ è èíòåíñèâíîãî
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ïàðîîáðàçîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî ìåëêîäèñïåðñíîå

ðàñïûëåíèå òóøàùåé æèäêîñòè (â ÷àñòíîñòè, âîäû)

[84–86]. Òàê, íàïðèìåð, â [85] ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñðåä-

íèõ ðàçìåðàõ (óñëîâíûõ ðàäèóñàõ) êàïåëü âîäû îò

50 äî 500 ìêì ðåàëèçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå èñ-

ïàðåíèå æèäêîñòè â îáëàñòè ïëàìåíè âûñîòîé äî

2 ì. Îïðåäåëÿþùàÿ äîëÿ ýíåðãèè ïëàìåíè ïîãëîùà-

åòñÿ âñëåäñòâèå áîëüøîãî òåïëîâîãî ýôôåêòà ïàðî-

îáðàçîâàíèÿ âîäû (2,26 ÌÄæ�êã [87]). Òåìïåðàòóðà

ñìåñè ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ è âîäÿíûõ ïàðîâ Tm ñíè-

æàåòñÿ äî 300–450 Ê [23, 35]. Ôîðìèðóþùóþñÿ ïðè

ýòîì ïàðîãàçîâóþ ñìåñü ìîæíî ñ÷èòàòü ñëåäîì “âî-

äÿíîãî ñíàðÿäà” [23, 80, 85]. Ïðè òóøåíèè êðóïíûõ

ëåñíûõ ïîæàðîâ îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîöåñ-

ñàì õèìè÷åñêîãî ðåàãèðîâàíèÿ â ïðîãðåòûõ ñëîÿõ

òåðìè÷åñêè ðàçëàãàþùèõñÿ ëåñíûõ ãîðþ÷èõ ìàòå-

ðèàëîâ [15, 16, 33]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé [85–90]

ïîêàçûâàþò, ÷òî òåïëîñîäåðæàíèå îáëàñòè íåïî-

ñðåäñòâåííîãî ãàçîôàçíîãî ãîðåíèÿ òèïè÷íûõ ËÃÌ

(ëèñòüÿ áåðåçû, õâîÿ ñîñíû è åëè) â äåñÿòêè ðàç ïðå-

âûøàåò òåïëîñîäåðæàíèå ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ

ïðîãðåòûõ äî âûñîêèõ (áîëåå 600Ê)òåìïåðàòóð ËÃÌ.

Íà ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ïèðîëèçóþùåãîñÿ ËÃÌ

äî Td = 400�500 Ê (çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò íà÷àëó

òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ) íåîáõîäèìî íå áîëåå 3 %

âîäû, çàòðà÷èâàåìîé íà ïîäàâëåíèå ïëàìåíè â çîíå

ãàçîôàçíîãî ãîðåíèÿ [88–90]. Õàðàêòåðíûå ðàçìåðû

ïîñëåäíåé ìîãóò äîñòèãàòü 10–15 ì [85], â òî âðåìÿ

êàê òîëùèíà ïðîãðåòîãî ñëîÿ ËÃÌ â óñëîâèÿõ ëåñ-

íûõ ïîæàðîâ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0,1 ì, êàê ïðàâèëî

0,02–0,06 ì [15, 33]).

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ

äàëåêî íå âñÿ ñáðàñûâàåìàÿ æèäêîñòü èñïàðÿåòñÿ

ïðè äâèæåíèè ÷åðåç ïëàìÿ. Íà ïîâåðõíîñòè òåðìè-

÷åñêè ðàçëàãàþùåãîñÿ ËÃÌ âîçìîæíî îáðàçîâàíèå

ïëåíêè æèäêîñòè êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ è ïðîíèêíî-

âåíèå âîäû â ïîðû ËÃÌ. Ïðîâåäåí àíàëèç ýôôåê-

òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîòû èñïàðåíèÿ âîäû

ïðè ïîäàâëåíèè ãîðåíèÿ ËÃÌ [90–92]. Óñòàíîâëåíî

[90–92], ÷òî äëÿ âëàæíîé äðåâåñèíû ìåõàíèçì ïî-

äàâëåíèÿ ðåàêöèè ïèðîëèçà ñóùåñòâåííî èçìåíèò-

ñÿ. Ðàññ÷èòàíà òîëùèíà ïëåíêè òóøàùåé æèäêîñòè,

íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè òåðìè÷åñêîãî

ðàçëîæåíèÿ ËÃÌ [93, 94]. Íà ðèñ. 5,a ïðåäñòàâëå-

íû ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ÷èñëåííûõ èññëåäîâà-

íèé [93] çàâèñèìîñòè òîëùèíû ñëîÿ èñïàðèâøåéñÿ

ïðè ïîäàâëåíèè ðåàêöèè òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ

æèäêîñòè Le îò õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà ïðîãðåòîãî ïðè-

ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ËÃÌ Lf . Âåëè÷èíà Le ÿâëÿåòñÿ

ìèíèìàëüíîé òîëùèíîé ïëåíêè æèäêîñòè, ïðè êî-

òîðîé òåìïåðàòóðà â ËÃÌ ñòàíîâèòñÿ íèæå Td [93].

Çàâèñèìîñòè Le = f (Lf ) ïîêàçûâàþò (ñì. ðèñ. 5,à),

÷òî äëÿ ïîäàâëåíèÿ (èëè ïðåêðàùåíèÿ) ðåàêöèè òåð-

ìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ

òèïè÷íûõ ËÃÌ ðàçìåðîì äî 0,06 ì íåîáõîäèìû

îòíîñèòåëüíî òîíêèå ïëåíêè æèäêîñòè (Le < 1 ìì)

[93]. Âûÿâëåííàÿ îñîáåííîñòü èëëþñòðèðóåò èçáû-

òî÷íîñòü òèïè÷íîãî äëÿ àâèàöèè ñïîñîáà ïîäà÷è âî-

äû — ëîêàëüíîãî ñáðàñûâàíèÿ áîëüøèõ ìàññ ïî-

ñëåäíåé [42, 43], ïðè êîòîðîì íà ïîâåðõíîñòè ËÃÌ

ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ ïëåíêè æèäêîñòè òîëùèíîé,

ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàþùåé óñòàíîâëåííûå äîñòà-

òî÷íûå (ìèíèìàëüíûå) çíà÷åíèÿ Le (äàæå â óñëîâè-

ÿõ ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû â ãðóíò).

Ïðè ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè [93] îïðåäåëåíû

òàêæå õàðàêòåðíûå âðåìåíà ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè òåð-

ìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ËÃÌ td ïðè

âîçäåéñòâèè íà íèõ ïëåíêè âîäû (ðèñ. 5,á).

Ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ôèçèêî-

õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè èñïàðåíèè âîäû â ïîðàõ

ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ËÃÌ [93] ÿâëÿþòñÿ çàâè-

ñèìîñòè âðåìåíè ïîäàâëåíèÿ (ïðåêðàùåíèÿ) ðåàê-

öèè òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ îò òîëùèíû ËÃÌ Lf

ïðè ãëóáèíå ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû â ïîðû íà 0,002 ì

(ðèñ. 6). Òîëùèíà ËÃÌ ïðè ìîäåëèðîâàíèè [94] âàðü-

èðîâàëàñü â òèïè÷íîì äëÿ ïðàêòèêè òóøåíèÿ ïîæà-

ðîâ äèàïàçîíå — 0,02–0,06 ì [15]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

âðåìÿ td âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì Lf íåëèíåéíî.

Òàê, íàïðèìåð, ïðè Lf = 0,02�0,04 ì âðåìåíà td îò-

ëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 10 ñ. Ïðè óâåëè÷åíèè Lf

äî 0,06 ì çàôèêñèðîâàí ðîñò td íà 45 ñ îòíîñèòåëüíî

çíà÷åíèé td, ïîëó÷åííûõ ïðè Lf = 0,02 ìì. Óñòàíîâ-

ëåííóþ îñîáåííîñòü ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçëè÷íûìè

çàïàñàìè ýíåðãèè, àêêóìóëèðîâàííîé â ËÃÌ.

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü òîëùèíû èñïàðèâøåãîñÿ ñëîÿ ïëåíêè

æèäêîñòè (à) è âðåìåíè ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè òåðìè÷åñêîãî ðàç-

ëîæåíèÿ (á) îò õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà ËÃÌ [93]: 1 — ëèñòüÿ

áåðåçû; 2 — õâîÿ ñîñíû; 3 — õâîÿ åëè
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Çàâèñèìîñòè âðåìåíè ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè òåð-

ìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ëèñòüåâ áåðåçû, õâîè ñîñíû

è åëè [94] îò òîëùèíû ñëîÿ ïîñëåäíèõ ñ âîäîé â

ïîðàõ Lw ïðè Lf = 0,04 ì ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 7.

Àíàëèç ðèñ. 7 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî

èíåðöèîííîñòü ïðîöåññà ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè òåð-

ìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ ïðè

èçìåíåíèè Lw â äèàïàçîíå îò 0,001 äî 0,003 ì. Óñòà-

íîâëåíî [94], ÷òî â ïðîöåññå ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè

òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ËÃÌ ïðîèñõîäèò èñïàðå-

íèå ñëîÿ æèäêîñòè òîëùèíîé íå áîëåå 0,001 ì. Ýòî

ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî äëÿ ïðåêðàùåíèÿ òåðìè-

÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ËÃÌ íåöåëåñîîáðàçíî “÷ðåç-

ìåðíîå” (èçáûòî÷íîå) çàëèâàíèå âîäîé åãî ïîâåðõ-

íîñòè.

Äîâîëüíî ÷àñòî â òóøàùèå æèäêîñòíûå ñîñòà-

âû ââîäÿòñÿ èíîðîäíûå âêëþ÷åíèÿ [95–98] äëÿ ïî-

âûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èõ ïðîãðåâà è èñïàðåíèÿ â

çîíå ïîæàðà. Ïðèìåíÿþò ñòàäèéíóþ è ïîñëîéíóþ

ïîäà÷ó àýðîçîëåé â ïëàìÿ (èíòåíñèôèöèðóþòñÿ ïðî-

öåññû ïàðîîáðàçîâàíèÿ, è ãåíåðàöèÿ ïàðîâ ïîääåð-

æèâàåòñÿ â òå÷åíèå çàäàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ [82, 99] ìàêðî-

ñêîïè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé èñïàðåíèÿ ðàñïû-

ëåííûõ æèäêîñòåé (ïðåñíîé âîäû è âîäû ñ ïðèìå-

ñÿìè ñîëè) ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü èíòåãðàëüíûå õà-

ðàêòåðèñòèêè èñïàðåíèÿ êàïåëü (ðàçìåðû, ìàññà, êîí-

öåíòðàöèÿ). Ïîêàçàíî, ÷òî ðàáî÷àÿ æèäêîñòü ñ ïðè-

ìåñÿìè NaCl ñóùåñòâåííî ìåäëåííåå èñïàðÿåòñÿ

ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåñíîé âîäîé [82]. Äàííûé ðåçóëü-

òàò õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè [23, 41]. Óñòà-

íîâëåíî òàêæå [82], ÷òî ïðè äîñòèæåíèè íåêîòîðûõ

çíà÷åíèé ðàçìåðîâ (óñëîâíûõ ðàäèóñîâ) êàïåëü

(ìåíåå 0,15 ìì) èíòåíñèâíîñòè èñïàðåíèÿ êàïåëü

ðàññìàòðèâàåìûõ æèäêîñòåé (ñ NaCl è áåç ïðèìåñåé

ñîëåé) ñîïîñòàâèìû. Èçâåñòíû ðåçóëüòàòû ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé [100] âëèÿíèÿ òâåðäûõ

âêëþ÷åíèé (íåìåòàëëè÷åñêèõ è ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñ-

òèö) â êàïëÿõ âîäû (ðàçìåðîì îò 1 äî 5 ìì) íà èçìå-

íåíèå ðàçìåðîâ ïîñëåäíèõ, óáûëü ìàññû æèäêîñòè

è èíòåíñèâíîñòü ïàðîîáðàçîâàíèÿ ïðè äâèæåíèè â

çîíå ïëàìåíè. Íà ïðèìåðå óãëåðîäèñòûõ ÷àñòèö (ðàç-

ìåðîì 50–500 ìêì) ïîêàçàíî, ÷òî òâåðäûå âêëþ÷å-

íèÿ â êàïëÿõ æèäêîñòè ìîãóò ñóùåñòâåííî âëèÿòü

íà èçìåíåíèå ðàçìåðîâ êàïåëü è èíòåíñèôèöèðîâàòü

ïàðîîáðàçîâàíèå â îáëàñòè ãîðåíèÿ, ïîýòîìó äëÿ

ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èñïàðåíèÿ âîäû ìîæíî

ðåêîìåíäîâàòü äîáàâëåíèå â íåå èíîðîäíûõ òâåð-

äûõ âêëþ÷åíèé. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíî âîç-

ìîæíîãî êîëè÷åñòâà âîäû íåïîñðåäñòâåííî ó ïîâåðõ-

íîñòè ËÃÌ èëè òîðôà ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ïîâû-

ñèòü çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ êàïåëü ñîäåðæà-

íèå ñîëåé è ìèíèìèçèðîâàòü èíîðîäíûå âêëþ÷åíèÿ

â òóøàùèõ æèäêîñòíûõ ñîñòàâàõ.

Äëÿ òóøåíèÿ òîðôà òðåáóåòñÿ ñóùåñòâåííî áîëü-

øå âðåìåíè, ÷åì äëÿ òóøåíèÿ ËÃÌ [5], òàê êàê äëÿ

òîðôà õàðàêòåðåí áåñïëàìåííûé ðåæèì ãîðåíèÿ.

Ïðè÷åì òëåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü è â èçîëèðîâàí-

íûõ óñëîâèÿõ [5], ïîñêîëüêó òîðôÿíàÿ ìàññà ñîäåð-

æèò â ïîðàõ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà. Òóøåíèå

òîðôÿíûõ ïîæàðîâ âîäîé ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîãëîùå-

íèåì âîäû è áûñòðûì âûñûõàíèåì òîðôà, ÷òî ïðè-

âîäèò ê âîçîáíîâëåíèþ âîçãîðàíèÿ [5]. Öåëåñîîá-

ðàçíî ïðè òóøåíèè òîðôà îáåñïå÷èòü ôîðìèðîâàíèå

ïëåíêè âîäû íà åãî ïîâåðõíîñòè.

Çàêëþ÷åíèå

Àíàëèç ïðåèìóùåñòâ è íåäîñòàòêîâ ñîâðåìåí-

íûõ ñïîñîáîâ òóøåíèÿ ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæà-

ðîâ (ñ àêöåíòîì íà òðåáóåìûå ðåñóðñû) ïîçâîëèë

óñòàíîâèòü öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðè

ëèêâèäàöèè òàêèõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïîëè-

äèñïåðñíîãî (ðàñïðåäåëåííîãî âî âðåìåíè è ïðî-

ñòðàíñòâå) ðàñïûëåíèÿ òóøàùèõ æèäêîñòíûõ ñî-

ñòàâîâ.

***

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîñ-

ñèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà (ïðîåêò 14-39-00003).

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè òåðìè÷å-

ñêîãî ðàçëîæåíèÿ îò òîëùèíû ñëîÿ ËÃÌ – âîäà ïðè Lf = 0,04 ì

[94]: 1 — ëèñòüÿ áåðåçû; 2 — õâîÿ ñîñíû; 3 — õâîÿ åëè

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ïîäàâëåíèÿ ðåàêöèè òåðìè÷å-

ñêîãî ðàçëîæåíèÿ îò òîëùèíû ËÃÌ [94] ïðè Lw = 0,002 ì:

1 — ëèñòüÿ áåðåçû; 2 — õâîÿ ñîñíû; 3 — õâîÿ åëè
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ABSTRACT

Special attention in the paper is given to fire protection problems of forests and peat bogs, in particular,

the development problem of new resource efficient techniques and methods of disaster relief. The causes

of the forest and peat fires were considered and analyzed.

The analysis of longstanding theoretical and experimental researches was carried out, and it was

showed that up to 95 % of being dropped (not atomized) liquid is not actually used during the extin-

guishing of fires while passing through the flaming combustion area without evaporation).

The expediency of special “water slug” preparation at large fire extinguishing using aircraft was

determined.

The analysis of modern and promising methods of extinguishing allowed to determine the usage

practicability of interspaced in time and space polydisperse atomization of the extinguishing liquid

compositions.

Keywords: forest and peat fires; suppression of chemical reaction; fire extinguishing methods; vapor-

water flows.
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ÃÎÐÅÍÈÅ ÃÅÏÒÀÍÀ Â ÌÎÄÅËÜÍÎÌ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÅ
Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäåëüíîãî ðåçåðâóàðà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ïåíîîáðàçîâàòåëåé ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé. Âûÿâëåíà âçàèìî-
ñâÿçü ìåæäó îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè òåïëîâîé ðåæèì ãîðåíèÿ. Àíàëèç
ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçûâàåò ñïðàâåäëèâîñòü ïðèíÿòûõ äîïóùåíèé, ÷òî âåëè÷èíà
òåïëîâîãî ïîòîêà îò ôàêåëà ïëàìåíè ñêëàäûâàåòñÿ èç óäâîåííûõ çàòðàò òåïëà íà èñïàðåíèå ãî-
ðþ÷åé æèäêîñòè â ïðîöåññå ãîðåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåëüíûé ðåçåðâóàð; ýôôåêòèâíîñòü ïåíîîáðàçîâàòåëåé; óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ
ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ.

Ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ æèäêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé

ìîëüíîãî è äèôôóçèîííîãî ïîòîêîâ ïàðà. Äåòàëü-

íûé àíàëèç ïðîöåññà èñïàðåíèÿ ñ îòêðûòîé ïîâåðõ-

íîñòè áûë äàí Ñòåôàíîì [1], ïîýòîìó ôîðìóëà, îïè-

ñûâàþùàÿ èñïàðåíèå æèäêîñòè ñ ó÷åòîì ìîëüíûõ

ïîòîêîâ, íîñèò åãî èìÿ — ôîðìóëà Ñòåôàíà. Ñ åå ïî-

ìîùüþ ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü âëèÿíèå íà ñêî-

ðîñòü èñïàðåíèÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè (ÃÆ) îñíîâíûõ

ïàðàìåòðîâ, èçìåíÿþùèõñÿ â ïðîöåññå òóøåíèÿ

âîäîé:
� òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè;
� òåìïåðàòóðû ãàçîâîé ôàçû;
� òîëùèíû äèôôóçèîííîãî ñëîÿ;
� ñòðóêòóðû ìîëåêóë ãîðþ÷åãî ÷åðåç êîýôôèöè-

åíò äèôôóçèè ìîëåêóë â ïàðîâîé ôàçå;
� êîíöåíòðàöèè ïàðîâ æèäêîñòè â îêðóæàþùåé

ñðåäå.

Óäåëüíàÿ ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ ÃÆ um
0 (êã�(ì2·ñ))

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

u
D

RT

T

T

P P P

P P
m

F
m

a a

a s

0 1� �
�
�

�
�
�

�
�

0

0 0 �
ln , (1)

ãäå D0 — êîýôôèöèåíò äèôôóçèè ìîëåêóë ÃÆ â ãà-

çîâîé ôàçå ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå Ò0, ì2�c;

R — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ,

Äæ�(ìîëü·Ê);

ÒF — òåìïåðàòóðà ãàçîâîé ôàçû, Ê;

Ðà — àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, Ïà;

� — òîëùèíà äèôôóçèîííîãî ñëîÿ, ì;

Ð1 — äàâëåíèå ïàðà ÃÆ â îêðóæàþùåé ñðåäå

íà ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè, ðàâíîì òîëùèíå

äèôôóçèîííîãî ñëîÿ �, Ïà;

Ðs — äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà ÃÆ ïðè òåì-

ïåðàòóðå åå ïîâåðõíîñòè Òs, Ïà.

Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè m äëÿ óãëåâîäîðîäîâ ïðè-

áëèçèòåëüíî ðàâåí äâóì: m = 2.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé Ñòåôàíà [1] ñêîðîñòü

âûãîðàíèÿ (èñïàðåíèÿ) áóäåò òåì âûøå, ÷åì áîëü-

øå äàâëåíèå ïàðà æèäêîñòè Ðs è ÷åì âûøå òåìïåðà-

òóðà â ãàçîâîé ôàçå [2]. Ïðè ãîðåíèè äàâëåíèå ïàðà

ÃÆ Ð1, êàê ïðàâèëî, î÷åíü ìàëî, ïîñêîëüêó åãî âå-

ëè÷èíà îïðåäåëÿåòñÿ â çîíå ãîðåíèÿ, à òîëùèíà äèô-

ôóçèîííîãî ñëîÿ èçìåðÿåòñÿ îò ïîâåðõíîñòè ÃÆ äî

çîíû ãîðåíèÿ. Ïðè ëàìèíàðíîì ãîðåíèè ÃÆ â öè-

ëèíäðè÷åñêèõ ãîðåëêàõ òîëùèíà äèôôóçèîííîãî

ñëîÿ ðàâíà âûñîòå ñâîáîäíîãî áîðòà, à ïðè òóðáóëåíò-

íîì ãîðåíèè — ôàêòè÷åñêîìó ðàññòîÿíèþ äî ôàêå-

ëà ïëàìåíè [3, 4].

Öåëü äàííîé ðàáîòû — îïðåäåëèòü îñíîâíûå

ïàðàìåòðû ìîäåëüíîãî ðåçåðâóàðà èç ñòàëè íèçêîé

ïðî÷íîñòè, ñ òîëùèíîé ñòåíîê (1�0,5) ìì, âíóòðåí-

íèì äèàìåòðîì (150�5) ìì, âûñîòîé (200�5) ìì,

êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâ-

íîñòè ïåíîîáðàçîâàòåëåé ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ ãî-

ðþ÷èõ æèäêîñòåé ïî ÃÎÑÒ Ð 53280.2–2010 “Óñòàíîâ-

êè ïîæàðîòóøåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèå. Îãíåòóøàùèå

âåùåñòâà. ×àñòü 2. Ïåíîîáðàçîâàòåëè äëÿ ïîäñëîé-

íîãî òóøåíèÿ ïîæàðîâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ â

ðåçåðâóàðàõ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìå-

òîäû èñïûòàíèé”.

Ïîëàãàÿ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè, ÷òî ñêîðîñòü âû-

ãîðàíèÿ æèäêîñòè ÷èñëåííî ðàâíà ñêîðîñòè åå èñ-

ïàðåíèÿ â óñëîâèÿõ ïîæàðà [5], ìîæíî âûÿâèòü îäíî-

çíà÷íóþ âçàèìîñâÿçü ìåæäó îñíîâíûìè ïàðàìåò-

ðàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè òåïëîâîé ðåæèì ãîðåíèÿ.

© Êîðîëü÷åíêî Ä. À., Äåãàåâ Å. Í., Øàðîâàðíèêîâ À. Ô., 2015
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Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ãîðåíèÿ ñêîðîñòü âû-

ãîðàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïîòîêîì òåïëà îò ôàêåëà ïëà-

ìåíè ê ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè ïðè êîýôôèöèåíòå

Ðåéíîëüäñà áîëåå 2300:

um
0 = 0,5[�(Òã – Òs)] �Qã , (2)

ãäå Òã — òåìïåðàòóðà ôàêåëà ïëàìåíè, Ê;

� — êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è, Äæ�(ñ·ì2·Ê);

Qã — óäåëüíàÿ òåïëîòà íàãðåâàíèÿ è èñïàðåíèÿ

ÃÆ, Äæ�êã.

Êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è � îïðåäåëÿåòñÿ èç ýêñ-

ïåðèìåíòà. Åãî âåëè÷èíà ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííà ïðè

ãîðåíèè âåùåñòâ îäíîãî ãîìîëîãè÷åñêîãî ðÿäà, íàïðè-

ìåð ïðè ïîæàðàõ óãëåâîäîðîäîâ � � (24�2) Äæ�(ñ·ì2·Ê)

[1]. Ïðè ãîðåíèè ìåòàíîëà è àëüäåãèäîâ, â ìîëåêóëàõ

êîòîðûõ àòîìîâ êèñëîðîäà íå ìåíüøå, ÷åì àòîìîâ

óãëåðîäà, ïëàìÿ ïðàêòè÷åñêè ïðîçðà÷íî, ïîýòîìó âå-

ëè÷èíà ëó÷èñòîãî ïîòîêà ê ïîâåðõíîñòè ãîðåíèÿ çà-

ìåòíî íèæå, ÷åì ïðè ãîðåíèè óãëåâîäîðîäîâ [6]. Äëÿ

ýòèõ ñèñòåì � = (18�1) Äæ�(ñ·ì2·Ê) [1].

Ôîðìóëà (2) ïîêàçûâàåò âçàèìîñâÿçü îñíîâíûõ

ïàðàìåòðîâ â ïðîöåññå ãîðåíèÿ. Èç íåå âèäíî, ÷òî

ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ áóäåò òåì âûøå, ÷åì áîëüøå

òåìïåðàòóðà ïëàìåíè è íèæå òåìïåðàòóðà ïîâåðõ-

íîñòè ãîðåíèÿ. Ââåäåíèåì ìíîæèòåëÿ 0,5 ó÷èòûâà-

åòñÿ äîëÿ òåïëîâîãî ïîòîêà, êîòîðûé ïîñòóïàåò â

ãîðþ÷óþ æèäêîñòü è ïîäíèìàåò åå ñðåäíþþ òåìïå-

ðàòóðó.

Âåëè÷èíó òåïëîâîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â ãî-

ðþ÷óþ æèäêîñòü, ìîæíî îïðåäåëèòü ýêñïåðèìåí-

òàëüíî, èçìåðÿÿ ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ãîðþ÷åãî

ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ, êîòîðîå ìîæíî ðåàëè-

çîâàòü, íàïðèìåð, íàêðûâ ãîðÿùóþ åìêîñòü êðûø-

êîé. Çàòåì æèäêîñòü ïåðåìåøèâàþò è èçìåðÿþò òåì-

ïåðàòóðó äî è ïîñëå ãîðåíèÿ [7]. Âåëè÷èíà òåïëîâîãî

ïîòîêà q (êÄæ�(ì2·ñ)) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

q
C m T T

S
�

�
 ( )
,0

�
(3)

ãäå Ñ — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü, êÄæ�(êã·Ê);


m — ðàçíîñòü ìåæäó ìàññàìè ãåïòàíà äî íà÷à-

ëà è ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãîðåíèÿ, êã;

Ò — êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà, Ê;

S — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ãîðåíèÿ, ì2;

� — âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãîðåíèÿ, ñ.

Óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ æèäêî-

ñòè îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïî èçìåíåíèþ

ìàññû æèäêîñòè çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðå-

ìåíè. Ïî ñóùåñòâó, àíàëèçèðóåòñÿ ïðîöåññ èñïàðå-

íèÿ ãîðþ÷åé æèäêîñòè, íî ïî àíàëîãèè ñ ãîðåíèåì

ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåìåøàííûõ ãàçîâûõ ñìåñåé íà

äèôôóçèîííîå ãîðåíèå æèäêîñòè àâòîìàòè÷åñêè

ïåðåíîñèòñÿ àäåêâàòíîñòü ïîíÿòèé ñêîðîñòè ïîäà-

÷è ãàçîâîé ñìåñè (çäåñü — èñïàðåíèÿ) è ñêîðîñòè

ãîðåíèÿ (çäåñü — âûãîðàíèÿ) [8]. Óäåëüíàÿ ìàññî-

âàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ U (êã�(ì2·ñ)) îïðåäåëÿåòñÿ

ïàðàëëåëüíî ñ èçìåðåíèÿìè òåìïåðàòóðû ãîðþ÷åé

æèäêîñòè è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

U = 
m� (S�). (4)

Â îòëè÷èå îò êèíåòè÷åñêîãî ðåæèìà ãîðåíèÿ

ñêîðîñòü ãîðåíèÿ æèäêîñòè, à òî÷íåå åå ïàðîâ â ñìå-

ñè ñ âîçäóõîì, îòëè÷àåòñÿ îò ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ïðîöåññ ãîðåíèÿ æèäêîñòè ñ

òî÷êè çðåíèÿ âûõîäà êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ,

òî èõ ñóììàðíàÿ ìàññà èëè îáúåì, âûäåëèâøèéñÿ

çà åäèíèöó âðåìåíè è ïðèâåäåííûé ê íîðìàëüíûì

óñëîâèÿì, îêàæåòñÿ â 90…95 ðàç áîëüøå, ÷åì ðàñ-

Ïàðàìåòð ðåçåðâóàðà
Çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà

Âûñîòà Í, ì 0,2

Äèàìåòð D, ì 0,15

Ïëîùàäü S, ì2 0,0176

Ïëîòíîñòü ãåïòàíà �ã, êã�ì3 684

Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü Ñâ, êÄæ�(êã·Ê) 1,00

Ýíòàëüïèÿ êîíäåíñàòà Qã, êÄæ�êã 410

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû ìîäåëüíîãî ðåçåðâóàðà

Âûñîòà ñâîáîäíîãî
áîðòà îò ÃÆ H, ì

Âûñîòà ÃÆ
â ðåçåðâóàðå H0, ì �, ñ 
m, êã Ò, °Ñ Ò0, °Ñ

Ðàçíèöà òåìïåðàòóð ÃÆ

äî è ïîñëå òóøåíèÿ 
t, °Ñ

Îáúåì ÃÆ
â ðåçåðâóàðå Vã, ì3

0,045 0,155 30 0,0063 23,5 21,5 2,0 0,0027

0,045 0,155 60 0,0112 27,6 24,3 3,3 0,0027

0,045 0,155 120 0,0234 33,8 28,6 5,2 0,0027

0,010 0,190 30 0,0063 27,3 25,5 1,8 0,0033

0,010 0,190 60 0,0104 29,8 27,2 2,6 0,0033

0,010 0,190 120 0,0230 33,8 29,4 4,4 0,0033

0,050 0,150 30 – 21,0 18,7 2,3 0,0026

0,050 0,150 60 – 26,0 21,9 4,1 0,0026

0,050 0,150 120 – 32,6 26,4 6,2 0,0026

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
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õîä ãîðþ÷åãî ãàçà. Ýòîò ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ åñòåñò-

âåííûì, ïîñêîëüêó äëÿ îêèñëåíèÿ îäíîãî îáúåìà ãî-

ðþ÷åãî ãàçà íåîáõîäèìî 90…95 îáúåìîâ âîçäóõà.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïðèìåíÿëñÿ ìîäåëüíûé ðåçåð-

âóàð ñ ïàðàìåòðàìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 1.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðåä-

ñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-

íûõ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1–3.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïîêàçûâàåò ñïðà-

âåäëèâîñòü äîïóùåíèé, ïðèíÿòûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ôîðìóëîé (2), â êîòîðîé âåëè÷èíà òåïëîâîãî ïîòîêà

îò ôàêåëà ïëàìåíè ñêëàäûâàåòñÿ èç óäâîåííûõ çà-

òðàò òåïëà íà èñïàðåíèå ãîðþ÷åé æèäêîñòè â ïðîöåñ-

ñå ãîðåíèÿ.

Êîëè÷åñòâî òåïëà, ïîãëîùåííîãî ãîðþ÷åé æèä-

êîñòüþ, ïîñòåïåííî íàðàñòàåò ñî âðåìåíåì ñâîáîä-

íîãî ãîðåíèÿ. Òàê æå ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ è

óáûëü ìàññû ãîðþ÷åãî. Îäíàêî òåìïû íàðàñòàíèÿ

ýòèõ ïàðàìåòðîâ íåïðîïîðöèîíàëüíû îòðåçêàì âðå-

ìåíè, ïîýòîìó óäåëüíàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ ïîñòå-

ïåííî ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå ñâîáîäíîãî ãîðåíèÿ, õîòÿ

ýòî ñíèæåíèå è íåçíà÷èòåëüíî (â ïðåäåëàõ 10 % îò

ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ).

Âûñîòà ñâîáîäíîãî áîðòà âëèÿåò íà ïðîöåññ íà-

êîïëåíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè êàê äîïîëíèòåëüíûé

èñòî÷íèê òåïëà: ðàçîãðåâøèñü äî âûñîêîé òåìïåðà-

òóðû, îí ïåðåäàåò òåïëî ïî ìåòàëëè÷åñêèì ñòåíêàì

ê ïîâåðõíîñòè ãîðÿùåé æèäêîñòè. Âêëàä äîëè òåï-

ëà, ïîëó÷àåìîãî ÃÆ îò ñâîáîäíîé ñòåíêè, ñîñòàâëÿ-

åò 10–15 % îò ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî íåïîñðåäñòâåí-

íî ê ïîâåðõíîñòè ãîðÿùåé æèäêîñòè îò ôàêåëà ïëà-

ìåíè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îïðå-

äåëåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ìî-

äåëüíûé ðåçåðâóàð, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïåíîîáðàçîâàòåëåé ïðè òó-

øåíèè ïîæàðîâ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé.
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû (1, 2) è ìàññû (3, 4) ãåïòà-

íà îò âðåìåíè ñâîáîäíîãî ãîðåíèÿ ïðè òåïëîâîì ïîòîêå îò

ôàêåëà ïëàìåíè è Í, ðàâíîì 0,01 ì (1, 3) è 0,045 ì (2, 4)

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà òåïëà, ïåðåøåäøåãî ÷åðåç

ïîâåðõíîñòü ãîðåíèÿ â ñëîé ãîðþ÷åé æèäêîñòè, îò âðåìåíè

ãîðåíèÿ ïðè Í, ðàâíîì 0,01 ì (1), 0,045 ì (2) è 0,05 ì (3)

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ìàññîâîé ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ

(èñïàðåíèÿ) ãåïòàíà â ìîäåëüíîì ðåçåðâóàðå îò âðåìåíè ñâî-

áîäíîãî ãîðåíèÿ ïðè Í, ðàâíîì 0,01 ì (1) è 0,045 ì (2)
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ABSTRACT

Key parameters of a model tank used for determination of efficiency of foam agents during suppres-

sion of fire of combustible liquids are determined. The interrelation between key parameters cha-

racterizing the thermal mode of burning is revealed. Analysis of experimental results shows the justice

of assumptions that the size of a heat flow from a flame torch consists of doubled heat costs for

evaporation of combustible liquid while burning.

Keywords: model tank; efficiency of foam agents; mass burnout rate.
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ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÎÃÍÅÒÓØÀÙÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÛÕ È ÔÒÎÐÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ
ÏÅÍÎÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÅÉ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îãíåòóøàùàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïåí, ïîëó÷åííûõ èç ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ óãëåâîäî-
ðîäíîãî è ôòîðñîäåðæàùåãî ïåíîîáðàçîâàòåëåé. Ïîêàçàíî ïðåâîñõîäñòâî ïëåíêîîáðàçóþùåãî
ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ïî òàêèì ïàðàìåòðàì òóøåíèÿ, êàê âðåìÿ òóøåíèÿ è óäåëüíûé ðàñõîä. Ðàñ-
ñìîòðåíà ïðîáëåìà òóøåíèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûìè ïåíîîáðàçîâàòåëÿìè. Ïðîâåäåíû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî òóøåíèþ ïëàìåíè óãëåâîäîðîäà ïåíîé, ïîëó÷åííîé èç ðàñòâîðîâ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì êîýôôèöèåíòîâ ðàñòåêàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåíîîáðàçîâàòåëü; îãíåòóøàùàÿ ýôôåêòèâíîñòü; ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå;
êîýôôèöèåíò ðàñòåêàíèÿ.

Îãíåòóøàùàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïåíû â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü îïðåäåëÿåòñÿ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ïåíîîáðà-

çîâàòåëÿ. Ïîñêîëüêó õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îñíîâíûõ

êîìïîíåíòîâ ïåíîîáðàçîâàòåëåé — ïîâåðõíîñòíî-

àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) îáû÷íî íå ðàñêðûâàåòñÿ

èçãîòîâèòåëåì ïåíîîáðàçîâàòåëÿ, åäèíñòâåííûì ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûì ñïîñîáîì ïîäòâåðæäåíèÿ èäåíòè÷-

íîñòè ðàçëè÷íûõ ïàðòèé ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ

îïðåäåëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî è ìåæôàçíîãî íàòÿæå-

íèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ íà ãðàíèöå ñ âîçäóõîì è óãëå-

âîäîðîäîì. Âàæíîñòü ýòèõ èçìåðåíèé ñâÿçàíà ñ ïî-

ïûòêàìè ðàçðàáîò÷èêîâ ñíèçèòü ñîäåðæàíèå ñòàáè-

ëèçèðóþùèõäîáàâîê, òàêèõêàêôòîðèðîâàííûåÏÀÂ.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâîäÿòñÿ âûáîðî÷íûå èçìå-

ðåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ,

êîòîðûå ïðåäóñìîòðåíû èçãîòîâèòåëåì. Åñëè îíî

âûøå 28 ìÍ�ì, òî ïåíîîáðàçîâàòåëü ÿâëÿåòñÿ ÷èñòî

óãëåâîäîðîäíûì; åñëè ñîñòàâëÿåò îò 27 äî 22 ìÍ�ì,

òî ïåíîîáðàçîâàòåëü ñîäåðæèò äîáàâêè âûñøèõ æèð-

íûõ ñïèðòîâ èëè ôòîðèðîâàííûõ ÏÀÂ; åñëè íèæå

21 ìÍ�ì, òî ïåíîîáðàçîâàòåëü ÿâëÿåòñÿ ôòîðñîäåð-

æàùèì.

Îòäåëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ïëåíêîîáðàçó-

þùèå ïåíîîáðàçîâàòåëè, ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæå-

íèå âîäíûõ ðàñòâîðîâ êîòîðûõ äîëæíà áûòü íèæå

18 ìÍ�ì, à ìåæôàçíîå íàòÿæåíèå íà ãðàíèöå ñ ãåï-

òàíîì — ìåíåå 2,0 ìÍ�ì. Íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ

èçìåðåíèé ïîâåðõíîñòíîãî è ìåæôàçíîãî íàòÿæåíèÿ

ðàññ÷èòûâàþò êîýôôèöèåíò ðàñòåêàíèÿ âîäíîãî ðàñ-

òâîðà ïî ãåïòàíó. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ èçâåñòíîå

ñîîòíîøåíèå [1]:

�ð�ã = �ã – (�ð + �ìô), (1)

ãäå �ð�ã — êîýôôèöèåíò ðàñòåêàíèÿ ðàñòâîðà ïî óã-

ëåâîäîðîäó (ãåïòàíó);

�ð, �ã , �ìô — ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ñîîòâåò-

ñòâåííî âîäíîãî ðàñòâîðà, ãîðþ÷åé æèäêîñòè (ÃÆ)

è íà ãðàíèöå ðàñòâîð – óãëåâîäîðîä.

Äëÿ óãëåâîäîðîäíûõ ïåíîîáðàçîâàòåëåé, ó êîòî-

ðûõ ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå âûøå, ÷åì ó ãåïòàíà,

êîýôôèöèåíò ðàñòåêàíèÿ ðàñòâîðà ïî ãîðþ÷åìó îò-

ðèöàòåëåí, ïîýòîìó ðàññ÷èòûâàþò êîýôôèöèåíò ðàñ-

òåêàíèÿ ãåïòàíà ïî ðàñòâîðó:

�ã�ð = �ð – (�ã + �ìô). (2)

Îáåñïå÷èòü óñëîâèå �ð�ã > 0 óäàåòñÿ òîëüêî ïðè

èñïîëüçîâàíèè îñîáîé ãðóïïû ôòîðñîäåðæàùèõ ïå-

íîîáðàçîâàòåëåé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñíèçèòü ïîâåðõ-

íîñòíîå íàòÿæåíèå âîäíîãî ðàñòâîðà äî íåîáû÷àéíî

íèçêèõ âåëè÷èí — ìåíüøèõ, ÷åì ïîâåðõíîñòíîå íà-

òÿæåíèå óãëåâîäîðîäà.

Ýòîò ñëó÷àé îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì íàáîðîì

ïàðàìåòðîâ:

�ð�ã > 0; �ð�ã > �ã��ð; �ð << �ã . (3)

© Õèëü Å. È., Ñàóòèåâ Ì. È., Øàðîâàðíèêîâ À. Ô., Áàñòðèêîâ Ä. Ë., 2015
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Ïàðàìåòð �ã�ð ââîäèòñÿ äëÿ äåìîíñòðàöèè âîç-

ìîæíîñòè ðàñòåêàíèÿ óãëåâîäîðîäíîé ñìåñè ïî âîä-

íîìó ðàñòâîðó. Åñëè êîíöåíòðàöèÿ ïåíîîáðàçîâà-

òåëÿ î÷åíü ìàëà è íå îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîãî

ñíèæåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, òî îáà êîýô-

ôèöèåíòà ðàñòåêàíèÿ ìîãóò èìåòü îòðèöàòåëüíûé

çíàê.

Ñîïîñòàâëåíèå îòðèöàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ êî-

ýôôèöèåíòîâ ðàñòåêàíèÿ ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ïðåèìó-

ùåñòâåííîì ñìà÷èâàíèè â ñèñòåìå âîäíûé ðàñòâîð

– ãåïòàí è ïðîãíîçèðîâàòü êîíòàêòíóþ óñòîé÷èâîñòü

ïåíû íà ãîðÿùåé ïîâåðõíîñòè ãåïòàíà.

Öåëü äàííîé ðàáîòû — ïðîâåñòè ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî òóøåíèþ ïëàìåíè ãåïòàíà

ïåíîé, ïîëó÷åííîé èç ðàñòâîðîâ ÏÀÂ ñ ðàçëè÷íûì

ñîîòíîøåíèåì êîýôôèöèåíòîâ ðàñòåêàíèÿ â ñèñòå-

ìå ðàñòâîð – ãåïòàí. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðå-

íèÿ çàâèñèìîñòè âðåìåíè òóøåíèÿ îò èíòåíñèâíîñòè

ïîäà÷è ïåíû ïðîâîäèëè íà óñòàíîâêå ñ ìîäåëüíûì ðå-

çåðâóàðîì, êîòîðàÿ îïèñàíà â ÃÎÑÒ Ð 53280.2–2010

[2]. Òàì æå ïðèâåäåíà ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ ïîâåðõ-

íîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ìåòîäîì îòðûâà êîëüöà. Â îòëè-

÷èå îò ïðîöåäóðû èçìåðåíèé ïî ÃÎÑÒÐ53280.2–2010

ïåíó ïîäàâàëè íà ãîðÿùóþ ïîâåðõíîñòü ãåïòàíà

ñâåðõó, ñ âûñîòû 5 ñì íàä óðîâíåì ãîðþ÷åãî [3]. Êîí-

ñòðóêöèÿ ìîäåëüíîãî ðåçåðâóàðà òàêîâà, ÷òî ãîðþ-

÷åå îõëàæäàåòñÿ çà ñ÷åò öèðêóëÿöèè õîëîäíîé âîäû

â ðóáàøêå ðåçåðâóàðà. Íàëè÷èå âîäÿíîé ðóáàøêè

ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ

òóøåíèÿ ïëàìåíè ãåïòàíà çà ñ÷åò ïîääåðæàíèÿ òåì-

ïåðàòóðû ãåïòàíà ïåðåä òóøåíèåì â óçêîì äèàïàçî-

íå òåìïåðàòóð — îò 19 äî 21 °Ñ. Çà ñ÷åò îõëàæäåíèÿ

ñòåíîê ðåçåðâóàðà â ïðîöåññå ñâîáîäíîãî ãîðåíèÿ

ñîêðàùàåòñÿ ïåðèîä âðåìåíè ñ ìîìåíòà ëîêàëèçà-

öèè äî ïîëíîãî òóøåíèÿ ïëàìåíè. Èìåííî ýòîò îò-

ðåçîê âðåìåíè âíîñèò íåîïðåäåëåííîñòü â ïðîöåññ

òóøåíèÿ, êîãäà ïåíîé ïîêðûòà âñÿ ïîâåðõíîñòü ãî-

ðåíèÿ, íî ïëàìÿ ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàåò îêîëî ïåðå-

ãðåòûõ ñòåíîê ðåçåðâóàðà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè öèð-

êóëÿöèþ âîäû íà îõëàæäåíèå îòêëþ÷àþò è ñëèâàþò

èç ðóáàøêè âîäó.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû êðèâûå, õàðàêòåðèçóþùèå

âðåìÿ òóøåíèÿ ïëàìåíè ãåïòàíà óãëåâîäîðîäíûìè

è ôòîðñîäåðæàùèìè ïåíîîáðàçîâàòåëÿìè, à òàêæå

êðèâûå, èëëþñòðèðóþùèå óäåëüíûé ðàñõîä ïåíîîá-

ðàçîâàòåëÿ íà òóøåíèå åäèíèöû ïëîùàäè ïîâåðõ-

íîñòè ãåïòàíà.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðîâîäèëè ïî ìå-

òîäèêå, îïèñàííîé â ðàáîòàõ [3, 4]. Âûäåëÿëèñü òðè

õàðàêòåðíûõ ïàðàìåòðà: êðèòè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü,

îïòèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü è ìèíèìàëüíûé óäåëü-

íûé ðàñõîä ïåíîîáðàçîâàòåëÿ íà òóøåíèå åäèíèöû

ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ãåïòàíà.

Óäåëüíûé ðàñõîä ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ðàññ÷èòûâà-

ëè óìíîæåíèåì âðåìåíè òóøåíèÿ íà ñîîòâåòñòâó-

þùóþ èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è ïåíû.

Êðèòè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü äëÿ ïåíû, ïîëó÷åí-

íîé èç ôòîðèðîâàííîãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ, îêàçàëàñü

ïî÷òè â 4 ðàçà íèæå, ÷åì èç óãëåâîäîðîäíîãî, ñîîò-

âåòñòâåííî è óäåëüíûé ðàñõîä ïåíîîáðàçîâàòåëÿ

ñíèçèëñÿ ñ 2,7 äî 1,3 êã�ì2.

Îïòèìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü îïðåäåëÿëè ïî ïî-

ëîæåíèþ ìèíèìóìà óäåëüíîãî ðàñõîäà ïåíîîáðà-

çîâàòåëÿ íà ðèñ. 1. Ñóäÿ ïî ïîëîæåíèþ ìèíèìóìà

íà êðèâîé óäåëüíîãî ðàñõîäà ïåíîîáðàçîâàòåëÿ, îï-

òèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è ïåíû, ïîëó÷åííîé

èç ôòîðèðîâàííîãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ, ñíèçèëàñü ñ

0,08 äî 0,03 êã�(ì2·ñ).

Ïðîöåññ òóøåíèÿ ïëàìåíè ñïîñîáîì ïîäà÷è ïå-

íû íà ïîâåðõíîñòü ãîðÿùåãî ãåïòàíà ñîïðîâîæäàåò-

ñÿ ðàçðóøåíèåì ïåíû. Ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ ïåíû

ðàññìàòðèâàëñÿ â ðÿäå ðàáîò, ïðè ýòîì îñíîâíîå äåé-

ñòâèå ñâîäèëîñü ê òåðìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ôà-

êåëà ïëàìåíè íåïîñðåäñòâåííî íà ïåíó è êîíòàêò-

íîìó ðàçðóøåíèþ ïåíû ðàçîãðåòîé ïîâåðõíîñòüþ

ãîðÿùåãî óãëåâîäîðîäà.

Ïðè÷èíà êàê êîíòàêòíîãî, òàê è òåðìè÷åñêîãî

ðàçðóøåíèÿ ïåíû àâòîðû [4] ñâÿçûâàþò ñ óòðàòîé

ìîëåêóëàìè ñòàáèëèçàòîðîâ ïîâåðõíîñòíîé àêòèâ-

íîñòè ïðè íàãðåâàíèè ðàñòâîðà â âîäíûõ ïëåíêàõ.

Ôòîðèðîâàííûå ÏÀÂ áîëåå àêòèâíû, ïîýòîìó óòðà-

÷èâàþò ïîâåðõíîñòíóþ àêòèâíîñòü ïðè áîëåå âûñî-

êèõ òåìïåðàòóðàõ, è ïåíû íà èõ îñíîâå áîëåå óñòîé-

÷èâû ê äåéñòâèþ òåïëîâîãî ïîòîêà.

Êàê è ñëåäîâàëî èç ðàáîò [1, 4], âåëè÷èíà îïòè-

ìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè îòëè÷àåòñÿ îò êðèòè÷åñêîé

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè òóøåíèÿ ïëàìåíè ãåïòàíà (1, 2)

è óäåëüíîãî ðàñõîäà (1*, 2*) ïåíîîáðàçîâàòåëåé ñ óãëåâîäî-

ðîäíûì ñòàáèëèçàòîðîì “Ýëüôîð” (1, 1*) è ôòîðèðîâàííûì

“Êåìãàðä ÔÑ-226” (2, 2*) îò èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è ïåíû

íèçêîé êðàòíîñòè
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â 2–3 ðàçà â çàâèñèìîñòè îò âèäà ÏÀÂ è ñòðóêòóðû

ïåíû.

Õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ âîäíîãî ðàñòâîðà ïå-

íîîáðàçîâàòåëåé ñ ãåïòàíîì îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷è-

íîé ìåæôàçíîãî íàòÿæåíèÿ è êîìïëåêñîì, êîòîðûé

õàðàêòåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì ðàñòåêàíèÿ. ×åì

âûøå êîýôôèöèåíò ðàñòåêàíèÿ, òåì áûñòðåå ñëîé

ïåíû ðàñòåêàåòñÿ ïî ãîðÿùåé ïîâåðõíîñòè ãåïòàíà.

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîâåðõíîñò-

íîãî íàòÿæåíèÿ íà ãðàíèöå âîäíîãî ðàñòâîðà ïåíî-

îáðàçîâàòåëåé ñ âîçäóõîì è ãåïòàíîì (ðèñ. 2).

Ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ðàñòâîðîâ ïåíîîáðà-

çîâàòåëåé ñ óãëåâîäîðîäíûìè ÏÀÂ ïðè èõ êîíöåíò-

ðàöèè îêîëî 1 % ìàññ. ñîñòàâèëî ïîðÿäêà 30 ìÍ�ì,

à ñ ôòîðèðîâàííûìè, êàê è îæèäàëîñü, íèæå, ÷åì ó

ãåïòàíà (20,3 ìÍ�ì) — 17–18 ìÍ�ì. Îòñþäà ñëåäó-

åò, ÷òî ïåðâûé ïåíîîáðàçîâàòåëü îòíîñèòñÿ ê ÷èñòî

óãëåâîäîðîäíûì, à âòîðîé — ê ïåíîîáðàçîâàòåëÿì

íà ôòîðèðîâàííîé îñíîâå.

Íà îñíîâå èçîòåðì ïîâåðõíîñòíîãî è ìåæôàçíî-

ãî íàòÿæåíèÿ ðàññ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû ðàñòåêà-

íèÿ â ñèñòåìå âîäíûé ðàñòâîð ïåíîîáðàçîâàòåëÿ –

ãåïòàí. Àíàëèç êðèâûõ, èëëþñòðèðóþùèõ çàâèñè-

ìîñòü êîýôôèöèåíòîâ ðàñòåêàíèÿ â äàííîé ñèñòåìå,

ïîçâîëèë âûÿâèòü äèàïàçîí êîíöåíòðàöèé ôòîðè-

ðîâàííîãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ, â êîòîðîì ìîæåò ïðî-

ÿâëÿòüñÿ åãî ïëåíêîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü. Çäåñü

ïðè ðàçðóøåíèè ïåíû ÷àñòü âîäíîãî ðàñòâîðà íà÷è-

íàåò ñàìîïðîèçâîëüíî ðàñòåêàòüñÿ ïî ïîâåðõíîñòè

ãåïòàíà. Ïåíà èç ðàñòâîðîâ ýòîãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ

äîëæíà îáëàäàòü âûñîêîé îãíåòóøàùåé ñïîñîáíî-

ñòüþ, ÷òî è ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èñ-

ñëåäîâàíèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè íà ðèñ. 3.

Ðàñòâîðû óãëåâîäîðîäíîãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ

íå òîëüêî íå ñïîñîáíû ê ðàñòåêàíèþ ïî ãåïòàíó, íî è

ïðåèìóùåñòâåííî ñìà÷èâàþòñÿ ãåïòàíîì. Âî âñåì

äèàïàçîíå èññëåäîâàííûõ êîíöåíòðàöèé êîýôôè-

öèåíò ðàñòåêàíèÿ ãîðþ÷åãî ïî ïëåíêàì èç ðàñòâîðà

ïåíîîáðàçîâàòåëÿ “Ýëüôîð” èìååò ïîëîæèòåëüíóþ

âåëè÷èíó, à ïåíà, ïîëó÷åííàÿ èç íåãî, áûñòðî ðàçðó-

øàåòñÿ ïðè êîíòàêòå ñ íàãðåòîé ïîâåðõíîñòüþ ãåï-

òàíà. Â ðåçóëüòàòå îãíåòóøàùàÿ ýôôåêòèâíîñòü óã-

ëåâîäîðîäíîãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ çíà÷èòåëüíî õóæå,

÷åì ôòîðèðîâàííîãî.

Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ èçìåðåíèé ïîâåðõíî-

ñòíîé àêòèâíîñòè è îãíåòóøàùåé ýôôåêòèâíîñòè ïî-

êàçàëè îïðåäåëÿþùóþ ðîëü êîýôôèöèåíòà ðàñòåêà-

íèÿ ïî óãëåâîäîðîäó.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ ñî÷åòàíèÿ ïî-

âåðõíîñòíîãî è ìåæôàçíîãî íàòÿæåíèÿ. Ïðåäñòàâ-

ëåííûå íà ðèñ. 2 ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîêàçûâàþò,

÷òî ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå äîñòèãàåò ìèíèìàëü-

íûõ çíà÷åíèé ïðè êîíöåíòðàöèè, ðàâíîé êðèòè÷å-

ñêîé êîíöåíòðàöèè ìèöåëëîîáðàçîâàíèÿ (ÊÊÌ). Ïî-

ñêîëüêó ïåíîîáðàçîâàòåëè, êàê ïðàâèëî, ñîñòîÿò èç

íåñêîëüêèõ âèäîâ ÏÀÂ (àíèîííûå è íåèîíîãåííûå

èëè àíèîííûå ñ àìôîëèòíûìè), íåêîòîðûå ñèñòåìû

äåìîíñòðèðóþò íåòðàäèöèîííóþ êàðòèíó èçîòåðì:

íàïðèìåð, ó íèõ ÿâíî âûðàæåí ìèíèìóì íà çàâèñè-

ìîñòè ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îò êîíöåíòðàöèè

ïåíîîáðàçîâàòåëÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ïåíîîáðàçîâàòåëåé, èçîòåðìû ïî-

âåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ êîòîðûõ èìåþò ìèíèìóì,

Ðèñ. 2. Èçîòåðìû ïîâåðõíîñòíîãî (1, 2) è ìåæôàçíîãî (1*, 2*)

íàòÿæåíèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ ïåíîîáðàçîâàòåëåé ñ óãëåâîäî-

ðîäíûì ñòàáèëèçàòîðîì “Ýëüôîð” (1, 1*) è ôòîðèðîâàííûì

“Êåìãàðä ÔÑ-226” (2, 2*)

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ ðàñòåêàíèÿ ãåïòàíà ïî

ðàñòâîðó (1, 2) è ðàñòâîðà ïî ãåïòàíó (1*, 2*) äëÿ âîäíûõ ðàñ-

òâîðîâ óãëåâîäîðîäíîãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ “Ýëüôîð” (1, 1*)

è ôòîðèðîâàííîãî “Êåìãàðä ÔÑ-226” (2, 2*) îò êîíöåíòðàöèè

ïåíîîáðàçîâàòåëÿ â ðàñòâîðå



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2015 ÒÎÌ 24 ¹ 274

ÑÐÅÄÑÒÂÀ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÒÓØÅÍÈß ÏÎÆÀÐÎÂ

à êîýôôèöèåíò ðàñòåêàíèÿ äîñòèãàåò ïîëîæèòåëüíîé

âåëè÷èíû â óçêîì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé, òðåáóåò

îñîáîé îñòîðîæíîñòè. Èç-çà èçáèðàòåëüíîé ýêñòðàê-

öèè îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ïðè

êîíòàêòå ñ óãëåâîäîðîäîì ìîæåò èçìåíèòüñÿ è ñî-

ñòàâ âîäíîãî ðàñòâîðà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå. Ïðè

ýòîì ñïîñîáíîñòü ê ðàñòåêàíèþ ìîæåò óòðàòèòüñÿ.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí ïðèìåð òàêîé êàðòèíû, ãäå ïî-

âåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå âîäíîãî ðàñòâîðà ïîñëå äî-

ñòèæåíèÿ ìèíèìóìà âíîâü íà÷èíàåò ðàñòè. Ñóäÿ ïî

îïèñàíèþ ïåíîîáðàçîâàòåëÿ, â åãî ñîñòàâ âõîäÿò ÷å-

òûðå ÏÀÂ — äâà ôòîðèðîâàííûõ è äâà óãëåâîäî-

ðîäíûõ.

Äëÿ òàêèõ ïåíîîáðàçîâàòåëåé âàæíî èñïîëüçîâàòü

íàäåæíûå ñèñòåìû èõ äîçèðîâàíèÿ è îáåñïå÷èâàòü

îïðåäåëåííóþ êîíöåíòðàöèþ. Íàïðèìåð, äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ïåíû íà

ãåíåðàòîðàõ ýæåêöèîííîãî òèïà ÷àñòî ïðèãîòàâëè-

âàþò ðàáî÷èé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé âûøå óêà-

çàííîé ïðîèçâîäèòåëåì. Â ñëó÷àå çíà÷èòåëüíîãî ïðå-

âûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàáî÷åãî ðàñòâîðà (êàê ýòî

ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé èçîòåðì ïîâåðõ-

íîñòíîãî íàòÿæåíèÿ) ðàñòâîð óòðàòèò ñâîþ ïëåíêî-

îáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçà-

ëè, ÷òî ïî îãíåòóøàùåé ýôôåêòèâíîñòè ïåíîîáðà-

çîâàòåëè, ñîäåðæàùèå ôòîðèðîâàííûå ÏÀÂ, âî ìíî-

ãîì ïðåâîñõîäÿò óãëåâîäîðîäíûå ïåíîîáðàçîâàòåëè.

Ïðè ýòîì êðèòè÷åñêàÿ è îïòèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü

ïåí íà îñíîâå ôòîðèðîâàííûõ ïåíîîáðàçîâàòåëåé

â 3–4 ðàçà âûøå, ÷åì ïåí íà îñíîâå óãëåâîäîðîäíûõ.

Ðèñ. 4. Èçîòåðìû ïîâåðõíîñòíîãî (1) è ìåæôàçíîãî (2) íàòÿ-

æåíèÿ ôòîðèðîâàííîãî ïåíîîáðàçîâàòåëÿ, ñîäåðæàùåãî íå-

ñêîëüêî âèäîâ ÏÀÂ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, è êîýôôèöèåíòû

ðàñòåêàíèÿ ðàñòâîðà ïî ãåïòàíó (3) è ãåïòàíà ïî ðàñòâîðó (4)
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ABSTRACT

Fire extinguishing efficiency of foam, produced from process solution of hydrocarbon and fluor

containing foaming agent is reviewed. Superiority of film forming foaming agent with regard to such

parameters of fire extinguishing as fire suppression time and specific flow rate is shown. Problem of

fire suppression with multi-component foaming agents is shown. Experimental study to suppress

hydrocarbon flame with foam, obtained from the solutions of surface active substances with various

ratios of spreading coefficient was conducted. Experimental method to determine type of foam

forming agent depending on superficial and interfacial tension of foam forming agent aqueous

solutions isotherm values obtained on the border of air and hydrocarbon is reviewed. Spreading

coefficients on which capability of foam forming agent solutions to form aqueous film on hydro-

carbon surface depends which, in its turn, affects contact stability of foam on hydrocarbon burning

surface is reviewed. Effect of model tank structure with the ability to circulate water in the interwall

space on reproducibility of heptane flame extinguishing results is discussed. Results of extinguishing,

conducted with the solutions of hydrocarbon and fluor containing foam forming agent, are shown

graphically. Also there are shown curves, illustrating dependence of specific flow of foam forming

agent, used for extinguishing a unit of heptane surface as well as curves describing characteristics of

foam forming agent specimens used.

Keywords: foaming agent; fire suppression efficiency; surface tension; spreading coefficient.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå ïîÿâèëîñü ìíî-

ãî ðàçíûõ, ïîðîé íåïîíÿòíûõ ñèñòåì ïîäòâåðæäå-

íèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ïðîäóêöèè è óñëóã. Äî ñèõ ïîð

íå âñåì ÿñíû êðèòåðèè èõ àêêðåäèòàöèè, õîòÿ îíè

èçâåñòíû è äîñòóïíû.

Âûñòóïàÿ íà ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè â

ðàìêàõ Ðîññèÿ — Òàìîæåííûé ñîþç — ÅÑ “Òåõíè-

÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå, ñòàíäàðòèçàöèÿ, îöåíêà ñî-

îòâåòñòâèÿ: äîñòèæåíèÿ, òðóäíîñòè, ïåðñïåêòèâû”

(13 ôåâðàëÿ 2014 ã., ã. Ìîñêâà), ðóêîâîäèòåëü Ôåäå-

ðàëüíîé ñëóæáû ïî àêêðåäèòàöèè (ÔÑÀ) Ñ. Â. Øèïîâ

âûäåëèë òå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû, êîòîðûì äîëæíà

ñîîòâåòñòâîâàòü ðîññèéñêàÿ ñèñòåìà àêêðåäèòàöèè.

Ïðåæäå âñåãî ýòî äîëæíà áûòü ñèñòåìà, â êîòî-

ðîé ðàáîòàþò ïðîôåññèîíàëüíûå ëþäè, êîìïåòåíò-

íûå â òåõ âîïðîñàõ, çà êîòîðûå îíè îòâå÷àþò. Äàëåå,

ýòà ñèñòåìà äîëæíà áûòü ýôôåêòèâíîé, ò. å. îáåñïå-

÷èâàòü ïðèñóòñòâèå íà ðûíêå äîáðîñîâåñòíûõ îðãà-

íîâ ïî ñåðòèôèêàöèè è èñïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòî-

ðèé, êîòîðûì ìîæíî äîâåðÿòü. Ýòà ñèñòåìà äîëæíà

áûòü ñòàáèëüíîé è íåçàâèñèìîé, äàâàòü óâåðåííîñòü

â òîì, ÷òî íà ïóòè ðàçâèòèÿ áèçíåñà íå âîçíèêíåò

íåîæèäàííûõ ïðåïÿòñòâèé. Ñèñòåìà äîëæíà ñîîò-

âåòñòâîâàòü ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì è, ÷òî î÷åíü

âàæíî, áûòü êîìôîðòíîé äëÿ âñåõ åå ó÷àñòíèêîâ.

Êðîìå òîãî, îíà äîëæíà áûòü ñîâðåìåííîé è îòâå-

÷àòü ñóùåñòâóþùèì è ïîòåíöèàëüíûì âûçîâàì.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîé öåëüþ ÔÑÀ ÿâëÿåòñÿ

ñîçäàíèå â Ðîññèè ïðîôåññèîíàëüíîé, êîìôîðòíîé,

ýôôåêòèâíîé, ñòàáèëüíîé è íåçàâèñèìîé ñèñòåìû

àêêðåäèòàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ìåæäóíàðîäíûì

ñòàíäàðòàì. Ïðîôåññèîíàëèçì ñèñòåìû ñîñòîèò

â òîì, ÷òî åå ó÷àñòíèêè äîëæíû óìåòü ðàáîòàòü è

èìåòü âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì,

ïîýòîìó çäåñü âàæíû äâà êëþ÷åâûõ êîìïîíåíòà —

êîìïåòåíòíîñòü ñïåöèàëèñòîâ è êà÷åñòâåííîñòü ïðà-

âîâûõ è ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ.

Êîìïåòåíòíîñòü ñïåöèàëèñòîâ ïðåäïîëàãàåò ïðåæ-

äå âñåãî ôîðìèðîâàíèå åäèíîãî ïîäõîäà ê ïîäãîòîâ-

êå è îáó÷åíèþ ëþäåé, ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â ðà-

áîòàõ êàê ïî àêêðåäèòàöèè, òàê è ïî îöåíêå ñîîòâåò-

ñòâèÿ. Ýòî íå òîëüêî ó÷åáà, íî è ñòàæèðîâêè, êîòîðûå

äîëæíû ñòàòü íåîáõîäèìûì ýòàïîì â ïîäãîòîâêå

ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â ñôåðå àêêðåäèòàöèè,

è ïåðñîíàëüíàÿ àòòåñòàöèÿ êàæäîãî ñïåöèàëèñòà è

ïðîôåññèîíàëà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 17 “Ïîðÿäîê îöåíêè ñîîò-

âåòñòâèÿ çàÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì àêêðåäèòàöèè” Ôåäå-

ðàëüíîãî çàêîíà îò 23.12.2013 ã. ¹ 412-ÔÇ “Îá àê-

êðåäèòàöèè â íàöèîíàëüíîé ñèñòåìå àêêðåäèòàöèè”

íàöèîíàëüíûé îðãàí ïî àêêðåäèòàöèè ïðèíèìàåò

ðåøåíèå îá àêêðåäèòàöèè èëè îòêàçå â àêêðåäèòàöèè

íà îñíîâàíèè îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ çàÿâèòåëÿ êðè-

òåðèÿì àêêðåäèòàöèè. Îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ çàÿâè-

òåëÿ êðèòåðèÿì àêêðåäèòàöèè ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ

â ôîðìå äîêóìåíòàðíîé îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ çà-

ÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì àêêðåäèòàöèè è âûåçäíîé îöåí-

êè ñîîòâåòñòâèÿ çàÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì àêêðåäèòàöèè,

ïðîâîäèìîé ïî ìåñòó (èëè ìåñòàì) îñóùåñòâëåíèÿ

åãî äåÿòåëüíîñòè. Âûåçäíàÿ îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ

çàÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì àêêðåäèòàöèè ïðîâîäèòñÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé âûåçäíîé îöåíêè,

óòâåðæäåííîé íàöèîíàëüíûì îðãàíîì ïî àêêðåäè-

òàöèè.

Ïðîãðàììà âûåçäíîé îöåíêè ôîðìèðóåòñÿ ñ

ó÷åòîì çàÿâëåííîé îáëàñòè àêêðåäèòàöèè è ìåñòà

(èëè ìåñò) îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè

àêêðåäèòàöèè, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåííûõ

ðàíåå ðàáîò ïî îöåíêå ñîîòâåòñòâèÿ çàÿâèòåëÿ êðè-

òåðèÿì àêêðåäèòàöèè (ïðè íàëè÷èè òàêîãî îïûòà)

è ñîäåðæèò ïåðå÷åíü ðàáîò ïî ïðîâåäåíèþ âûåçä-

íîé ýêñïåðòèçû ñîîòâåòñòâèÿ çàÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì
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àêêðåäèòàöèè, âûïîëíÿåìûõ ýêñïåðòíîé ãðóïïîé,

à èìåííî:

à) îöåíêó ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà çàÿâè-

òåëÿ, à òàêæå ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ñèñòå-

ìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà ïðè îñóùåñòâëå-

íèè åãî äåÿòåëüíîñòè;

á) îöåíêó ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû çàÿâè-

òåëÿ;

â) îöåíêó êâàëèôèêàöèè è îïûòà ðàáîòíèêîâ çà-

ÿâèòåëÿ;

ã) îöåíêó îáåñïå÷åííîñòè íåîáõîäèìîé äîêó-

ìåíòàöèåé;

ä) íàáëþäåíèå çà âûïîëíåíèåì çàÿâèòåëåì ðà-

áîò â ñîîòâåòñòâèè ñ çàÿâëåííîé îáëàñòüþ àê-

êðåäèòàöèè.

Ïðè ïðîâåäåíèè âûåçäíîé ýêñïåðòèçû ðàáîòû,

ïåðå÷èñëåííûå â ïï. “à”–“ã”, åùå ìîæíî êàê-òî îöå-

íèòü è ïîäòâåðäèòü ñîîòâåòñòâóþùèìè äîêóìåíòàìè.

Íî êàê îöåíèòü ðàáîòó, íàçâàííóþ â ï. “ä”, ñ òî÷êè

çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîñòè ïîíèìàíèÿ è ïðè-

ìåíåíèÿ ñîçäàííûõ äîêóìåíòîâ íà êàæäîì èç ýòà-

ïîâ ïðîöåññà ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ïðîäóê-

öèè òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ?

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî, ïîìèìî ÷èñòî ïðàâîòâîð÷åñêîé ðàáîòû, î÷åíü

âàæíà è ìåòîäè÷åñêàÿ ðàáîòà, êîòîðóþ íåîáõîäèìî

îñóùåñòâëÿòü ïðè ïðîâåäåíèè âûåçäíîé ýêñïåðòè-

çû ñîîòâåòñòâèÿ çàÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì àêêðåäèòàöèè.

Â áëèæàéøåå âðåìÿ íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü è

ïðèíÿòü íîâûå ìåòîäèêè, óñòàíàâëèâàþùèå îáùèé

ïîðÿäîê è îáúåì ðàáîò, íåîáõîäèìûõ äëÿ îðãàíèçà-

öèè è ïðîâåäåíèÿ äåëîâîé èãðû ñ ïåðñîíàëîì îðãàíà

ïî ñåðòèôèêàöèè èëè èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè,

ïðåäåíäóþùèì íà ïðàâî áûòü ñïåöèàëèñòîì ïî ïðî-

âåäåíèþ ïðîöåäóðû ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ

êîíêðåòíîãî âèäà ïðîäóêöèè òðåáîâàíèÿì òåõíè÷å-

ñêèõ ðåãëàìåíòîâ.

Ïðîåêò “Ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ äåëîâîé èãðû ïî

ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ çàÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì àêêðå-

äèòàöèè îðãàíîâ ïî ñåðòèôèêàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ

çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè î òåõíè-

÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè” ïðèâîäèòñÿ íèæå.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ äåëîâîé èãðû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ
çàÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì àêêðåäèòàöèè îðãàíîâ ïî ñåðòèôèêàöèè
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ äåëîâîé èãðû ïî ïðîâåðêå

ñîîòâåòñòâèÿ çàÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì àêêðåäèòàöèè

ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå îáîáùåííîãî îïûòà ðàáî-

òû ýêñïåðòîâ ïî àêêðåäèòàöèè Ìåæðåãèîíàëüíîé

îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè â îáëàñòè òåõíè÷åñêî-

ãî ðåãóëèðîâàíèÿ “Êîëëåãèÿ íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ”

(ÌÐÎÎ “Êîëëåãèÿ íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ”).

1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

1.1. Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ äåëîâîé èãðû ïî ïðî-

âåðêå ñîîòâåòñòâèÿ çàÿâèòåëÿ êðèòåðèÿì àêêðåäè-

òàöèè îðãàíîâ ïî ñåðòèôèêàöèè ñîãëàñíî çàêîíî-

äàòåëüñòâó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè î òåõíè÷åñêîì

ðåãóëèðîâàíèè ðàçðàáîòàíà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëå-

äóþùèìè íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àêòàìè:

– ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè;

– ïîñòàíîâëåíèÿìè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè;

– ïðèêàçàìè Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè;

– ïðèêàçàìè Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî àêêðåäè-

òàöèè.

1.2. Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà óñòàíàâëèâàåò îáùèé

ïîðÿäîê è îáúåì ðàáîò, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåäå-

íèÿ äåëîâîé èãðû ñ ïåðñîíàëîì îðãàíà ïî ñåðòèôè-

êàöèè, ïðåäåíäóþùèì íà ïðàâî áûòü ñïåöèàëèñòîì

ïî ïðîâåäåíèþ ïðîöåäóðû ïî ïîäòâåðæäåíèþ ñîîò-

âåòñòâèÿ êîíêðåòíîãî âèäà ïðîäóêöèè òðåáîâàíèÿì

òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ íàöèîíàëüíûõ è Òàìîæåí-

íîãî ñîþçîâ (äàëåå — êàíäèäàò).

1.3. Öåëü ìåòîäèêè — ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ

ïåðñîíàëà îðãàíà ïî ñåðòèôèêàöèè òðåáîâàíèÿì,

ïðåäúÿâëÿåìûì ê êàíäèäàòàì ñ òî÷êè çðåíèÿ çíà-

íèÿ èìè òðåáîâàíèé òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ, ïðî-

öåäóðû âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ïîäòâåðæäåíèþ ñîîò-

âåòñòâèÿ (ðåãèñòðàöèÿ äåêëàðàöèé) ïî êîíêðåòíîìó

âèäó ïðîäóêöèè è îñíîâíûõ ïîëîæåíèé íîðìàòèâ-

íûõ ïðàâîâûõ àêòîâ (äàëåå — êðèòåðèÿì).

1.4. Äåëîâàÿ èãðà ïðîâîäèòñÿ ïî êîíêðåòíîìó

òåõíè÷åñêîìó ðåãëàìåíòó ïî êàæäîé ïîäãðóïïå îä-

íîðîäíîé ãðóïïû ïðîäóêöèè îòäåëüíî. Òàê, íàïðè-

ìåð, äëÿ ãðóïïû ïðîäóêòîâ ÒÐ ÒÑ004�2011 “Íèçêî-

âîëüòíîå îáîðóäîâàíèå” ïî ýëåêòðè÷åñêèì àïïàðà-

òàì è ïðèáîðàì áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ áóäåò îäíà

äåëîâàÿ èãðà, ïî âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå — âòîðàÿ,

ïî êàáåëÿì, ïðîâîäàì è øíóðàì — òðåòüÿ, òàê êàê

êîíêðåòíàÿ ïðîäóêöèÿ òðåáóåò îò ñïåöèàëèñòà îïðå-

äåëåííûõ çíàíèé.

2. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ äåëîâîé èãðû

2.1. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ äåëîâîé èãðû âêëþ÷à-

åò â ñåáÿ äâà ýòàïà.

2.1.1. Ïåðâûé ýòàï. Íà äàííîì ýòàïå ðàññìàòðè-

âàåòñÿ êàäðîâûé ñîñòàâ ñîòðóäíèêîâ, íåïîñðåäñòâåí-

íî çàíèìàþùèõñÿ ïîäòâåðæäåíèåì ñîîòâåòñòâèÿ,
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äîêóìåíòû ïî àòòåñòàöèè è ïîâûøåíèþ êâàëèôè-

êàöèè ñîòðóäíèêîâ, ñåðòèôèêàòû ýêñïåðòîâ, àðõèâ-

íûå äåëà ïî ñåðòèôèêàöèè è äåêëàðèðîâàíèþ.

2.1.1.2. Ïðîâîäèòñÿ ñîáåñåäîâàíèå ñ ïåðñîíàëîì

ïî âîïðîñó ñîîòâåòñòâèÿ êðèòåðèÿì àêêðåäèòàöèè

îðãàíîâ ïî ñåðòèôèêàöèè è òðåáîâàíèÿì ê íåìó. Â ñî-

áåñåäîâàíèè ó÷àñòâóþò ñïåöèàëèñòû ñîãëàñíî ñïèñ-

êó, çàÿâëåííîìó ðóêîâîäèòåëåì îðãàíà ïî ñåðòèôè-

êàöèè, ïðåòåíäóþùèå íà ïðàâî ïðîâåäåíèÿ ñåðòè-

ôèêàöèè êîíêðåòíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè (äàëåå —

êàíäèäàòû) (ñì. ïðèë. 1 è 2) è äîïóùåííûå ÷ëåíàìè

êîìèññèè êàê ñîîòâåòñòâóþùèå êðèòåðèÿì.

2.1.2. Âòîðîé ýòàï. Íà äàííîì ýòàïå ïðîâåðÿåòñÿ

îðãàíèçàöèÿ è êîíòðîëü çà ïðîâåäåíèåì îïûòíîé

ñåðòèôèêàöèè, âêëþ÷àÿ ðåãèñòðàöèþ, ðàññìîòðåíèå

çàÿâêè è îòñëåæèâàíèå âñåõ îïåðàöèé, ïðîâîäèìûõ

îðãàíîì ïî ñåðòèôèêàöèè ïî åå âûïîëíåíèþ, âïëîòü

äî îôîðìëåíèÿ ìàêåòà ñåðòèôèêàòà ñîîòâåòñòâèÿ (ðå-

ãèñòðàöèè äåêëàðàöèè î ñîîòâåòñòâèè).

2.1.2.3. Ðóêîâîäèòåëü ýêñïåðòíîé ãðóïïû äàåò

çàäàíèå êàíäèäàòàì (ôîðìó ñì. â ïðèë. 3) äëÿ ïðî-

âåäåíèÿ äåëîâîé èãðû, îôîðìëÿåò çàÿâêó îò èìåíè

çàêàç÷èêà è ïåðåäàåò ïðîòîêîë èñïûòàíèé äëÿ îöåí-

êè åãî êàíäèäàòîì. Ïðè ýòîì â ïðîòîêîë èñïûòàíèÿ,

çàäàíèå è çàÿâêó íàìåðåííî âíîñÿòñÿ íåòî÷íîñòè èëè

îøèáêè.

2.2. Êàíäèäàò îáÿçàí ïðîâåñòè âñþ ïðîöåäóðó

ñåðòèôèêàöèè (ðåãèñòðàöèè äåêëàðàöèè î ñîîòâåò-

ñòâèè) ñ âûïîëíåíèåì âñåõ ñîïóòñòâóþùèõ ïðîöå-

äóð, ïðåäïèñàííûõ òåõíè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì è ðó-

êîâîäñòâîì ïî êà÷åñòâó: à) ïîäãîòîâèòü ðåøåíèå ïî

çàÿâêå ñ óêàçàíèåì òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ Òàìî-

æåííîãî ñîþçà, íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè íà ñåð-

òèôèöèðóåìóþ êîíêðåòíóþ ïðîäóêöèþ; á) ñîñòàâèòü

àêò îòáîðà îáðàçöîâ ñ èõ èäåíòèôèêàöèåé, àêò îöåí-

êè ïðîèçâîäñòâà è ò. ä.; â) ïîäãîòîâèòü “ìàêåò” ñåð-

òèôèêàòà; ã) îôîðìèòü íàáëþäàòåëüíîå äåëî â ñîîò-

âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïðèëîæåíèÿ ê ðóêîâîäñò-

âó ïî êà÷åñòâó (ôîðìó ñì. â ïðèë. 4); ä) ñîñòàâèòü

îïèñü (ôîðìó ñì. â ïðèë. 5), ñøèòü äåëî è ïðåäñòà-

âèòü åãî êîìèññèè.

2.3. Êàíäèäàò â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ìîæåò óòî÷-

íÿòü âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ íåòî÷íîñòÿìè è îøèáêà-

ìè, çàëîæåííûìè â çàäàíèå, äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà

îí íå ñäàñò ðàáîòó íà ïðîâåðêó è çàùèòó.

2.4. Êàíäèäàò ñ÷èòàåòñÿ íå ïðîøåäøèì äåëîâóþ

èãðó, åñëè îí íå âûÿâèë â ïîëíîì îáúåìå îøèáêè,

äîïóùåííûå â ïðîòîêîëå èñïûòàíèé, èëè äîïóñòèë

äâå è áîëåå íåçíà÷èòåëüíûå îøèáêè â ïðîöåäóðå

ñåðòèôèêàöèè.

2.5. Ìàòåðèàëû äåëîâîé èãðû äîïîëíÿþòñÿ îá-

ùåé îöåíêîé (ôîðìó ñì. â ïðèë. 6), ñøèâàþòñÿ è ñî

âñåìè ìàòåðèàëàìè ïî ïðîâåðêå îðãàíà ïî ñåðòèôè-

êàöèè ñäàþòñÿ â Ôåäåðàëüíóþ ñëóæáó ïî àêêðåäè-

òàöèè. Ðåçóëüòàòû äåëîâîé èãðû òàêæå óêàçûâàþòñÿ

â àêòå âûåçäíîé ïðîâåðêè.

Îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ êàíäèäàòà â ýêñïåðòû

(ýêñïåðòà) íà 1-ì ýòàïå

Êàíäèäàò â ýêñïåðòû (ýêñïåðò)
ïî ñåðòèôèêàöèè (Ô. È. Î.)

Îáëàñòü
àêêðåäèòàöèè

ôàêòè÷åñêàÿ

çàÿâëÿåìàÿ

Ïðèëîæåíèå 1

Ïðîâåðÿåìûå
ñîîòâåòñòâèÿ

Îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ

Íå ñîîòâåòñòâóåò
(îïèñàíèå

êîíêðåòíîãî
íåñîîòâåòñòâèÿ)

Ñîîòâåòñòâóåò
(ïîëíîñòüþ

èëè íåò)

Ñîîòâåòñòâèå îáðàçîâà-
íèÿ çàÿâëåííîé îáëàñòè
ñ ó÷åòîì êîíêðåòíîé
ïðîäóêöèè

Ñòàæ ðàáîòû â çàÿâëåí-
íîé îáëàñòè

Çíàíèå ðåãëàìåíòà è
óìåíèå èì ïîëüçîâàòüñÿ

Çíàíèå ñòàíäàðòîâ ïî
êîíêðåòíîìó âèäó ïðî-
äóêöèè, óìåíèå ïðè-
ìåíÿòü èõ

Õàðàêòåðíûå îñîáåííî-
ñòè ïðè ñåðòèôèêàöèè
êîíêðåòíîãî âèäà ïðî-
äóêöèè

Çíàíèå îñíîâíûõ ïîëî-
æåíèé ðóêîâîäñòâà ïî
êà÷åñòâó

Çíàíèå äîëæíîñòíîé
èíñòðóêöèè

Îáó÷åíèå â îáúåìå êóðñîâ
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ïî òåìàòèêå êîíêðåò-
íîé ïðîäóêöèè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ îáëàñòüþ, ó÷èòû-
âàþùåé ñïåöèàëèçàöèþ
äàííîãî êàíäèäàòà â ñïå-
öèàëèñòû (ñïåöèàëèñòà)

Çíàíèå è èñïîëíåíèå

ÃÎÑÒ ISO�IEÑ17065–2013
â ÷àñòè òðåáîâàíèé ê
ñïåöèàëèñòó ïî ñåðòè-
ôèêàöèè

Âûáîðî÷íàÿ ýêñïåðòèçà
äåë êîíêðåòíîãî ñïåöèà-
ëèñòà èëè êàíäèäàòà

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ :

1. Ïðè ïîëíîì íåñîîòâåòñòâèè èëè äâóõ íåïîëíûõ ñîîò-

âåòñòâèÿõ êàíäèäàò íå äîïóñêàåòñÿ êî âòîðîìó ýòàïó.

2. Ïðè âûÿâëåíèè íåïðàâèëüíî îôîðìëåííûõ äåë ó êàíäè-

äàòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â îôîðìëåíèè äåëà, áåðåòñÿ ïèñüìåí-

íîå îáúÿñíåíèå.
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Ïðåäñåäàòåëü êîìèññèè
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

×ëåíû êîìèññèè:
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ñ ðåøåíèåì êîìèññèè îçíàêîìëåí:

Ðóêîâîäèòåëü ÎÑ
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ì. Ï.

Ðóêîâîäèòåëü ÎÑ
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ïðèëîæåíèå 3

Çàäàíèå íà ïðîâåäåíèå äåëîâîé èãðû

äëÿ êàíäèäàòà â ðàáîòíèêè îðãàíà

ïî ñåðòèôèêàöèè îò “__ ” _________ 20__ ã.

Ô. È. Î.

1. Îáúåêò ñåðòèôèêàöèè
Íàèìåíîâàíèå âèäà ïðîäóêöèè

2. Çàêàç÷èê
Íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ,

ïðîäàâöà (äàëåå — çàÿâèòåëÿ)

3. Ðåêâèçèòû çàêàç÷èêà

4. Ôîðìà ñåðòèôèêàöèè (äåêëàðèðîâàíèÿ)

Ñåðèéíûé âûïóñê èëè ïàðòèÿ îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà;

êàæäîå èçäåëèå ïðè åäèíè÷íîì ïðîèçâîäñòâå

Ðóêîâîäèòåëü

ýêñïåðòíîé ãðóïïû
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

×ëåíû ýêñïåðòíîé

ãðóïïû:
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ïðèëîæåíèå 4

Ìàòåðèàëû äåëîâîé èãðû êàíäèäàòà

Ô. È. Î.

Íàèìåíîâàíèå ñåðòèôèöèðóåìîé ïðîäóêöèè

Ïîäïèñè:

Ðóêîâîäèòåëü ýêñïåðòíîé ãðóïïû

Òåõíè÷åñêèé ýêñïåðò

Êàíäèäàò

Ïðèëîæåíèå 5

Îïèñü äîêóìåíòîâ

Ñïåöèàëèñò

ïî ñåðòèôèêàöèè
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ïðèëîæåíèå 6

Îáùàÿ îöåíêà êàíäèäàòà

â ýêñïåðòû ïî ñåðòèôèêàöèè

Ô. È. Î.

Ðåêîìåíäàöèè êîìèññèè

Ïðåäñåäàòåëü êîìèññèè
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

×ëåíû êîìèññèè:
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ñ ðåøåíèåì êîìèññèè îçíàêîìëåí:

Ðóêîâîäèòåëü ÎÑ
Ïîäïèñü Ô. È. Î.

Ì. Ï.

ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ

Îöåíêà êîìèññèè ïî äî-
ïóñêó êàíäèäàòà êî âòî-
ðîìó ýòàïó

Äîïóñòèòü�Íå äîïóñòèòü
Íåíóæíîå çà÷åðêíóòü

¹

ï�ï
Ô. È. Î.

Äèïëîì îá
îêîí÷àíèè

âóçà

Ñòàæ
ðàáîòû

Âèä ïðîäóê-
öèè ñîãëàñíî

ÒÐ ÒÑ

Ïðèëîæåíèå 2
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ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

ÂÎÏÐÎÑ:

Ñîãëàñíî ï. 7.14 “Îáùèõ ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñ-

íîñòè äëÿ âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ õèìè÷åñêèõ, íåô-

òåõèìè÷åñêèõ è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèç-

âîäñòâ” (ïðèêàç ¹ 96 îò 11.03.2013) óñòðîéñòâà

äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðåäâèæíîãî è ïåðåíîñíîãî

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ðàçìåùàþòñÿ âíå âçðûâî-

îïàñíûõ çîí. Ýòîò ïóíêò áûë çàèìñòâîâàí èç ÏÁ

09-540–03 è äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ íåèçìåííûì â

Îáùèõ ïðàâèëàõ âçðûâîáåçîïàñíîñòè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âûïóñêàåòñÿ áîëüøîé àñ-

ñîðòèìåíò âçðûâîçàùèùåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñî-

åäèíèòåëåé è ðàçúåìîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ

ïðèìåíåíèÿ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ ðàçëè÷íûõ

êëàññîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîäîáðàòü äëÿ áîëüøèí-

ñòâà âçðûâîîïàñíûõ çîí ñîîòâåòñòâóþùåå âçðû-

âîçàùèùåííîå îáîðóäîâàíèå, îáåñïå÷èâàþùåå

áåçîïàñíóþ è óäîáíóþ ýêñïëóàòàöèþ ïåðåäâèæ-

íîãî è ïåðåíîñíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, à òàê-

æå ýêîíîìèþ êàáåëüíîé ïðîäóêöèè.

Òåì íå ìåíåå äåéñòâóþùèå â ÐÔ íîðìû è ïðàâè-

ëà ôàêòè÷åñêè çàïðåùàþò ðàçìåùåíèå è èñïîëü-

çîâàíèå êàêèõ-ëèáî óñòðîéñòâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

ïåðåäâèæíîãî è ïåðåíîñíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâà-

íèÿ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ.

Ñóùåñòâóåò ëè îáîñíîâàííîå ðåøåíèå âûøåóêà-

çàííîé ïðîáëåìû?

ÎÒÂÅÒ:

Ñèòóàöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ íåîáäóìàííûì ïåðå-

íîñîì ñòàòåé èç áîëåå ñòàðûõ íîðìàòèâíûõ äîêó-

ìåíòîâ â íîâûå, áåñïîêîèò ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ óæå

íå ïåðâûé ãîä. Åñòåñòâåííî, ÷òî íà ìîìåíò âûõîäà

ÏÁ 09-540–03 âîïðîñ î ðàçìåùåíèè óñòðîéñòâ äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðåäâèæíîãî è ïåðåíîñíîãî (äàëåå —

ìîáèëüíîãî) ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ çà ïðåäåëàìè

âçðûâîîïàñíîé çîíû áûë áîëåå àêòóàëüíûì. Ïðè÷è-

íîé òîìó ÿâëÿëîñü îòñóòñòâèå íà ðîññèéñêîì ðûíêå

â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âçðûâîçàùèùåííûõ ýëåêòðè-

÷åñêèõ ñîåäèíèòåëåé, ðàçúåìîâ è äðóãèõ óñòðîéñòâ. Ñåé-

÷àñ ïðîáëåìû ñ ïðèîáðåòåíèåì òàêèõ óñòðîéñòâ íåò.

Ïîëîæåíèå ï. 7.14 Îáùèõ ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíî-

ñòè [1] î òîì, ÷òî óñòðîéñòâà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêò-

ðîîáîðóäîâàíèÿ ðàçìåùàþòñÿ âíå âçðûâîîïàñíûõ

çîí, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà óñòðîéñòâà ïîäêëþ÷åíèÿ

ìîáèëüíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ áåç ñðåäñòâ âçðû-

âîçàùèòû è õàðàêòåðèçóåò îäíó èç ìåð îáåñïå÷åíèÿ

áåçîïàñíîé ðàáîòû ñ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì âî

âçðûâîîïàñíîé çîíå. Èíûìè ñëîâàìè, äàííàÿ ðàáî-

òà áóäåò áåçîïàñíîé ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ â îïàñ-

íîé çîíå èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî õàðàê-

òåðà, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå áóäåò èñêëþ÷åíà âîçìîæ-

íîñòü âçðûâà èëè âîñïëàìåíåíèÿ âçðûâîîïàñíîé

ñìåñè. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî äëÿ îáîñíîâàííîãî è áåç-

îïàñíîãî ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíîãî ýëåêòðîîáîðóäî-

âàíèÿ è óñòðîéñòâ äëÿ åãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðîñåòè

íåîáõîäèìî ïîäòâåðäèòü ñîîòâåòñòâèå äàííûõ ýëåêò-

ðîóñòàíîâîê êëàññó âçðûâîîïàñíîé çîíû, êàòåãîðèè

è ãðóïïå âçðûâîîïàñíîé ñìåñè. Åñëè ýëåêòðîîáîðó-

äîâàíèå è óñòðîéñòâà åãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðîñåòè

íå ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì âçðûâîîïàñíîé

ñðåäû, òî îíè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ çà ïðåäåëàìè

âçðûâîîïàñíîé çîíû. Èìåííî ýòî óêàçàíî â ï. 7.14 [1].

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíîãî ýëåêòðîîáîðóäî-

âàíèÿ è óñòðîéñòâ äëÿ åãî ïîäêëþ÷åíèÿ (ðàçúåìû,

øòåïñåëè è ò. ï.) âî âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè

íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü òðåáîâàíèå ï. 7.1 [1], ñîãëàñ-

íî êîòîðîìó óñòðîéñòâî è ìîíòàæ ýëåêòðîóñòàíîâîê

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêèõ

ðåãëàìåíòîâ è íàñòîÿùèõ ïðàâèë. Åñëè âî âçðûâî-

îïàñíîé çîíå íå ïðèìåíÿþòñÿ óñòðîéñòâà äëÿ ïîä-

êëþ÷åíèÿ ìîáèëüíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â âèäå

ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíèòåëåé è ðàçúåìîâ áåç ñðåäñòâ

âçðûâîçàùèòû, òî ï. 7.14 [1] íà ýòè óñòðîéñòâà íå ðàñ-

ïðîñòðàíÿåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿþòñÿ òðåáîâà-

íèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ. Òàê êàê íåñîîòâåòñòâèå

âçðûâîçàùèòû ýëåêòðîóñòàíîâîê õàðàêòåðèñòèêàì

âçðûâîîïàñíîé ñðåäû ìîæåò ïðèâåñòè ê âçðûâó è/èëè

ïîæàðó, äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèíÿòûõ ðåøåíèé íåîáõî-

äèìî ó÷åñòü ïîëîæåíèÿ ïï. 1 è 12 ñò. 82 “Òåõíè÷åñêî-

ãî ðåãëàìåíòà î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè” [2]. Â ýòèõ ñòàòüÿõ óêàçàíî, ÷òî ýëåêòðîóñòàíîâêè

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïî ñâîåé âçðûâîçàùèòå êëàñ-

ñó âçðûâîîïàñíîé çîíû, êàòåãîðèè è ãðóïïå âçðûâî-

îïàñíîé ñìåñè. Ïîýòîìó ïðè âûáîðå ýëåêòðè÷åñêèõ

ñîåäèíèòåëåé è ðàçúåìîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü èõ âçðûâîçà-

ùèòó íà ñîîòâåòñòâèå âçðûâîîïàñíîé ñðåäå, â êîòî-

ðîé îíè áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ.

Àíàëîãè÷íîå òðåáîâàíèå óêàçàíî è â ÃÎÑÒ IEC

60079-14–2011 [3]. Â äîêóìåíòå [3] òàêæå îòìå÷àåò-

ñÿ, ÷òî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê

íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû áóëüøàÿ ÷àñòü

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (âìåñòå ñ óñòðîéñòâàìè äëÿ åãî

ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðîñåòè) ðàçìåùàëàñü âíå âçðû-

âîîïàñíîé çîíû, à åñëè ýòî íåâîçìîæíî, òî ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â çîíå ñ íàè-

ìåíüøèì óðîâíåì âçðûâîçàùèòû îáîðóäîâàíèÿ

(îáû÷íî ñîîòâåòñòâóþùåå êëàññó çîíû 2). Ýòî òðåáî-

âàíèå ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðèìåíåíèå ýëåêòðîîáîðó-

äîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è

ðàçúåìîâ) âî âçðûâîîïàñíîé çîíå ñ÷èòàåòñÿ áîëåå

îïàñíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâå-

íèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ è âçðûâà, íåæåëè çà ïðåäå-

ëàìè âçðûâîîïàñíîé çîíû.

Ýòèì òðåáîâàíèåì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ â òîì

ñëó÷àå, åñëè çàòðàòû íà ïîêóïêó êàáåëüíîé ïðîäóêöèè,

åå ìîíòàæ, à òàêæå ïîäêëþ÷åíèå ê ìîáèëüíîìó ýëåêò-

ðîîáîðóäîâàíèþ çà ïðåäåëàìè âçðûâîîïàñíîé çîíû

áóäóò ìåíüøå, ÷åì çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå ýëåêò-

ðè÷åñêèõ øòåêåðîâ è ðîçåòîê âî âçðûâîçàùèùåí-

íîì èñïîëíåíèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðàçìåùåíèå
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óñòðîéñòâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ çà

ïðåäåëàìè âçðûâîîïàñíûõ çîí áóäåò ýêîíîìè÷åñêè

íåöåëåñîîáðàçíûì. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî óñòðîéñòâà

äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìîáèëüíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùàòü âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ,

åñëè èõ âçðûâîçàùèòà ñîîòâåòñòâóåò ïàðàìåòðàì

âçðûâîîïàñíîé ñðåäû, à èõ ïðèìåíåíèå ÿâëÿåòñÿ

ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Îáùèå ïðàâèëà âçðûâîáåçîïàñíîñòè äëÿ âçðûâîïî-

æàðîîïàñíûõ õèìè÷åñêèõ, íåôòåõèìè÷åñêèõ è íåôòåïå-

ðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ. — Ââåä. 10.12.2013. —

Ì. : Ðîñòåõíàäçîð, 2013.

2. Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè (â ðåä. îò 23.06.2014) : Ôåäåð. çàêîí ÐÔ îò

22.07.2008 ¹ 123-ÔÇ; ïðèíÿò Ãîñ. Äóìîé 04.07.2008;

îäîáð. Ñîâ. Ôåäåðàöèè 11.07.2008 // Ñîáð. çàêîíîäà-

òåëüñòâà ÐÔ. — 2008. — ¹ 30 (÷. I), ñò. 3579.

3. ÃÎÑÒ IEC 60079-14–2011. Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû.

×àñòü 14. Ïðîåêòèðîâàíèå, âûáîð è ìîíòàæ ýëåêòðîóñòà-

íîâîê. — Ââåä. 15.02.2013. — Ì. : Ñòàíäàðòèíôîðì, 2013.

Îòâåò ïîäãîòîâèëè ñîòðóäíèêè êàôåäðû ñïåöè-

àëüíîé ýëåêòðîòåõíèêè, àâòîìàòèçèðîâàííûõ

ñèñòåì è ñâÿçè Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè:
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Â. Í. ×ÅÐÊÀÑÎÂ; ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü
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ÏÐÀÂÈËÀ ÄËß ÀÂÒÎÐÎÂ!

Íàïðàâëÿåìûå â æóðíàë “ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ” ñòàòüè äîëæíû ñîäåðæàòü ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé, îïèñàíèÿ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíî-èíôîðìàöèîííûõ ïðî-

äóêòîâ, ïðîáëåìíûå îáçîðû, êîììåíòàðèè ê íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèì äîêóìåíòàì, ñïðàâî÷íûå ìàòåðèà-

ëû è ò. ï. Ìåòîäû ðàñ÷åòà è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå àâòîðîì, äîëæíû áûòü îôîðìëåíû â ñî-

îòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÊÎÄÀÒÀ. Îñòàëüíûå ÷èñëåííûå äàííûå, çà èñêëþ÷åíèåì îáùåèçâåñòíûõ

âåëè÷èí, ñëåäóåò ñíàáæàòü ññûëêàìè íà ïåðâîèñòî÷íèê. Íàó÷íûå ñòàòüè äîëæíû èìåòü ïðàêòè÷åñêóþ íà-

ïðàâëåííîñòü. Â íà÷àëå ðàáîòû (íàïðèìåð, âî ââåäåíèè) öåëåñîîáðàçíî êðàòêî èçëîæèòü ñîñòîÿíèå ïðîáëå-

ìû è ìåñòî â íåé äàííîé çàäà÷è. Â êîíöå ïóáëèêàöèè äîëæíû áûòü ñäåëàíû êðàòêèå âûâîäû ñ óêàçàíèåì

íàó÷íîé íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé ïîëåçíîñòè ìàòåðèàëà.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò àâòîðîâ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èçëîæåííûìè íèæå ïðàâèëàìè.

1. Ñòàòüÿ è ñîïóòñòâóþùèå åé ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü íàïðàâ-

ëåíû â ðåäàêöèþ â ýëåêòðîííîì âèäå ïî ýëåêòðîííîìó àäðåñó

(info@fire-smi.ru), à òàêæå â áóìàæíîì âèäå ïî ïî÷òå (121352,

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, ã. Ìîñêâà, à/ÿ 43). Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü

ÿñíî èçëîæåíà, òùàòåëüíî îòðåäàêòèðîâàíà è ïîäïèñàíà âñå-

ìè àâòîðàìè.

2. Ìàòåðèàë ñòàòüè äîëæåí èçëàãàòüñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.

2.1. Íîìåð ÓÄÊ (óíèâåðñàëüíàÿ äåñÿòè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ).

2.2. Çàãëàâèå ñòàòüè (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ). Çàãëà-

âèÿ íàó÷íûõ ñòàòåé äîëæíû áûòü èíôîðìàòèâíûìè; â íèõ

ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî îáùåïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ. Â ïåðå-

âîäå çàãëàâèé ñòàòåé íà àíãëèéñêèé ÿçûê íåäîïóñòèìû òðàíñ-

ëèòåðàöèè ñ ðóññêîãî ÿçûêà, êðîìå íåïåðåâîäèìûõ íàçâàíèé

ñîáñòâåííûõ èìåí, ïðèáîðîâ è äðóãèõ îáúåêòîâ, èìåþùèõ

ñîáñòâåííûå íàçâàíèÿ, à òàêæå íåïåðåâîäèìûé ñëåíã, èçâåñò-

íûé òîëüêî ðóññêîãîâîðÿùèì ñïåöèàëèñòàì. Ýòî òàêæå êàñà-

åòñÿ àííîòàöèé, àâòîðñêèõ ðåçþìå è êëþ÷åâûõ ñëîâ.

2.3. Èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ.

2.3.1. Èìåíà, îò÷åñòâà è ôàìèëèè âñåõ àâòîðîâ. Îíè äîëæ-

íû ïðèâîäèòüñÿ ïîëíîñòüþ íà ðóññêîì ÿçûêå è â òðàíñëè-

òåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìîé Ãîñäåïàðòàìåíòà ÑØÀ,

êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàíåííîé (http://fotosav.ru/services/transliteration.aspx).

Àâòîðàìè ÿâëÿþòñÿ ëèöà, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå âî âñåé

ðàáîòå èëè â åå ãëàâíûõ ðàçäåëàõ. Ëèöà, ó÷àñòâîâàâøèå â

ðàáîòå ÷àñòè÷íî, óêàçûâàþòñÿ â ñíîñêàõ.

2.3.2. Ó÷åíûå ñòåïåíè, çâàíèÿ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû

âñåõ àâòîðîâ ñ ïîëíûì þðèäè÷åñêèì àäðåñîì (íà ðóññêîì

è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ). Çäåñü íåîáõîäèìî óêàçàòü: ïîëíîå

îôèöèàëüíîå íàçâàíèå îðãàíèçàöèè, èíäåêñ, ñòðàíó, ãîðîä,

íàçâàíèå óëèöû, íîìåð äîìà, à òàêæå êîíòàêòíûå òåëåôî-

íû è ýëåêòðîííûé àäðåñ âñåõ èëè õîòÿ áû îäíîãî èç àâòî-

ðîâ. Ïðè ýòîì íå ñëåäóåò ïðèâîäèòü ñîñòàâíûå ÷àñòè íà-

çâàíèé îðãàíèçàöèé, îáîçíà÷àþùèå ïðèíàäëåæíîñòü

âåäîìñòâó, ôîðìó ñîáñòâåííîñòè, ñòàòóñ îðãàíèçàöèè

(íàïðèìåð, “Ó÷ðåæäåíèå Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê…”,

“Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå…”,

“ÔÃÎÓ ÂÏÎ…” è ò. ï.), ÷òî çàòðóäíÿåò èäåíòèôèêàöèþ

îðãàíèçàöèè. Îáðàùàåì Âàøå âíèìàíèå, ÷òî ïðè ïåðå-

âîäå íåîáõîäèìî óêàçûâàòü îôèöèàëüíî ïðèíÿòîå íàçâà-

íèå îðãàíèçàöèè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Âñå ïî÷òîâûå ñâå-

äåíèÿ (êðîìå íàèìåíîâàíèÿ óëèöû, êîòîðîå äîëæíî áûòü

â òðàíñëèòåðèðîâàííîì âèäå) äîëæíû áûòü òàêæå ïåðå-

âåäåíû íà àíãëèéñêèé ÿçûê, â òîì ÷èñëå íàçâàíèå ãîðîäà

è ñòðàíû.

Ïðèìåð: Institute for Problem in Mechanics, Russian Academy
of Sciences (Vernadskogo Avenue, 101, Moscow, 119526,
Russian Federation).

2.4. Àííîòàöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå (íå ìåíåå 4–5 ïðåäëîæåíèé).

2.5. Ðàñøèðåííîå ðåçþìå íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî àâòîðñêèå ðåçþìå íà àíãëèéñêîì

ÿçûêå â ðóññêîÿçû÷íîì èçäàíèè ÿâëÿþòñÿ äëÿ èíîñòðàííûõ

ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ îñíîâíûì è, êàê ïðàâèëî, åäèíñòâåí-

íûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î ñîäåðæàíèè ñòàòüè è îá èçëî-

æåííûõ â íåé ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé. Ïîýòîìó àâòîðñêîå

ðåçþìå äîëæíî áûòü:

� èíôîðìàòèâíûì (íå ñîäåðæàòü îáùèõ ñëîâ);

� îðèãèíàëüíûì (íå áûòü êàëüêîé ñ ðóññêîÿçû÷íîé àí-

íîòàöèè ñ äîñëîâíûì ïåðåâîäîì);

� ñîäåðæàòåëüíûì (îòðàæàòü ñóùåñòâåííûå ðåçóëüòàòû

ðàáîòû; íå äîëæíî âêëþ÷àòü ìàòåðèàë, êîòîðûé îòñóò-

ñòâóåò â îñíîâíîé ÷àñòè ïóáëèêàöèè);

� ñòðóêòóðèðîâàííûì (ò. å. ñëåäîâàòü ëîãèêå îïèñàíèÿ ðå-

çóëüòàòîâ â ïóáëèêàöèè);

� “àíãëîÿçû÷íûì” (íàïèñàííûì êà÷åñòâåííûì àíãëèé-

ñêèì ÿçûêîì, áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì àâòîìàòè-

çèðîâàííîãî ïåðåâîäà);

� îáúåì òåêñòà àâòîðñêîãî ðåçþìå äîëæåí áûòü íå ìåíåå

150–200 ñëîâ.

Ïðèâåòñòâóåòñÿ ñòðóêòóðà ðåçþìå, ïîâòîðÿþùàÿ ñòðóêòóðó

ñòàòüè è âêëþ÷àþùàÿ ââåäåíèå, öåëè è çàäà÷è, ìåòîäû, ðå-

çóëüòàòû, çàêëþ÷åíèå (âûâîäû). Îäíàêî ïðåäìåò, òåìà, öåëü

ðàáîòû óêàçûâàþòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè íåÿñíû èç çàãëà-

âèÿ ñòàòüè. Ìåòîä èëè ìåòîäîëîãèþ ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû öåëå-

ñîîáðàçíî îïèñûâàòü â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ

íîâèçíîé èëè ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ äàííîé

ðàáîòû.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñëåäóåò îïèñûâàòü ïðåäåëüíî òî÷íî è èí-

ôîðìàòèâíî. Ïðè ýòîì ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå è

ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, ôàêòè÷åñêèå äàííûå, óñòà-

íîâëåííûå âçàèìîñâÿçè è çàêîíîìåðíîñòè.

Âûâîäû ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè, îöåíêàìè,

ïðåäëîæåíèÿìè, ãèïîòåçàìè, îïèñàííûìè â ðàáîòå.

Ñâåäåíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â çàãëàâèè ñòàòüè, íå äîëæíû ïî-

âòîðÿòüñÿ â òåêñòå àâòîðñêîãî ðåçþìå.

Òåêñò äîëæåí áûòü ñâÿçíûì; èçëàãàåìûå ïîëîæåíèÿ äîëæíû

ëîãè÷íî âûòåêàòü îäèí èç äðóãîãî.

Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, êðîìå îáùåóïîòðåáè-

òåëüíûõ, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ èëè

äàâàòü èõ ðàñøèôðîâêó è îïðåäåëåíèå ïðè ïåðâîì óïîòðåá-

ëåíèè â àâòîðñêîì ðåçþìå.
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Â àâòîðñêîå ðåçþìå íå ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü ñõåìû, òàá-

ëèöû, èëëþñòðàöèè, ôîðìóëû, à òàêæå ññûëêè íà ïóáëèêà-

öèè, ïðèâåäåííûå â ñïèñêå ëèòåðàòóðû ê ñòàòüå.

2.6. Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (íå ìå-

íåå 5 ñëîâ èëè ñëîâîñî÷åòàíèé). Óêàçûâàþòñÿ ÷åðåç òî÷êó ñ

çàïÿòîé. Íåäîïóñòèìî â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ ñëîâ èñïîëüçî-

âàòü òåðìèíû îáùåãî õàðàêòåðà (íàïðèìåð, ïðîáëåìà, ðåøå-

íèå è ò. ï.), íå ÿâëÿþùèåñÿ ñïåöèôè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé

ïóáëèêàöèè.

2.7. Òåêñò ñòàòüè. Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí ÷åðåç 1,5 èíòåð-

âàëà è ïðåäîñòàâëÿòüñÿ â ôîðìàòå Word. Ôîðìóëû äîëæíû

áûòü íàáðàíû â Microsoft Equation èëè MathType.

Öèòèðóåìûé òåêñò èç äðóãèõ ïóáëèêàöèé ñëåäóåò áðàòü â êà-

âû÷êè.

Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí â

òåêñòå ñòàòüè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì ìåæäó-

íàðîäíûì ñòàíäàðòàì. Ôîðìóëû è áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ

äîëæíû áûòü ÷åòêèìè è ÿñíûìè. Âñå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ,

âõîäÿùèå â ôîðìóëû, äîëæíû áûòü ðàñøèôðîâàíû ñ óêà-

çàíèåì åäèíèö èçìåðåíèÿ. Ðàçìåðíîñòü âñåõ õàðàêòåðèñòèê

äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñèñòåìå ÑÈ.

Èëëþñòðàöèè â ýëåêòðîííîé âåðñèè ïðèëàãàþòñÿ îòäåëüíî.

Ôîòîãðàôèè äîëæíû áûòü ñäåëàíû ñ õîðîøåãî íåãàòèâà êîíò-

ðàñòíîé ïå÷àòüþ (ôàéëû ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâ-

ëÿþòñÿ ñ ðàçðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi, ÷åðíî-áåëàÿ øòðè-

õîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi). Ôàéëû âåêòîðíîé ãðàôèêè ñëåäóåò

ïðåäîñòàâëÿòü â ôîðìàòå òîé ïðîãðàììû, â êîòîðîé îíè ñî-

çäàíû, ëèáî íàïå÷àòàòü PDF-ôàéë èç ýòîé ïðîãðàììû. Âñå

èëëþñòðàöèè äîëæíû èìåòü ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ. ×åðòåæè è

êàðòû â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé íå ïðèåìëåìû. Ññûëêè íà âñå

ðèñóíêè â òåêñòå îáÿçàòåëüíû.

Òàáëèöû äîëæíû áûòü ñîñòàâëåíû ëàêîíè÷íî è ñîäåðæàòü

òîëüêî íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ; îäíîòèïíûå òàáëèöû ñëåäóåò

ñòðîèòü îäèíàêîâî. Öèôðîâûå äàííûå íåîáõîäèìî îêðóãëÿòü

â ñîîòâåòñòâèè ñ òî÷íîñòüþ ýêñïåðèìåíòà. Ñâåäåíèÿ â òàáëè-

öàõ è íà ðèñóíêàõ íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ. Ññûëêè íà âñå òàá-

ëèöû â òåêñòå îáÿçàòåëüíû.

2.8. Ïðèñòàòåéíûå ñïèñêè ëèòåðàòóðû íà ðóññêîì ÿçûêå è

ÿçûêå îðèãèíàëà (åñëè êíèãà ïåðåâîäíàÿ).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîëæåí âêëþ÷àòü áèáëèîãðàôè÷åñêèå ñâå-

äåíèÿ îáî âñåõ ïóáëèêàöèÿõ, óïîìèíàåìûõ â ñòàòüå, è íå äîë-

æåí ñîäåðæàòü óêàçàíèé íà ðàáîòû, íà êîòîðûå â òåêñòå íåò

ññûëîê. Ëèòåðàòóðà äîëæíà áûòü îôîðìëåíà â âèäå îáùåãî

ñïèñêà â ïîðÿäêå óïîìèíàíèÿ. Â òåêñòå ññûëêà íà ëèòåðàòóðó

îòìå÷àåòñÿ ïîðÿäêîâîé öèôðîé â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íàïðè-

ìåð [1]. Áèáëèîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ïî òèòóëüíî-

ìó ëèñòó èçäàíèÿ. Ïîðÿäîê èçëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ áèáëèîãðà-

ôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 7.1–2003

è ÃÎÑÒ Ð 7.0.5–2008.

Â îïèñàíèè èñòî÷íèêîâ íåîáõîäèìî óêàçûâàòü âñåõ àâòîðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîëæåí ñîäåðæàòü íå ìåíåå 10 èñòî÷íè-

êîâ (íå âêëþ÷àÿ â ýòî ÷èñëî íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ïàòåíòû

è ò. ï.), â òîì ÷èñëå íå ìåíåå 3 èíîñòðàííûõ. Âûïîëíåíèå äàí-

íîãî òðåáîâàíèÿ áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî àâòîðû

èñïîëüçóþò ïðåäûäóùèå íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ â íåîáõîäèìîé

ìåðå.

Íå ìåíåå ïîëîâèíû èñòî÷íèêîâ äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â îäèí

èç âåäóùèõ èíäåêñîâ öèòèðîâàíèÿ: Ðîññèéñêèé èíäåêñ íàó÷-

íîãî öèòèðîâàíèÿ åLibrary, Web of Science, Scopus, Chemical

Abstracts, MathSciNet, Springer è äð. Â ñëó÷àå ïðèñâîåíèÿ ïóá-

ëèêàöèÿì öèôðîâîãî èäåíòèôèêàòîðà îáúåêòà (DOI) åãî íå-

îáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî ïîçâîëèò îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðî-

âàòü îáúåêò â áàçàõ äàííûõ.

Ñîñòàâ èñòî÷íèêîâ äîëæåí áûòü àêòóàëüíûì è ñîäåðæàòü íå ìå-

íåå 5 ñîâðåìåííûõ (íå ñòàðøå 10 ëåò) ñòàòåé èç íàó÷íûõ æóð-

íàëîâ èëè äðóãèõ ïóáëèêàöèé.

Â ñïèñêå ëèòåðàòóðû íå äîëæíî áûòü áîëåå 30 % èñòî÷íèêîâ,

àâòîðîì ëèáî ñîàâòîðîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ àâòîð ñòàòüè.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïóáëèêàöèè äèññåðòàöèé (îñî-

áåííî äîêòîðñêèõ), çàùèùåííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû ïî áëèæàé-

øåé íàó÷íîé ñïåöèàëüíîñòè èëè ãðóïïå ñïåöèàëüíîñòåé. Äëÿ

ïîèñêà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåñóðñ http://www.dis-

sercat.com.

2.9. References (ïðèñòàòåéíûå ñïèñêè ëèòåðàòóðû â òðàíñëè-

òåðàöèè (íà ëàòèíèöå) è íà àíãëèéñêîì ÿçûêå). Ïðåäñòàâëåíèå

â References òîëüêî òðàíñëèòåðèðîâàííîãî (áåç ïåðåâîäà)

îïèñàíèÿ íåäîïóñòèìî.

Ïðè ïåðåâîäå ðóññêîÿçû÷íîãî èñòî÷íèêà (êíèãè, ìîíîãðàôèè,

äèññåðòàöèè, ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà è ïð.) ïðèâîäèòñÿ òðàíñ-

ëèòåðàöèÿ ôàìèëèé è èíèöèàëîâ àâòîðîâ, òðàíñëèòåðàöèÿ

íàçâàíèÿ èñòî÷íèêà è â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ åãî ïåðåâîä íà àí-

ãëèéñêèé ÿçûê, ãîä, ìåñòî èçäàíèÿ, íàçâàíèå èçäàòåëüñòâà,

êîëè÷åñòâî ñòðàíèö. Ìåñòî èçäàíèÿ äîëæíî áûòü óêàçàíî íà

àíãëèéñêîì ÿçûêå (Moscow, Saint Petersburg è ò. ï.). Òðàíñëè-

òåðèðîâàííîå íàçâàíèå èçäàíèÿ âûäåëÿåòñÿ êóðñèâîì.

Åñëè ïðèâîäèòñÿ ðóññêîÿçû÷íàÿ ñòàòüÿ â æóðíàëå, òî, ïîìèìî

òðàíñëèòåðàöèè íàçâàíèÿ ñòàòüè è åãî ïåðåâîäà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê, óêàçàííîãî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íåîáõîäèìî äàòü

îôèöèàëüíóþ àíãëèéñêóþ âåðñèþ íàçâàíèÿ æóðíàëà (ïåðå-

âîä îáû÷íî åñòü íà ñàéòå æóðíàëà). Åñëè åå íåò, òî ïðèâîäèòñÿ

îáû÷íàÿ òðàíñëèòåðàöèÿ. Óêàçûâàåòñÿ òàêæå ãîä èçäàíèÿ, òîì,

íîìåð âûïóñêà, ñòðàíèöû ñòàòüè. Íàçâàíèå èçäàíèÿ âûäåëÿ-

åòñÿ êóðñèâîì.

Ïðèìåðû îïèñàíèé â References ìîæíî íàéòè íà ñàéòå èçäà-

òåëüñòâà (www.fire-smi.ru).

Íà ñàéòå èçäàòåëüñòâà Emerald äàíû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíûå

ðåêîìåíäàöèè ïî ñîñòàâëåíèþ ïðèñòàòåéíûõ ñïèñêîâ ëèòå-

ðàòóðû ïî ñòàíäàðòó Harvard (Harvard Reference System) ïðàê-

òè÷åñêè äëÿ âñåõ âèäîâ ïóáëèêàöèé (http://www.emerald-

insight.com/authors/guides/write/harvard.htm?part=2), à òàêæå

ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

3. Ê ñòàòüÿì ñëåäóåò ïðèëàãàòü ðåöåíçèþ ñòîðîííåãî ñïåöèà-

ëèñòà (ò. å. îí íå äîëæåí áûòü ñâÿçàí ñ ìåñòîì ðàáîòû (ó÷åáû)

àâòîðîâ ñòàòüè), êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïîäïèñàíà ðåöåíçåíòîì

(ñ óêàçàíèåì åãî Ô. È. Î., ó÷åíîãî çâàíèÿ, ó÷åíîé ñòåïåíè,

äîëæíîñòè, ìåñòà ðàáîòû), çàâåðåíà îòäåëîì êàäðîâ (ó÷åíûì

ñåêðåòàðåì) è ïå÷àòüþ. Âñå ðåöåíçåíòû äîëæíû ÿâëÿòüñÿ ïðè-

çíàííûìè ñïåöèàëèñòàìè ïî òåìàòèêå ðåöåíçèðóåìûõ ìàòå-

ðèàëîâ è èìåòü â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 3 ëåò ïóáëèêàöèè ïî òå-

ìàòèêå ðåöåíçèðóåìîé ñòàòüè. Îáðàùàåì Âàøå âíèìàíèå, ÷òî

ðåöåíçåíò íå äîëæåí âõîäèòü â Ðåäàêöèîííûé ñîâåò íàøåãî

æóðíàëà.

4. Íåïðèíÿòûå ê ïóáëèêàöèè ñòàòüè àâòîðó íå âîçâðàùàþòñÿ.

Ïðîñüáà ðåäàêöèè î ïåðåðàáîòêå ìàòåðèàëà íå îçíà÷àåò, ÷òî

îí ïðèíÿò ê ïå÷àòè.

5. Íå äîïóñêàåòñÿ íàïðàâëåíèå â ðåäàêöèþ ðàáîò, êîòîðûå áûëè

îïóáëèêîâàíû è/èëè ïðèíÿòû ê ïå÷àòè â äðóãèõ èçäàíèÿõ.

6. Ïëàòà çà ïóáëèêàöèþ ðàáîò ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.

Ïðèãëàøàåì Âàñ ê ñîòðóäíè÷åñòâó íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà.






