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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ ÇÀÊÓÏÎÊ È ÅÅ ÂËÈßÍÈÅ
ÍÀ ÏÎÆÀÐÍÓÞ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÍÀÄÇÎÐÀ

Äàí àíàëèç èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê è åå âëèÿíèÿ íà ïîæàðíóþ áåç-
îïàñíîñòü îáúåêòîâ íàäçîðà. Ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè îöåíêè èñïîëíèòåëåé, ïðåäñòàâëåíû ïðåä-
ëîæåíèÿ ïî óëó÷øåíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëíåíèè ãîñóäàðñòâåííîãî çàêàçà. Ðàñ-
êðûòû ñïîñîáû ïîèñêà èíôîðìàöèè î çàêóïêàõ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ
íàäçîðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîñóäàðñòâåííûå çàêóïêè; ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü; îáúåêò íàäçîðà; äåðåâî
ñâÿçåé; êðèòåðèè îöåíêè; êàïèòàëüíûé ðåìîíò; ãðàäîñòðîèòåëüíûé êîäåêñ; ïðèåìêà îáúåêòà;
ïðîãðàììû ïîèñêà; ëèöåíçèîííûé êîíòðîëü.

Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ èíôîðìàöè-

îííàÿ ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê, ðàçìåùà-

åìûõ â íåé çàêàçîâ â ñôåðå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

(ðèñ. 1) íà ïîñòàâêó òîâàðîâ, âûïîëíåíèå ðàáîò è

îêàçàíèå óñëóã äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëü-

íûõ íóæä (äàëåå — çàêàçîâ) è åå âëèÿíèå íà óðîâåíü

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ íàäçîðà. Èçëàãà-

þòñÿ ñïîñîáû èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà; ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàìì ïîèñêà çàêàçîâ,

à òàêæå èõ âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíî èíôîðìèðî-

âàòü îðãàíû íàäçîðà î ïðîâåäåíèè ðàáîò è îá îñó-

ùåñòâëåíèè äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå âëèÿþò íà ïî-

æàðíóþ áåçîïàñíîñòü îáúåêòà çàùèòû.

ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2014 ÒÎÌ 23 ¹ 10

© Ñâåòóøåíêî Ñ. Ã., 2014

Ðèñ. 1. Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê è ðàçìåùàåìûõ â íåé çàêàçîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
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Îñíîâíàÿ èäåÿ ðàáîòû — ïîêàçàòü ïðîáëåìû â

ñèñòåìå ãîñçàêóïîê â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè è ïóòè èõ ðåøåíèÿ; èçëîæèòü ðåçóëüòàòû èçó÷å-

íèÿ ýòèõ ïðîáëåì, à òàêæå ðàçìåùåíèÿ çàêàçîâ, ìåð

ïî ðåãóëèðîâàíèþ äåÿòåëüíîñòè çàêàç÷èêîâ, ñîâåð-

øåíñòâîâàíèþ òåõíè÷åñêèõ çàäàíèé íà çàêàçû; ïðåä-

ñòàâèòü âîçìîæíûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, ïîçâî-

ëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü èíôîðìàöèîííûé ïîèñê çà-

êàçîâ; ïîêàçàòü ñïîñîáû âûÿâëåíèÿ â âûïîëíåííûõ

ðàáîòàõ íàðóøåíèé òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè [1, 2], â òîì ÷èñëå â êîíêóðñíîé äîêóìåíòà-

öèè (äîêóìåíòàöèè îá àóêöèîíå); èññëåäîâàòü êðè-

òåðèè, ïî êîòîðûì óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîáåäèòåëü

çàêàçà, ïîêàçàâ ïðè ýòîì, ÷òî ïîáåäèòåëÿ áóäåò îïðå-

äåëÿòü íå òîëüêî ïðåäëîæåííàÿ èì öåíà, íî è íàëè-

÷èå äåëîâîé ðåïóòàöèè, îïðåäåëåííîãî îïûòà ðà-

áîòû íà ðûíêå, ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ, ïðèìåíÿ-

åìîå îáîðóäîâàíèå.

Àíàëèç ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè ïîêàçàë, êàê íåñîâåðøåííû âîçìîæíîñòè

ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà, çàâèñÿùèå îò

ïîòðåáíîñòåé çàêàç÷èêîâ, â ñôåðå îòíîøåíèé, ñâÿ-

çàííûõ ñ ðàçìåùåíèåì çàêàçîâ íà ïîñòàâêè òîâàðîâ,

âûïîëíåíèå ðàáîò, îêàçàíèå óñëóã äëÿ ãîñóäàðñò-

âåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ íóæä (äàëåå — ðàçìå-

ùåíèå çàêàçà), îñîáåííî òåõ çàêàçîâ, êîòîðûå ïðÿìî

èëè êîñâåííî ñâÿçàíû ñ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ

îáúåêòîâ çàùèòû.

Ðàçðîçíåííîñòü äåéñòâèé ãîñóäàðñòâåííûõ îð-

ãàíîâ íàäçîðà ïî âûÿâëåíèþ è ïðåñå÷åíèþ íàðóøå-

íèé è äåéñòâèé çàêàç÷èêîâ ïðè óñòðàíåíèè íåäî-

ñòàòêîâ ïî çàìå÷àíèÿì íàäçîðíûõ îðãàíîâ, îòñóòñò-

âèå ýêîíîìè÷åñêîé ñâÿçêè ìåæäó ïðåäëîæåííûìè

â ïðåäïèñàíèÿõ (çàìå÷àíèÿõ) ìåðîïðèÿòèÿìè è èõ

ðåàëèçàöèåé ïîðîäèëè öåëûé ïëàñò ïîíÿòèé, îòêðû-

ëè “çîëîòóþ æèëó” äëÿ ìíîãèõ íå÷èñòîïëîòíûõ çà-

êàç÷èêîâ è ïîäðÿä÷èêîâ.

Ñîñòîÿíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñôåðå ãî-

ñóäàðñòâåííîãî çàêàçà íàøåé îãðîìíîé ñòðàíû ëåã-

êî îòñëåäèòü ÷åðåç Åäèíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñ-

òåìó — îôèöèàëüíûé ñàéò www.zakupki.gov.ru.

Çàêàçû äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ íóæä

íà ðàçìåùåíèå ðàáîò è óñëóã â ïîñëåäíåå âðåìÿ

îñóùåñòâëÿëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 94-ÔÇ [3] (äàëåå — ÔÇ-94),

íà ñìåíó êîòîðîìó ïðèøåë Ôåäåðàëüíûé çàêîí

¹ 44-ÔÇ [4].

Óñòðàíåíèå íåäîñòàòêîâ ïî çàìå÷àíèÿì (ïðåä-

ïèñàíèÿì) çàêàç÷èêàìè (ðóêîâîäèòåëÿìè îáúåêòîâ)

ñòðîèòñÿ íà ïîëó÷åíèè äåíåã îò ãîñóäàðñòâà è âû-

ïîëíåíèè ðàáîò ÷åðåç ñèñòåìó ãîñóäàðñòâåííîãî çà-

êàçà (ðèñ. 2). Çàÿâêà íà ñðåäñòâà, òåõíè÷åñêîå çà-

äàíèå, ñìåòà è ïðîåêòíî-ñìåòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ

îñâîåíû çàêàç÷èêàìè ïî ïðèíöèïó “ëèøü áû áûëè

äåíüãè îò ãîñóäàðñòâà”, à âîò êàê ôàêòè÷åñêè óñòðà-

íÿþòñÿ ýòè íåäîñòàòêè, îñòàåòñÿ òàéíîé çà ñåìüþ

ïå÷àòÿìè.

Èíòåðåñíûå ïàðàäîêñû [5] áûëè ïîðîæäåíû

ïðåæäå âñåãî ñàìèìè îðãàíàìè íàäçîðà, îòñóòñòâè-

åì ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè çàêàç÷èêà íà ýòàïå ñî-

ñòàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ (èíôîðìàöèîííîé

êàðòû, óñëîâèé âûïîëíåíèÿ ðàáîò è óñëóã). Îòñóò-

ñòâèå ïðàâîâûõ îñíîâàíèé è âîçìîæíîñòè ïðèíè-

ìàòü â ýêñïëóàòàöèþ ñìîíòèðîâàííûå ñèñòåìû è

ðàáîòû ïîñëå èõ îêîí÷àíèÿ; îòñóòñòâèå àêòèâíîé

ïîçèöèè àêêðåäèòîâàííûõ ëèö è ñëóæá ïîæàðíûõ

ëàáîðàòîðèé; îòñóòñòâèå êîîðäèíàöèè â äåéñòâèÿõ

çàêàç÷èêà è îðãàíèçàöèé ÂÄÏÎ ïðèâîäÿò ê ñóùåñò-

âåííûì èñêàæåíèÿì òîãî, ÷òî îòìåòèë â ïðåäïèñà-

íèè èíñïåêòîð, è òîãî, ÷òî ôàêòè÷åñêè âûïîëíèë

çàêàç÷èê íà îáúåêòå çàùèòû. Ñàìûì ïðîñòûì è äåé-

ñòâåííûì ñïîñîáîì îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèåé

áûëî áû ðàçìåùåíèå íà ñàéòå Ì×Ñ ðóáðèêè “Îá-

ðàçöû òåõíè÷åñêèõ çàäàíèé íà âûïîëíåíèå ðàáîò è

óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè” èëè “Òè-

ïîâûå ðåøåíèÿ ïî ÀÏÑ, ÑÎÓÝ, äûìîóäàëåíèþ, ÏÊ,

òàìáóð-øëþçàì” (ïî àíàëîãèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì

Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 791 [6]). Òàêèå èñêàæåíèÿ íà-

áëþäàþòñÿ íà âñåõ ýòàïàõ âûïîëíåíèÿ ðàáîò è óñëóã.

Ñàìûå íåãàòèâíûå èç ýòèõ èñêàæåíèé — ýòî òå,

êîòîðûå âëåêóò çà ñîáîé íîâûå çàìå÷àíèÿ (ïðè ïëà-

íîâîé�âíåïëàíîâîé ïðîâåðêå îáúåêòà). Â òåõíè÷å-

ñêèõ çàäàíèÿõ ïî êîòèðîâêàì�àóêöèîíàì ïðèõîäèò-

ñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñ ðåøåíèÿìè, íå îòâå÷àþùèìè ñî-

âðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

(ïðèìåíåíèå íåîãíåñòîéêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé

è ïðîâîäîâ, îòñóòñòâèå ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé ïî

áëîêàì áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ, îòñóòñòâèå êîíò-

ðîëÿ øëåéôîâ îïîâåùåíèÿ íà îáðûâ è ÊÇ, ïðèìåíå-

íèå íåêîíñòðóêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ îãíåçàùèòû

Ðèñ. 2. Ñõåìà âëèÿíèÿ îøèáîê çàêàç÷èêà íà êà÷åñòâî ðàáîò
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çäàíèé I è II ñòåïåíåé îãíåñòîéêîñòè, óñòðîéñòâî

òàìáóð-øëþçîâ â òåõ ìåñòàõ, ãäå îíè áóäóò ïðåïÿò-

ñòâîâàòü ñâîáîäíîìó ïðîõîäó, âñëåäñòâèå ÷åãî èõ

äâåðè âñåãäà áóäóò íàõîäèòüñÿ â îòêðûòîì è “ïîä-

ïåðòîì” ñîñòîÿíèè).

Åñòü è òàêèå ðåøåíèÿ, âíåäðåíèå êîòîðûõ ïðè-

âîäèò ïîïðîñòó ê îáêðàäûâàíèþ ãîñóäàðñòâà, à èìåí-

íî: “áåñöåëüíûå” èñïûòàíèÿ äâàæäû â ãîä ïîæàðíûõ

êðàíîâ ëèöåíçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé (ïðè îòñóò-

ñòâèè äàâëåíèÿ â ñåòè); óñòàíîâêà çàäâèæåê íà îá-

âîäíûõ ëèíèÿõ ñ÷åò÷èêîâ âîäû (õîòÿ ïðè îòñóòñò-

âèè äàâëåíèÿ â ãîðîäñêîé ñåòè íèêàêàÿ îáâîäíàÿ

ëèíèÿ ñ÷åò÷èêà íå ïîìîæåò); ðàçðàáîòêà “ïîæàðíûõ

äåêëàðàöèé” (íà ñîòíè òûñÿ÷ ðóáëåé áþäæåòíûõ

äåíåã); ðàñ÷åòû âåëè÷èíû ïîæàðíîãî ðèñêà âìåñòî

ðåàëüíîãî óñòðàíåíèÿ íåäîñòàòêîâ ïî çàìå÷àíèÿì

èíñïåêòîðîâ Ãîñïîæíàäçîðà.

Â ðÿäó èñêàæåíèé òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè âñòðå÷àþòñÿ è òàêèå, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê

èçûìàíèþ äåíåã èç áþäæåòà, íî îäíîçíà÷íî íå ïî-

âûøàþò ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü (ðèñ. 3). Ê íèì îò-

íîñèòñÿ, íàïðèìåð, ïåðâîî÷åðåäíîñòü âûïîëíåíèÿ

ìåðîïðèÿòèé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ çàêàç÷èêîì èñ-

õîäÿ èç “äîõîäíîñòè” âûïîëíÿåìûõ ðàáîò. Ïðèâå-

äåì íåêîòîðûå ïðèìåðû òàêèõ äîõîäíûõ ðàáîò:
� îãíåçàùèòà: öåíû â ñìåòàõ íà ðàáîòû ïî îãíå-

çàùèòå ïðèâîäÿòñÿ ñ çàâûøåíèåì â íåñêîëüêî

ðàç (÷òîáû “ñâîåìó ïîäðÿä÷èêó áûëî õîðîøî”);

óêàçûâàþòñÿ “ëèøíèå” ðàáîòû, â êîòîðûõ íå áû-

ëî íåîáõîäèìîñòè, à òàêæå ðàáîòû íà òåõ êîíñò-

ðóêöèÿõ, êîòîðûå óæå áûëè îáðàáîòàíû;

� ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ: ñîäåðæàòñÿ òðåáîâàíèÿ

ïî “ïðèåìêå îáúåêòà” èíñïåêöèåé; â öåëÿõ ýêî-

íîìèè ñðåäñòâ “çàáûâàþò” óêàçàòü, ÷òî ïðè ìîí-

òàæå ÀÏÑ íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñèñòåìó îïîâåùå-

íèÿ ëþäåé î ïîæàðå; â ñìåòå äëÿ áîëüíèö âìåñòî

îãíåñòîéêîãî ýëåêòðîêàáåëÿ óêàçûâàþò ýëåêòðî-

êàáåëü “áåç èñïîëíåíèÿ”; óêàçûâàþò î÷åíü êî-

ðîòêèå ñðîêè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò (ïîä “ñâîåãî

ïîäðÿä÷èêà” èëè â ñëó÷àå, êîãäà ðàáîòû çàêîí-

÷åíû).

Ñðåäè òàê íàçûâàåìûõ íèçêîýôôåêòèâíûõ ðàáîò

ïî óñòðàíåíèþ íåäîñòàòêîâ ïî çàìå÷àíèÿì èíñïåê-

òîðà (“ìîäíûå” çàìå÷àíèÿ) îòìå÷àþòñÿ ðàáîòû ïî

òàìáóð-øëþçàì, èçãîòîâëåíèþ ïëàíîâ ýâàêóàöèè,

óñòàíîâêå äîðîãèõ èìïîðòíûõ èëè ñëîæíûõ àäðåñ-

íûõ ñèñòåì â çäàíèÿõ, ãäå ïåðñîíàë ïîäãîòîâëåí

ñëàáî (áîëüíèöû, äîìà ïðåñòàðåëûõ, øêîëû), èñïû-

òàíèþ ÏÊ.

Ñðåäè ðàáîò ïî îáñëóæèâàíèþ ñèñòåì ïîæàðíîé

àâòîìàòèêè íàáëþäàåòñÿ ïîâàëüíîå ñíèæåíèå öåí

íà îáñëóæèâàíèå èëè “çàêàçû ïîä êîíêðåòíûõ ïî-

äðÿä÷èêîâ”. Åñòåñòâåííî, ÷òî èç-çà ýòîãî íè êà÷åñò-

âî, íè ñðîêè ïðîâåðêè ñèñòåìû ÀÏÑ íå ñîáëþäàþò-

ñÿ, íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî ýòî íå ñïîñîáñòâóåò

ïðîôåññèîíàëüíîìó ðîñòó ìîíòàæíèêîâ íà ìàëûõ

ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ðèñ. 3. Ïðîáëåìíûå àñïåêòû â ñôåðå ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê
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Ñîñòîÿíèå íîðìàòèâíîãî ïðàâîâîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ â îáëàñòè ôåäåðàëüíîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà

Íîðìàòèâíîå ïðàâîâîå ðåãóëèðîâàíèå â îáëàñ-

òè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîò-

âåòñòâèè ñî ñò. 20 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 69-ÔÇ [1]

(äàëåå — ÔÇ-69). Íîðìàòèâíîå ïðàâîâîå ðåãóëèðî-

âàíèå, à òàêæå íàäçîð è êîíòðîëü â îáëàñòè îáåñïå-

÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿ-

ìè Ì×Ñ Ðîññèè.

Íîðìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû, óñòàíàâëèâàþùèå

îáÿçàòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê äåÿòåëüíîñòè þðèäè÷å-

ñêèõ ëèö è èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé â

îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ðàçðàáàòûâàþòñÿ

â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹ 1009 [7].

Äîñòàòî÷íîñòü, ïîëíîòà è îáúåêòèâíîñòü îáÿçà-

òåëüíûõ òðåáîâàíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â íîðìàòèâíûõ

ïðàâîâûõ àêòàõ, îáåñïå÷èâàåòñÿ ìíîãîñòóïåí÷àòûì

îáñóæäåíèåì ïðîåêòîâ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ðàçìå-

ùàþòñÿ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ì×Ñ Ðîññèè. Íàó÷íàÿ

îáîñíîâàííîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ òåì, ÷òî èõ ðàçðà-

áîòêà (ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå, ïðîâåäåíèå íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû) îñóùåñòâëÿåòñÿ íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèìè è ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè Ì×Ñ

Ðîññèè.

Âñå îñíîâíûå çàêîíîäàòåëüíûå è èíûå íîðìàòèâ-

íûå ïðàâîâûå àêòû, óñòàíàâëèâàþùèå îáÿçàòåëüíûå

òðåáîâàíèÿ ê þðèäè÷åñêèì ëèöàì è èíäèâèäóàëü-

íûì ïðåäïðèíèìàòåëÿì ïî ëèíèè ôåäåðàëüíîãî ãî-

ñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà (äàëåå — ÔÃÏÍ),

íàõîäÿòñÿ â ñâîáîäíîì äîñòóïå íà îôèöèàëüíîì ñàé-

òå Ì×Ñ Ðîññèè.

Â öåëÿõ îáíàðóæåíèÿ ïðèçíàêîâ êîððóïöèîãåí-

íîñòè Ì×Ñ Ðîññèè ïðîâîäèò àíòèêîððóïöèîííóþ

ýêñïåðòèçó ïðè ïîäãîòîâêå ïðîåêòîâ íîðìàòèâíûõ

ïðàâîâûõ àêòîâ, à òàêæå â ïðîöåññå ìîíèòîðèíãà

ïðèìåíåíèÿ äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ

àêòîâ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî êîíòðîëþ è îñó-

ùåñòâëåíèþ âîçëîæåííûõ íà Ì×Ñ Ðîññèè ôóíêöèé

íàëàæåíî âçàèìîäåéñòâèå îðãàíîâ ÃÏÍ ñ äðóãèìè

îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ (íàäçîðà).

Â 2012 ã. ïðèíÿòû è âñòóïèëè â ñèëó äâà îñíîâî-

ïîëàãàþùèõ äîêóìåíòà âçàìåí óòðàòèâøèõ ñèëó:
� Ïîëîæåíèå î ôåäåðàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì ïî-

æàðíîì íàäçîðå [8];
� Àäìèíèñòðàòèâíûé ðåãëàìåíò èñïîëíåíèÿ ãî-

ñóäàðñòâåííîé ôóíêöèè íî íàäçîðó çà âûïîëíå-

íèåì òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè [9].

Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì ¹ 117-ÔÇ “Î âíåñåíèè èç-

ìåíåíèé â Ôåäåðàëüíûé çàêîí «Òåõíè÷åñêèé ðåãëà-

ìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè»” [10]

ïåðåñìîòðåíû ïîëîæåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ïðèíöèïà ïðè-

ìåíåíèÿ òðåáîâàíèé ê îáúåêòàì çàùèòû, êîòîðûå ïî-

ñòðîåíû, çàïðîåêòèðîâàíû èëè ïðîåêòíàÿ äîêóìåí-

òàöèÿ íà êîòîðûå íàïðàâëåíà íà ýêñïåðòèçó äî âñòóï-

ëåíèÿ â ñèëó Òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà [2].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÇ-69 [1] ôåäåðàëüíûé ãîñó-

äàðñòâåííûé ïîæàðíûé íàäçîð — ýòî äåÿòåëüíîñòü

óïîëíîìî÷åííûõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëü-

íîé âëàñòè, îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåê-

òîâ ÐÔ, îñóùåñòâëÿþùèõ ïåðåäàííûå ïîëíîìî÷èÿ,

à òàêæå ïîäâåäîìñòâåííûõ èì ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷-

ðåæäåíèé, íàïðàâëåííàÿ íà ïðåäóïðåæäåíèå, âûÿâ-

ëåíèå è ïðåñå÷åíèå íàðóøåíèé îðãàíèçàöèÿìè è

ãðàæäàíàìè òðåáîâàíèé, óñòàíîâëåííûõ çàêîíîäà-

òåëüñòâîì ÐÔ î ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (îáÿçàòåëü-

íûå òðåáîâàíèÿ), ïîñðåäñòâîì îðãàíèçàöèè è ïðîâå-

äåíèÿ ïðîâåðîê äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèé è ãðàæ-

äàí, ñîñòîÿíèÿ èñïîëüçóåìûõ (ýêñïëóàòèðóåìûõ)

èìè îáúåêòîâ çàùèòû; ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî

êîíòðîëþ íà ëåñíûõ ó÷àñòêàõ, íà ïîäçåìíûõ îáúåê-

òàõ, ïðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò, ïðîèçâîäñòâå, òðàíñ-

ïîðòèðîâêå, õðàíåíèè, èñïîëüçîâàíèè è óòèëèçàöèè

âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ;

ïðèíÿòèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì ÐÔ

ìåð ïî ïðåñå÷åíèþ è (èëè) óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ

íàðóøåíèé, è äåÿòåëüíîñòü óêàçàííûõ óïîëíîìî÷åí-

íûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ïî ñèñòåìàòè-

÷åñêîìó íàáëþäåíèþ çà èñïîëíåíèåì òðåáîâàíèé

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, àíàëèçó è ïðîãíîçèðîâà-

íèþ ñîñòîÿíèÿ èñïîëíåíèÿ óêàçàííûõ òðåáîâàíèé

ïðè îñóùåñòâëåíèè îðãàíèçàöèÿìè è ãðàæäàíàìè

ñâîåé äåÿòåëüíîñòè.

Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ïðåäìåòà ãîñóäàðñòâåííî-

ãî íàäçîðà â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäìåòîì íàäçîðà ÿâëÿþòñÿ îáúåê-

òû çàùèòû — çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ), à òàêæå ñ ó÷åòîì

ñïåöèôèêè ïðåäìåòà ãîñóäàðñòâåííûõ íàäçîðîâ â

îáëàñòè ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è çàùèòû íàñåëåíèÿ

è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîä-

íîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà (âêëþ÷àÿ âîïðîñû

çàùèòû ãîñóäàðñòâåííîé òàéíû íà ïîäíàäçîðíûõ

îáúåêòàõ) ïðîâåäåíèå ñîâìåñòíûõ ïðîâåðîê ãîñó-

äàðñòâåííûìè íàäçîðàìè Ì×Ñ Ðîññèè ñ ãîñóäàðñò-

âåííûìè íàäçîðàìè äðóãèõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëü-

íîé âëàñòè ïðèçíàíî íåöåëåñîîáðàçíûì [11].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÇ-69 [1] ôåäåðàëüíûé ãî-

ñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé íàäçîð, çà èñêëþ÷åíèåì

ÔÃÏÍ, îñóùåñòâëÿåìîãî â ëåñàõ, íà ïîäçåìíûõ îáú-

åêòàõ, ïðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò, ïðîèçâîäñòâå, òðàíñ-

ïîðòèðîâêå, õðàíåíèè, èñïîëüçîâàíèè è óòèëèçàöèè

âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷å-

íèÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ äîëæíîñòíûìè ëèöàìè îðãàíîâ

ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà, íàõîäÿùèõñÿ

â âåäåíèè ôåäåðàëüíîãî îðãàíà èñïîëíèòåëüíîé âëàñ-

òè, óïîëíîìî÷åííîãî ðåøàòü çàäà÷è â îáëàñòè ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè.
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Ïåðåäà÷à ïîëíîìî÷èé ïî îñóùåñòâëåíèþ ÔÃÏÍ

îðãàíàì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ

íå ïðîèçâîäèëàñü. Â òî æå âðåìÿ óêàçàííûìè ïîë-

íîìî÷èÿìè áûëè íàäåëåíû 48 ãîñóäàðñòâåííûõ êà-

çåííûõ ó÷ðåæäåíèé Ì×Ñ Ðîññèè (ñïåöèàëüíûå ïîä-

ðàçäåëåíèÿ ôåäåðàëüíîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû),

ñîçäàííûõ â öåëÿõ îðãàíèçàöèè ïðîôèëàêòèêè è òó-

øåíèÿ ïîæàðîâ â çàêðûòûõ àäìèíèñòðàòèâíî-òåð-

ðèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ, îñîáî âàæíûõ è ðåæèì-

íûõ îðãàíèçàöèÿõ.

Âçàèìîñâÿçü ÔÃÏÍ è ñôåðû äåéñòâèÿ
Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 94

Ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíîìó çàêîíó ¹ 294-ÔÇ [12]

ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé ïîæàðíûé íàäçîð ÿâ-

ëÿåòñÿ îäíèì èç âèäîâ ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ

(íàäçîðà). Â ñâîþ î÷åðåäü ãîñóäàðñòâåííûé êîíò-

ðîëü (íàäçîð) îïðåäåëÿåòñÿ êàê äåÿòåëüíîñòü óïîëíî-

ìî÷åííûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè (ôåäå-

ðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è îðãàíîâ

èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ), íàïðàâëåí-

íàÿ íà ïðåäóïðåæäåíèå, âûÿâëåíèå è ïðåñå÷åíèå

íàðóøåíèé þðèäè÷åñêèìè ëèöàìè, èõ ðóêîâîäèòå-

ëÿìè è èíûìè äîëæíîñòíûìè ëèöàìè, èíäèâèäó-

àëüíûìè ïðåäïðèíèìàòåëÿìè, èõ óïîëíîìî÷åííû-

ìè ïðåäñòàâèòåëÿìè òðåáîâàíèé, óñòàíîâëåííûõ

íàñòîÿùèì Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì, äðóãèìè ôåäå-

ðàëüíûìè çàêîíàìè è ïðèíèìàåìûìè â ñîîòâåòñò-

âèè ñ íèìè èíûìè íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àêòà-

ìè ÐÔ, çàêîíàìè è èíûìè íîðìàòèâíûìè ïðàâî-

âûìè àêòàìè ñóáúåêòîâ ÐÔ (äàëåå — îáÿçàòåëüíûå

òðåáîâàíèÿ), ïîñðåäñòâîì îðãàíèçàöèè è ïðîâåäå-

íèÿ ïðîâåðîê þðèäè÷åñêèõ ëèö, èíäèâèäóàëüíûõ

ïðåäïðèíèìàòåëåé, ïðèíÿòèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ çà-

êîíîäàòåëüñòâîì ÐÔ ìåð ïî ïðåñå÷åíèþ è (èëè)

óñòðàíåíèþ ïîñëåäñòâèé âûÿâëåííûõ íàðóøåíèé,

à òàêæå äåÿòåëüíîñòü óêàçàííûõ óïîëíîìî÷åííûõ

îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ïî ñèñòåìàòè÷å-

ñêîìó íàáëþäåíèþ çà èñïîëíåíèåì îáÿçàòåëüíûõ

òðåáîâàíèé, àíàëèçó è ïðîãíîçèðîâàíèþ ñîñòîÿíèÿ

èñïîëíåíèÿ îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâàíèé ïðè îñóùå-

ñòâëåíèè äåÿòåëüíîñòè þðèäè÷åñêèìè ëèöàìè, èí-

äèâèäóàëüíûìè ïðåäïðèíèìàòåëÿìè.

Èíà÷å ãîâîðÿ, ñèñòåìàòè÷åñêîå íàáëþäåíèå çà

èñïîëíåíèåì îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâàíèé, àíàëèç è

ïðîãíîçèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ èñïîëíåíèÿ îáÿçàòåëü-

íûõ òðåáîâàíèé ïðè îñóùåñòâëåíèè äåÿòåëüíîñòè

þðèäè÷åñêèìè ëèöàìè, èíäèâèäóàëüíûìè ïðåäïðè-

íèìàòåëÿìè òàêæå îòíîñÿòñÿ ê äåÿòåëüíîñòè óêà-

çàííûõ óïîëíîìî÷åííûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé

âëàñòè.

Ôåäåðàëüíûé çàêîí ¹ 94-ÔÇ [3] ðåãóëèðóåò îò-

íîøåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàçìåùåíèåì çàêàçîâ íà ïî-

ñòàâêè òîâàðîâ, âûïîëíåíèå ðàáîò, îêàçàíèå óñëóã

äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ, ìóíèöèïàëüíûõ íóæä è íóæä

áþäæåòíûõ ó÷ðåæäåíèé, â òîì ÷èñëå óñòàíàâëèâà-

åò åäèíûé ïîðÿäîê ðàçìåùåíèÿ çàêàçîâ â öåëÿõ

îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñò-

âà íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïðè ðàçìåùåíèè çàêàçîâ,

ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ áþäæåòîâ è

âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ, ðàñ-

øèðåíèÿ âîçìîæíîñòåé äëÿ ó÷àñòèÿ ôèçè÷åñêèõ è

þðèäè÷åñêèõ ëèö â ðàçìåùåíèè çàêàçîâ è ñòèìó-

ëèðîâàíèÿ òàêîãî ó÷àñòèÿ, ðàçâèòèÿ äîáðîñîâåñòíîé

êîíêóðåíöèè, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè

îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè è îðãàíîâ ìåñòíî-

ãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â ñôåðå ðàçìåùåíèÿ çàêàçîâ, îáåñ-

ïå÷åíèÿ ãëàñíîñòè è ïðîçðà÷íîñòè ðàçìåùåíèÿ çà-

êàçîâ, ïðåäîòâðàùåíèÿ êîððóïöèè è äðóãèõ çëîóïîò-

ðåáëåíèé â ñôåðå ðàçìåùåíèÿ çàêàçîâ.

ÔÇ-94 [3] ðåãóëèðóåò îòíîøåíèÿ â öåëÿõ ðàçâè-

òèÿ äîáðîñîâåñòíîé êîíêóðåíöèè, ñîâåðøåíñòâîâà-

íèÿ äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè

è îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â ñôåðå ðàçìå-

ùåíèÿ çàêàçîâ, îáåñïå÷åíèÿ ãëàñíîñòè è ïðîçðà÷-

íîñòè ðàçìåùåíèÿ çàêàçîâ, ïðåäîòâðàùåíèÿ êîððóï-

öèè è äðóãèõ çëîóïîòðåáëåíèé â ñôåðå ðàçìåùåíèÿ

çàêàçîâ. Â ÔÇ-94 óñòàíîâëåíû òðåáîâàíèÿ ê êîí-

êóðñíîé äîêóìåíòàöèè, êîòîðàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü

òðåáîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûå çàêàç÷èêîì, óïîëíîìî-

÷åííûì îðãàíîì ê êà÷åñòâó, òåõíè÷åñêèì õàðàêòå-

ðèñòèêàì òîâàðà, ðàáîò è óñëóã; òðåáîâàíèÿ ê èõ áåç-

îïàñíîñòè; òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèîíàëüíûì õàðàê-

òåðèñòèêàì (ïîòðåáèòåëüñêèì ñâîéñòâàì) òîâàðà;

òðåáîâàíèÿ ê ðàçìåðàì, óïàêîâêå è îòãðóçêå òîâàðà;

òðåáîâàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì ðàáîò è èíûå ïîêàçàòåëè,

ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåíèåì ñîîòâåòñòâèÿ ïîñòàâëÿ-

åìîãî òîâàðà, âûïîëíÿåìûõ ðàáîò è îêàçûâàåìûõ

óñëóã ïîòðåáíîñòÿì çàêàç÷èêà, ò. å. òå ñàìûå òðåáî-

âàíèÿ, îò êîòîðûõ çàâèñèò ïîñëåäóþùåå âûïîëíåíèå

ðàáîò èëè óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Âìåñòå ñ òåì èìåþùèåñÿ îãðàíè÷åíèÿ ïî òðåáî-

âàíèÿì ê êâàëèôèêàöèè ó÷àñòíèêà ðàçìåùåíèÿ çà-

êàçà, âêëþ÷àÿ íàëè÷èå ó íåãî îïûòà ðàáîòû, òðåáî-

âàíèÿì ê åãî äåëîâîé ðåïóòàöèè, òðåáîâàíèÿì ïî

íàëè÷èþ ó íåãî ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé, òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðóäîâûõ, ôèíàíñîâûõ

è äðóãèõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà

òîâàðà, ïîñòàâêà êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì êîí-

òðàêòà, âûïîëíåíèÿ ðàáîò è îêàçàíèÿ óñëóã, ÿâëÿ-

þùèõñÿ ïðåäìåòîì êîíòðàêòà, íå çàòðàãèâàþò ñôåðó

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Â ÔÇ-94 [3] îòäåëüíî óêà-

çàíî òðåáîâàíèå ïî íåäîïóùåíèþ âêëþ÷åíèÿ â äî-

êóìåíòàöèþ îá àóêöèîíå (â òîì ÷èñëå â ôîðìå òðå-

áîâàíèé ê êà÷åñòâó, òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì

òîâàðà, ðàáîò è óñëóã, ê ôóíêöèîíàëüíûì õàðàêòå-

ðèñòèêàì òîâàðà) òðåáîâàíèé ê ïðîèçâîäèòåëþ òî-

âàðà, ê ó÷àñòíèêó ðàçìåùåíèÿ çàêàçà (â òîì ÷èñëå

òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ó÷àñòíèêà ðàçìåùåíèÿ

çàêàçà, âêëþ÷àÿ íàëè÷èå ó íåãî îïûòà ðàáîòû), à òàê-
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æå òðåáîâàíèÿ ê åãî äåëîâîé ðåïóòàöèè, òðåáîâàíèÿ

ïî íàëè÷èþ ó íåãî ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé,

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðóäîâûõ, ôèíàí-

ñîâûõ è äðóãèõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîèç-

âîäñòâà òîâàðà, ïîñòàâêà êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðåäìå-

òîì êîíòðàêòà, âûïîëíåíèÿ ðàáîò è îêàçàíèÿ óñëóã,

ÿâëÿþùèõñÿ ïðåäìåòîì êîíòðàêòà, çà èñêëþ÷åíèåì

ñëó÷àåâ, êîãäà âîçìîæíîñòü óñòàíîâëåíèÿ òàêèõ

òðåáîâàíèé ê ó÷àñòíèêó ðàçìåùåíèÿ çàêàçà ïðåäó-

ñìîòðåíà íàñòîÿùèì Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, ÔÇ-94 [3] óòðà÷èâàåò

ñèëó ñ 01.01.2014 ã. â ñâÿçè ñ ïðèíÿòèåì Ôåäåðàëü-

íîãî çàêîíà ¹ 44-ÔÇ “Î êîíòðàêòíîé ñèñòåìå â

ñôåðå çàêóïîê òîâàðîâ, ðàáîò, óñëóã äëÿ îáåñïå÷å-

íèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ íóæä” [4].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà

ÐÔ ¹ 2019-ð óòâåðæäåí “Ïåðå÷åíü òîâàðîâ, ðàáîò,

óñëóã, â ñëó÷àå îñóùåñòâëåíèÿ çàêóïîê êîòîðûõ çà-

êàç÷èê îáÿçàí ïðîâîäèòü àóêöèîí â ýëåêòðîííîé

ôîðìå (ýëåêòðîííûé àóêöèîí)” [13]. Â óêàçàííûé

ïåðå÷åíü âõîäÿò ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû, îòíåñåííûå

ê 45-ìó êîäó ïî Îáùåðîññèéñêîìó êëàññèôèêàòîðó

ïðîäóêöèè ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

(ÎÊÏÄ) OK 034–2007*. Â ïåðå÷íå [13] ñîäåðæàòñÿ

êîäû ÎÊÏÄ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè:

� 45.31.2 — ðàáîòû ïî ìîíòàæó ñèñòåì ïîæàðíîé

è ïðîòèâîâçëîìíîé (îõðàííîé) ñèãíàëèçàöèè è

àíòåíí â æèëûõ çäàíèÿõ;

� 45.32.12 — ðàáîòû ïî ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòå;

� 45.32.20 — ðàáîòû ïî ìîíòàæó ñïðèíêëåðíûõ

ñèñòåì;

� 45.32.12.130 — ðàáîòû ïî ïðîòèâîïîæàðíîé çà-

ùèòå (ïîâûøåíèþ îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé);

� 45.33.20 — ðàáîòû ïî ìîíòàæó âîäîïðîâîäíûõ

è êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì; ðàáîòû ïî ìîíòàæó

ñïðèíêëåðíûõ ñèñòåì; ðàáîòû ïî ìîíòàæó ñóõèõ

ñòîÿêîâ, íàïðèìåð, â ñèñòåìàõ íàïîðíûõ âîäî-

ïðîâîäîâ äëÿ ïîæàðîòóøåíèÿ (âêëþ÷àÿ ãèäðàí-

òû ïîæàðíûå ñ âûõîäíûìè ïàòðóáêàìè è ïîæàð-

íûìè ðóêàâàìè);

� 45.33.20.113 — ðàáîòû ïî óñòðîéñòâó ñèñòåì ïî-

æàðîòóøåíèÿ, âûïîëíÿåìûå ïî èíäèâèäóàëüíûì

çàêàçàì;

� 45.42.11 — ðàáîòû ïî óñòàíîâêå ïðîòèâîïîæàð-

íûõ äâåðåé;

� 45.45.13 — ðàáîòû ïî ïîâûøåíèþ îãíåñòîéêî-

ñòè êîíñòðóêöèé.

Ïðàêòè÷åñêè âåñü ñïåêòð ðàáîò ïî ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè ðàçìåùàåòñÿ â çàêàçàõ ÷åðåç ýëåêòðîí-

íûé àóêöèîí. Áîëüøèíñòâî ðàáîò ïðîâîäèòñÿ çàêàç-

÷èêîì ÷åðåç ñèñòåìó çàêóïîê, à çíà÷èò, è âñÿ èíôîð-

ìàöèÿ î íàèáîëåå çíà÷èìûõ èç íèõ è íàèáîëåå

êàïèòàëîåìêèõ ðàáîòàõ äîñòóïíà ÷åðåç ñèñòåìó çà-

êóïîê (÷åðåç îôèöèàëüíûé ñàéò).

Ñëåäóåò îòìåòèòü è òîò ôàêò, ÷òî Ôåäåðàëüíûì

çàêîíîì ¹ 232-ÔÇ îïðåäåëåí íîâûé ïîðÿäîê îñó-

ùåñòâëåíèÿ íàäçîðíûõ ôóíêöèé çà òðåáîâàíèÿìè

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå, ðåêîíñò-

ðóêöèè è êàïèòàëüíîì ðåìîíòå îáúåêòîâ êàïèòàëü-

íîãî ñòðîèòåëüñòâà [14]. Îäíîâðåìåííî çàêîíîì [14]

ïðèçíàíû óòðàòèâøèìè ñèëó ïîëîæåíèÿ ñò. 6 ÔÇ-69

[1], êàñàþùèåñÿ ïðàâ ãîñóäàðñòâåííûõ èíñïåêòîðîâ

ïî ïîæàðíîìó íàäçîðó â ÷àñòè:
� ó÷àñòèÿ â ðàáîòå êîìèññèé ïî âûáîðó ïëîùàäîê

(òðàññ) ñòðîèòåëüñòâà è â ïðèåìêå çàâåðøåííûõ

ñòðîèòåëüñòâîì (ðåêîíñòðóêöèåé) îáúåêòîâ [15];
� ðàññìîòðåíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ ãðàäîñòðîèòåëü-

íîé è ïðîåêòíî-ñìåòíîé äîêóìåíòàöèè íà ñòðî-

èòåëüñòâî, êàïèòàëüíûé ðåìîíò, ðåêîíñòðóêöèþ,

ðàñøèðåíèå è òåõíè÷åñêîå ïåðåîñíàùåíèå îðãà-

íèçàöèé, çäàíèé, ñîîðóæåíèé è äðóãèõ îáúåêòîâ

ïðè îáîñíîâàííûõ îòñòóïëåíèÿõ îò äåéñòâóþùèõ

òðåáîâàíèé èëè ïðè îòñóòñòâèè óêàçàííûõ òðå-

áîâàíèé;
� ïðîâåäåíèÿ âûáîðî÷íûõ ïðîâåðîê â îðãàíèçàöè-

ÿõ, âûïîëíÿþùèõ ïðîåêòíûå è ïðîåêòíî-èçûñ-

êàòåëüñêèå ðàáîòû, â ÷àñòè ñîîòâåòñòâèÿ ðàçðà-

áàòûâàåìîé äîêóìåíòàöèè òðåáîâàíèÿì ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè.

Âìåñòå ñ òåì èç ñôåðû ãðàäîñòðîèòåëüíîãî ðå-

ãóëèðîâàíèÿ [16] áûëè èñêëþ÷åíû è òàêèå ðàáîòû,

êîòîðûå ðàíüøå îòíîñèëèñü ê êàïèòàëüíîìó ðåìîí-

òó. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà íå òðåáó-

åòñÿ ðàçðåøåíèå íà ñòðîèòåëüñòâî (ñò. 1 ï. 14. 2, ñò. 48,

49, 51, 52 [14]) è, êàê ñëåäñòâèå, äîïóñê, à òàêæå âû-

äàííîå ñàìîðåãóëèðóåìîé îðãàíèçàöèåé (ÑÐÎ) ñâè-

äåòåëüñòâî î äîïóñêå ê ðàáîòàì ïî îðãàíèçàöèè ñòðî-

èòåëüñòâà. Ñîãëàñíî ïðèêàçó Ìèíðåãèîíà [17] Ïåðå-

÷åíü [13] íå âêëþ÷àåò â ñåáÿ âèäû ðàáîò ïî ïîäãîòîâêå

ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, ñòðîèòåëüñòâó, ðåêîíñò-

ðóêöèè è êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó â îòíîøåíèè îáú-

åêòîâ, äëÿ êîòîðûõ íå òðåáóåòñÿ âûäà÷à ðàçðåøåíèÿ

íà ñòðîèòåëüñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 1–4, 5 ÷. 17

ñò. 51 Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êîäåêñà Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè [14].

Öåëûé ïëàñò ðàáîò òåïåðü íåïîäêîíòðîëåí è îð-

ãàíàì ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî íàäçîðà. Â êà-

ïèòàëüíûé ðåìîíò âõîäèò (ï. 14. 2 ñò. 1 [14]) çàìåíà

è (èëè) âîññòàíîâëåíèå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé

îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà èëè ýëåìåí-

òîâ òàêèõ êîíñòðóêöèé, çà èñêëþ÷åíèåì íåñóùèõ

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, çàìåíà è (èëè) âîññòà-

íîâëåíèå ñèñòåì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå-

÷åíèÿ è ñåòåé èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ

îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà èëè èõ ýëå-

ìåíòîâ, à òàêæå çàìåíà îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ íåñó-

ùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé íà àíàëîãè÷íûå

èëè èíûå, óëó÷øàþùèå ïîêàçàòåëè òàêèõ êîíñòðóê-

öèé, ýëåìåíòû è (èëè) âîññòàíîâëåíèå óêàçàííûõ

ýëåìåíòîâ (ðèñ. 4).
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÇ-69 [1] îñíîâàíèåì äëÿ ïðî-

âåäåíèÿ âíåïëàíîâîé ïðîâåðêè (ðèñ. 5) ÿâëÿåòñÿ:

“…3) ïîñòóïëåíèå â îðãàí ãîñóäàðñòâåííîãî ïî-

æàðíîãî íàäçîðà:

ñâåäåíèé îò îðãàíèçàöèé, óïîëíîìî÷åííûõ âëà-

äåòü, ïîëüçîâàòüñÿ èëè ðàñïîðÿæàòüñÿ îáúåêòîì çà-

ùèòû, î ââîäå îáúåêòà çàùèòû â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå

ñòðîèòåëüñòâà, òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ, ðå-

êîíñòðóêöèè, êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà èëè îá èçìåíå-

íèè åãî êëàññà ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè;

…èíôîðìàöèè îò îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñ-

òè (äîëæíîñòíûõ ëèö îðãàíà ãîñóäàðñòâåííîãî ïî-

æàðíîãî íàäçîðà), îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ,

èç ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè î ôàêòàõ íàðóøå-

íèé òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëü-

çîâàíèè (ýêñïëóàòàöèè) îáúåêòîâ çàùèòû, î ïðîâå-

äåíèè ðàáîò è îá îñóùåñòâëåíèè äåÿòåëüíîñòè,

âëèÿþùèõ íà ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü îáúåêòà çà-

ùèòû, î íåñîîòâåòñòâèè îáúåêòîâ çàùèòû òðåáîâà-

íèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, …åñëè òàêèå íàðó-

øåíèÿ ñîçäàþò óãðîçó ïðè÷èíåíèÿ âðåäà æèçíè,

çäîðîâüþ ëþäåé, âðåäà æèâîòíûì, ðàñòåíèÿì, îêðó-

æàþùåé ñðåäå, áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâà, èìóùå-

ñòâó ôèçè÷åñêèõ è þðèäè÷åñêèõ ëèö, ãîñóäàðñòâåí-

íîìó èëè ìóíèöèïàëüíîìó èìóùåñòâó, óãðîçó âîç-

íèêíîâåíèÿ ïîæàðà ëèáî âëåêóò ïðè÷èíåíèå òàêîãî

âðåäà, âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà… (ñò. 6.1)”.

Àíàëîãè÷íûå ïîëîæåíèÿ ñîäåðæàòñÿ â ï. 47 [8].

Îñíîâàíèåì äëÿ íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ âíåïëàíîâîé

ïðîâåðêè ìîæåò áûòü èíôîðìàöèÿ:
� î ââîäå îáúåêòà çàùèòû â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå

ñòðîèòåëüñòâà, òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ,

ðåêîíñòðóêöèè, êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà èëè îá èç-

ìåíåíèè åãî êëàññà ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé

îïàñíîñòè;
� î ïðîâåäåíèè ðàáîò è îá îñóùåñòâëåíèè äåÿòåëü-

íîñòè, âëèÿþùèõ íà ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü îáú-

åêòà çàùèòû.

Ðèñ. 5. Ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî êîíòðîëþ è èõ âëèÿíèå íà çàêàçû

Ðèñ. 4. Êàïèòàëüíûé ðåìîíò îáúåêòîâ íàäçîðà
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Ëþáàÿ ðàáîòà èëè óñëóãà â îáëàñòè ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïîæàðíóþ áåç-

îïàñíîñòü îáúåêòà çàùèòû â òó èëè èíóþ ñòîðîíó.

Îäíàêî íå âñÿêèé âèä ðàáîò è íå âñÿêàÿ ñòðîèòåëü-

íàÿ äåÿòåëüíîñòü ìîãóò âëèÿòü íà ïîæàðíóþ áåç-

îïàñíîñòü îáúåêòà çàùèòû. Òîëüêî àíàëèçèðóÿ õà-

ðàêòåð âûïîëíåííûõ èëè ïðåäñòîÿùèõ ðàáîò, ìîæ-

íî ïðèéòè ê âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ

âíåïëàíîâûõ ìåðîïðèÿòèé ïî êîíòðîëþ â öåëÿõ ïðå-

ñå÷åíèÿ íàðóøåíèé òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè: áóäü òî ðåìîíò êðîâëè, ãäå ïðèñóòñòâîâàë

îïàñíûé ôàêòîð — ðàçîãðåâ áèòóìà (è íóæíî ïîíè-

ìàòü, ÷òî ðèñê ïîæàðà ïðè òàêèõ ðàáîòàõ äîñòàòî÷-

íî âåëèê), èëè ðàáîòû ïî îñíàùåíèþ çäàíèÿ áîëü-

íèöû óñòàðåâøèìè ñèñòåìàìè ïîæàðíîé ñèãíàëè-

çàöèè (ïðè ýòîì â òåõíè÷åñêèõ çàäàíèÿõ íå áûëè

ó÷òåíû âîïðîñû ñîïðÿæåíèÿ ñèñòåì âêëþ÷åíèÿ íà-

ñîñîâ-ïîâûñèòåëåé è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè, îñíà-

ùåíèÿ ñèñòåìîé âûâîäà ñèãíàëà â ïîæàðíîå äåïî).

Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñâîåâðåìåííîå âìåøàòåëüñòâî ïî-

çâîëèò óñòðàíèòü ïðè÷èíû íàðóøåíèé èëè ïðåäîò-

âðàòèòü ñàìè íàðóøåíèÿ. Ôîðìà âìåøàòåëüñòâà ìî-

æåò áûòü ðàçíîé: ýòî è ïðîâåäåíèå âíåïëàíîâîãî ìå-

ðîïðèÿòèÿ ïî êîíòðîëþ, íàïðàâëåíèå èíôîðìàöèè

ñàìîìó çàêàç÷èêó â ïðåääâåðèè çàêëþ÷åíèÿ êîíò-

ðàêòà èëè ê ìîìåíòó çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïî èñïîëíå-

íèþ êîíòðàêòà, íàëè÷èå òèïîâîãî çàäàíèÿ íà âûïîë-

íåíèå ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàáîò (òèïîâîãî ïðîåêòà);

ýòî ñâîåâðåìåííî ïîäàííàÿ èíôîðìàöèÿ î âñåõ âû-

ïîëíåííûõ íà îáúåêòå çàùèòû ðàáîòàõ è óñëóãàõ â

ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ïëàíîâîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïî êîíò-

ðîëþ (ïðè ïðèâëå÷åíèè ÈÏË äëÿ ïðîâåðêè ñèñòåì

ÏÏÇ). Àíàëèçèðóÿ ðàçìåùåííûå çàêàçû, ìîæíî ñâîå-

âðåìåííî ïðåäîòâðàòèòü (ðèñ. 6) íåãàòèâíûå ïîñëåä-

ñòâèÿ íàðóøåíèé òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè, èñêëþ÷èòü íàðóøåíèÿ è óñîâåðøåíñòâîâàòü

ìåõàíèçì ðàçìåùåíèÿ çàêàçîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà çàùèòû.

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû çàêóïîê
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ñîãëàñíî ñâåäåíèÿì, ïðåäñòàâëåííûì íà îôèöè-

àëüíîì ñàéòå http:��zakupki.gov.ru�epz�main�public�
home.html, ñòðóêòóðà èíôîðìàöèÿ ïî çàêóïêàì âû-

ãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 7).

Îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû çàêóïîê ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî

ðàçìåùåíèå çàêàçà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ: ïóòåì ïðî-

âåäåíèÿ òîðãîâ â ôîðìå êîíêóðñà, àóêöèîíà, â òîì

÷èñëå àóêöèîíà â ýëåêòðîííîé ôîðìå; áåç ïðîâåäå-

íèÿ òîðãîâ (çàïðîñ êîòèðîâîê, ó åäèíñòâåííîãî ïî-

ñòàâùèêà (èñïîëíèòåëÿ, ïîäðÿä÷èêà), íà áèðæàõ).

Ïðè÷åì îäèí ðàç â êâàðòàë çàêàç÷èê ìîæåò ðàçìå-

ùàòü çàêàçû ó åäèíñòâåííûõ ïîñòàâùèêîâ íà îáùóþ

ñóììó 400 òûñ. ðóá. äëÿ òåàòðîâ, ó÷ðåæäåíèé, îñó-

ùåñòâëÿþùèõ êîíöåðòíóþ äåÿòåëüíîñòü, ãîñóäàð-

ñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, òåëåðàäèî-

âåùàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, öèðêîâ, ìóçååâ, äîìîâ

êóëüòóðû, êëóáîâ, áèáëèîòåê, àðõèâîâ, è íà îáùóþ

ñóììó 100 òûñ. ðóá. — äëÿ èíûõ îáúåêòîâ (ñò. 55 [3]).

Ýòî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü ïîòðåáíîñòè ó÷ðåæ-

Ðèñ. 6. Âîçìîæíîñòè âîçäåéñòâèÿ îðãàíîâ ÃÏÍ íà çàêàç÷èêà ðàáîò è óñëóã
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äåíèé (çàêàç÷èêîâ) ïî íåáîëüøèì îáúåìàì ðàáîò

(óñëóã), âêëþ÷àÿ ïîòðåáíîñòè â îáëàñòè ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè.

Àíàëèçèðóÿ ïðåäñòàâëåííóþ èíôîðìàöèþ, ìîæ-

íî ïðèéòè ê âûâîäó î øèðîêîì îõâàòå ãîñóäàðñòâåí-

íûìè çàêóïêàìè âñåõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè îáùåñòâà,

øèðîêîì âîâëå÷åíèè ìíîãèõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ

â ðàçìåùåíèå çàêàçîâ íà ïîñòàâêè òîâàðîâ, âûïîë-

íåíèå ðàáîò è îêàçàíèå óñëóã äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ

è ìóíèöèïàëüíûõ íóæä. Ïðåâàëèðóþùèìè çàêàçà-

ìè ïî öåíå çàêëþ÷åííûõ êîíòðàêòîâ ÿâëÿþòñÿ çà-

êàçû, îòíåñåííûå ê ðàáîòàì ïî ñòðîèòåëüñòâó, ðå-

êîíñòðóêöèè è êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó îáúåêòîâ êà-

ïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà, àâòîìîáèëüíûõ äîðîã

îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, âðåìåííûõ ïîñòðîåê, êèîñêîâ,

íàâåñîâ è äðóãèõ ïîäîáíûõ ïîñòðîåê (41,72 %).

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû çàêóïîê ýëåìåíòîâ
è ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè

Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáúåêòà çàùèòû — ñî-

ñòîÿíèå îáúåêòà çàùèòû, õàðàêòåðèçóåìîå âîçìîæ-

íîñòüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ

ïîæàðà, à òàêæå âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé è èìóùåñòâî

îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà (ÎÔÏ). Êàæäûé îáúåêò

çàùèòû äîëæåí èìåòü ñèñòåìó îáåñïå÷åíèÿ ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè. Öåëüþ ñîçäàíèÿ òàêîé ñèñòåìû

ÿâëÿåòñÿ ïðåäîòâðàùåíèå ïîæàðà, îáåñïå÷åíèå áåç-

îïàñíîñòè ëþäåé è çàùèòà èìóùåñòâà ïðè ïîæàðå.

Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáú-

åêòà çàùèòû âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñèñòåìó ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ ïîæàðà, ñèñòåìó ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû,

êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-

òèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ñèñ-

òåìà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà

çàùèòû â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíà ñîäåðæàòü

êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, èñêëþ÷àþùèõ âîçìîæíîñòü

ïðåâûøåíèÿ âåëè÷èíû äîïóñòèìîãî ïîæàðíîãî ðèñ-

êà, óñòàíîâëåííîé Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì [2], è íà-

ïðàâëåííûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå îïàñíîñòè ïðè÷è-

íåíèÿ âðåäà òðåòüèì ëèöàì â ðåçóëüòàòå ïîæàðà.

Ñèñòåìà ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà — êîìï-

ëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé è òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ, èñêëþ÷àþùèõ âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâå-

íèÿ ïîæàðà íà îáúåêòå çàùèòû.

Ñèñòåìà ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû — êîìï-

ëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé è òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà çàùèòó ëþäåé è èìóùå-

ñòâà îò âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà è (èëè)

îãðàíè÷åíèå ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàê-

òîðîâ ïîæàðà íà îáúåêò çàùèòû (ïðîäóêöèþ).

Â ïåðèîä ñ 2011 ïî 2013 ãã. âî Âëàäèìèðñêîé îáë.

áûëî çàÿâëåíî ïðèáëèçèòåëüíî 367 çàêàçîâ, êàñà-

þùèõñÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (ïðè ïîèñêå áûëè

èñêëþ÷åíû ïîñòàâêà çàïàñíûõ ÷àñòåé äëÿ ïîæàð-

íîé òåõíèêè, ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ, ðåìîíò êâàð-

òèð ïîñëå ïîæàðà) (òàáë. 1 è 2).

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü

âûáîðêà èç ñâåäåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ íà îôèöèàëü-

íîì ñàéòå http:��zakupki.gov.ru, âåëàñü ïî êëþ÷åâûì

ñëîâàì èëè ÷àñòè ñëîâ. Ïðè ýòîì áûëè èñêëþ÷åíû

ñëîâà è ñëîâîñî÷åòàíèÿ: çàïàñíûõ, ïîñòàâêà, àâòî-

öèñòåðí, ðåìîíò àâòîìîáèëåé, àâòîìîáèëÿ. Òåì ñà-

ìûì ïîèñê çàêàçîâ áûë îãðàíè÷åí îáëàñòüþ ðàáîò,

íàïðÿìóþ ñâÿçàííûõ ñ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ è

èñêëþ÷àþùèõ ïîñòàâêó çàïàñíûõ ÷àñòåé äëÿ ïîæàð-

íûõ àâòîìîáèëåé, ðåìîíò ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé è

ïðî÷èå çàêàçû, íå ñâÿçàííûå ñ ðàáîòàìè è óñëóãàìè

íà îáúåêòàõ. Ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòîâ è îòäåëî÷-

íûõ ðàáîò íåìàëîâàæíî, êàêèå áóäóò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ îòäåëî÷íûå ìàòåðèàëû è êàêèì îáðàçîì áóäóò âîñ-

ñòàíîâëåíû ñèñòåìû ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè ïîñëå

Ðèñ. 7. Èíôîðìàöèÿ ïî çàêóïêàì çà 2012 è 2013 ãã.
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îòäåëî÷íûõ ðàáîò. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü êàñàåòñÿ

îáúåêòîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ, ïîäâåðãàâøèõñÿ â ïî-

ñëåäíåå âðåìÿ ïîâñåìåñòíîé ìîäåðíèçàöèè è ðå-

ìîíòó (òàáë. 3 è 4).

Ñòðóêòóðà ïîòðåáíîñòåé äàíà íà ïðèìåðå îáú-

åêòîâ óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ã. Âëàäèìèðà, â òîì

÷èñëå îáúåêòîâ îáðàçîâàíèÿ (øêîë, äåòñêèõ ñàäîâ),

êàê íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ îáúåêòîâ ïî ðàçíîîáðà-

çèþ ïðîòèâîïîæàðíûõ çàìå÷àíèé, à òàêæå êàê íàè-

áîëåå ïðîâåðÿåìûõ â òå÷åíèå ãîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ

ïðî÷èìè îáúåêòàìè íàäçîðà.

Óêðóïíåííûå è îáîáùåííûå çàìå÷àíèÿ ïî ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè íà îáúåêòàõ îáðàçîâàíèÿ

ã. Âëàäèìèðà ïðåäñòàâëåíû íèæå:

� çàìåíèòü ïîêðûòèå ïîëîâ íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè;

� âûõîäû èç ïîäâàëà îáîñîáèòü îò îáùèõ ëåñòíè÷-

íûõ êëåòîê;

� óñòàíîâèòü òàìáóð-øëþçû ñ ïîäïîðîì âîçäóõà

â ïîäâàëå;

� îòñóòñòâóþò âòîðûå ýâàêóàöèîííûå âûõîäû â

ïîìåùåíèÿõ ãðóïï 2-ãî ýòàæà;

� âûõîä èç ïîäâàëüíîãî ýòàæà íå îáîñîáëåí îò ëåñò-

íè÷íîé êëåòêè;

� óñòàíîâèòü âûòÿæíóþ ïðîòèâîäûìíóþ âåíòèëÿ-

öèþ (êîðèäîð ïîäâàëüíîãî ïîìåùåíèÿ);

� îáîðóäîâàòü äâåðè ëåñòíè÷íûõ êëåòîê óïëîòíå-

íèÿìè â ïðèòâîðàõ;

� çàìåíèòü ïîæàðíûå øêàôû, âûïîëíåííûå èç ãî-

ðþ÷åãî ìàòåðèàëà, íà øêàôû èç íåãîðþ÷åãî ìà-

òåðèàëà,îòâå÷àþùèåòðåáîâàíèÿìÍÏÁ151–2000;

� ïðîâåñòè ýêñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ îãðàæ-

äåíèé, óñòàíîâëåííûõ ïî ïåðèìåòðó êðîâëè

çäàíèÿ øêîëû;

� øèðèíà ñóùåñòâóþùåãî âûõîä ìåíåå òðåáóåìîé

øèðèíû ýâàêóàöèîííîãî âûõîäà;

� óñòàíîâèòü àâàðèéíîå îñâåùåíèå â ïîäâàëüíîì

ïîìåùåíèè çäàíèÿ (êîðèäîð);

� ïðîâåñòè òåêóùèé ðåìîíò ýëåêòðîîñâåùåíèÿ, çà-

ìåíèòü ýëåêòðîïðîâîäêó;

� îáîðóäîâàòü ïîìåùåíèÿ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷å-

ñêîé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû, ÀÏÑ, ÑÎÓÝ;

Ðåãèîí

Ñïîñîá ïðîâåäåíèÿ òîðãîâ
Ñóììàðíîå
êîëè÷åñòâîÎòêðûòûé

êîíêóðñ
Çàïðîñ

êîòèðîâîê
Îòêðûòûé àóêöèîí

â ýëåêòðîííîé ôîðìå
Êîììåð÷åñêèå

çàêàçû
Çàêàçû

ïî 223-ÔÇ

Âëàäèìèðñêàÿ îáë. 1059 23 513 35 657 2428 3642 66 299

Ìîñêâà 37 646 141 937 314 827 106 670 116 301 717 381

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ 142 791 2 852 162 2 886 499 597 554 650 251 7 129 257

Òàáëèöà 1. Ðàñïðåäåëåíèå çàêàçîâ ïî ñïîñîáó ïðîâåäåíèÿ òîðãîâ â ïåðèîä ñ 2011 ïî 2013 ãã.

Ðåãèîí

Êîëè÷åñòâî çàêàçîâ Äîëÿ çàêàçîâ
â ñôåðå ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè,
% îò âñåõ çàêàçîâ

â ñôåðå
ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè
âñåãî

Âëàäèìèð-
ñêàÿ îáë. 638 66 299 0,96

Ìîñêâà 8901 717 381 1,24

Ðîññèéñêàÿ
Ôåäåðàöèÿ 79 708 7 129 257 1,11

Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå çàêàçîâ, êàñàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ
è ñèñòåì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, â ïåðèîä ñ 2011 ïî 2013 ãã.

Çàêàç÷èê
Êîëè÷åñòâî
çàêàç÷èêîâ

Îáúåêòû çäðàâîîõðàíåíèÿ 48

Àäìèíèñòðàöèÿ 8

Ïàìÿòíèêè èñòîðèè è êóëüòóðû, ìóçåè 7

Îáúåêòû îáðàçîâàíèÿ — øêîëû, èíñòèòóòû 3

Îáúåêòû îáðàçîâàíèÿ — äåòñêèå ñàäû 3

Îáúåêòû ñèñòåìû ÌÂÄ, ÓÔÑÈÍ 38

Îáúåêòû êàçíà÷åéñòâà 29

Ïðî÷èå îáúåêòû 144

Âñåãî 280

Òàáëèöà 4. Ñòðóêòóðà çàêàç÷èêîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè çà 2013 ã. ïî Âëàäèìèðñêîé îáë.

Âèä çàêàçîâ

Êîëè÷åñòâî çàêàçîâ
ïî ðåãèîíàì

Ìîñêâà
Âëàäèìèð-
ñêàÿ îáë.

Íå âîøåäøèå â ãðóïïèðîâêè (âû-
áîðêà ïî ñëîâó ïîæàð) 1919 171

Îáñëóæèâàíèå ïîæàðíîé ñèãíà-
ëèçàöèè 191 64

Ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ àâòîìà-
òè÷åñêèå 112 15

Èñïûòàíèå è ðåìîíò ïðîòèâîïî-
æàðíîãî âîäîïðîâîäà, ïîæàðíûõ
êðàíîâ 104 6

Îãíåçàùèòà êîíñòðóêöèé 41 14

Ñèñòåìû ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû 18 3

Ïîæàðíûé àóäèò, ðàñ÷åòû ïîæàð-
íîãî ðèñêà 11 3

Óñòàíîâêà ïðîòèâîïîæàðíûõ
äâåðåé 96 4

Òàáëèöà 3. Ñòðóêòóðà çàêàçîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
çà 2013 ã.
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� îáåñïå÷èòü òðåáóåìûé ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè äâå-

ðåé ïîæàðîîïàñíûõ ïîìåùåíèé, êëàäîâûõ;
� çàìåíèòü ãàçîâûå ïëèòû íà ýëåêòðè÷åñêèå;
� íå îáåñïå÷åíà òðåáóåìàÿ øèðèíà ëåñòíè÷íûõ

ïëîùàäîê âíóòðåííåé è íàðóæíûõ ëåñòíè÷íûõ

êëåòîê;
� îáåñïå÷èòü øèðèíó ýâàêóàöèîííûõ âûõîäîâ èç

ãðóïï íå ìåíåå 1,20 ì;
� ñòåïåíü îãíåñòîéêîñòè ïðèñòðîåííûõ âåðàíä

íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì;
� ïðîâåñòè ïðîâåðêó îãíåçàùèòíîé îáðàáîòêè ÷åð-

äàêà;
� ðàçðàáîòàòü ôîòîëþìèíåñöåíòíûå ïëàíû ýâà-

êóàöèè;
� îáåñïå÷èòü ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû;
� íå óñòàíîâëåíà çàäâèæêà ñ ýëåêòðîïðèâîäîì íà

ââîäå âíóòðåííåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîïðî-

âîäà äëÿ ïðîïóñêà òðåáóåìîãî ðàñõîäà âîäû;
� îáåñïå÷èòü íà äâåðÿõ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé îáî-

çíà÷åíèå èõ êàòåãîðèè ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïî-

æàðíîé îïàñíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ãîñóäàðñòâåííûå çàêóïêè ýëå-

ìåíòîâ è ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè îáúåêòîâ çàùèòû ñîñòàâëÿþò, êàê ïðàâèëî,

1–1,5 % îò âñåõ ðàçìåùàåìûõ çàêàçîâ íà îôèöèàëü-

íîì ñàéòå. Ýòî ÷èñëî íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì è

êîëåáëåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñëîæèâøåéñÿ ýêîíî-

ìè÷åñêîé è áþäæåòíîé îáñòàíîâêè â ãîñóäàðñòâå.

Ïîñëå ïðîèñøåäøèõ ãðîìêèõ è ðåçîíàíñíûõ ïî-

æàðîâ (äîìà-èíòåðíàòû, íî÷íîé êëóá “Õðîìàÿ ëî-

øàäü”) çàêàç÷èêè, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâëÿëè çà-

êóïêè ó åäèíñòâåííîãî ïîñòàâùèêà áåç ðàçìåùåíèÿ

èõ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå. Êîëè÷åñòâî ðàçìåùàåìûõ

çàêàçîâ, ñòðóêòóðà è âèäû çàêóïàåìûõ ýëåìåíòîâ

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, õàðàêòåð ðà-

áîò è óñëóã ñèëüíî çàâèñÿò îò òåõ ìåðîïðèÿòèé, êî-

òîðûå ïðåäëàãàþò èíñïåêòîðà îòäåëîâ íàäçîðíîé

äåÿòåëüíîñòè ÓÍÄ ÃÓ Ì×Ñ ñóáúåêòîâ ÐÔ.

Õàðàêòåð âèäîâ çàêàçîâ, êàê ïðàâèëî, ïîâòîðÿåò

ñòèëèñòèêó ìåðîïðèÿòèé, óêàçàííûõ â ïðåäïèñàíè-

ÿõ, ëèáî îáúÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñíûå çàêàçû, íàïðàâ-

ëåííûå íà óñòðàíåíèå ñðàçó íåñêîëüêèõ íàðóøåíèé

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, íàïðèìåð, â ðàìêàõ êàïè-

òàëüíîãî ðåìîíòà îáúåêòà. Ñðåäè çàêàçîâ ìîãóò áûòü

è òàêèå, íàçâàíèå êîòîðûõ íå ñîäåðæèò ñëîâ î ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè èëè, íà ïåðâûé âçãëÿä, íå îò-

íîñèòñÿ ê ñôåðå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Â òàêèõ

ñëó÷àÿõ òîëüêî ïóòåì èçó÷åíèÿ êîíêóðñíîé äîêó-

ìåíòàöèè ìîæíî îïðåäåëèòü èõ îòíîøåíèå ê îáëàñ-

òè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ñðåäè ðàçìåùàåìûõ çà-

êàçîâ åñòü çàêàçû, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ â ðàìêàõ

ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, íî ñîäåðæàò â ñåáå ðàáîòû è

óñëóãè, âûïîëíÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ “Ïîëîæåíèåì

î ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïî ìîíòàæó, òåõíè-

÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó ñðåäñòâ îáåñïå÷å-

íèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé”

[18] îðãàíèçàöèåé, èìåþùåé ëèöåíçèþ Ì×Ñ Ðîññèè

íà äåÿòåëüíîñòü ïî ìîíòàæó, òåõíè÷åñêîìó îáñëó-

æèâàíèþ è ðåìîíòó ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ðèñ. 8. Âèä ãëàâíîé ñòðàíèöû îôèöèàëüíîãî ñàéòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â Èíòåðíåòå äëÿ ðàçìåùåíèÿ èíôîðìàöèè î çàêàçàõ
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Åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà

Óñëóãè ïî ðàçìåùåíèþ èíôîðìàöèè î çàêàçàõ

íà ïîñòàâêè òîâàðîâ, âûïîëíåíèå ðàáîò è îêàçàíèå

óñëóã â Èíòåðíåòå ïðåäîñòàâëÿåò îôèöèàëüíûé ñàéò

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè www.zakupki.gov.ru (ðèñ. 8).

Íà ñìåíó çàêîíà ¹ 94-ÔÇ [3] ñ 01.01.2014 ã. ïðè-

øåë íîâûé Ôåäåðàëüíûé çàêîí — ¹ 44-ÔÇ [4],

êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò ðàñøèðåíèå âîçìîæíî-

ñòè ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ïî ïðîøåäøèì

òîðãàì è çàêóïêàì íà îôèöèàëüíîì ñàéòå è ðÿä äðó-

ãèõ íîâøåñòâ.

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñîçäàíèå Åäèíîé èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìû â ñôåðå çàêóïîê, îáåñïå÷èâàþùåé

ôîðìèðîâàíèå, îáðàáîòêó è õðàíåíèå òàêîé èíôîð-

ìàöèè, à òàêæå åå ïðåäîñòàâëåíèå ñ èñïîëüçîâàíè-

åì îôèöèàëüíîãî ñàéòà åäèíîé èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìû â Èíòåðíåòå. Åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñè-

ñòåìà âêëþ÷àåò: ïëàíû çàêóïîê; ïëàíû-ãðàôèêè; èí-

ôîðìàöèþ î ðåàëèçàöèè ïëàíîâ çàêóïîê è ïëàíîâ-

ãðàôèêîâ; èíôîðìàöèþ îá óñëîâèÿõ, î çàïðåòàõ è

îá îãðàíè÷åíèÿõ äîïóñêà òîâàðîâ èç èíîñòðàííîãî

ãîñóäàðñòâà èëè ãðóïïû èíîñòðàííûõ ãîñóäàðñòâ;

èíôîðìàöèþ î çàêóïêàõ, îá èñïîëíåíèè êîíòðàê-

òîâ; ðååñòð êîíòðàêòîâ, çàêëþ÷åííûõ çàêàç÷èêàìè;

ðååñòð íåäîáðîñîâåñòíûõ ïîñòàâùèêîâ (ïîäðÿä÷è-

êîâ, èñïîëíèòåëåé); áèáëèîòåêó òèïîâûõ êîíòðàê-

òîâ, òèïîâûõ óñëîâèé êîíòðàêòîâ; ðååñòð áàíêîâñêèõ

ãàðàíòèé; ðååñòð æàëîá, ïëàíîâûõ è âíåïëàíîâûõ

ïðîâåðîê, èõ ðåçóëüòàòîâ è âûäàííûõ ïðåäïèñàíèé;

ïåðå÷åíü ìåæäóíàðîäíûõ ôèíàíñîâûõ îðãàíèçàöèé;

ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà çàêóïîê, àóäèòà â ñôåðå çà-

êóïîê, à òàêæå êîíòðîëÿ â ñôåðå çàêóïîê; îò÷åòû

çàêàç÷èêîâ, ïðåäóñìîòðåííûå ÔÇ-44 [4]; êàòàëîãè

òîâàðîâ, ðàáîò, óñëóã äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãîñóäàðñò-

âåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ íóæä; íîðìàòèâíûå ïðà-

âîâûå àêòû, ðåãóëèðóþùèå îòíîøåíèÿ ÔÇ-44 [4];

èíôîðìàöèþ î ñêëàäûâàþùèõñÿ íà òîâàðíûõ ðûí-

êàõ öåíàõ íà òîâàðû, ðàáîòû, óñëóãè, çàêóïàåìûå

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëü-

íûõ íóæä, à òàêæå î ðàçìåùàåìûõ çàêàç÷èêàìè çà-

ïðîñàõ î öåíàõ íà òîâàðû, ðàáîòû è óñëóãè.

Ñïîñîáû ïîèñêà è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà
ïîèñêà çàêàçîâ. Ïîèñê çàêàçîâ ÷åðåç ñàéò
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû

“ÈíèòÏðî”

ÎÎÎ “ÈíèòÃðóïï” ïðåäîñòàâëÿåò äîñòóï ê ýëåêò-

ðîííî-èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå “ÈíèòÏðî”, ðàç-

ìåùåííîé íà ñàéòå http:��www.initpro.ru (ðèñ. 9).

Ýòî îäíà èç ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîãðàìì ïîèñêà, ðàñ-

ïðîñòðàíÿåìûõ â êîììåð÷åñêèõ èíòåðåñàõ, êîòîðàÿ

äîñòàòî÷íî óâåðåííî è íàäåæíî çàðåêîìåíäîâàëà

ñåáÿ íà ðûíêå ïîäîáíûõ óñëóã.

Ñàéò èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû

ñîäåðæèò ïîëíóþ èíôîðìàöèþ îáî âñåõ êîììåð÷å-

ñêèõ òåíäåðàõ, à òàêæå î ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïêàõ

ÐÔ è âñþ íåîáõîäèìóþ äëÿ ó÷àñòèÿ â òîðãàõ äîêó-

ìåíòàöèþ. Ãîñçàêàçû äîñòóïíû â âèäå óäîáíîãî è

õîðîøî ïðîäóìàííîãî êàòàëîãà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò

ïðîñìàòðèâàòü òîëüêî òå êîíêóðñû è àóêöèîíû, êî-

òîðûå ïðîâîäÿòñÿ â âûáðàííîì ðåãèîíå è ïåðåñåêà-

þòñÿ ñ âûáðàííîé ñôåðîé äåÿòåëüíîñòè. Â îòëè÷èå

îò ïåðåãðóæåííîãî îôèöèàëüíîãî ñàéòà www.zakup-

ki.gov.ru, êîòîðûé ÷àñòî áûâàåò â ñèëó ýòîãî íåäî-

ñòóïíûì, ñàéò www.initpro.ru ðàáîòàåò áåç ñáîåâ,

âûõîäíûõ è ïåðåðûâîâ íà ðåãëàìåíòíûå ðàáîòû.

Îòëè÷èå äàííîé ñèñòåìû ïîèñêà îò îôèöèàëü-

íîãî ñàéòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò:
� êðóãëîñóòî÷íî èìåòü äîñòóï ê ñèñòåìå;
� îñóùåñòâëÿòü èíòåëëåêòóàëüíûé ïîèñê çàêàçîâ

(òåíäåðîâ) ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì, ÷èñëî êîòîðûõ

ïðåâûøàåò 30000, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîòåí ôèëüò-

ðîâ ïî ÎÊÏÄ (ïîèñê ìîæåò âêëþ÷àòü íåîãðàíè-

÷åííîå ñî÷åòàíèå ñëîâ; ìîæíî èñêëþ÷àòü ñëîâà,

êîòîðûå íå íóæíû ïðè ïîèñêå);
� ñîõðàíÿòü ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ôèëüòðû è àóê-

öèîííóþ äîêóìåíòàöèþ íà äèñê îäíèì àðõèâîì;
� ñîõðàíÿòü íàéäåííûå çàêàçû â ïàïêå “Èçáðàí-

íîå” äëÿ èõ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà è îòñëåæè-

âàíèÿ ðåçóëüòàòîâ òîðãîâ è àíàëèçà ïîáåäèòåëåé

òåíäåðîâ, àíàëèçà æàëîá íà äîêóìåíòàöèþ çà-

êàç÷èêà; ñòàâèòü ñïåöèàëüíûå öâåòíûå ìåòêè è

âèçóàëüíûå “ÿêîðÿ”; óâåäîìëÿòü î ïîÿâèâøèõñÿ

çàêàçàõ àâòîìàòè÷åñêè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå;
� ýêñïîðòèðîâàòü èíôîðìàöèþ î íàéäåííûõ çàêóï-

êàõ â ïðîãðàììå Excel;
� íàñòðàèâàòü ïàðàìåòðû âèçóàëüíîãî îòîáðàæå-

íèÿ íà ýêðàíå çàêàçîâ, èõ ñîðòèðîâêè ïî äàòå

îêîí÷àíèÿ, çàêàç÷èêàì, ñóììàì è ïðî÷èì íåîá-

õîäèìûì äëÿ àíàëèçà ïàðàìåòðàì.

Ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå ïîèñêà â ñèñòåìå “Èíèò-

Ïðî” ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà áåçîøèáî÷íî íàõîäèò

âñå çàêàçû, êàñàþùèåñÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,

â âûáðàííîì ðåãèîíå è ïîçâîëÿåò èõ îòñîðòèðîâàòü

ïî âèäàì ðàáîò (îãíåçàùèòà, àâòîìàòèêà, èñïûòà-

íèÿ ÏÊ, ÏÃ) è ïî ñïîñîáó çàêóïêè (êîòèðîâêà, ýëåê-

òðîííûé àóêöèîí).

Ñïîñîáû ïîèñêà è ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà ïîèñêà çàêàçîâ.

Ïîèñê çàêàçîâ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû
“Seldon.2012”

Íà ðûíêå óñëóã â ñôåðå ïîèñêà çàêàçîâ ÇÀÎ “ÀÖ

Ôîíä” ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷å-

ñêàÿ ñèñòåìà “Seldon.2012”. Åå îòëè÷èå îò óêàçàí-

íûõ âûøå ñèñòåì çàêëþ÷àåòñÿ â ñòàöèîíàðíîì ðàç-

ìåùåíèè íà ÏÝÂÌ ïðîãðàììû “Seldon.2012”, ÷òî

ïîçâîëÿåò â îòñóòñòâèå äîñòóïà ê Èíòåðíåòó çàïóñ-

òèòü ñèñòåìó è ïðîñìîòðåòü ðàíåå ñîõðàíåííûå çà-

êóïêè (òîðãè), äîêóìåíòàöèþ. Äëÿ åå ðàáîòû òðå-
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áóþòñÿ ìèíèìàëüíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è

õàðàêòåðèñòèêè ÏÝÂÌ.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ïðîãðàììû “Seldon.2012”

ÿâëÿþòñÿ:
� ñáîð èíôîðìàöèè îáî âñåõ âèäàõ çàêóïîê (ãîñó-

äàðñòâåííûõ, êîììåð÷åñêèõ, ìåæäóíàðîäíûõ);
� îáåñïå÷åíèå äåòàëüíîãî, îïåðàòèâíîãî è ýôôåê-

òèâíîãî ïîèñêà â îáøèðíîé áàçå äàííûõ, âêëþ-

÷àÿ àðõèâ çàêóïîê è êîíòðàêòîâ;
� êîìïëåêñíûé àíàëèç ðûíêà, ïîòåíöèàëüíûõ çà-

êàç÷èêîâ, ïîñòàâùèêîâ.

Ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå äàííîé ïðîãðàììû îò

îôèöèàëüíîãî ñàéòà è ñèñòåìû “ÈíèòÏðî” ñîñòîèò

â âîçìîæíîñòè àíàëèçà ñâÿçåé çàêàç÷èêîâ è ïîñòàâ-

ùèêîâ, à èìåííî â ïîñòðîåíèè ìíîãîóðîâíåâîãî äå-

ðåâà ñâÿçåé. Äåðåâî ñâÿçåé ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü,

ñ êåì çàêàç÷èê ïðåäïî÷èòàë çàêëþ÷àòü êîíòðàêòû

èëè ñ êåì ïîñòàâùèê çàêëþ÷àë êîíòðàêòû. ×åðåç

äåðåâî ñâÿçåé ìîæíî âûÿâèòü âñå îáúåêòû, íà êîòî-

ðûõ âûïîëíÿë ðàáîòû ëèöåíçèàò (â îáëàñòè ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè), èëè æå ïðîñìîòðåòü, êàê è ÷åðåç

êîãî çàêàç÷èê çàêóïàë îáîðóäîâàíèå èëè çàêàçûâàë

ðàáîòû.

Îôèöèàëüíûé ñàéò ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ðàñ-

øèðåííûé ïîèñê çàêàçîâ ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì, ñïî-

ñîáó ðàçìåùåíèÿ çàêàçà, öåíå, àäðåñó ïîñòàâêè,

ó÷àñòíèêó ðàçìåùåíèÿ çàêàçà, äàòå ïóáëèêàöèè çà-

êàçà, êîäàì ÎÊÄÏ, ýòàïó ðàçìåùåíèÿ çàêàçà. Â íåì

ïîÿâèëàñü òàêæå âîçìîæíîñòü âåñòè ïîèñê ïî äâóì

ñëîâàì (ñëîâîñî÷åòàíèÿì). Íåäîñòàòêîì ïîèñêîâîé

ñèñòåìû îôèöèàëüíîãî ñàéòà ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæ-

íîñòü èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî êîìáèíàöèé ñëîâ,

à òàêæå èñêëþ÷àòü ñëîâà ïðè ïîèñêå (íàïðèìåð, ïðè

ïîèñêå ïî ðàáîòàì ïîíàäîáèòñÿ èñêëþ÷èòü ñëîâî

“ïîñòàâêà”). Ýòî îñîáåííî âàæíî, êîãäà íåîáõîäè-

ìî îñóùåñòâèòü êîìïëåêñíûé ïîèñê âñåãî, ÷òî

ñâÿçàíî ñ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ (íàáîð äëÿ ïî-

èñêà “ïîæàð, ãèäðàíò, îãíåñòîéêîñòü”).

Êîììåð÷åñêè ðàñïðîñòðàíÿåìûå èíôîðìàöèîí-

íî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò

îñóùåñòâèòü áîëåå äîñòîâåðíûé ïîèñê, óïðîñòèòü

ïðîöåäóðû ñîõðàíåíèÿ íàéäåííîé èíôîðìàöèè.

Ïðè÷åì ñòðóêòóðèðîâàòü è àíàëèçèðîâàòü íàéäåííûå

çàêàçû ÷åðåç óêàçàííûå ïðîäóêòû ãîðàçäî ëåã÷å è

áûñòðåå. Îò äîñòîâåðíîñòè íàéäåííîé èíôîðìàöèè

çàâèñèò âûáîð ìåð, êîòîðûå ìîãóò áûòü áîëåå ýô-

ôåêòèâíûìè â ñôåðå ðàáîò, ãäå çàêàç÷èê ðàçìåùàë

çàêàçû íà ðàáîòû è óñëóãè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè. Õîðîøèé àëãîðèòì ïîèñêà ïî êëþ÷åâûì

ñëîâàì è âîçìîæíîñòü îòñëåæèâàòü ñâÿçè (äåðåâî

ñâÿçåé) ïîçâîëèò íàäçîðíûì îðãàíàì îñóùåñòâëÿòü

êîíòðîëü çà ãîñóäàðñòâåííûìè çàêóïêàìè ýëåìåí-

òîâ è ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå, ñ áîëåå øèðîêèì îõâàòîì

îðãàíèçàöèé è ïîñòàâùèêîâ äëÿ èõ êîíòðîëÿ. Àâòî-

ìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ êîíòðîëÿ ìîæåò áûòü äîñòèã-

íóòà ïðàâèëüíûì ïðèìåíåíèåì ñèñòåì ïîèñêà.

Íåäîñòàòêè è ïóòè èõ ïðåîäîëåíèÿ
â ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê

ýëåìåíòîâ è ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè. Êðèòåðèè îöåíêè ïîáåäèòåëÿ

è èõ âëèÿíèå íà ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü

Ïðè ðàçìåùåíèè çàêàçà ïóòåì ïðîâåäåíèÿ êîí-

êóðñà èëè àóêöèîíà, à òàêæå çàïðîñà êîòèðîâîê öåí

íà òîâàðû, ðàáîòû è óñëóãè ñîçäàåòñÿ êîíêóðñíàÿ,

àóêöèîííàÿ èëè êîòèðîâî÷íàÿ êîìèññèÿ (äàëåå —

Ðèñ. 9. Âèä ãëàâíîé ñòðàíèöû ñàéòà “ÈíèòÏðî”
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êîìèññèÿ). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4 ñò. 24 ÔÇ-44 [4] ïîä

àóêöèîíîì íà ïðàâî çàêëþ÷èòü êîíòðàêò ïîíèìàþò-

ñÿ òîðãè, ïîáåäèòåëåì êîòîðûõ ïðèçíàåòñÿ ó÷àñò-

íèê çàêóïêè, ïðåäëîæèâøèé íàèìåíüøóþ öåíó êîíò-

ðàêòà.

Ïîä îòêðûòûì àóêöèîíîì â ýëåêòðîííîé ôîðìå

íà ïðàâî çàêëþ÷èòü êîíòðàêò ïîíèìàåòñÿ îòêðûòûé

àóêöèîí, ïðîâåäåíèå êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ îïå-

ðàòîðîì ýëåêòðîííîé ïëîùàäêè íà ñàéòå â ñåòè Èí-

òåðíåò. Ó÷àñòíèê îòêðûòîãî àóêöèîíà â ýëåêòðîííîé

ôîðìå, êîòîðûé ïðåäëîæèë íàèáîëåå íèçêóþ öåíó

êîíòðàêòà è çàÿâêà êîòîðîãî íà ó÷àñòèå â îòêðûòîì

àóêöèîíå â ýëåêòðîííîé ôîðìå ñîîòâåòñòâóåò òðå-

áîâàíèÿì äîêóìåíòàöèè îá îòêðûòîì àóêöèîíå â

ýëåêòðîííîé ôîðìå, ïðèçíàåòñÿ ïîáåäèòåëåì îòêðû-

òîãî àóêöèîíà â ýëåêòðîííîé ôîðìå.

Ïîä çàïðîñîì êîòèðîâîê ïîíèìàåòñÿ ñïîñîá ðàç-

ìåùåíèÿ çàêàçà, ïðè êîòîðîì èíôîðìàöèÿ î ïîòðåá-

íîñòÿõ â òîâàðàõ, ðàáîòàõ è óñëóãàõ äëÿ íóæä çàêàç-

÷èêîâ ñîîáùàåòñÿ íåîãðàíè÷åííîìó êðóãó ëèö ïó-

òåì ðàçìåùåíèÿ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå èçâåùåíèÿ

î ïðîâåäåíèè çàïðîñà êîòèðîâîê. Ïîáåäèòåëåì â ïðî-

âåäåíèè çàïðîñà êîòèðîâîê ïðèçíàåòñÿ ó÷àñòíèê ðàç-

ìåùåíèÿ çàêàçà, ïðåäëîæèâøèé íàèáîëåå íèçêóþ

öåíó êîíòðàêòà.

Çíà÷åíèå êðèòåðèÿ “íèçêàÿ öåíà” äëÿ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíûì. Ýòî, ïî-

æàëóé, åäèíñòâåííûé êðèòåðèé, êîòîðûé áåðåòñÿ çà

îñíîâó ïðè âûáîðå ïîáåäèòåëÿ, ñ êîòîðûì áóäåò ïîä-

ïèñàí êîíòðàêò. Åñòü åùå è òàêèå òðåáîâàíèÿ (êðè-

òåðèè), êîòîðûå èìåþò âòîðîñòåïåííîå çíà÷åíèå:

� ïðàâèëüíî îôîðìëåííàÿ çàÿâêà íà àóêöèîí, êîí-

êóðñ, êîòèðîâî÷íàÿ çàÿâêà;

� íàëè÷èå ëèöåíçèè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè.

Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, “òðåáîâàíèÿ

ê ó÷àñòíèêàì” ïîñòàâùèêè â îñíîâíîì ñîáëþäàþò

è êîíòðàêò ïîäïèñûâàåòñÿ ïðè ìèíèìàëüíîì ÷èñëå

ó÷àñòíèêîâ, îòêëîíåííûõ èç-çà îòñóòñòâèÿ ëèöåí-

çèè èëè íåïðàâèëüíîãî îôîðìëåíèÿ çàÿâêè.

Âëèÿíèå æå öåíû íà âûïîëíÿåìûå ðàáîòû è óñëó-

ãè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñóùåñòâåííî.

Ê ïðèìåðó, â äîêóìåíòàöèè óêàçàíû ðàáîòû ïî îã-

íåçàùèòå, â ñìåòíîé äîêóìåíòàöèè, ïðèëàãàåìîé ê

èçâåùåíèþ îá àóêöèîíå (êîòèðîâî÷íîé çàÿâêå), îïðå-

äåëåíû îñíîâíûå ýòàïû è ñòîèìîñòü ðàáîò. Òîðãè

ïðîøëè ñ çàíèæåíèåì, è ïîáåäèòåëåì áûëà âûáðà-

íà îðãàíèçàöèÿ (ó÷àñòíèê), ïðåäëîæèâøàÿ íàèáîëåå

íèçêóþ öåíó. Ïîñëå çàêëþ÷åíèÿ êîíòðàêòà òàêàÿ îð-

ãàíèçàöèÿ ñìîæåò åãî âûïîëíèòü òîëüêî ñ ñîîòâåò-

ñòâóþùèì ñíèæåíèåì âíóòðåííèõ èçäåðæåê è ìè-

íèìèçàöèåé çàòðàò íà ïðèîáðåòàåìûé ìàòåðèàë,

óäåøåâëåíèåì èñïîëüçóåìîãî ìàòåðèàëà, îãíåçàùèò-

íîãî ñîñòàâà, ìèíèìèçàöèåé îïëàòû ðàáîò íàåìíûõ

ðàáî÷èõ, óìåíüøåíèåì ïðèáûëè ñàìîé îðãàíèçà-

öèè. Êàê ñëåäñòâèå, òàêèå ðàáîòû âëåêóò çà ñîáîé

íèçêèé óðîâåíü âûïîëíåíèÿ ðàáîò: íåêà÷åñòâåííîå

îãíåçàùèòíîå ïîêðûòèå, íàíåñåíèå åãî íà íåî÷è-

ùåííûå ïîâåðõíîñòè, çàìåíà óêàçàííîãî â äîêóìåí-

òàöèè ñîñòàâà íà áîëåå äåøåâûé (öâåò ñîñòàâà ïîä-

áèðàåòñÿ ïîä èñõîäíûé). Â ðåçóëüòàòå òàêèå ðàáîòû

ñî çíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì ïîäðûâàþò ýêîíîìè-

÷åñêóþ îñíîâó ñóùåñòâîâàíèÿ êðóïíûõ ïîäðÿä÷è-

êîâ. Ñòðóêòóðà êîìïàíèé, ïîáåäèâøèõ â òîðãàõ ïî

ìèíèìàëüíîé öåíå, êàê ïðàâèëî, ïðîñòàÿ: îôèñ (àä-

ìèíèñòðàöèÿ) + íàåìíûå “âðåìåííûå ðàáîòíèêè”

(ïðèåçæèå, îôîðìëåííûå ïî ïàòåíòó ñ ýêîíîìèåé íà

ïåíñèîííûõ âûïëàòàõ, áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî îáðà-

çîâàíèÿ è êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ëèöåíçèîííûìè òðåáîâàíèÿìè), íàëè÷èå

ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ (âîäî-âîç-

äóøíûå êîìïðåññîðû “äà÷íèê”). Êðèòåðèé öåíû

îêàçûâàåòñÿ ïàãóáíûì è äëÿ ðàçâèòèÿ äðóãèõ äîáðî-

ñîâåñòíûõ îðãàíèçàöèé, êîòîðûå âûíóæäåíû ñíè-

æàòü èçäåðæêè, ÷òîáû âûæèòü íà ðûíêå, è ñîêðà-

ùàòü øòàò ïîñòîÿííûõ ðàáîòíèêîâ, ÷òîáû âîîáùå

îñòàòüñÿ íà ðûíêå ïðîòèâîïîæàðíûõ óñëóã è ðàáîò.

Â òàáë. 5 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå äàííûå ïî òîð-

ãàì, ïðîøåäøèì âî Âëàäèìèðñêîé îáë., è ñíèæå-

íèþ öåí íà ïðîòèâîïîæàðíûå ðàáîòû è óñëóãè.

Êàê âèäíî èç òàáë. 5, ñíèæåíèå öåí íà ðàáîòû è

óñëóãè çíà÷èòåëüíî. Êðèòåðèé âûáîðà ïîáåäèòåëÿ

ïî öåíå äîëæåí ñîïðîâîæäàòüñÿ óñèëåíèåì ìåð ïî

ïðèåìêå ðàáîò ïîñëå èõ âûïîëíåíèÿ ñ ïðèâëå÷å-

íèåì ÑÝÓ ÈÏË èëè èíûõ àêêðåäèòîâàííûõ è�èëè

óïîëíîìî÷åííûõ îðãàíîâ�îðãàíèçàöèé. Âåäü íå ñåê-

ðåò, ÷òî â áîëüíèöàõ, øêîëàõ, èíòåðíàòàõ, äåòñêèõ

ñàäàõ è ìíîãèõ äðóãèõ áþäæåòíûõ îðãàíèçàöèÿõ íåò

êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà, ñïîñîáíîãî ïðà-

âèëüíî è âñåñòîðîííå îöåíèòü âûïîëíåííûå ðàáî-

òû, óñëóãè.

Â ñàìîì çàêîíîäàòåëüñòâå (ï. 3 ñò. 1 [3]) äëÿ îáî-

ðîííûõ íóæä, â îñîáåííîñòè äëÿ ðàçìåùåíèÿ ãîñó-

äàðñòâåííîãî îáîðîííîãî çàêàçà, çàêàçà íà ïîñòàâêó

ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé â ãîñóäàðñòâåííûé ðåçåðâ,

êîíòðîëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ

èíûìè ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè, ÷åãî íå ñäåëàíî äëÿ

íóæä ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ çàùèòû. Ïðî-

âîäèìûå òîðãè è çàêóïêè äëÿ íóæä îáúåêòîâ íå çà-

ùèùåíû îò ñîìíèòåëüíûõ ôèðì è ñîìíèòåëüíûõ

ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå òàì èñïîëüçóþòñÿ.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ îöåíêè ïîáåäèòåëÿ â êîí-

êóðñàõ ïî çàêóïêàì ìîãóò áûòü:

1) íàëè÷èå îïðåäåëåííîãî ÷èñëà ðàáîòíèêîâ â

øòàòå îðãàíèçàöèè è ñîîòâåòñòâèå èõ îïðåäåëåí-

íûì ïðîôåññèÿì, ðàçðÿäàì, êâàëèôèêàöèÿì;

2) íàëè÷èå ëèöåíçèè íà âûïîëíåíèå ðàáîò è óñëóã

â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, à â íåîáõîäèìûõ

ñëó÷àÿõ è âõîæäåíèå â ÑÐÎ;



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2014 ÒÎÌ 23 ¹ 10 19

ÎÁÙÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

¹

ï�ï
Îáúåêò çàùèòû,

íîìåð èçâåùåíèÿ íà ñàéòå
Âèä ðàáîò è óñëóã

ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
Íà÷àëüíàÿ
öåíà, ðóá.

Öåíà ïîáå-
äèòåëÿ, ðóá.

% îò íà÷àëü-
íîé öåíû

1 ÃÁÓÇ ÂÎ “Ñóäîãîäñêàÿ ÖÐÁ
èì. Ïîñïåëîâà”,
¹ 0128200000113005000

Îãíåçàùèòíàÿ îáðàáîòêà ÷åðäà÷íîãî
ïîìåùåíèÿ ñêëàäà

60 948 11 073 18

2 ÔÃÊÓ ÓÂÎ ÓÌÂÄ Ðîññèè ïî
Âëàäèìèðñêîé îáë.

Îãíåçàùèòíàÿ îáðàáîòêà äåðåâÿííûõ
êîíñòðóêöèé â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ

188 581 155 000 82

3 Îáëàñòíàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëüíè-
öà, ¹ 0128200000113005447

Âûâîä ñèãíàëà ïîæàðíîé ñèãíàëèçà-
öèè â ïîæàðíóþ ÷àñòü

584 312 514 156 87

4 Ìåæðàéîííàÿ èíñïåêöèÿ Ôåäå-
ðàëüíîé íàëîãîâîé ñëóæáû
¹ 10, ¹ 0128100002213000001

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è
ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûé ðåìîíò
îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ïîæàðíîé è îõ-
ðàííîé ñèãíàëèçàöèè çäàíèÿ

395 100 179 850 45

5 Óïðàâëåíèÿ ôåäåðàëüíîãî
êàçíà÷åéñòâà,
¹ 0128100000313000327

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ïëàíîâî-
ïðåäóïðåäèòåëüíûé ðåìîíò îáîðóäî-
âàíèÿ ñèñòåì ïîæàðíîé è îõðàííîé
ñèãíàëèçàöèè, ðå÷åâîãî îïîâåùåíèÿ
è ýâàêóàöèè ëþäåé ïðè ïîæàðå, ñèñ-
òåìû äûìîóäàëåíèÿ â çäàíèÿõ

514 000 394 468 76

6 Îáëàñòíàÿ êëèíè÷åñêàÿ
áîëüíèöà (ÃÁÓÇÂÎ “ÎÊÁ”),
¹ 0128100000313000027

Ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîòèâî-
ïîæàðíîãî âîäîïðîâîäà è ïîæàðíûõ
êðàíîâ

170 500 65 147 38

7 Ãîðîäñêàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëüíè-
öà ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïîìî-
ùè, ¹ 0128200000113000301

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïîæàðíîé
ñèãíàëèçàöèè

93 400 35 025 37

8 ÃÁÓÇ ÂÎ “Ãîðîäñêàÿ áîëüíèöà
¹ 4 ã. Âëàäèìèðà”,
¹ 0128200000112006944

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå àâòîìàòè-
÷åñêîé ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè è ñèñ-
òåìû îïîâåùåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ýâàêó-
àöèåé ëþäåé ïðè ïîæàðå

516 264 78 047 15

9 ÃÁÓÇ ÂÎ “Ãîðîäñêàÿ áîëüíèöà
¹ 4 ã. Âëàäèìèðà”,
¹ 0128200000113004111

Êàïèòàëüíûé ðåìîíò îõðàííî-ïîæàð-
íîé ñèãíàëèçàöèè

1 480 928 866 342 58

10 ÓÌÂÄ Ðîññèè ïî ã. Âëàäèìèðó,
¹ 0128100000813000023

Ìîíòàæ àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêè
ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè è ñèñòåìû
îïîâåùåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé

1 615 736 610 442 37

11 Êîëü÷óãèíñêèé äåòñêèé
äîì-èíòåðíàò,
¹ 0128200000113000809

Òåêóùèé ðåìîíò àâòîìàòè÷åñêîé ïî-
æàðíîé ñèãíàëèçàöèè â çäàíèè äåò-
ñêîãî äîìà-èíòåðíàòà (áëîêè À, Á, Â)

148 279 70 000 47

12 Ãîðîäñêàÿ êëèíè÷åñêàÿ
áîëüíèöà ¹ 5 ã. Âëàäèìèðà,
¹ 0128200000113000627

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïîæàðíîé
ñèãíàëèçàöèè

427 830 153 634 35

13 Ãîðîäñêàÿ êëèíè÷åñêàÿ
áîëüíèöà ¹ 5 ã. Âëàäèìèðà,
¹ 0328300020513000100

Ïðîâåðêà ïîæàðíûõ êðàíîâ íà âîäî-
îòäà÷ó

89 540 60 000 67

14 Ëóõòîíîâñêàÿ ñïåöèàëüíàÿ
(êîððåêöèîííàÿ) îáùåîáðà-
çîâàòåëüíàÿ øêîëà-èíòåðíàò,
¹ 0128200000113002452

Îãíåçàùèòíàÿ îáðàáîòêà ÷åðäà÷íûõ
ïîìåùåíèé

112 210 44 000 39

15 Ëóõòîíîâñêàÿ ñïåöèàëüíàÿ
(êîððåêöèîííàÿ) îáùåîáðà-
çîâàòåëüíàÿ øêîëà-èíòåðíàò,
¹ 0128200000113002451

Ìîíòàæ ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè
â ñïàëüíîì êîðïóñå

153 015 119 351 77

16 Ãîðîäñêàÿ áîëüíèöà ¹ 6
ã. Âëàäèìèðà,
¹ 0328300017713000058

Óñòðîéñòâî òàìáóð-øëþçà ñ ïîäïî-
ðîì âîçäóõà

248 950 248 000 100

17 ÃÁÓÇ ÂÎ “ÃÁ ¹ 2 ã. Âëàäèìè-
ðà”, ¹ 0328300005013000064

Ðàçðàáîòêà ïðîåêòíî-ñìåòíîé äîêó-
ìåíòàöèè ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû

470 000 297 000 63

Òàáëèöà 5. Äàííûå ïî ñíèæåíèþ öåí íà ðàáîòû è óñëóãè ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñèñòåìå çàêóïîê âî Âëàäèìèðñêîé îáë.
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3) íàëè÷èå îïûòà è ðåïóòàöèè êîìïàíèè ïî êîí-

êðåòíîé ðàáîòå (óêàçàííîé â èçâåùåíèè íà çàêóïêó);

4) îòñóòñòâèå îðãàíèçàöèè â ðååñòðå íåäîáðîñî-

âåñòíûõ ïîñòàâùèêîâ è â ñïåöèàëüíîì ðååñòðå (êî-

òîðûé ìîæåò âåñòèñü îðãàíàìè íàäçîðà ïî èíôîðìà-

öèè, ïîëó÷àåìîé îò ëèöåíçèîííîãî êîíòðîëÿ ÔÃÏÍ);

5) ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè (ïîòðåáè-

òåëüñêèå ñâîéñòâà) èëè êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòè-

êè ïðåäëàãàåìîãî òîâàðà èëè óñëóãè;

6) óêàçàíèå â äîêóìåíòàöèè î çàêóïêàõ ñïåöè-

àëüíûõ òðåáîâàíèé î ïðèåìêå ðàáîò ïîñëå èõ çàâåð-

øåíèÿ êîìèññèåé, íàçíà÷àåìîé âûøåñòîÿùåé îðãà-

íèçàöèåé (äåïàðòàìåíòîì, àäìèíèñòðàöèåé), ïðèâëå-

êàåìîé ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèåé (ñ ó÷àñòèåì

óïîëíîìî÷åííûõ îðãàíèçàöèé, àêêðåäèòîâàííûõ ñïå-

öèàëèñòîâ, ïîæàðíûõ ëàáîðàòîðèé);

7) óêàçàíèå â äîêóìåíòàöèè ïî çàêóïêàì î ïðè-

ìåíåíèè òèïîâûõ ñõåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû è

òèïîâûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé (âîçìîæíî, ðàçìåùà-

åìûõ íà åäèíîì ïîðòàëå èëè ïîðòàëå Ì×Ñ Ðîññèè)

ïî àíàëîãèè ñ ðååñòðîì òèïîâîé ïðîåêòíîé äîêó-

ìåíòàöèè [6];

8) âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïðî-

øåäøåãî êîìïëåêñíûå èñïûòàíèÿ è èìåþùåãî äî-

ïóñê íà ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ (îáú-

åêòàõ), ïî àíàëîãèè ñ ðååñòðîì ïðîåêòíîé äîêóìåí-

òàöèè.

Ïîäà÷à çàïðîñà î ðàçúÿñíåíèè
ïîëîæåíèé äîêóìåíòàöèè îðãàíàìè

íàäçîðà êàê ñïîñîá óëó÷øåíèÿ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà

Äîêóìåíòàöèÿ îá îòêðûòîì àóêöèîíå â ýëåêòðîí-

íîé ôîðìå (ðèñ. 10) äîëæíà áûòü äîñòóïíà äëÿ îçíà-

êîìëåíèÿ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå áåç âçèìàíèÿ ïëàòû.

Ëþáîé ó÷àñòíèê ðàçìåùåíèÿ çàêàçà, ïîëó÷èâøèé

àêêðåäèòàöèþ íà ýëåêòðîííîé ïëîùàäêå, âïðàâå íà-

ïðàâèòü íà àäðåñ ýëåêòðîííîé ïëîùàäêè, íà êîòî-

ðîé ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå îòêðûòîãî àóêöèîíà â

ýëåêòðîííîé ôîðìå, çàïðîñ îá îòêðûòîì àóêöèîíå â

ýëåêòðîííîé ôîðìå. Ïðè ýòîì òàêîé ó÷àñòíèê ðàç-

ìåùåíèÿ çàêàçà âïðàâå íàïðàâèòü íå áîëåå òðåõ çà-

ïðîñîâ î ðàçúÿñíåíèè ïîëîæåíèé äîêóìåíòàöèè â

îòíîøåíèè îäíîãî îòêðûòîãî àóêöèîíà â ýëåêòðîí-

íîé ôîðìå.

Â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé, óñòàíîâëåííûõ

â ÷. 1–5 ñò. 41.7 [3], îòêðûòûé àóêöèîí â ýëåêòðîí-

íîé ôîðìå ìîæåò áûòü ïðèçíàí íåäåéñòâèòåëüíûì

â óñòàíîâëåííîì çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè ïîðÿäêå.

Ïðåäñòàâèì ñåáå ñèòóàöèþ, êîãäà íàäçîðíûé îð-

ãàí ïîëó÷èë èíôîðìàöèþ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå î

çàêàçå, â äîêóìåíòàöèè íà êîòîðûé óêàçàíû îøè-

áî÷íûå äàííûå ïî ïàðàìåòðàì ïëàíèðóåìûõ ðàáîò

è óñëóã. Òàêèìè îøèáî÷íûìè äàííûìè ìîãóò áûòü:

îøèáêè â ïðîåêòíîé èëè ñìåòíîé äîêóìåíòàöèè,

íåîãíåñòîéêèé êàáåëü, íåâåðíûé òèï îïîâåùåíèÿ

ÑÎÓÝ, íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îãíåòóøàùåãî âå-

ùåñòâà, îòñóòñòâèå âçàèìîñâÿçè ñ èíæåíåðíûì îáî-

ðóäîâàíèåì çäàíèÿ è ò. ï.; îøèáêè â îïèñàíèè çàäà-

íèÿ íà âûïîëíåíèå: îòñóòñòâèå ñâåäåíèé î íàëè÷èè

ëèöåíçèè, î ïîäãîòîâêå èñïîëíèòåëüíîé äîêóìåí-

òàöèè ïîñëå âûïîëíåíèÿ ðàáîò, î ìåòîäèêàõ, ïî êî-

òîðûì ñëåäóåò ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ è ïðîâåðêè

ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ è íàðóæíûõ ïî-

æàðíûõ ëåñòíèö, è ò. ï.

Ïîñëå íàïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî çàïðîñà

îò íàäçîðíîãî îðãàíà çàêàç÷èêó òîò ïî ñîáñòâåííîé

èíèöèàòèâå [3] èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòóïèâøèì

çàïðîñîì î ðàçúÿñíåíèè ïîëîæåíèé äîêóìåíòàöèè

îá îòêðûòîì àóêöèîíå â ýëåêòðîííîé ôîðìå âïðàâå

ïðèíÿòü ðåøåíèå î âíåñåíèè èçìåíåíèé â äîêóìåí-

òàöèþ îá îòêðûòîì àóêöèîíå íå ïîçäíåå ÷åì çà 5 äíåé

äî äàòû îêîí÷àíèÿ ïîäà÷è çàÿâîê íà ó÷àñòèå â îò-

êðûòîì àóêöèîíå â ýëåêòðîííîé ôîðìå. Èçìåíåíèå

¹

ï�ï
Îáúåêò çàùèòû,

íîìåð èçâåùåíèÿ íà ñàéòå
Âèä ðàáîò è óñëóã

ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
Íà÷àëüíàÿ
öåíà, ðóá.

Öåíà ïîáå-
äèòåëÿ, ðóá.

% îò íà÷àëü-
íîé öåíû

18 Âëàäèìèðñêèé ïñèõîíåâðî-
ëîãè÷åñêèé èíòåðíàò,
¹ 0128200000113003407

Ìîíòàæ ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè è
îïîâåùåíèÿ â ïîìåùåíèÿõ ñòîëîâîé
è çàïîòîëî÷íûõ ïðîñòðàíñòâàõ âòîðî-
ãî ýòàæà êîðïóñà ¹ 1

111 023 79 381 71

19 Ãîðîäñêàÿ ïîëèêëèíèêà ¹ 1,
¹ 0128200000113005302

Ìîíòàæ àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêè
ãàçîâîãî ïîæàðîòóøåíèÿ (åäèíñòâåí-
íûé ó÷àñòíèê)

949 347 944 600 100

20 Óïðàâëåíèå àäìèíèñòðàòèâíû-
ìè çäàíèÿìè àäìèíèñòðàöèè
ã. Âëàäèìèðà,
¹ 0328300021913000001

Îãíåçàùèòíàÿ îáðàáîòêà äåðåâÿííûõ
êîíñòðóêöèé â àäìèíèñòðàòèâíûõ
çäàíèÿõ

142 630 49 800 34

21 Óïðàâëåíèÿ ôåäåðàëüíîãî êàçíà-
÷åéñòâà ïî Âëàäèìèðñêîé îáë.,
¹ 0128100000313000324

Îãíåçàùèòíàÿ îáðàáîòêà äåðåâÿííûõ
êîíñòðóêöèé êðîâëè àäìèíèñòðàòèâ-
íîãî çäàíèÿ îòäåëà ¹ 10

60 475 17 591 28

Îêîí÷àíèå òàáë. 5
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ïðåäìåòà îòêðûòîãî àóêöèîíà â ýëåêòðîííîé ôîðìå

íå äîïóñêàåòñÿ. Â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ ñî äíÿ ïðèíÿ-

òèÿ óêàçàííîãî ðåøåíèÿ èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå â

äîêóìåíòàöèþ îá îòêðûòîì àóêöèîíå, ðàçìåùàþò-

ñÿ çàêàç÷èêîì íà îôèöèàëüíîì ñàéòå. Ïðè ýòîì ñðîê

ïîäà÷è çàÿâîê íà ó÷àñòèå â îòêðûòîì àóêöèîíå äîë-

æåí áûòü ïðîäëåí íà ñòîëüêî, ÷òîáû ñî äíÿ ðàçìå-

ùåíèÿ òàêèõ èçìåíåíèé äî äàòû îêîí÷àíèÿ ïîäà÷è

çàÿâîê íà ó÷àñòèå â îòêðûòîì àóêöèîíå îí ñîñòàâ-

ëÿë íå ìåíåå 15 äíåé èëè â ñëó÷àå, åñëè íà÷àëüíàÿ

(ìàêñèìàëüíàÿ) öåíà êîíòðàêòà (öåíà ëîòà) íå ïðå-

âûøàåò 3 ìëí. ðóá., — íå ìåíåå 7 äíåé.

Â òå÷åíèå 2 äíåé ñî äíÿ ïîñòóïëåíèÿ çàïðîñà

çàêàç÷èê ðàçìåùàåò íà îôèöèàëüíîì ñàéòå ðàçúÿñíå-

íèå ïîëîæåíèé äîêóìåíòàöèè îá îòêðûòîì àóêöèî-

íå â ýëåêòðîííîé ôîðìå ñ óêàçàíèåì ïðåäìåòà çà-

ïðîñà, íî áåç óêàçàíèÿ ó÷àñòíèêà ðàçìåùåíèÿ çàêà-

çà, îò êîòîðîãî ïîñòóïèë çàïðîñ, ïðè óñëîâèè, ÷òî

óêàçàííûé çàïðîñ ïîñòóïèë çàêàç÷èêó â óïîëíîìî-

÷åííûé îðãàí íå ïîçäíåå ÷åì çà 5 äíåé äî äíÿ îêîí-

÷àíèÿ ïîäà÷è çàÿâîê íà ó÷àñòèå â îòêðûòîì àóêöèî-

íå â ýëåêòðîííîé ôîðìå èëè â ñëó÷àå, åñëè íà÷àëü-

íàÿ (ìàêñèìàëüíàÿ) öåíà êîíòðàêòà (öåíà ëîòà)

íå ïðåâûøàåò 3 ìëí. ðóá., — íå ïîçäíåå ÷åì çà 3 äíÿ

äî îêîí÷àíèÿ ïîäà÷è çàÿâîê íà ó÷àñòèå â îòêðûòîì

àóêöèîíå.

Òàêèì îáðàçîì, ó íàäçîðíîãî îðãàíà äîëæíî áûòü

êàê ìèíèìóì 4 äíÿ äî îêîí÷àíèÿ ïîäà÷è çàÿâîê (ñì.

ðèñ. 10). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ öåíû êîíòðàêòîâ

íà çàêàçû ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íå ïðåâûøà-

þò 3 ìëí. ðóá., à çíà÷èò, ó íàäçîðíîãî îðãàíà åñòü

âñåãî 3 äíÿ íà èçó÷åíèå äîêóìåíòàöèè, ïî ðåçóëüòà-

òàì êîòîðîé îí ìîæåò íàïðàâèòü çàïðîñ çàêàç÷èêó

íà âíåñåíèå èçìåíåíèé. Äëÿ íàïðàâëåíèÿ ïîäîáíî-

ãî çàïðîñà îí äîëæåí ïîëó÷èòü àêêðåäèòàöèþ íà

ýëåêòðîííîé ïëîùàäêå (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî äâå

íàèáîëåå êðóïíûå ïëîùàäêè, ãäå ðàçìåùàþòñÿ çà-

êàçû, — Ñáåðáàíê-ÀÑÒ (http:��sberbank-ast.ru) è

Åäèíàÿ ýëåêòðîííàÿ òîðãîâàÿ ïëîùàäêà (https:��etp.

roseltorg.ru)).

Äëÿ äîñóäåáíîé ïðîöåäóðû âíåñåíèÿ èçìåíåíèé

(îáæàëîâàíèÿ) íåäîñòàòî÷íî 2–3 äíåé, òàê êàê äàí-

íûå ïî òîðãàì ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ â ëþáîå âðåìÿ ñó-

òîê, ðàçìåùåíèå çàêàçà âîçìîæíî ïåðåä âûõîäíû-

ìè è ïðàçäíè÷íûìè äíÿìè, èíîãäà ñ çàäåðæêîé

(â ñâÿçè ñ ðåãëàìåíòíûìè ðàáîòàìè íà îôèöèàëü-

íîì ñàéòå). Â êà÷åñòâå ïóòè ðåøåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ:

1) óìåíüøèòü ñðîêè ïîäà÷è çàïðîñà íà âíåñåíèå

èçìåíåíèé äî îêîí÷àíèÿ ïîäà÷è çàÿâîê, òåì ñàìûì

óâåëè÷èâ ñðîê ðàññìîòðåíèÿ äîêóìåíòàöèè è ïðè-

íÿòèÿ ïî íåé ðåøåíèÿ;

2) êîíêðåòèçèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê äîêóìåíòà-

öèè çàêàçà è â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ïîæàðíîé áåç-

Ðèñ. 10. Ýòàïû ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîííîãî àóêöèîíà
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îïàñíîñòè, è ïðîöåäóðû âíåñåíèÿ â íåå èçìåíåíèé.

Ðàçúÿñíåíèå ïîëîæåíèé äîêóìåíòàöèè îá îòêðû-

òîì àóêöèîíå â ýëåêòðîííîé ôîðìå íå äîëæíî ìå-

íÿòü åå ñóòü;

3) óñòàíîâèòü åäèíîîáðàçíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðî-

âîäèìûì ðàáîòàì�óñëóãàì;

4) óñèëèòü ðîëü ïîæàðíîãî íàäçîðà â ñôåðå ðàç-

ìåùàåìûõ çàêàçîâ â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ïðîñìîòðà

äîêóìåíòàöèè î ðàçìåùåííûõ çàêàçàõ.

Ïîæàðíûé ðèñê
è ãîñóäàðñòâåííûå çàêóïêè

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 6 [2] ïîæàðíàÿ áåçîïàñ-

íîñòü îáúåêòà çàùèòû ñ÷èòàåòñÿ îáåñïå÷åííîé ïðè

âûïîëíåíèè îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1) â ïîëíîì îáúåìå âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûå òåõíè÷åñêè-

ìè ðåãëàìåíòàìè, ïðèíÿòûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôå-

äåðàëüíûì çàêîíîì ¹ 184-ÔÇ “Î òåõíè÷åñêîì

ðåãóëèðîâàíèè” [19] (äàëåå — ÔÇ-184), è âåëè÷èíà

ïîæàðíîãî ðèñêà íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìûõ çíà÷å-

íèé, óñòàíîâëåííûõ íàñòîÿùèì Ôåäåðàëüíûì çà-

êîíîì;

2) â ïîëíîì îáúåìå âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûå òåõíè÷å-

ñêèìè ðåãëàìåíòàìè, ïðèíÿòûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÔÇ-184 [19], è íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ïî ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî â ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííûõ çà-

êóïîê ðàçìåùàþòñÿ çàêàçû, ñâÿçàííûå ñ íåçàâèñè-

ìîé îöåíêîé ïîæàðíîãî ðèñêà, ðàñ÷åòàìè ïîæàðíî-

ãî ðèñêà è àóäèòîì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (69 çà-

êàçîâ çà 2013 ã.).

Âîïðîñ î ðàñ÷åòå ïîæàðíîãî ðèñêà íà îáúåêòàõ

çàùèòû îòíîñèòåëüíî íîâûé è åùå íåäîñòàòî÷íî

ïðîðàáîòàí [20]. Íå âñå àñïåêòû ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè ìîæíî ó÷åñòü ïðè îöåíêå ïîæàðíîãî ðèñêà

(ïðîòèâîïîæàðíûå ðàçðûâû, ïðîòèâîïîæàðíîå âî-

äîñíàáæåíèå, ïðîåçäû, íàëè÷èå ðÿäîì ñòîÿùèõ

çäàíèé è èõ ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè). Ïî ñóùåñòâó-

þùèì ìåòîäèêàì [21, 22] ðàñ÷åò âåëè÷èíû ïîæàð-

íîãî ðèñêà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñ÷åòå èíäèâèäóàëüíîãî

ïîæàðíîãî ðèñêà äëÿ æèòåëåé, ïåðñîíàëà è ïîñåòè-

òåëåé, íàõîäÿùèõñÿ â çäàíèè. ×èñëåííûì âûðàæå-

íèåì èíäèâèäóàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà ÿâëÿåòñÿ

÷àñòîòà âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà

÷åëîâåêà, íàõîäÿùåãîñÿ â çäàíèè. Ïåðå÷åíü ÎÔÏ

óñòàíîâëåí ñò. 9 Òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà [2]. È õîòÿ

ïîæàðíûé ðèñê ïî îïðåäåëåíèþ — ìåðà âîçìîæíî-

ñòè ðåàëèçàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè îáúåêòà çàùè-

òû è åå ïîñëåäñòâèé äëÿ ëþäåé è ìàòåðèàëüíûõ

öåííîñòåé, ðàñ÷åò âåäåòñÿ áåç ó÷åòà ìàòåðèàëüíûõ

öåííîñòåé. Â ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèêàõ [21, 22] ìåðà

âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè ïîæàðíîé îïàñíîñòè äëÿ

ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâèçèðîâàëèñü çàêàçû íà

íåçàâèñèìóþ îöåíêó ïîæàðíîãî ðèñêà ïî îáúåêòàì

íàäçîðà, ââåäåííûì çàäîëãî äî âñòóïëåíèÿ â ñèëó

Òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà [2]. È õîòÿ ðàñ÷åò ïîæàð-

íîãî ðèñêà íå òðåáóåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè îáÿçàòåëü-

íûõ òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâ-

ëåííûõ òåõíè÷åñêèìè ðåãëàìåíòàìè, ïðèíÿòûìè

â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÇ-184 [19], è òðåáîâàíèé íîðìà-

òèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,

à òàêæå äëÿ îáúåêòîâ çàùèòû, êîòîðûå áûëè ââå-

äåíû â ýêñïëóàòàöèþ èëè ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ

íà êîòîðûå áûëà íàïðàâëåíà íà ýêñïåðòèçó äî äíÿ

âñòóïëåíèÿ â ñèëó ÔÇ-123 [2], ìíîãèå, äàëåêî íå íî-

âûå îáúåêòû çàêàçûâàþò óñëóãó ïî ðàñ÷åòó ïîæàð-

íîãî ðèñêà.

Ðàñ÷åò ïîæàðíîãî ðèñêà, êàê ïðàâèëî, çàêàçûâà-

þò äëÿ òîãî, ÷òîáû óéòè îò âûïîëíåíèÿ îáÿçàòåëü-

íûõ òðåáîâàíèé, à ïðîâåäåíèå íåçàâèñèìîé îöåíêè

ïîæàðíîãî ðèñêà èëè àóäèòà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

(ñò. 144 [2]) — ÷òîáû íå ïîïàñòü â ïëàí ïðîâåðîê.

Òàêèì îáðàçîì, çàêàç÷èê, êàê ïðàâèëî, ïûòàåòñÿ

èçáåæàòü ïðîáëåì ñ íàäçîðíûìè îðãàíàìè. Âîç-

ìîæíûìè ïðè÷èíàìè ýòîãî ìîãóò áûòü: íåâîçìîæ-

íîñòü óñòàíîâêè ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû

èç-çà îñîáåííîñòåé êîíñòðóêöèé çäàíèé; âûñîêàÿ

öåíà íåîáõîäèìûõ ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-

òû; âûñîêèå øòðàôíûå ñàíêöèè. Ïðè ýòîì â îòíî-

øåíèè îáúåêòîâ çàùèòû, íà êîòîðûõ áûë ïðîâåäåí

êàïèòàëüíûé ðåìîíò, ðåêîíñòðóêöèÿ èëè òåõíè÷å-

ñêîå ïåðåâîîðóæåíèå, òðåáîâàíèÿ ÔÇ-123 [2] ïðè-

ìåíÿþòñÿ â ÷àñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé îáúåìó ðàáîò

ïî êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó, ðåêîíñòðóêöèè èëè òåõ-

íè÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ.

Ïðîáëåìà ïîæàðíîãî ðèñêà â îáëàñòè çàêóïîê

ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè:

1) äëÿ âíîâü ïîñòðîåííûõ îáúåêòîâ èëè îáúåê-

òîâ, íà êîòîðûõ áûë ïðîâåäåí êàïèòàëüíûé ðåìîíò

(ðåêîíñòðóêöèÿ èëè òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå),

òðåáóåòñÿ èëè âîçìîæåí ðàñ÷åò ïîæàðíîãî ðèñêà;

2) äëÿ îáúåêòîâ çàùèòû, êîòîðûå áûëè ââåäåíû

â ýêñïëóàòàöèþ èëè ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà êî-

òîðûå áûëà íàïðàâëåíà íà ýêñïåðòèçó äî äíÿ âñòóï-

ëåíèÿ â ñèëó ÔÇ-123 [2], ðàñ÷åò ïîæàðíîãî ðèñêà íå

òðåáóåòñÿ.

Äëÿ îáúåêòîâ ïåðâîãî òèïà îñòðî ñòîèò âîïðîñ î

ïðîâåðêå ïðàâèëüíîñòè ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ è èõ

ñîîòâåòñòâèÿ óñòàíîâëåííûì ìåòîäèêàì, ïðîâåäå-

íèè ïðîçðà÷íîé ïðîöåäóðû ïðîâåðêè. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ÓÍÄ ÃÓ Ì×Ñ Ðîññèè ïî ñóáúåêòàì ÐÔ ïðî-

âîäÿò ïðîâåðêè â ðàìêàõ ïèñüìåííîé êîíñóëüòàöèè

[23], è çàêàç÷èêè óæå îá ýòîì çíàþò, ïîñêîëüêó òà-

êîâûå òðåáîâàíèÿ î “ñîãëàñîâàíèè” ðàñ÷åòîâ ïî-

æàðíîãî ðèñêà, êàê ïðàâèëî, ïðèñóòñòâóþò â äîêó-

ìåíòàöèè ïî çàêóïêàì. Êîíå÷íî, ýòî óñëîæíÿåò

ïðîöåäóðû îöåíêè ðèñêà (êàê àóäèòà, òàê è ïðîñòî
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ðàñ÷åòà), äà è äàííûå “ñîãëàñîâàíèÿ” ñîâñåì íå èäóò

íà ïîëüçó íîâûì ïîäõîäàì íà îñíîâå ïîæàðíîãî

ðèñêà, òàê êàê óâåëè÷èâàþò ñðîêè ïîëó÷åíèÿ ñîãëà-

ñîâàíèé-êîíñóëüòàöèé îò Ì×Ñ. Òàêèì îáðàçîì, ýòî

òîëüêî óâåëè÷èâàåò íàãðóçêó íà áèçíåñ è ïîâûøàåò

ñòîèìîñòü ðàáîò. Êðîìå òîãî, óêàçàíèå â êîíêóðñ-

íîé äîêóìåíòàöèè êîíêðåòíûõ ñðîêîâ âûïîëíåíèÿ

ðàáîò âíîñèò íàïðÿæåííîñòü â ïðîöåäóðó ñîãëàñî-

âàíèÿ ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ, à çíà÷èò, ñîçäàåò ïî÷-

âó äëÿ êîððóïöèè â ñèñòåìå èñïîëíèòåëü — Ì×Ñ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî óïðîñ-

òèòü ïðîöåäóðó ïðîâåðêè ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ,

èñêëþ÷èòü äëèòåëüíûå ñðîêè êîíñóëüòàöèé è�èëè

âîâñå çàïðåòèòü ñîãëàñîâàíèå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ.

Äëÿ îáúåêòîâ çàùèòû, êîòîðûå áûëè ââåäåíû â

ýêñïëóàòàöèþ äî äíÿ âñòóïëåíèÿ â ñèëó ÔÇ-123 [2],

îòâåòà òðåáóþò ñëåäóþùèå âîïðîñû:
� äëÿ ÷åãî çàêàç÷èê çàêàçûâàåò ðàñ÷åò ïîæàðíîãî

ðèñêà èëè àóäèò ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;
� ìîæíî ëè ïðèìåíÿòü íîâûå äîðîãîñòîÿùèå ñèñ-

òåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû áåç îáîñíîâà-

íèÿ ïîæàðíîãî ðèñêà, áåç êîìïëåêñíîãî àíàëèçà

ñèòóàöèè íà îáúåêòå çàùèòû è â ñëó÷àå, åñëè

âíîâü îáúÿâëåííûå çàêàçû íå ïðèâåäóò ê ñóùå-

ñòâåííîìó ñíèæåíèþ ïîæàðíîãî ðèñêà.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåõàíèçìà íåçàâèñèìîé

îöåíêè ïîæàðíîãî ðèñêà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:
� ïðèìåíåíèå ðàñ÷åòîâ ïîæàðíîãî ðèñêà, ïðîâå-

äåíèå àóäèòà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äîëæíî

ñòèìóëèðîâàòü îáúåêòû çàùèòû ê íîâûì è ïåðñ-

ïåêòèâíûì ðàçðàáîòêàì ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ

ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû;
� ðàñ÷åòû ïîæàðíûõ ðèñêîâ äîëæíû âåñòèñü ïî

ïðîñòûì è ïðîçðà÷íûì ìåòîäèêàì, èñêëþ÷à-

þùèì ïîäãîíêó ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà. Ïðè ýòîì

æåëàòåëüíî èñêëþ÷èòü ñëîæíûå ìîäåëè (ïîëå-

âîé ìåòîä), ïðîâåðêà êîòîðûõ íåâîçìîæíà â áîëü-

øèíñòâå îðãàíîâ ÃÏÍ;
� ñðîêè ðàññìîòðåíèÿ âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòîâ (ñðî-

êè êîíñóëüòàöèé) äîëæíû áûòü ñîïîñòàâèìû ñî

ñðîêàìè ðàññìîòðåíèÿ ïðîåêòíîé äîêóìåíòà-

öèè, ëèáî ñëåäóåò âîâñå èñêëþ÷èòü ïðîöåäóðó

ïðîâåðêè ðàñ÷åòîâ (ïî àíàëîãèè ñ äåêëàðàöèÿìè

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè), ïîëàãàÿ, ÷òî èñõîäíûå

äàííûå è ïðàâèëüíîñòü ðàñ÷åòîâ áóäóò ïðîâåðå-

íû â õîäå ïðîâåðêè îáúåêòà íàäçîðà;
� ðàñ÷åò ïîæàðíîãî ðèñêà äîëæåí ñîïðîâîæäàòü

âíåäðåíèå ñëîæíûõ ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé

çàùèòû òàì, ãäå òîëüêî ïðè êîìïëåêñíîì ïîäõî-

äå ìîæíî äîáèòüñÿ ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ïî-

æàðíîãî ðèñêà. Êîìïëåêñ äîïîëíèòåëüíûõ ìåð

âûðàáàòûâàåòñÿ èñõîäÿ èç ïðîâåäåííûõ ðàñ÷å-

òîâ (ðèñ. 11). Ïåðå÷åíü òàêèõ ñèòóàöèé äîëæåí

áûòü óñòàíîâëåí îòäåëüíî.

Îñîáåííîñòè çàäàíèé íà âûïîëíåíèå ðàáîò
è óñëóã â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

ïðè ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïêàõ

Ðîëü çàäàíèé íà âûïîëíåíèå ðàáîò è óñëóã â îá-

ëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè âåëèêà. Îò òîãî, êàê

è ÷òî áóäåò óêàçàíî â çàäàíèè íà âûïîëíåíèå çàêà-

çà, çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì, èõ

äîëãîâå÷íîñòü è ðàáîòîñïîñîáíîñòü. Çàêàç÷èê, èñ-

ïîëíÿÿ ïðåäïèñàíèå ÃÏÍ, îáðàùàåòñÿ ê ïðîåêòèðîâ-

ùèêó èëè ïîäðÿä÷èêó, ÷òîáû òîò ïîìîã ñîñòàâèòü

òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ïðåäñòîÿùèå òîðãè. Åñòåñò-

âåííî, êàæäûé ñòàðàåòñÿ ó÷åñòü ïðåæäå âñåãî ñîá-

ñòâåííûå èíòåðåñû. Â ðåçóëüòàòå íà îáúåêòàõ ïî-

ÿâëÿþòñÿ äîðîãîñòîÿùèå èëè èìïîðòíûå ñèñòåìû,

ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðûõ òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ âûñîêî-

êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. Âîçìîæíàÿ ïðè-

áûëü îò ðåàëèçàöèè äîðîãèõ ñèñòåì ïîðîé ÿâëÿåòñÿ

îñíîâíûì êðèòåðèåì ïðè èõ âûáîðå íà äàííîì îáú-

åêòå çàùèòû. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ âñÿêîãî ðîäà

êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì, ìàëîèíôîðìàòèâíûõ ïóëüòîâ

è ïðî÷èõ ñîâðåìåííûõ ñèñòåì. Â íàøèõ óñëîâèÿõ,

êîãäà è îáñëóæèâàþùèå îðãàíèçàöèè ìåíÿþòñÿ áû-

ñòðî, èõ âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òåì æå ïðèíöè-

ïàì, ÷òî è äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê. Ïðè ýòîì

ñëåäóåò ó÷èòûâàòü: êóëüòóðó îáùåñòâà, ãäå òå èëè

èíûå ñèñòåìû áóäóò óñòàíîâëåíû; íà êàêîì îáúåê-

òå, â êàêîì ó÷ðåæäåíèè îíè áóäóò ôóíêöèîíèðî-

âàòü; áóäóò ëè îíè ðàáîòîñïîñîáíû ÷åðåç êàêîå-òî

âðåìÿ. Ïîðîé ïðèìåíåíèå ÏÏÊÎÏ (ïðèáîðà ÀÏÑ)

ñ êíîïêàìè íà ãëàâíîé ïàíåëè ëó÷øå, ÷åì óñòàíîâ-

êà ïóëüòà ñî ñëîæíûì àëãîðèòìîì ìåíþ. Åñëè æå

ïðèìåíåíèå ïóëüòà íåîáõîäèìî íà äàííîì îáúåêòå

(êàê èñòî÷íèê õðàíåíèÿ ñîáûòèé â ïàìÿòè ïóëüòà),

ñëåäóåò îñíàùàòü ñèñòåìó áëîêàìè êîíòðîëÿ è èí-

äèêàöèè, íî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî åå ïðîãðàììè-

ðîâàíèå. Îäíèì ñëîâîì, òîëüêî ðàçóìíûé ïîäõîä ê

ïîñòàíîâêå çàäà÷ ïîçâîëèò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü

ñèñòåìó ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê äëÿ ïîâûøåíèÿ

óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ

òîëüêî ïðîôåññèîíàëû ñâîåãî äåëà ñìîãóò ðàçîá-

ðàòüñÿ â ìíîãî÷èñëåííûõ òîíêîñòÿõ, ïðîòèâîïîæàð-Ðèñ. 11. Ðàñ÷åò âåëè÷èíû ïîæàðíîãî ðèñêà
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íûõ òðåáîâàíèÿõ è èõ âçàèìîñâÿçè ñ äðóãèìè àñ-

ïåêòàìè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ðÿä òðåáîâàíèé ê çàäàíèÿì ñâÿçàí è ñ îáñëóæè-

âàíèåì ñèñòåì ïîæàðíîé àâòîìàòèêè (ÀÏÑ, ÑÎÓÝ).

Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò åäè-

íûé ïîäõîä ê ñðîêàì ðåãëàìåíòíîãî îáñëóæèâàíèÿ

ïîæàðíûõ èçâåùàòåëåé, âèäàì ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò

ïî ïðèáîðàì àâòîìàòèêè, öåíîâîé ïîëèòèêå ãîñó-

äàðñòâà, ãäå â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ öåíû âûñòóïàåò

îáñëóæèâàåìàÿ åäèíèöà — èçâåùàòåëü. Áåç åäèíûõ

è ðàâíûõ ïîäõîäîâ ê ðàáîòàì ïî îáñëóæèâàíèþ ÀÏÑ,

ÀÓÏÒ, ÑÎÓÝ, ñèñòåì äûìîóäàëåíèÿ, ïðîâåðêå ïðî-

òèâîïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ, çàäâèæåê íà îáâîä-

íûõ ëèíèÿõ, íàñîñîâ-ïîâûñèòåëåé íåâîçìîæíî äî-

áèòüñÿ êà÷åñòâåííîãî ïîääåðæàíèÿ èñïðàâíîñòè ïðî-

òèâîïîæàðíûõ ñèñòåì. Â ýòîì âîïðîñå íåò ÷åòêîé

ïîçèöèè ó íàäçîðíûõ îðãàíîâ ÃÏÍ, îòñóòñòâóþò è

ñîâðåìåííûå ñïðàâî÷íèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêà-

åò íåîáõîäèìîñòü â âûðàáîòêå åäèíîé ïîëèòèêè â

âîïðîñàõ îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåì, ïåðèîäè÷íîñòè èõ

çàïóñêà íà îáúåêòàõ (ÑÎÓÝ), ïåðèîäè÷íîñòè îáõî-

äà è ðåãëàìåíòíîãî îáñëóæèâàíèÿ. Äàííûõ, óêàçàí-

íûõ â ïàñïîðòàõ íà ýòè ñèñòåìû, ÿâíî íåäîñòàòî÷íî

äëÿ åäèíîãî è êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê îáñëóæèâà-

íèþ ïðîòèâîïîæàðíûõ ñèñòåì. Âîò êîãäà âûèãðàâ-

øèå òîðãè îðãàíèçàöèè áóäóò îáñëóæèâàòü çàêàç÷è-

êîâ ïî îäíèì ïðèíöèïàì, òîãäà ìîæíî áóäåò ãîâî-

ðèòü îá óñïåøíîñòè ýòèõ ìåðîïðèÿòèé, âåäü ÷àñòàÿ

ñìåíà îáñëóæèâàþùèõ îðãàíèçàöèé (ïîáåäèòåëü

òîò, êòî ïðåäëîæèò íèçêóþ öåíó) ïðèâîäèò ê åùå

áîëüøåìó áåñïîðÿäêó â ñôåðå îáñëóæèâàíèÿ ñëîæ-

íûõ ñèñòåì.

Âûâîäû

Ïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííîé ñè-

ñòåìû ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê ýëåìåíòîâ è ñðåäñòâ

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íàäçîðíûìè

îðãàíàìè ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü óðîâåíü

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ íàäçîðà. Êîíòðîëü

çà ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ñôåðå çàêóïîê,

êà÷åñòâîì ðàáîò íà îáúåêòàõ íàäçîðà, âûïîëíåííûõ

êàê ñàìèì çàêàç÷èêîì, òàê è ëèöåíçèàòàìè, ïîçâî-

ëèò èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ìàõèíàöèé ñ óäåøåâ-

ëåíèåì ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèáîðîâ è óñëóã

â îáëàñòè ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê. Âûðàáîòêà

åäèíûõ ïîäõîäîâ ê òðåáîâàíèÿì ïî îáñëóæèâàíèþ

ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû è èõ ýêñïëóàòàöèè

äàñò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü êóëüòóðó

îáñëóæèâàíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì, ñíèçèòü ïðîöåíò

íåèñïðàâíûõ ñèñòåì (ïîÿâèâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå íå-

êâàëèôèöèðîâàííîãî îáñëóæèâàíèÿ). Èñïîëüçîâàíèå

ðàçëè÷íûõ ïîèñêîâûõ ñèñòåì è ïðîãðàìì ñäåëàåò

ïðîöåññû ïîèñêà çàêàçîâ, âêëþ÷àþùèõ ðàáîòû è

óñëóãè ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, áîëåå ïðîñòûìè

è íàãëÿäíûìè. Àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ïî-

ìîùè ñèñòåì ïîèñêà, èñïîëüçîâàíèå “äåðåâà ñâÿçåé”

ïîäíèìóò íà íîâûé óðîâåíü êîíòðîëü çà âñåìè ðà-

áîòàìè, ïðîâîäèìûìè â èíòåðåñàõ ðàçëè÷íûõ çàêàç-

÷èêîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Â ðåçóëüòà-

òå àíàëèçà ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü ñòðóêòóðèðîâàòü

çàêàçû ïî âèäàì íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ðà-

áîò (îãíåçàùèòà, èñïûòàíèå ñèñòåì, ïîæàðíûé ðèñêè,

îáñëóæèâàíèå ÀÏÑ), âûÿâëÿòü ñîìíèòåëüíûå ðàáî-

òû ñî çíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì öåíû. Òåì ñàìûì

ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ñíèæåíèå öåíû íà ðàáîòû è

óñëóãè, ÷òî ïàãóáíî âëèÿåò íà èõ êà÷åñòâî, à çíà÷èò,

è íà íàäåæíîñòü ñìîíòèðîâàííûõ ñèñòåì.

Èçëîæåíû ñïîñîáû óëó÷øåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ ñè-

òóàöèè ñ ãîñóäàðñòâåííûì çàêàçîì. Îïèñàíî âëèÿíèå

íà ñèñòåìó ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê ïîëîæèòåëü-

íûõ ïðåäëîæåíèé, íàïðàâëåííûõ íà óñîâåðøåíñò-

âîâàíèå òåõíè÷åñêèõ çàäàíèé íà çàêóïêè, ñîçäàíèå

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ, ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðî-

âàííûõ êîìèññèé ïî ïðèåìêå ðàáîò ïîñëå èõ çàâåð-

øåíèÿ, ñîçäàíèå òèïîâûõ ðåøåíèé ïî ïðîòèâîïî-

æàðíîé çàùèòå è óñëóãàì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåñîìíåííûì

óñîâåðøåíñòâîâàíèåì â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè äëÿ îáúåêòîâ íàäçîðà.

Èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåí-

íûõ çàêàçîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïðèâåäåíû

êðèòåðèè âûïîëíåíèÿ ðàáîò è óñëóã ïî ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà åå ïîâûøåíèå.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ

â âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-

òàòîâ â ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè ÔÃÏÍ ñ öåëüþ

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò è óñëóã â îáëàñòè

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåí-

íûõ çàêóïîê.
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RESEARCH OF INFORMATION SYSTEM GOVERNMENT
PROCUREMENTS AND ITS INFLUENCE ON FIRE SAFETY
OF OBJECTS OF SUPERVISION

SVETUSHENKO S. G., Director of the Society with Limited Liability
“Audit Service of the Optimum” (Elektropriborovskiy Proezd, 2A, office 5,

Vladimir, 600032, Russian Federation; e-mail address: aso33@bk.ru, svetushenko@yandex.ru)

ABSTRACT

The analysis of information support of system of government procurements and its influence on fire

safety of objects of supervision is carried out. It is suggested that the criterion of the low price for

works on fire safety is wrong and leads to even bigger simplification of a hardware of systems of fire

safety of buildings and constructions, to emergence in the market of a large number of the micro-

organizations and to output of poor quality.

Aspects drawing up the specification influencing correctness for auctions, mistakes and

corruptibility of auctions of the customer are considered. Schemes of work of the government

supervisory authorities at which they can successfully influence a condition of ordered works and

services in fire safety are submitted. Standard and legal aspects and shortcomings in supervision

works in modern conditions when control of the objects new under construction and subjected to

capital repairs is cancelled are specified.

The structure of orders and number of orders on fire safety against all orders both according to

Russia and across the Vladimir region are analysed and presented in tables. The percent of decrease in

works on results won auctions is analysed and the structure of works on types of elements of system of

ensuring fire safety is presented.

Solutions of the developed problems are offered and criteria of an assessment of performers are

developed, suggestions for improvement of fire safety are presented at execution of the state order.

Ways of information search about purchases for fire safety of objects of supervision are opened.

Questions of influence of an assessment of fire risk of buildings and placed orders, influence of

values of fire risk as a complex component and only partial implementation of separate requirements
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are considered. It is specified insufficiency of only separate orders on works without their analysis of

settlement sizes on a complex assessment of fire risk.

Ways of formations of specifications at which they can fully reflect all aspects of fire safety are

offered.

Keywords: government procurements; fire safety; object of supervision; tree of communications; cri-

teria of an assessment; overhaul; town-planning code; acceptance of object; search program; license

control.
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ÓÄÊ 536.4

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ
ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÔÎÐÌÛ ÊÀÏÅËÜ ÂÎÄÛ ÏÐÈ ÈÕ ÄÂÈÆÅÍÈÈ
Ñ ÓÌÅÐÅÍÍÛÌÈ ÑÊÎÐÎÑÒßÌÈ ×ÅÐÅÇ ÃÀÇÎÂÓÞ ÑÐÅÄÓ

Âûïîëíåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé èçìåíåíèÿ ôîðìû êàïåëü âîäû
ïðè èõ äâèæåíèè ÷åðåç ãàçîâóþ ñðåäó (âîçäóõ ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 300 Ê). Ðàçìåðû êàïåëü è
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âàðüèðîâàëèñü â äèàïàçîíàõ ñîîòâåòñòâåííî 3–6 ìì è 0–5 ì/ñ. Óñòàíîâëå-
íû ïîñëåäîâàòåëüíûå “öèêëû äåôîðìàöèè” êàïåëü ñ õàðàêòåðíûìè âðåìåíàìè, ïðîòÿæåííî-
ñòüþ, àìïëèòóäàìè, ôîðìàìè êàïåëü è ñêîðîñòÿìè äâèæåíèÿ. Âûÿâëåíû äâà “ðåæèìà äåôîð-
ìàöèè” êàïåëü è îïðåäåëåíû ñîîòíîøåíèÿ âðåìåí “öèêëîâ äåôîðìàöèè” äëÿ ýòèõ ðåæèìîâ.
Óñòàíîâëåíû ôîðìû êàïåëü, êîòîðûå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññîâ èõ
äâèæåíèÿ ÷åðåç ãàçîâûå ñðåäû (â ÷àñòíîñòè, âûñîêîòåìïåðàòóðíûå, ñîîòâåòñòâóþùèå ïëàìå-
íàì ïðè âîçãîðàíèÿõ è ïîæàðàõ).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàïëÿ; âîäà; ôîðìà; êîíôèãóðàöèÿ; äåôîðìàöèÿ; “öèêë äåôîðìàöèè”; “ðå-
æèì äåôîðìàöèè”; ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü êàïëè.

Ââåäåíèå

Âîïðîñû ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ êàïåëüíûõ ïî-

òîêîâ âîäû è äðóãèõ æèäêîñòåé ÷åðåç ãàçîâûå ñðåäû

ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ èç-çà øèðîêîãî ñïåêò-

ðà îáëàñòåé ïðèëîæåíèÿ òàêèõ ìîäåëåé. Îñîáåííî

ñëåäóåò âûäåëèòü ïðîöåññû äâèæåíèÿ òàêèõ ïîòî-

êîâ â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíûõ ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé

è õèìè÷åñêîãî ðåàãèðîâàíèÿ (êàïåëüíûå ïîòîêè âî-

äû è àýðîçîëè [1–8] äëÿ ïîæàðîòóøåíèÿ, ãàçîïàðî-

êàïåëüíûå ñòðóè äëÿ îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé è ìà-

òåðèàëîâ [9, 10], ïàðîêàïåëüíûå ïîòîêè äëÿ ðàçìî-

ðàæèâàíèÿ ñûïó÷èõ ñðåä [11, 12], òåïëîíîñèòåëè íà

îñíîâå âîäÿíûõ ïàðîêàïåëüíûõ ïîòîêîâ è ïðîäóêòîâ

ñãîðàíèÿ [13, 14]). Ñîçäàíèå è øèðîêîå èñïîëüçîâà-

íèå ðàçëè÷íûõ ìîäåëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé (â òîì ÷èñ-

ëå áàëàíñîâûõ ïîäõîäîâ, ñîïðÿæåííûõ çàäà÷ è äð.)

äëÿ èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ïåðåìåùåíèÿ

êàïåëü æèäêîñòåé â ãàçîâîé ñðåäå ñâÿçàíî ñ ñóùåñò-

âåííûìè îãðàíè÷åíèÿìè ïî òî÷íîñòè è ñêîðîñòè

èçìåðåíèé ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Èçâåñòíî íåñêîëüêî ìîíîãðàôèé [15–18], â êî-

òîðûõ ñôîðìóëèðîâàíû çàêëþ÷åíèÿ î öåëåñîîáðàç-

íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííûõ ôîðì (ñôåðà,

“áëèí”, ýëëèïñîèä) êàïåëü æèäêîñòåé ïðè ìîäåëè-

ðîâàíèè èõ äâèæåíèÿ ÷åðåç ãàçîâûå ñðåäû. Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî ýòè çàêëþ÷åíèÿ íåðåäêî ïðîòèâîïî-

ëîæíû ïðè èäåíòè÷íûõ óñëîâèÿõ, ïîýòîìó âîïðîñ

î íàèáîëåå áëèçêèõ ê ðåàëüíûì ôîðìàõ êàïåëü îñòà-

åòñÿ îòêðûòûì. Î÷åâèäíî, ÷òî îòâåò íà ýòîò âîïðîñ

ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé âûñîêîñêîðîñòíîé âèäåîðåãèñòðàöèè äå-

ôîðìàöèè êàïåëü æèäêîñòåé â ãàçîâîé ñðåäå ñ èç-

âåñòíûìè ïàðàìåòðàìè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èñêëþ÷èòü

âîçìîæíîñòü äðîáëåíèÿ êàïåëü (ýòîò ïðîöåññ ñóùå-

ñòâåííî óñëîæíÿåò àíàëèç èçìåíåíèÿ ôîðì êàïåëü

â òå÷åíèå çàäàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè). Â ðàáîòàõ

[19–22] ïîêàçàíî, ÷òî èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ýòîãî ïðî-

öåññà ìîæíî ïðè óìåðåííûõ ÷èñëàõ Âåáåðà (We < 7).

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëü-

íîé âûñîêîñêîðîñòíîé âèäåîðåãèñòðàöèè èçìåíåíèÿ

ôîðì êàïåëü òèïè÷íîé òóøàùåé æèäêîñòè (âîäû)

ïðè äâèæåíèè ÷åðåç ãàçîâóþ ñðåäó (âîçäóõ) ñ óìå-

ðåííûìè ñêîðîñòÿìè (We < 7).

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — ýêñïåðèìåíòàëüíîå

èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé èçìåíåíèÿ ôîðìû êà-

ïåëü âîäû ïðè äâèæåíèè â âîçäóõå ñ óìåðåííûìè

ñêîðîñòÿìè.

© Âîëêîâ Ð. Ñ., Æäàíîâà À. Î., Ñòðèæàê Ï. À., 2014
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Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòåíä

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëñÿ

ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòåíä, óñëîâíàÿ ñõåìà êîòîðî-

ãî ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Ïî îñíîâíûì ýëåìåíòàì

ñòåíä àíàëîãè÷åí ïðèìåíÿåìîìó ïðè ïðîâåäåíèè

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðîöåññîâ èñïà-

ðåíèÿ îäèíî÷íûõ êàïåëü è ïîòîêà òîíêîðàñïûëåí-

íîé âîäû â âûñîêîòåìïåðàòóðíîé (áîëåå 1000 Ê) ãà-

çîâîé ñðåäå [23–25].

Ðåãèñòðàöèîííàÿ àïïàðàòóðà ñòåíäà âêëþ÷àåò:

âèäåîêàìåðó 1 ñ ôîðìàòîì èçîáðàæåíèÿ 1024�1024

ïèêñåëåé, ÷àñòîòîé êàäðîâ äî 100000 â ñåêóíäó; êðîññ-

êîððåëÿöèîííóþ êàìåðó 2 ñ ôîðìàòîì èçîáðàæå-

íèÿ 2048�2048 ïèêñåëåé, ìèíèìàëüíîé çàäåðæêîé

ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè êàäðàìè íå áîëåå

5 ìêñ; äâîéíîé èìïóëüñíûé òâåðäîòåëüíûé ëàçåð 3

ñ àêòèâíîé ñôåðîé “àëþìî-èòòðèåâûé ãðàíàò” è äî-

áàâêàìè íåîäèìà, èìåþùèé äëèíó âîëíû 532 íì,

ýíåðãèþ â èìïóëüñå íå ìåíåå 70 ìÄæ, äëèòåëüíîñòü

èìïóëüñà íå áîëåå 12 íñ, ÷àñòîòó ïîâòîðåíèé íå áî-

ëåå 15 Ãö; ñèíõðîíèçèðóþùèé ïðîöåññîð 4 ñ äèñ-

êðåòèçàöèåé ñèãíàëîâ íå áîëåå 10 íñ.

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé

Ðàññòîÿíèå, ïðåîäîëåâàåìîå êàïëÿìè âîäû â ýêñ-

ïåðèìåíòàõ (îò äîçàòîðà 10 äî óëîâèòåëÿ 11), ñî-

ñòàâëÿëî 1 ì (ñì. ðèñ. 1). Íà÷àëüíûå ðàçìåðû êà-

ïåëü âîäû âàðüèðîâàëèñü â äèàïàçîíå 3–6 ìì. Ïðè

ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìî-

ìåíò îòðûâà êàïëè îò äîçàòîðà 10 åå ôîðìà áëèçêà ê

ñôåðè÷åñêîé, ïîýòîìó â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî õàðàê-

òåðíîãî ðàçìåðà êàïëè ïðèíèìàëñÿ åå äèàìåòð d0.

Íà÷àëüíûå ñêîðîñòè êàïåëü u0 âàðüèðîâàëèñü îò 0

äî 3 ì�ñ. Âûáîð ýòîãî äèàïàçîíà îáóñëîâëåí òåì,

÷òî ïðè èñïóñêàíèè äîçàòîðîì 10 êàïåëü ñ òàêèìè

ñêîðîñòÿìè â ðåãèñòðàöèîííûõ îáëàñòÿõ (ñì. ðèñ. 1)

âèäåîêàìåðû 1 è êðîññêîððåëÿöèîííîé êàìåðû 2

îáåñïå÷èâàëîñü èçìåíåíèå ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ êà-

ïåëü u â äîâîëüíî øèðîêîì äîçâóêîâîì äèàïàçîíå

(0–5 ì�ñ).

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ âîäà èç åìêî-

ñòè 8 ïî êàíàëó 9 ïîñòóïàëà íà âõîä äîçàòîðà 10.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè íà÷àëüíûìè çíà÷åíè-

ÿìè d0 è u0 èç äîçàòîðà 10 âûõîäèëè êàïëè, êîòîðûå

ïðîëåòàëè ÷åðåç çîíó ðåãèñòðàöèè è ïîñòóïàëè â

óëîâèòåëü 11. Ïðîöåññ äâèæåíèÿ êàïåëü ðåãèñòðè-

ðîâàëñÿ âèäåîêàìåðîé 1. Ïðîâîäèëîñü íå ìåíåå ÷åì

ïî 10 ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ êàæäîãî ðàçìåðà è ñêîðî-

ñòè êàïåëü ïðè ïðî÷èõ íåèçìåííûõ óñëîâèÿõ. Ïîñëå

îáðàáîòêè âèäåîãðàìì íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþ-

òåðå (ÏÊ) 7 âûäåëÿëèñü ó÷àñòêè ñ õàðàêòåðíûìè èç-

ìåíåíèÿìè êîíôèãóðàöèè êàïåëü. Ôèêñèðîâàëèñü

èíòåðâàëû âðåìåíè td, â òå÷åíèå êîòîðûõ êàïëè çà-

âåðøàëè ïîëíûé “öèêë äåôîðìàöèè”, ò. å. ïîñëåäî-

âàòåëüíî äâàæäû ïðèíèìàëè áëèçêóþ ê èäåíòè÷íîé

ôîðìó. Äàëåå ðàññòîÿíèå ìåæäó äîçàòîðîì 10 è

óëîâèòåëåì 11 ðàçäåëÿëîñü íà ãðóïïó ó÷àñòêîâ, õà-

ðàêòåðèçóþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèå “äåôîðìàöèîí-

íûå öèêëû”, è âûïîëíÿëñÿ àíàëèç “ïîâòîðÿåìîñòè”

ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðå-

ìåí td, îïðåäåëåííûå ïî ìåòîäèêàì [26, 27], íå ïðå-

âûøàëè 10–5 ñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì êðîññêîððåëÿöèîííîé êàìå-

ðû 2, òâåðäîòåëüíîãî èìïóëüñíîãî ëàçåðà 3 è ñèí-

õðîíèçàòîðà 4 äëÿ âûäåëåííûõ ó÷àñòêîâ, êîòîðûå

õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè “äåôîðìàöè-

îííûìè öèêëàìè”, ïðîâîäèëîñü èçìåðåíèå ðàçìå-

ðîâ êàïåëü. Àíàëîãè÷íî àëãîðèòìàì è ìåòîäèêàì

[23–25] ðàññ÷èòûâàëñÿ ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò S

(äëÿ âèäåîãðàìì êðîññêîððåëÿöèîííîé êàìåðû â

ðàññìàòðèâàåìûõ ýêñïåðèìåíòàõ çíà÷åíèÿ S èçìå-

íÿëèñü îò 0,01 äî 0,1 ìì�ïèêñåëü). Ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êîîðäèíàòíûõ ñåòîê

âû÷èñëÿëèñü óñëîâíûå (òàê êàê ôîðìà êàïåëü ñîîò-

âåòñòâóåò â îñíîâíîì ýëëèïñîèäàì) ìàêñèìàëüíûå

äèàìåòðû êàïåëü â ïèêñåëÿõ, à çàòåì ñ ïðèìåíåíèåì

êîýôôèöèåíòà S âûïîëíÿëñÿ èõ ïåðåñ÷åò â ìèëëè-

ìåòðû. Ïîãðåøíîñòè ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ

êàïåëü, îïðåäåëåííûå ïî ìåòîäèêàì [26, 27], ñîñòà-

âèëè 10–5 ì.

Â ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì

êðîññêîððåëÿöèîííîãî âèäåîêîìïëåêñà âû÷èñëÿ-

ëèñü òàêæå ìãíîâåííûå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ êàïåëü u

â ðåãèñòðàöèîííîé îáëàñòè âèäåîêàäðà. Â âîäó äî-

áàâëÿëèñü (àíàëîãè÷íî ìåòîäèêàì [23–25] îêîëî

0,5 % ïî ìàññå) ÷àñòèöû íàíîïîðîøêà äèîêñèäà òè-

òàíà (âûáîð TiO2 â êà÷åñòâå “òðàññåðîâ” îáóñëîâ-

ëåí òåì, ÷òî åãî ÷àñòèöû íå ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäå

[23–25]). Âûïîëíÿëàñü ôîòîñúåìêà, è ïî ïîëó÷åí-

íûì âèäåîêàäðàì îïðåäåëÿëîñü ðàññòîÿíèå, ïðå-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòåíäà: 1 — âûñîêîñêî-

ðîñòíàÿ âèäåîêàìåðà; 2 — êðîññêîððåëÿöèîííàÿ êàìåðà;

3 — äâîéíîé òâåðäîòåëüíûé èìïóëüñíûé ëàçåð; 4 — ñèí-

õðîíèçàòîð ÏÊ, êðîññêîððåëÿöèîííîé êàìåðû è ëàçåðà; 5 —

ñâåòîâîé “íîæ”; 6 — ãåíåðàòîð ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ; 7 — ÏÊ;

8 — åìêîñòü ñ âîäîé; 9 — êàíàë ïîäà÷è âîäû; 10 — äîçàòîð;

11 — óëîâèòåëü
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îäîëåâàåìîå êàïëÿìè çà èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó

âñïûøêàìè ëàçåðà. Ïðè èçâåñòíûõ âðåìåííûõ çà-

äåðæêàõ ìåæäó âñïûøêàìè ëàçåðà è âû÷èñëåííûõ

ðàññòîÿíèÿõ, ïðåîäîëåâàåìûõ êàïëÿìè, îïðåäåëÿ-

ëèñü ñêîðîñòè èõ äâèæåíèÿ u. Ïðè ïîìîùè ìàñø-

òàáíîãî êîýôôèöèåíòà S âûïîëíÿëñÿ ïåðåñ÷åò ñêî-

ðîñòè â åäèíèöû ñèñòåìû ÑÈ. Ñèñòåìàòè÷åñêèå

ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ìãíîâåííûõ ñêîðîñòåé

äâèæåíèÿ êàïåëü íå ïðåâûøàëè 0,05 ì�ñ.

Áëàãîäàðÿ ïðîâåäåíèþ ñåðèé ýêñïåðèìåíòîâ çà

äîñòàòî÷íî êîðîòêèå èíòåðâàëû âðåìåíè îáåñïå÷è-

âàëèñü óìåðåííûå ñëó÷àéíûå ïîãðåøíîñòè âû÷èñ-

ëåíèÿ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê äåôîðìàöèè êàïåëü:

ðàçìåðû — äî 5 %, âðåìåíà td — äî 4 %, ñêîðîñòè

äâèæåíèÿ — äî 2 %.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
è èõ îáñóæäåíèå

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-

íèé âûÿâëåíû äâà “äåôîðìàöèîííûõ ðåæèìà” äâè-

æåíèÿ êàïåëü âîäû ÷åðåç ãàçîâóþ ñðåäó. Õàðàêòåð-

íûå è äîâîëüíî òèïè÷íûå äëÿ âûïîëíåííûõ îïûòîâ

ôîðìû êàïåëü âîäû ïðè ðåàëèçàöèè êàæäîãî èç ýòèõ

ðåæèìîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ôîðìà êàïëè âîäû ïðè äâè-

æåíèè íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåí-

íûå ôîðìû êàïåëü õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòà-

òàìè ðàáîò [28, 29]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ðèñ. 2

ïðèâåäåíû ëèøü îñíîâíûå õàðàêòåðíûå ôîðìû êà-

ïåëü (êðîìå íèõ, â ýêñïåðèìåíòàõ óñòàíîâëåíî ìíî-

æåñòâî ïåðåõîäíûõ ôîðì, ñîîòâåòñòâóþùèõ â îñíîâ-

íîì ýëëèïñîèäàì). Ðåàëèçàöèÿ òîãî èëè èíîãî “ðå-

æèìà äåôîðìàöèè” êàïåëü ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà

íåêîòîðûì (ìåíåå 3°) èçìåíåíèåì óãëîâ íàêëîíà

èñïóñêàþùåãî êàíàëà äîçàòîðà 10. Ïðè âåðòèêàëü-

íîì èñïóñêàíèè êàïåëü ðåàëèçóåòñÿ ïåðâûé ðåæèì.

Â ñëó÷àå äàæå íåáîëüøîãî îòêëîíåíèÿ óãëà íàêëî-

íà èñïóñêàþùåãî êàíàëà äîçàòîðà 10 äåôîðìàöèÿ

êàïåëü ïðîèñõîäèò ïî âòîðîìó ðåæèìó.

Â ýêñïåðèìåíòàõ òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ðå-

àëèçàöèþ âûÿâëåííûõ “ðåæèìîâ äåôîðìàöèè” êàïåëü

äîâîëüíî ñóùåñòâåííî âëèÿåò è ÷àñòîòà èõ èñïóñêà-

íèÿ äîçàòîðîì 10. Òàê, íàïðèìåð, ïðè èñïóñêàíèè ìå-

íåå 1 êàïëè â ñåêóíäó íà âèäåîãðàììàõ íàáëþäàþò-

ñÿ èçîáðàæåíèÿ êàïåëü, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâîìó

ðåæèìó (ñì. ðèñ. 2,à). Ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû èñ-

ïóñêàíèÿ ðåàëèçóåòñÿ âòîðîé ðåæèì (ñì. ðèñ. 2,á),

ïðè êîòîðîì õàðàêòåð äâèæåíèÿ êàïåëü ìîæíî íà-

çâàòü âðàùàòåëüíûì. Î÷åâèäíî, ÷òî âûÿâëåííàÿ çà-

êîíîìåðíîñòü îáóñëîâëåíà ðîñòîì äàâëåíèÿ â äîçà-

òîðå ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû èñïóñêàíèÿ êàïåëü.

Äëÿ ìíîãèõ ðåàëüíûõ ïðèëîæåíèé ÷àñòîòà ïîäà÷è

êàïåëü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñïûëèòåëåé, äîçàòîðîâ

èëè íàñàäîê èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ äèàïàçîíàõ, ïî-

ýòîìó âîçìîæíà ðåàëèçàöèÿ îáîèõ èç óñòàíîâëåí-

íûõ “ðåæèìîâ äåôîðìàöèè”.

Àíàëèç âèäåîãðàìì, ïîëó÷åííûõ â ýêñïåðèìåí-

òàõ, ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî õàðàêòåðíûå âðåìåíà

“äåôîðìàöèîííûõ öèêëîâ” td â ðàìêàõ âòîðîãî ðå-

æèìà ïðåâûøàþò àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü äëÿ ïåð-

âîãî “ðåæèìà äåôîðìàöèè” íà 10–15 %. Âûÿâëåííàÿ

îñîáåííîñòü îáóñëîâëåíà ðàçëè÷èåì ìàñøòàáîâ äåé-

ñòâèÿ ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ êàïåëü â ôîðìàõ, ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ èññëåäóåìûì ðåæèìàì. Â [18] ïîêàçàíî,

÷òî ýòè ñèëû ìàêñèìàëüíû äëÿ êàïåëü â ôîðìå

“áëèíîâ” è ìèíèìàëüíû äëÿ ñôåð. Äëÿ âòîðîãî “ðå-

æèìà äåôîðìàöèè” íàèáîëåå òèïè÷íîé ìîæíî ñ÷è-

òàòü ôîðìó ýëëèïñîèäà (ñì. ðèñ. 2,á), âðàùàþùåãî-

ñÿ îòíîñèòåëüíî ñâîåãî öåíòðà ìàññ. Äëÿ òàêèõ ôîðì

ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ èìåþò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îò-

íîñèòåëüíî ñôåð è “áëèíîâ”. Òàê êàê ñðåäíÿÿ ïëî-

ùàäü ïîâåðõíîñòè êàïëè, íà êîòîðóþ íàïðàâëåíû

îñíîâíûå ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ, äëÿ âòîðîãî ðåæèìà

(ñì. ðèñ. 2,á) áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì (ñì.

ðèñ. 2,à), òî è õàðàêòåðíûå âðåìåíà td ïðåâûøàþò

àíàëîãè÷íûå ïàðàìåòðû äëÿ ïåðâîãî ðåæèìà.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè áåçðàç-

ìåðíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ èçìåíåíèå

óñëîâíûõ äèàìåòðîâ êàïåëü â ïðîöåññå äâèæåíèÿ

(�x = (dx – d0)�d0,�y = (dy – d0)�d0, ãäå dx, dy — ìàêñè-

ìàëüíûå ïîïåðå÷íûé è ïðîäîëüíûé îòíîñèòåëüíî

íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ðàçìåðû êàïëè), îò âðåìåíè

“äåôîðìàöèîííîãî öèêëà” â ðàìêàõ ïåðâîãî “ðåæè-

ìà äåôîðìàöèè” ïðè d0 = 4 ìì è u = 1 ì�ñ.

Ïðè àíàëèçå ðèñ. 3 ñëåäóåò îñîáåííî âûäåëèòü

àñèììåòðèþ èçìåíåíèé ðàçìåðîâ êàïåëü ïî äâóì êî-

îðäèíàòàì (�x � �y). Íà îñíîâàíèè ýòîãî ìîæíî

óòâåðæäàòü, ÷òî èçìåíåíèå ðàçìåðîâ êàïëè ïðè åå

äâèæåíèè ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî ïî âñåì òðåì

êîîðäèíàòàì. Óñòàíîâëåííûé â ýêñïåðèìåíòàõ òðåõ-

ìåðíûé õàðàêòåð ïðîöåññà äåôîðìàöèè êàïåëü ñëå-

äóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå è äàëüíåéøåì ðàç-

âèòèè ôèçè÷åñêèõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äâè-

æåíèÿ êàïåëü æèäêîñòè â ãàçîâûõ ñðåäàõ [8].
Ðèñ. 2. Õàðàêòåðíûå ôîðìû êàïåëü âîäû â ðàìêàõ ïåðâîãî (à)

è âòîðîãî (á) “äåôîðìàöèîííûõ ðåæèìîâ”
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Îáðàáîòêà ñåðèé ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ

òàêæå ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå îñîáåííî-

ñòè: ñ ðîñòîì äèàìåòðà d0 îò 3 äî 6 ìì íàáëþäàåòñÿ

íåçíà÷èòåëüíîå (ìåíåå 7 %) ñíèæåíèå àìïëèòóä �x

è�y; óâåëè÷åíèå æå ñêîðîñòåé ïåðåìåùåíèÿ êàïåëü

â âîçäóøíîé ñðåäå îò 1 äî 5 ì�ñ, íàïðîòèâ, ïðèâî-

äèò ê ðîñòó àìïëèòóä�x è�y íà 15 %. Î÷åâèäíî, ÷òî

ýòè îñîáåííîñòè îáóñëîâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèì èç-

ìåíåíèåì äåéñòâèÿ ìàññîâûõ è èíåðöèîííûõ ñèë.

Àíàëèç èçìåíåíèÿ ôîðìû êàïëè â ïðåäåëàõ êàæ-

äîãî îòäåëüíî âçÿòîãî “äåôîðìàöèîííîãî öèêëà” ïî-

çâîëèë óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòü, ñâÿçàííóþ ñ íå-

ðàâåíñòâîì èíòåðâàëîâ âðåìåí ïåðåõîäà �t îò îäíîé

ôîðìû êàïëè ê äðóãîé (â ÷àñòíîñòè, îò ñôåðè÷åñêîé

ê ýëëèïñîèäàëüíîé è íàîáîðîò). Äàííàÿ çàêîíîìåð-

íîñòü õàðàêòåðíà äëÿ îáîèõ “äåôîðìàöèîííûõ ðå-

æèìîâ” (ñì. ðèñ. 2).

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû èíòåðâàëû âðåìåíè �t

ìåæäó èçìåíåíèÿìè ôîðì (ïîêàçàíû óñëîâíî) êàïëè

âîäû ðàçìåðîì d0 = 4 ìì, äâèãàþùåéñÿ ñî ñêîðî-

ñòüþ u = 3 ì�ñ, â òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ “äåôîðìà-

öèîííûõ öèêëàõ” (ðàññìîòðåí ïåðâûé “ðåæèì äå-

ôîðìàöèè”). Ïàðàìåòð nd õàðàêòåðèçóåò ïîðÿäêî-

âûé íîìåð ôîðìû êàïëè â ðàìêàõ òðåõ öèêëîâ. Íî-

ìåðà ôîðì êàïåëü 1–5 íà ðèñ. 4 ñîîòâåòñòâóþò ïåð-

âîìó “öèêëó äåôîðìàöèè”, 5–9 — âòîðîìó, 9–13 —

òðåòüåìó.

Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî âðåìÿ ïåðåõîäà îò ñôåðè÷å-

ñêîé ôîðìû êàïåëü ê ýëëèïñîèäàëüíîé íà 25–40 %

áîëüøå, ÷åì âðåìÿ îáðàòíîãî ïåðåõîäà. Ìîæíî ñäå-

ëàòü âûâîä, ÷òî êàïëè ïðèîáðåòàþò ôîðìó ýëëèïñî-

èäà çà áîëåå äëèòåëüíûé èíòåðâàë âðåìåíè ïî ñðàâ-

íåíèþ ñî ñôåðàìè. Èçâåñòíî, ÷òî ñèëû ñîïðîòèâëå-

íèÿ, äåéñòâóþùèå íà êàïëè èëè òâåðäûå ÷àñòèöû

ñôåðè÷åñêîé ôîðìû ïðè èõ äâèæåíèè â ãàçîâûõ

ñðåäàõ, ìåíüøå [18], ÷åì ïðè ýëëèïñîèäàëüíûõ êîí-

ôèãóðàöèÿõ êàïåëü è ÷àñòèö. Êàê ñëåäñòâèå, “òîð-

ìîæåíèå” ãàçîâîé ñðåäîé êàïåëü â ôîðìå ýëëèïñî-

èäîâ ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíåå, ÷åì ñôåð. Ýòî ïðè-

âîäèò ê îñëàáëåíèþ ýôôåêòà óñêîðåíèÿ äâèæåíèÿ

êàïåëü ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè è ðîñòó èíòåð-

âàëà �t äëÿ ïåðåõîäà èç ñôåðû â ýëëèïñîèä. Ïðè îá-

ðàòíîì ïåðåõîäå ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ íåñêîëüêî

ñíèæàåòñÿ, äâèæåíèå êàïëè óñêîðÿåòñÿ è âðåìÿ Ät

óìåíüøàåòñÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ïðîéäåííûõ

“öèêëîâ äåôîðìàöèè” óñòàíîâëåííàÿ çàêîíîìåð-

íîñòü ñîõðàíÿåòñÿ, îäíàêî èíòåðâàëû âðåìåíè �t

ñóùåñòâåííî ñíèæàþòñÿ, êàê è â öåëîì çíà÷åíèÿ td.

Â ýêñïåðèìåíòàõ òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîîòíî-

øåíèå çíà÷åíèé âðåìåíè ïåðåõîäà èç ñôåðû â ýë-

ëèïñîèä, âûòÿíóòûé ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ

äâèæåíèÿ, è ýëëèïñîèä, âûòÿíóòûé ïî íàïðàâëåíèþ

äâèæåíèÿ (ñì. ðèñ. 2,à), íåïîñòîÿííî è äîâîëüíî

çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ ïî õîäó äâèæåíèÿ êàïëè.

Òàê, ïðè èñïóñêàíèè äîçàòîðîì êàïåëü ñ d0 = 4 ìì è

u0 = 0,5 ì�ñ óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíî-

ñòè. Â ðàìêàõ ïåðâûõ òðåõ “äåôîðìàöèîííûõ öèê-

ëîâ” (ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êàïåëü — îêîëî

0,7 ì�ñ) ðàññìàòðèâàåìûå âðåìåíà îòëè÷àþòñÿ íå

áîëåå ÷åì íà 5 % â òó èëè èíóþ ñòîðîíó (ïðîèñ-

õîäÿò ñîîòâåòñòâóþùèå êîëåáàíèÿ). Ñ 4-ãî ïî 9-é

“äåôîðìàöèîííûå öèêëû” âêëþ÷èòåëüíî (ñðåäíÿÿ

ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êàïåëü — îêîëî 1,5 ì�ñ) ðàçíè-

öà ìåæäó ðàññìàòðèâàåìûìè âðåìåíàìè êîëåáëåò-

ñÿ óæå â äèàïàçîíå 8–36 %. Ïðè ýòîì òàê æå, êàê è â

ïåðâûõ òðåõ öèêëàõ, íàáëþäàþòñÿ êîëåáàíèÿ ñîîò-

íîøåíèé äàííûõ âðåìåí. Äëÿ 10-ãî è ïîñëåäóþùèõ

ñ ìîìåíòà èñïóñêàíèÿ êàïëè “öèêëîâ äåôîðìàöèè”

(ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü êàïåëü — îêîëî 2,8 ì�ñ) ñîîòíî-

øåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ âðåìåí ïðèîáðåòàåò ïîñòî-

ÿííûé õàðàêòåð. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ âðåìåí ïåðåõî-

äîâ îò ñôåðè÷åñêèõ ôîðì ê ýëëèïñîèäàëüíûì, âû-

òÿíóòûì ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ,

íà 18–28 % áîëüøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèå âðåìåíà

ïåðåõîäîâ ê ýëëèïñîèäàëüíûì, âûòÿíóòûì ïî íà-

ïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî-

çâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñ ðîñòîì ÷èñëà ïðîé-

äåííûõ “öèêëîâ äåôîðìàöèè” ïðîöåññ èçìåíåíèÿ

ôîðì êàïåëü íåñêîëüêî ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Ýòî îáó-

ñëîâëåíî èíòåíñèôèêàöèåé ïðîöåññà òðàíñôîðìà-

öèè ïîâåðõíîñòè êàïåëü è, êàê ñëåäñòâèå, óñêîðåíè-

åì ïåðåõîäîâ îò îäíîé ôîðìû ê äðóãîé.

Ðèñ. 3. Çíà÷åíèÿ �x (1) è �y (2) ïðè u = 1 ì�ñ è d0 = 4 ìì â òå-

÷åíèå îäíîãî “äåôîðìàöèîííîãî öèêëà”

Ðèñ. 4. Èíòåðâàëû âðåìåíè ìåæäó õàðàêòåðíûìè ôîðìàìè

êàïåëü âîäû â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ “äåôîðìàöèîííûõ öèê-

ëîâ” ïðè u = 3 ì�ñ è d0 = 4 ìì
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Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè td îò ñêîðîñòåé

äâèæåíèÿ êàïåëü âîäû u äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé d0.

Àíàëèç ðèñ. 5 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ñóùåñòâåí-

íîì âëèÿíèè íà õàðàêòåðèñòèêè äåôîðìàöèè íå òîëü-

êî ñêîðîñòåé u, íî è íà÷àëüíûõ ðàçìåðîâ d0. Òàê, ïî-

âûøåíèå ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ u êàïåëü âîäû ïðèâî-

äèò ê ñíèæåíèþ çíà÷åíèé td, à óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ

êàïåëü d0 — íàïðîòèâ, ê ðîñòó õàðàêòåðíûõ âðåìåí td.

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ

ïî óñòàíîâëåíèþ çíà÷åíèé td ïðè u = 0�5 ì�ñ è âàðü-

èðîâàíèè äèàìåòðà d0 îò 3 äî 6 ìì â ñîïîñòàâëåíèè

ñ äàííûìè [28]. Ñðàâíåíèå êðèâûõ 1 è 2 ïîêàçûâà-

åò, ÷òî çíà÷åíèÿ td äîñòàòî÷íî õîðîøî êîððåëèðóþò

ñ äàííûìè ýêñïåðèìåíòîâ [28]. Â òî æå âðåìÿ ñëå-

äóåò îòìåòèòü, ÷òî âðåìåíà td, ïðèâåäåííûå â [28],

ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå â âûïîëíåííûõ

ýêñïåðèìåíòàõ ïðè èäåíòè÷íûõ óñëîâèÿõ (u0� 0 ì�ñ).

Àíàëèç âèäåîêàäðîâ â ìîìåíò îòðûâà êàïåëü îò äîçà-

òîðà ïîêàçàë, ÷òî ôîðìå êàïëè, ïðèíèìàåìîé â [28]

â êà÷åñòâå íà÷àëüíîé, ïðåäøåñòâóåò íåêîòîðûé èí-

òåðâàë âðåìåíè, êîòîðûé è âêëþ÷àåò íåïîñðåäñòâåí-

íî ïðîöåññ îòðûâà. Ýòîò èíòåðâàë âðåìåíè ñ ðîñòîì

ðàçìåðîâ êàïåëü óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 5 äî 12 ìñ. Åñëè

ýòè âðåìåíà âêëþ÷èòü â ïåðâûé “öèêë äåôîðìàöèè”,

òî çíà÷åíèÿ td, ïîëó÷åííûå â ðàññìàòðèâàåìûõ ýêñ-

ïåðèìåíòàõ è [28], áóäóò îòëè÷àòüñÿ ìåíåå÷åìíà3%.

Ìîæíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñêîðîñòè êàïåëü íà

âõîäå â ïåðâûé “öèêë äåôîðìàöèè” îòëè÷àþòñÿ îò

ýêñïåðèìåíòîâ [28]. Èç àíàëèçà âèäåîãðàìì [28] óñòà-

íîâëåíî, ÷òî ýòè îòëè÷èÿ äîñòèãàþò 6 %. Ñêîðåå

âñåãî, ïî ýòèì äâóì ïðè÷èíàì çíà÷åíèÿ td â âûïîë-

íåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ îòëè÷àþòñÿ (ñì. ðèñ. 6) îò

ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ â [28].

Â [30] ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü òåïëîìàññîïåðåíî-

ñà, â êîòîðîé ó÷èòûâàåòñÿ íåïðåðûâíîå èçìåíåíèå

ôîðìû êàïåëü (ìîäåëèðóåòñÿ öèêëè÷åñêîå èçìåíåíèå

êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ c�). Ïðè ýòîì óðàâíå-

íèå äâèæåíèÿ êàïåëü â óñëîâèÿõ ïàðîîáðàçîâàíèÿ ñ

ó÷åòîì äåéñòâèÿ ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ è òÿæåñòè èìå-

åò ñëåäóþùèé âèä [30]:

d

d

u

t r
c u u u u gv
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e e� � � 	

3

4 2




 � | | ( ) , (1)

ãäå
d, 
v — ïëîòíîñòü ñîîòâåòñòâåííî âîäû è åå ïà-

ðîâ, êã�ì3;

uå — ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ïàðîâ âîäû âáëèçè òîð-

öåâûõ ïîâåðõíîñòåé êàïåëü, ì�ñ;

rd — ðàäèóñ êàïåëü, ì;

g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì�ñ2.

×èñëåííûå îöåíêè õàðàêòåðíûõ âðåìåí è ñêîðî-

ñòåé ïåðåìåùåíèÿ êàïåëü âîäû â ðàññìàòðèâàåìûõ

óñëîâèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèÿ (1) ïîêàçàëè

äîñòàòî÷íî õîðîøåå ñîãëàñèå (îòëè÷èÿ íå ïðåâû-

øàëè 18 %) ñ èçìåðåííûìè â ýêñïåðèìåíòàõ çíà÷å-

íèÿìè td è u. Ïðè ýòîì â ìîäåëè [30] ãåîìåòðè÷åñêîå

ïðåäñòàâëåíèå êàïëè ñîîòâåòñòâîâàëî öèëèíäðè÷å-

ñêîìó äèñêó, âûòÿíóòîìó â íàïðàâëåíèè åå ïåðåìå-

ùåíèÿ, à çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ c�
èçìåíÿëèñü íåïðåðûâíî îò 0,4–0,5 (äëÿ ñôåð) äî

0,7–0,8 (äëÿ ýëëèïñîèäîâ, “áëèíîâ” è öèëèíäðè÷å-

ñêèõ äèñêîâ). Ïîëó÷åííûå îòêëîíåíèÿ ìîæíî ñ÷è-

òàòü âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, åñëè ó÷èòûâàòü

óñòàíîâëåííóþ â ýêñïåðèìåíòàõ àñèììåòðèþ äåôîð-

ìàöèîííîãî äâèæåíèÿ êàïåëü. Â òî æå âðåìÿ ìîæíî

îòìåòèòü, ÷òî ó÷åò ðåàëüíîãî âðåìåíè ïåðåõîäà îò

îäíîé ôîðìû êàïåëü ê äðóãîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðå-

çóëüòàòàìè ñåðèé ïðîâåäåííûõ îïûòîâ ïîçâîëèò ïðè-

áëèçèòü ìîäåëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ [30] ê íàáëþäà-

åìûì íà ïðàêòèêå çíà÷åíèÿì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,

ïîçâîëèò ñîçäàòü äîñòàòî÷íî òî÷íûé ïðîãíîñòè÷å-

ñêèé àïïàðàò.

Çàêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèÿõ, è ïðèâåäåííûå òåîðåòè÷åñêèå çàêëþ-

÷åíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè ÷èñëåííîì

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè td îò ñêîðîñòè êàïåëü âîäû: 1 —

d0 = 3 ìì, 2 — d0 = 4,5 ìì, 3 — d0 = 6 ìì

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè td îò íà÷àëüíûõ ðàçìåðîâ êàïåëü

âîäû: 1 — àïïðîêñèìàöèîííàÿ êðèâàÿ [28]; 2–4 — àïïðîê-

ñèìàöèè ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ ïðè ñêîðîñòÿõ íà âõîäå

â “öèêë äåôîðìàöèè” u = 1 ì�ñ (2), u = 3 ì�ñ (3) è u = 5 ì�ñ (4)
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ìîäåëèðîâàíèè äâèæåíèÿ êàïåëü âîäû è äðóãèõ

øèðîêî èñïîëüçóåìûõ â ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèÿõ

æèäêîñòåé ÷åðåç ãàçîâûå ñðåäû ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü ïîäõîä [30], ïðè êîòîðîì êàïëÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ

â ôîðìå âûòÿíóòîãî â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ öè-

ëèíäðà è ó÷èòûâàåòñÿ íåïðåðûâíîå èçìåíåíèå êî-

ýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ c� â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ðåàëüíûìè ôîðìàìè êàïåëü (ñôåðà, “áëèí”,

ýëëèïñîèä è äð.). Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå òàêæå

òðàäèöèîííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ èíòåðïðåòàöèé ìî-

äåëè êàïëè — ñôåðû èëè ýëëèïñîèäà [15–18], íî è

ïðè ýòîì äëÿ ïðèáëèæåíèÿ ê ðåàëüíûì ïðîöåññàì

öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü íåïðåðûâíîå èçìåíåíèå

c÷. Õàðàêòåð ýòîãî èçìåíåíèÿ äîâîëüíî õîðîøî ïðî-

èëëþñòðèðîâàí â ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ.

***

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå

Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè (ãîñêîíòðàêò 2.1321.2014).
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ABSTRACT

The article presents scheme, technique and experimental investigation results of the features of

changes in the form of water droplets at their movement through the gas area. The modern high-speed

registration equipment is used for the experimental researches. It is established that the measurement

errors of liquid droplet sizes are no more than 5 %, times — 4 %, movement rates — 2 %.
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Two characteristic “deformation mode” of water droplets at movement through the gas area were

identified. Ranges of limit changes of the droplet sizes from spherical form at its movement with

moderate rates are established. Asymmetry of transition times between the characteristic forms of

a droplet within a “deformation cycle” is shown. It is established that with growth of droplets

movement rates the characteristic times of “deformation cycles” decrease. Times of “deformation

cycles” increase with growth of the initial droplet sizes. A good agreement of the received results

to earlier known data is obtained.

It is shown that when carrying out numerical researches of the described processes it is expedient

to consider continuous change of a droplet form (resistance coefficient) in the course of movement.

Keywords: droplet; water; form; configuration; deformation; “deformation cycle”; “deformation

mode”; geometrical droplet model.
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e-mail: Alexshome@mail.ru)

ÓÄÊ 541.11

ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÏÎÂÅÄÅÍÈß ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÎÂ ÏÐÈ ÍÀÃÐÅÂÅ
(ÑÆÈÃÀÍÈÈ) ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÃÐÀÔÈÒÀ
Â ÏÀÐÀÕ ÂÎÄÛ

Ìåòîäîì òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èçó÷åíî ïîâåäåíèå ðàäèîíóêëèäîâ ïðè ñãîðà-
íèè ðàäèîàêòèâíîãî ãðàôèòà â ïàðàõ âîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàäèîàêòèâíûé õëîð ïðèñóòñòâóåò
â âèäå ïàðîîáðàçíîãî HCl è àòîìàðíîãî Cl, ðàäèîàêòèâíûé àìåðèöèé – â âèäå ïàðîîáðàçíîãî
Am, ðàäèîàêòèâíûé óãëåðîä – â âèäå ãàçîîáðàçíûõ CO è CO2, ðàäèîàêòèâíûé íèêåëü – â âèäå
àòîìàðíîãî Ni è ïàðîîáðàçíûõ NiOH, NiO2H2, NiH, ðàäèîàêòèâíûé óðàí – â âèäå ïàðîîáðàçíûõ
UO3 è UO2, ðàäèîàêòèâíûé ïëóòîíèé – â âèäå ïàðîîáðàçíûõ PuO2 è PuO, ðàäèîàêòèâíûé áåðè-
ëèé – â âèäå ïàðîîáðàçíûõ Be(OH)2 è BeOH, ðàäèîàêòèâíûé êàëüöèé – â âèäå ïàðîîáðàçíûõ
Ca(OH)2, CaOH, àòîìàðíîãî Ca è îêñèäà êàëüöèÿ, ðàäèîàêòèâíûé ñòðîíöèé – â âèäå ïàðîîá-
ðàçíûõ Sr(OH)2, SrOH, îêñèäà ñòðîíöèÿ è àòîìàðíîãî Sr, ðàäèîàêòèâíûé öåçèé – â âèäå ïàðà Cs
è ïàðîîáðàçíîãî CsOH.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåðìîäèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå; ðàäèîíóêëèäû; ðàäèîàêòèâíûé ãðàôèò;
îêèñëåíèå; ãîðåíèå.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â íàøåé ñòðàíå ýêñïëóàòèðó-

åòñÿ 10 àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé (â îáùåé ñëîæíîñòè

33 ýíåðãîáëîêà óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ 25,2 ÃÂò),

êîòîðûå âûðàáàòûâàþò îêîëî 16 % âñåãî ïðîèçâî-

äèìîãî ýëåêòðè÷åñòâà, ïðè ýòîì â Åâðîïåéñêîé ÷àñ-

òè Ðîññèè äîëÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè äîñòèãàåò 30 %,

à íà ñåâåðî-çàïàäå ñòðàíû — 37 %. Îðãàíèçàöèîííî

âñå ÀÝÑ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôèëèàëû ÎÀÎ “Êîí-

öåðí “Ðîñýíåðãîàòîì”, êîòîðûé âõîäèò â ñîñòàâ ïîä-

êîíòðîëüíîãî Ãîñêîðïîðàöèè “Ðîñàòîì” ÎÀÎ “Àòîì-

ýíåðãîïðîì” è ÿâëÿåòñÿ âòîðîé â Åâðîïå ýíåðãåòè-

÷åñêîé êîìïàíèåé ïî îáúåìó àòîìíîé ãåíåðàöèè,

óñòóïàÿ ëèøü ôðàíöóçñêîé EDF, è ïåðâîé ïî îáúåìó

ãåíåðàöèè âíóòðè ñòðàíû [1].

Â Ðîññèè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ðåàêòîðû

íà òåïëîâûõ íåéòðîíàõ, â êîòîðûõ çàìåäëèòåëåì è

òåïëîíîñèòåëåì ÿâëÿåòñÿ îáû÷íàÿ âîäà (âîäî-âîäÿ-

íûå ýíåðãåòè÷åñêèå ðåàêòîðû (ÂÂÝÐ)), è âîäîãðà-

ôèòîâûå ðåàêòîðû ñ êèïÿùèì âîäÿíûì òåïëîíîñè-

òåëåì (ÐÁÌÊ), â êîòîðûõ â êà÷åñòâå çàìåäëèòåëÿ âû-

ñòóïàåò ãðàôèò [1].

Îñíîâó àêòèâíîé çîíû ÐÁÌÊ ñîñòàâëÿåò ãðàôè-

òîâûé öèëèíäð, âûïîëíÿþùèé ðîëü çàìåäëèòåëÿ.

Ó ÐÁÌÊ-1000 îí èìååò âûñîòó 7 ì è äèàìåòð 11,8 ì

è ñëîæåí èç áëîêîâ ìåíüøåãî ðàçìåðà. Ãðàôèò ïðî-

íèçàí áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âåðòèêàëüíûõ îòâåð-

ñòèé, ÷åðåç êàæäîå èç êîòîðûõ ïðîõîäèò òðóáà ñ

òåïëîíîñèòåëåì [2].

Ðåàêòîð ÐÁÌÊ ðàáîòàåò ïî îäíîêîíòóðíîé ñõå-

ìå. Öèðêóëÿöèÿ òåïëîíîñèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â

êîíòóðå ìíîãîêðàòíîé ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèè.

Â àêòèâíîé çîíå âîäà, îõëàæäàþùàÿ ÒÂÝËû, ÷àñòè÷-

íî èñïàðÿåòñÿ, è îáðàçóþùàÿñÿ ïàðîâîäÿíàÿ ñìåñü

ïîñòóïàåò â áàðàáàíû-ñåïàðàòîðû. Â íèõ ïðîèñõî-

äèò ñåïàðàöèÿ ïàðà, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà òóðáî-

àãðåãàò. Îñòàþùàÿñÿ âîäà ñìåøèâàåòñÿ ñ ïèòàòåëü-

íîé âîäîé è ñ ïîìîùüþ ãëàâíûõ öèðêóëÿöèîííûõ

íàñîñîâ ïîäàåòñÿ â àêòèâíóþ çîíó ðåàêòîðà.

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÆÀÐÎÂ
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Îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ íàäåæíîñòü

è áåçîïàñíîñòü ðàáîòû ÀÝÑ ñ âîäîãðàôèòîâûìè ðå-

àêòîðàìè, ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîñòü ãðàôèòîâîãî çàìåä-

ëèòåëÿ (êëàäêè), ðàññ÷èòàííîãî íà âåñü ñðîê ýêñ-

ïëóàòàöèè ðåàêòîðà [2].

Îäèí èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, ëèìèòèðóþùèõ

ðàáîòó ðåàêòîðà ÐÁÌÊ, — òåìïåðàòóðà ãðàôèòà.

Â ïðàêòèêå ïðèíÿòî, ÷òî íà âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû

ðåàêòîðà ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íå äîëæíà ïðå-

âûøàòü ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ 750–800 °Ñ, âûøå êî-

òîðîãî îêèñëåíèå ãðàôèòà â ïðèñóòñòâèè âîäÿíûõ

ïàðîâ èäåò áîëåå èíòåíñèâíî. Ïðè íåñòàöèîíàðíûõ

ðåæèìàõ ðàáîòû ðåàêòîðîâ ÐÁÌÊ âëèÿíèå ãðàôè-

òîâîé êëàäêè íà íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ÀÝÑ

åùå áîëåå âîçðàñòàåò, òàê êàê èçìåíåíèå ìîùíîñòè

ðåàêòîðà ñâÿçàíî ñ òåðìîöèêëè÷åñêèìè íàïðÿæå-

íèÿìè â ãðàôèòå è ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðåæäåâðå-

ìåííîìó ðàçðóøåíèþ êëàäêè [2].

Áîëåå òîãî, âîçìîæíà çàïðîåêòíàÿ àâàðèÿ, ïî-

äîáíàÿ àâàðèè íà ÷åòâåðòîì áëîêå ×åðíîáûëüñêîé

ÀÝÑ. Òàì ïðè âçðûâå â àêòèâíîé çîíå ðåàêòîðà ïðî-

èçîøëî ïîâðåæäåíèå òðóá òåõíîëîãè÷åñêèõ êàíà-

ëîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîäà è ïàð â ñìåñè ñ ïåðå-

ãðåòîé òîïëèâíîé “ïûëüþ”, çàïîëíèâ ðåàêòîðíîå

ïðîñòðàíñòâî, ïîïàëè íà ãîðÿ÷èé ãðàôèò [3].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷àëîñü ïîâåäåíèå ðàäèî-

íóêëèäîâ ïðè íàãðåâàíèè (ãîðåíèè) ðàäèîàêòèâíî-

ãî ãðàôèòà â ïàðàõ âîäû. Ïðè÷åì ïîâåäåíèå ðàäèî-

àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ íå îòëè÷àåòñÿ îò ïîâåäåíèÿ èõ

íåðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ [4].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ìåòîäîì òåðìîäèíà-

ìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [5–7], êîòîðûé óñïåøíî

èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ â ìåòàëëóðãèè è

ìàòåðèàëîâåäåíèè [8–10], à òàêæå â ôèçèêå [11–14].

Òåðìîäèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå çàêëþ÷àåò-

ñÿ â òåðìîäèíàìè÷åñêîì àíàëèçå ðàâíîâåñíîãî ñî-

ñòîÿíèÿ ñèñòåì â öåëîì (ïîëíûé òåðìîäèíàìè÷å-

ñêèé àíàëèç). Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû òåðìîäèíàìè-

÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èçëîæåíû â [4].

Ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû, ïðèñóòñòâóþùèå â ðå-

àêòîðíîì ãðàôèòå, è èõ õèìè÷åñêèå ðàçíîâèäíîñòè,

íåîáõîäèìûå äëÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðî-

âàíèÿ, ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Èñõîäíàÿ ñèñòåìà äëÿ îêèñëåíèÿ ðàäèîàêòèâíî-

ãî ãðàôèòà â ïàðàõ âîäû ñîñòîèò èç ãàçîâîé è êîíäåí-

ñèðîâàííîé ôàç. Ãàçîâàÿ ôàçà ñîäåðæèò ïàðû H2O,

êîíäåíñèðîâàííàÿ ôàçà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàäèî-

àêòèâíûé ãðàôèò [15]. Ñîñòàâ èñõîäíîé ñèñòåìû ïðè-

âåäåí â òàáë. 2.

Ðàâíîâåñíûé ñîñòàâ êîíäåíñèðîâàííîé ôàçû

ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. Íàèáîëåå çíà÷èìûìè êîìïî-

íåíòàìè åå ÿâëÿþòñÿ CaCO3, CaO, U3O5.

Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 373 äî 973 Ê ïðàêòè-

÷åñêè âåñü êàëüöèé íàõîäèòñÿ â âèäå êîíäåíñèðî-

âàííîãî CaCO3 (0,79 ìîë. äîë.). Ïîâûøåíèå òåìïå-

ðàòóðû ñ 973 äî 1473 Ê âåäåò ê óìåíüøåíèþ äîëè êîí-

äåíñèðîâàííîãî CaCO3 äî 0,001 ìîë. äîë. è óâåëè÷å-

íèþ äîëè êîíäåíñèðîâàííîãî CaO äî 0,79 ìîë. äîë.

Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóð äî 2873 Ê

Ðàäèîíóêëèä Òèï ñîåäèíåíèÿ

10Be Îêñèäû, ãàëîãåíèäû, íèòðàòû

14C Ñ, ÑÎ, ÑÎ2

36Cl Ñîåäèíåíèÿ ñ H, Li, Na, K, Rb, Cs

41Ca Âñå ñîåäèíåíèÿ

59Ni Ni, Ni(ã), Ni2(ã), NiCl(ã), NiCl2, NiCl2(ã),

NiCl3(ã), NiCO3, NiH(ã), NiO, NiO(ã),

NiOH(ã), Ni(OH)2, Ni(OH)2(ã), Ni(OH)3,

Ni(CO)4

90Sr Sr, Sr(ã), Sr2(ã), SrCl(ã), SrCl2, SrCl2(ã),

SrCO3, SrO, SrO(ã), SrO2, SrOH(ã),

Sr(OH)2, Sr(OH)2(ã)

137Cs, 134Cs Cs, Cs(ã), CsCl, CsCl(ã), Cs2Cl2(ã),

CsClO3, CsClO4, Cs2CO3, Cs2CO3(ã),

CsH(ã), CsHCO3, CsNO2(ã), CsNO3(ã),

CsO(ã), CsO2, Cs2O(ã), Cs2O, Cs2O2,

Cs2O2(ã), Cs2O3, CsOH, CsOH(ã),

Cs(OH)2(ã), Cs2O2H2(ã)

238U, 236U,
235U

UF6, UO2F2, UO2(NO3)2, UO3, UF4,

UO2, U3O8, U, UCl(ã), UCl2(ã), UCl3,

UCl3(ã), UCl4, UCl4(ã), UCl5, UCl5(ã),

UCl6(ã), UO, UO(ã), UO2, UO2(ã), UO3,

UO3(ã), U3O7, U3O8, U4O9, UOCl,

UOCl2, UO2Cl, UO2Cl2(ã), UO2Cl2,

UO2CO3

241Am, 243Am Am, Am(ã), AmCl3, AmO2, Am2O3,

AmOCl, Am(OH)3

239Pu, 240Pu,
241Pu, 242Pu

Îêñèäû, ãèäðîêñèäû, äðóãèå ñîåäè-

íåíèÿ

Òàáëèöà 1. Äîëãîæèâóùèå ðàäèîíóêëèäû â ãðàôèòå

Ôàçà Ôàçîâûé ñîñòàâ
Ñîäåðæàíèå,

% ìàññ.

Ãàçîâàÿ
(90,908 %) H2O 100

Êîíäåíñèðîâàí-
íàÿ (9,092 %)

C 99,984

U 0,011

Cl 0,002

Ca 0,003

Pu 7,271·10–5

Be 1,207·10–5

Ni 8,198·10–5

Cs 3,359·10–6

Sr 1,099·10–6

Am 9,278·10–6

Òàáëèöà 2. Èñõîäíûé ñîñòàâ ñèñòåìû äëÿ îêèñëåíèÿ ðà-
äèîàêòèâíîãî ãðàôèòà â ïàðàõ âîäû
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ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðî-

âàííîãî CaO ñ 0,79 äî 0,0001 ìîë. äîë. Â èíòåðâàëå

òåìïåðàòóð 1473–2773 Ê U3O5 (êîíä.) ñòàíîâèòñÿ

ïðåîáëàäàþùèì êîìïîíåíòîì (0,98 ìîë. äîë).

Ðàâíîâåñíûé ñîñòàâ ãàçîâîé ôàçû ïðåäñòàâëåí

íà ðèñ. 2. Ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 2573 Ê îñíîâ-

íûìè êîìïîíåíòàìè ãàçîâîé ôàçû ÿâëÿþòñÿ: H2O

(p � 0,63 àòì), H2 (p � 0,19 àòì), CO (p � 0,07 àòì),

CO2 (p � 0,05 àòì), H (p � 0,01 àòì), OH (p � 0,05 àòì),

O2 (p � 0,01 àòì), O (p � 0,01 àòì).

Ðàñïðåäåëåíèå õëîðà ïî ôàçàì äàíî íà ðèñ. 3.

Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 373 äî 1973 Ê îñíîâíàÿ

÷àñòü õëîðà (ïî÷òè 100 ìîë. %) íàõîäèòñÿ â âèäå

ïàðîâ HCl. Ðîñò òåìïåðàòóðû ñ 1973 äî 3273 Ê âû-

çûâàåò óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïàðîâ HCl ñ 99 äî

66 ìîë. %, ïîÿâëåíèå àòîìàðíîãî Cl è óâåëè÷åíèå

åãî äîëè ñ 0,2 äî 33 ìîë. %.

Ðàñïðåäåëåíèå àìåðèöèÿ ïî ôàçàì ïðåäñòàâëåíî

íà ðèñ. 4. Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 373 äî 1473 Ê

Ðèñ. 1. Ñîñòàâ êîíäåíñèðîâàííîé ôàçû

Ðèñ. 2. Ñîñòàâ ãàçîâîé ôàçû Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå õëîðà ïî ôàçàì
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ïðîèñõîäèò ïëàâíîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ êîí-

äåíñèðîâàííîãî AmO2 (ñî 100 äî 97 ìîë. %), ïîÿâ-

ëåíèå êîíäåíñèðîâàííîãî Am2O3 è óâåëè÷åíèå åãî

äîëè ñ 1 äî 3 ìîë. %. Ðîñò òåìïåðàòóðû ñ 1473 äî

2200 Ê ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óìåíüøåíèþ äîëè êîí-

äåíñèðîâàííîãî AmO2 (äî 50 ìîë. %) è óâåëè÷åíèþ

äîëè êîíäåíñèðîâàííîãî Am2O3 (äî 50 ìîë. %). Äàëü-

íåéøåå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äî 2473 Ê âûçû-

âàåò óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîãî

Am2O3 ñ 50 äî 63 ìîë. %, óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ

êîíäåíñèðîâàííîãî AmO2 ñ 50 äî 31 ìîë. % è ïîÿâ-

ëåíèå ïàðîâ àìåðèöèÿ. Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò

2473 äî 2600 Ê ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñîäåð-

æàíèÿ ïàðîâ àìåðèöèÿ (ñ 17 äî 49 ìîë. %) è ðåçêîå

óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîãî Am2O3

(äî 60 ìîë. %). Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè òåìïå-

ðàòóðû äî 3273 Ê îñíîâíîé ôàçîé ñòàíîâÿòñÿ ïàðû

àìåðèöèÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå óãëåðîäà ïî ôàçàì ïîêàçàíî íà

ðèñ. 5. Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 373 äî 873 Ê ïðî-

èñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå äîëè óãëåêèñëîãî ãàçà

(äî 86 ìîë. %), ðåçêîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ CH4

(ïî÷òè äî íóëÿ) è ïîÿâëåíèå ãàçà CO. Ïðè ïîâûøå-

íèè òåìïåðàòóð ñ 873 äî 1673 Ê ïðîèñõîäèò óìåíü-

øåíèå ñîäåðæàíèÿ ãàçà CO2 ñ 80 äî 5 ìîë. % è óâå-

ëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ãàçà CO ñ 20 äî 50 ìîë. %. Ïðè

òåìïåðàòóðå 3273 Ê óãëåðîä íàõîäèòñÿ â âèäå ãàçîâ

CO2 (18 ìîë. %) è CO (82 ìîë. %).

Ðàñïðåäåëåíèå íèêåëÿ ïî ôàçàì ïðåäñòàâëåíî íà

ðèñ. 6. Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 373 äî 473 Ê ïðî-

èñõîäèò óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðîâàííî-

ãî NiO ñ 90 äî 100 ìîë. %, óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ

êîíäåíñèðîâàííîãî NiCO3 ñ 6 äî 0,1 ìîë. % è êîíäåí-

ñèðîâàííîãî NiCl2 ñ 3,9 äî 0 ìîë. %. Â èíòåðâàëå

òåìïåðàòóð îò 473 äî 1173 Ê îñíîâíàÿ ÷àñòü íèêåëÿ

(ïî÷òè 100 ìîë. %) íàõîäèòñÿ â âèäå êîíäåíñèðî-

âàííîãî NiO. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð ñ 1173 äî

1273 Ê ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ êîí-

äåíñèðîâàííîãî NiO ñ 97 äî 85 ìîë. % è óâåëè÷å-

íèþ ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîãî Ni(OH)2 ñ 1,7

äî 10 ìîë. %. Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè òåìïå-

ðàòóðû äî 1473 Ê ïðîèñõîäèò ðåçêîå óìåíüøåíèå ñî-

äåðæàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîãî NiO (ñ 85 äî 12 ìîë. %),

óâåëè÷åíèå äîëè Ni(OH)2 (ñ 10 äî 43 ìîë. %) è ïîÿâ-

ëåíèå è óâåëè÷åíèå äîëè NiH (ñ 1,9 äî 19 ìîë. %),

NiOH (ñ 0,9 äî 12 ìîë. %), Ni (ñ 0,4 äî 12 ìîë. %).

Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 1473 äî 1573 Ê óìåíü-

øàåòñÿ ñîäåðæàíèå êîíäåíñèðîâàííîãî NiO ñ 12 äî

1,4 ìîë. % è Ni(OH)2 ñ 43 äî 36 ìîë. %, óâåëè÷è-

âàåòñÿ ñîäåðæàíèå NiH (ñ 19 äî 22 ìîë. %), NiOH

(ñ 12 äî 16 ìîë. %), Ni (ñ 12 äî 23 ìîë. %). Ïðè ïî-

âûøåíèè òåìïåðàòóð ñ 1573 äî 1673 Ê ïðîèñõî-

äèò óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ Ni (ñ 23 äî 33 ìîë. %),

NiOH (ñ 16 äî 18 ìîë. %) è óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ

Ni(OH)2 (ñ 36 äî 26 ìîë. %), NiH (ñ 22 äî 21 ìîë. %).

Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äî 3273 Ê ïðè-

âîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ Ni (ñ 33äî91 ìîë.%)

è óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ NiOH (ñ 18 äî 3 ìîë. %),

Ni(OH)2 (ñ 26 äî 0,1 ìîë. %), NiH (ñ 21 äî 3,45 ìîë. %).

Ðàñïðåäåëåíèå óðàíà ïî ôàçàì ïðåäñòàâëåíî íà

ðèñ. 7. Ïðè 373–2373 Ê ïðèìåðíî 100 % óðàíà íàõî-

äèòñÿ â âèäå êîíäåíñèðîâàííîãî U3O5. Â èíòåðâàëå

òåìïåðàòóð îò 2373 äî 2800 Ê ïðîèñõîäèò óìåíüøå-

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå àìåðèöèÿ ïî ôàçàì

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå óãëåðîäà ïî ôàçàì Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå íèêåëÿ ïî ôàçàì
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íèå ñîäåðæàíèÿ U3O5 ñ 99 äî 50 ìîë. %, ïîÿâëåíèå è

óâåëè÷åíèå äîëè UO3 ñ 0,4 äî 50 ìîë. %. Ïîâûøå-

íèå òåìïåðàòóð ñ 2800 äî 2973 Ê âûçûâàåò ðåçêîå

óìåíüøåíèå äîëè U3O5 (äî 1 ìîë. %), óâåëè÷åíèå

UO3 (äî 94 ìîë. %) è ïîÿâëåíèå UO2. Äàëüíåéøèé

ðîñò òåìïåðàòóðû äî 3273 Ê ïðèâîäèò ê óìåíüøå-

íèþ ñîäåðæàíèÿ UO3 ñ 94 äî 88 ìîë. % è óâåëè÷å-

íèþ äîëè UO2 ñ 5 äî 11 ìîë. %.

Ðàñïðåäåëåíèå ïëóòîíèÿ ïî ôàçàì ïðåäñòàâëå-

íî íà ðèñ. 8. Ïðè òåìïåðàòóðàõ 373–1773 Ê îñíîâ-

íàÿ ÷àñòü ïëóòîíèÿ (ïðèìåðíî 100 %) íàõîäèòñÿ â

âèäå êîíäåíñèðîâàííîãî PuO2. Ðîñò òåìïåðàòóðû ñ

1773 äî 2073 Ê ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ïàðîâ PuO2

è óâåëè÷åíèþ èõ ñîäåðæàíèÿ ñ 3,8 äî 50 ìîë. % è

óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîãî PuO2

ñ 99 äî 50 ìîë. %. Ïðè äàëüíåéøåì ðîñòå òåìïåðà-

òóðû äî 2573 Ê ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ

ïàðîâ PuO2 äî 98 ìîë. % è óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ

êîíäåíñèðîâàííîãî PuO2 äî 2 ìîë. %. Â èíòåðâàëå

òåìïåðàòóð 2573–3273 Ê ïðîèñõîäèò ïëàâíîå óìåíü-

øåíèå ñîäåðæàíèÿ ïàðoâ PuO2 (ñ 98 äî 94 ìîë. %)

è ïîÿâëåíèå îêñèäà ïëóòîíèÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå áåðèëëèÿ ïî ôàçàì ïðåäñòàâëåíî

íà ðèñ. 9. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äî 573 Ê âåäåò ê

ðåçêîìó óìåíüøåíèþ êîíäåíñèðîâàííîãî Be(OH)2

(ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ) è óâåëè÷åíèþ êîíäåíñèðî-

âàííîãî BeO äî 100 ìîë. %. Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð

îò 573 äî 1073 Ê ïðàêòè÷åñêè âåñü áåðèëëèé íàõî-

äèòñÿ â âèäå êîíäåíñèðîâàííîãî BeO. Äàëüíåéøèé

ðîñò òåìïåðàòóð äî 1300 Ê âåäåò ê óìåíüøåíèþ

äîëè êîíäåíñèðîâàííîãî BeO äî 50 ìîë. % è ïîÿâ-

ëåíèþ è óâåëè÷åíèþ äîëè BeO2H2 äî 50 ìîë. %.

Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóð ñ 1300 äî 1573 Ê ïðî-

èñõîäèò óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ Be(OH)2 ñ 50 äî

99 ìîë. % è óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðî-

âàííîãî BeO ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ. Â èíòåðâàëå îò

1573 äî 2873 Ê ïðàêòè÷åñêè âåñü áåðèëëèé íàõîäèò-

ñÿ â âèäå BeO2H2. Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå òåìïåðà-

òóðû äî 3273 Ê âåäåò ê óìåíüøåíèþ äîëè Be(OH)2

äî 88 ìîë. % è ïîÿâëåíèþ BeOH.

Ðàñïðåäåëåíèå êàëüöèÿ ïî ôàçàì ïðåäñòàâëåíî

íà ðèñ. 10. Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 273 äî 773 Ê

ïðàêòè÷åñêè âåñü êàëüöèé íàõîäèòñÿ â âèäå êîíäåí-

ñèðîâàííîãî CaCO3. Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå òåìïå-

ðàòóðû äî 1000 Ê âåäåò ê óìåíüøåíèþ äîëè êîíäåí-

ñèðîâàííîãî CaCO3 äî 50 ìîë. % è ïîÿâëåíèþ è óâå-

ëè÷åíèþ äîëè êîíäåíñèðîâàííîãî CaO äî 50 ìîë. %.

Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 1000 äî 1273 Ê ïðîèñ-

õîäèò óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîãî

CaO ñ 50 äî 96 ìîë. % è óìåíüøåíèå äîëè êîíäåí-

ñèðîâàííîãî CaCO3 ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ. Äàëüíåé-

øèé ðîñò òåìïåðàòóðû äî 1500 Ê âûçûâàåò óìåíü-

øåíèå äîëè êîíäåíñèðîâàííîãî CaO äî 50 ìîë. %

è ïîÿâëåíèå Ca(OH)2. Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò

1500 äî 2173 Ê íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-

íèÿ Ca(OH)2 ñ 50 äî 98 ìîë. % è óìåíüøåíèå äîëè

êîíäåíñèðîâàííîãî CaO ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ. Äàëü-

íåéøåå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äî 3273 Ê âåäåò ê

óìåíüøåíèþ äîëè Ca(OH)2 äî 40 ìîë. % è ïîÿâëå-

íèþ CaOH, Ca è CaO.

Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå óðàíà ïî ôàçàì
Ðèñ. 8. Ðàñïðåäåëåíèå ïëóòîíèÿ ïî ôàçàì

Ðèñ. 9. Ðàñïðåäåëåíèå áåðèëëèÿ ïî ôàçàì
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Ðàñïðåäåëåíèå ñòðîíöèÿ ïî ôàçàì ïðèâåäåíî íà

ðèñ. 11. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóð ñ 373 äî 573 Ê

ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êîíäåí-

ñèðîâàííîãî SrCO3 (ñ 58 äî 99 ìîë. %) è ðåçêîå óìåíü-

øåíèå ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîãî SrCl2 (ñ 20

äî 1 ìîë. %). Â óñëîâèÿõ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóð ñ

573 äî 973 Ê ïðèìåðíî 99 ìîë. % ñòðîíöèÿ íàõî-

äèòñÿ â âèäå êîíäåíñèðîâàííîãî SrCO3. Ðîñò òåì-

ïåðàòóð ñ 973 äî 1373 Ê ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ

äîëè êîíäåíñèðîâàííîãî SrCO3 äî 13 ìîë. % è ïî-

ÿâëåíèþ êîíäåíñèðîâàííîãî SrO è ïàðîâ Sr(OH)2.

Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 1373–1673 Ê ïðîèñõîäèò

ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ Sr(OH)2 (ñ 45 äî

97 ìîë. %) è ðåçêîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ êîí-

äåíñèðîâàííîãî SrCO3 è SrO ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ.

Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äî 3273 Ê

ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ Sr(OH)2 äî

38 ìîë. % è ïîÿâëåíèþ SrOH, SrO è Sr.

Ðàñïðåäåëåíèå öåçèÿ ïî ôàçàì ïðåäñòàâëåíî íà

ðèñ. 12. Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 373–573 Ê ïðèìåð-

íî 100 ìîë. % öåçèÿ íàõîäèòñÿ â âèäå êîíäåíñèðî-

âàííîãî CsCl. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóð ñ 573 äî

773 Ê ïðîèñõîäèò ðåçêîå óìåíüøåíèå åãî äîëè äî

43 ìîë. % è ïîÿâëåíèå ïàðîâ CsCl. Ðîñò òåìïåðàòóð

ñ 773 äî 873 Ê ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ ñî-

äåðæàíèÿ ïàðîâ CsCl (ñ 56 äî 95 ìîë. %) è ðåçêîìó

óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîãî CsCl

(ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ). Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå

òåìïåðàòóð äî 1100 Ê âûçûâàåò óìåíüøåíèå ñîäåð-

æàíèÿ ïàðîâ CsCl äî 31 ìîë. % è ïîÿâëåíèå è óâå-

ëè÷åíèå äîëè ïàðîâ CsOH ñ 2,5 äî 50 ìîë. %. Â èí-

òåðâàëå òåìïåðàòóð 1100–1573 Ê ïðîèñõîäèò óâå-

ëè÷åíèå äîëè CsOH äî 96 ìîë. % è óìåíüøåíèå

ñîäåðæàíèÿ CsCl ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ. Äàëüíåéøèé

ðîñò òåìïåðàòóðû äî 3073 Ê ïðèâîäèò ê óìåíüøå-

íèþ ñîäåðæàíèÿ CsOH äî 51 ìîë. % è ïîÿâëåíèþ Cs.

Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû äî 3273 Ê ïðîèñõîäèò

óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ïàðîâ Cs ñ 46 äî 59 ìîë. %

è óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ CsOH ñ 51 äî 37 ìîë. %.

Íà îñíîâå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùóþ ñõåìó îêèñëåíèÿ óã-

ëåðîäà.

Â ðàâíîâåñíîé ñèñòåìå îñíîâíûìè êîìïîíåí-

òàìè ãàçîâîé ôàçû ÿâëÿþòñÿ H2O, H2, CO2, CO, CH4

(ñì. ðèñ. 2), â êîíäåíñèðîâàííîé ôàçå óãëåðîä íå

ñîäåðæèòñÿ (ñì. ðèñ. 1), òàê êàê îí âåñü ïðîðåàãèðî-

âàë ñ ïàðàìè âîäû:

C + H2O = CO + H2; (1)

C + 2H2O = CO2 + 2H2. (2)

Îáðàçóþùèéñÿ âîäîðîä âçàèìîäåéñòâóåò ñ óãëå-

ðîäîì ïî ðåàêöèè

Ñ + 2H2 = CH4. (3)

Â ãàçîâîé ôàçå â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 373–873 Ê

â ðàâíîâåñíîé ñèñòåìå ïðîòåêàåò ðåàêöèÿ

CH4 + 2H2O = CO2 + 4H2. (4)

Â ðåçóëüòàòå â ðàâíîâåñíîé ñèñòåìå ñíèæàåòñÿ

ñîäåðæàíèå ïàðîâ âîäû (ñì. ðèñ. 5), óìåíüøàåòñÿ êî-

ëè÷åñòâî ìåòàíà îò 49,951 äî 0,547 ìîë. %, óâåëè÷è-

Ðèñ. 10. Ðàñïðåäåëåíèå êàëüöèÿ ïî ôàçàì Ðèñ. 11. Ðàñïðåäåëåíèå ñòðîíöèÿ ïî ôàçàì

Ðèñ. 12. Ðàñïðåäåëåíèå öåçèÿ ïî ôàçàì
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âàåòñÿ ñîäåðæàíèå ÑÎ2 îò 50,047 äî 86,909 ìîë. %

(ñì. ðèñ. 5) è H2 îò 0,014 äî 14,022 ìîë. % (ñì. ðèñ. 2).

Â ãàçîâîé ôàçå â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 573–973 Ê

ïðîòåêàåò ðåàêöèÿ

CH4 + H2O = CO + 3H2. (5)

Â ðàâíîâåñíîé ñèñòåìå ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå

ïàðîâ âîäû (ñì. ðèñ. 2), óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ìå-

òàíà îò 44,106 äî 0,031 ìîë. % (ñì. ðèñ. 5), óâåëè÷è-

âàåòñÿ ñîäåðæàíèå CO îò 0,057 äî 18,773 ìîë. % è

H2 îò 1,78 äî 13,707 ìîë. % (ñì. ðèñ. 2).

Â ãàçîâîé ôàçå â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 873 äî

2573 Ê ïðîòåêàåò ðåàêöèÿ

CO2 + H2 = CO + H2O. (6)

Â ðàâíîâåñíîé ñèñòåìå ïðîèñõîäèò óìåíüøå-

íèå ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà îò 86,909 äî

36,886 ìîë. % (ñì. ðèñ. 5) çà ñ÷åò ïðîòåêàíèÿ ðåàê-

öèè ìåæäó óãëåêèñëûì ãàçîì è âîäîðîäîì. Êîëè÷å-

ñòâî âîäîðîäà óìåíüøàåòñÿ îò 14,022 äî 10,442 ìîë. %

(ñì. ðèñ. 2), ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå

óãàðíîãî ãàçà îò 12,542 äî 63,113 ìîë. % (ñì. ðèñ. 5)

è ïàðîâ âîäû îò 36,356 äî 39,233 ìîë. % (ñì. ðèñ. 2).

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè íàãðåâàíèè ñèñòåìû äî 573 Ê

ïîÿâëÿåòñÿ óãàðíûé ãàç. Íàëè÷èå â ðàâíîâåñíîé ñè-

ñòåìå CO, H2 è CH4 óêàçûâàåò íà åå ïîæàðî- è âçðû-

âîîïàñíîñòü â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè O2.

Íàðàâíå ñ óñïåøíî ïðèìåíÿåìûìè íàìè òåîðåòè-

÷åñêèìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè [16–26]

òåðìîäèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò îöå-

íèòü ïîâåäåíèå âåùåñòâ ïðè íàãðåâå â ðàâíîâåñíîé

ñèñòåìå è íà îñíîâàíèè ýòîé îöåíêè äàòü çàêëþ÷å-

íèå î ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè è îá îïàñíûõ ôàêòî-

ðàõ ïîæàðà.
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ABSTRACT

Radionuclides behavior at combustion of radioactive graphite in water vapors is examined by

thermodynamic model analysis. It is determined that radioactive chlorine is present in the form of both

HCl vapor and Cl atoms; radioactive americium — in the form of Am vapor; radioactive carbon —

in the form of both CO vapor and CO2 vapor; radioactive nickel — in the form of Ni atoms and NiOH,

NiO2H2, NiH vapors; radioactive uranium — in the form of UO3 and UO2 vapors; radioactive

plutonium — in the form of PuO2 and PuO vapors; radioactive beryllium — in the form of Be(OH)2

and BeOH vapors; radioactive calcium — in the form of Ca(OH)2, CaOH vapors, and Ca atoms, and

calcium oxide; radioactive strontium — in the form of Sr(OH)2, SrOH vapors, and strontium oxide,

and Sr atoms; radioactive cesium — in the form of both Cs vapor and CsOH vapor.

Keywords: thermodynamic model analysis; radionuclides; radioactive graphite; oxidation; combus-

tion.
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ÏÎÆÀÐÍÀß ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ËÎÊÀËÜÍÎÃÎ ÍÀÃÐÅÂÀ
ÏÐÎÂÎÄÎÂ È ÊÀÁÅËÅÉ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÅÒÅÉ
ÏÐÈ ÑÂÅÐÕÒÎÊÀÕ

Âïåðâûå íà îñíîâå ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ïðîòåêàíèè ñâåðõòîêîâ â ñèëîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ ïîñòîÿííîãî, ïåðå-
ìåííîãî èëè èìïóëüñíîãî òîêà ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ êðàòêîâðåìåííûé èíòåíñèâ-
íûé ëîêàëüíûé íàãðåâ òîêîíåñóùèõ ÷àñòåé èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ è êàáåëåé â çîíàõ èõ “ãî-
ðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ ñ ïëîòíîñòÿìè ñâåðõòîêà 100 À�ìì2 è áîëåå ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé
ýëåêòðîòåðìè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ, âîçãîðàíèÿ èçîëÿöèè è âíåçàïíîãî âîçíèêíîâåíèÿ ëîêàëü-
íûõ î÷àãîâ ïîæàðà â ìåñòàõ ïðîêëàäêè êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâîé ïðîäóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäà è êàáåëè; ñâåðõòîê; ëîêàëüíûé íàãðåâ; ýëåêòðîòåð-
ìè÷åñêîå ðàçðóøåíèå êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâîé ïðîäóêöèè.

Ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäà è êàáåëè [1], øèðîêî èñïîëü-

çóåìûå â ðàçëè÷íûõ ñõåìàõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ

îáúåêòîâ ïðè ïåðåäà÷å è ïîòðåáëåíèè ýëåêòðè÷åñêîé

ýíåðãèè, ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð,

ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ, âîçíèêíîâåíèè êîììóòà-

öèîííûõ èëè àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé è äðó-

ãèõ íåøòàòíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû) ìîãóò êðàòêîâðå-

ìåííî èñïûòûâàòü âîçäåéñòâèå çíà÷èòåëüíûõ òîêî-

âûõ ïåðåãðóçîê [2, 3]. Òàêèå òîêîâûå ïåðåãðóçêè,

õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïðîòåêàíèåì ïî òîêîíåñóùèì

÷àñòÿì ñèëîâîé êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâîé ïðîäóê-

öèè (ÊÏÏ) ïåðåìåííûõ ñâåðõòîêîâ ñ àìïëèòóäàìè

â äåñÿòêè êèëîàìïåð [3, 4], ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ

â æèëàõ è îáîëî÷êàõ ÊÏÏ òîêà ïëîòíîñòüþ �0(t) ñ

àìïëèòóäíûìè çíà÷åíèÿìè îò 10 äî 100 À�ìì2 è áî-

ëåå. Ýòî ìîæåò âûçâàòü çíà÷èòåëüíûé íàãðåâ ïðî-

âîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ ÊÏÏ, ÷òî ïðèâåäåò ê íåäî-

ïóñòèìîìó ïåðåãðåâó òîêîïðîâîäÿùåãî ìàòåðèàëà

æèë (îáîëî÷åê) ïðîâîäîâ (êàáåëåé) è, ñîîòâåòñòâåí-

íî, èõ èçîëÿöèè. Ïðè÷åì íàèáîëåå âûðàæåííîå

ïðîÿâëåíèå ïåðåãðåâà ïðîâîäîâ (êàáåëåé) èç-çà ïðî-

äîëüíîé ïåðèîäè÷åñêîé ìàêðîëîêàëèçàöèè äðåéôó-

þùèõ ýëåêòðîíîâ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ èõ òîêîíå-

ñóùèõ ÷àñòåé áóäåò íàáëþäàòüñÿ â ìåñòàõ âîçíèêíî-

âåíèÿ âäîëü íèõ ïîâûøåííîé îáúåìíîé ïëîòíîñòè

äðåéôóþùèõ ýëåêòðîíîâ — íà òàê íàçûâàåìûõ “ãî-

ðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêàõ [5]. Ïðè÷èíîé òàêîé

ëîêàëèçàöèè äðåéôóþùèõ ýëåêòðîíîâ â æèëàõ

(îáîëî÷êàõ) ïðîâîäîâ è êàáåëåé ñ ýëåêòðè÷åñêèì

òîêîì ðàçëè÷íûõ âèäîâ (ïîñòîÿííûé, ïåðåìåííûé

è èìïóëüñíûé) è ñ ðàçíûìè àìïëèòóäíî-âðåìåííû-

ìè ïàðàìåòðàìè (ÀÂÏ) ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå â

òîêîíåñóùèõ ÷àñòÿõ óêàçàííîé ÊÏÏ êâàíòîâàííûõ

ýëåêòðîííûõ ïîëóâîëí äå Áðîéëÿ è, ñîîòâåòñòâåí-

íî, îáóñëîâëåííûõ èìè âîëíîâûõ ýëåêòðîííûõ ïà-

êåòîâ (ÂÝÏ) [6].

Â [5, 7–9] íàìè áûëè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû

òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îïðåäåëÿþùèõ îñíîâ-

íûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîäîëüíîãî âîëíîâîãî ðàñïðå-

äåëåíèÿ äðåéôóþùèõ ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ â ìå-

òàëëè÷åñêèõ ïðîâîäíèêàõ ñ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì

ñ ðàçëè÷íûìè ÀÂÏ. Èç äàííûõ çàêîíîìåðíîñòåé

ñëåäóåò, ÷òî ñòåïåíü ìàêðîëîêàëèçàöèè âäîëü òîêî-

íåñóùèõ ÷àñòåé ïðîâîäîâ è êàáåëåé ñ ýëåêòðè÷å-

ñêèì òîêîì ïðîâîäèìîñòè “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ

ó÷àñòêîâ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ïëîòíîñòè òîêà

�0(t) â íèõ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíûõ ÷ðåç-

âû÷àéíûõ ñèòóàöèé â ñèëîâûõ öåïÿõ ýëåêòðîýíåð-

ãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ðàçðàáîòêè ïåðâîî÷åðåäíûõ

îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ

èõ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû íåñîìíåííûé ïðàêòè-

÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ

îñíîâíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ “ãîðÿ÷èõ” ïðî-

äîëüíûõ ó÷àñòêîâ â ïðîâîäàõ (êàáåëÿõ) ïðîìûø-

ëåííûõ ýëåêòðîñåòåé, ìåñò èõ ðàçìåùåíèÿ âäîëü íèõ

è äîñòèãàåìûõ óðîâíåé ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòó-

ðû ã íà íèõ â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè ñâåðõòîêà

�0(t) â òîêîíåñóùèõ ÷àñòÿõ ÊÏÏ.
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Ðàçìåðû “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ
ÊÏÏ ñî ñâåðõòîêîì è êîîðäèíàòû

ìåñò èõ ðàçìåùåíèÿ

Âîñïîëüçîâàâøèñü äëÿ ïðèáëèæåííîãî îïðåäå-

ëåíèÿ ìèíèìàëüíîé øèðèíû �zã “ãîðÿ÷åãî” ïðî-

äîëüíîãî ó÷àñòêà òîêîïðîâîäÿùåé æèëû (îáîëî÷êè)

ïðîâîäà (êàáåëÿ) äëèíîé l0, ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì

S0 è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì ïî íèì ýëåêòðè-

÷åñêèì àêñèàëüíûì ñâåðõòîêîì ïðîâîäèìîñòè i0(t)

ñ ðàçëè÷íûìè ÀÂÏ èçâåñòíûì â êâàíòîâîé ýëåêò-

ðîäèíàìèêå ñîîòíîøåíèåì íåîïðåäåëåííîñòåé Ãåé-

çåíáåðãà [10], ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ñ ó÷åòîì äàííûõ

èç [11] äëÿ èñêîìîé âåëè÷èíû �zã ñëåäóåò èñïîëü-

çîâàòü ðàñ÷åòíîå ñîîòíîøåíèå

�zã = e0 ne0 h (me �0ò )–1 [8 + (� – 2)2]–1, (1)

ãäå å0 — ìîäóëü ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà ýëåêòðîíà,

Êë; å0 = 1,602·10–19 [12];

ne0 — óñðåäíåííàÿ îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ñâîáîä-

íûõ ýëåêòðîíîâ â ìåòàëëå ïðîâîäà (êàáåëÿ) äî

ïðîòåêàíèÿ ïî íåìó òîêà, ì–3;

h—ïîñòîÿííàÿÏëàíêà,Äæ·ñ;h = 6,626·10–34 [12];

me — ìàññà ïîêîÿ ýëåêòðîíà, êã; me = 9,108·10–31

[12];

�0ò — àìïëèòóäà ïëîòíîñòè òîêà �0(t) â òîêî-

ïðîâîäÿùåì ìàòåðèàëå ïðîâîäà (êàáåëÿ), ðàâíàÿ

I0ò �S0 â ïðèíÿòîì íàìè ïðèáëèæåíèè;

I0ò — àìïëèòóäà òîêà ïðîâîäèìîñòè i0(t), ïðî-

òåêàþùåãî â ïðîâîäå (êàáåëå).

Èç (1) ñëåäóåò, ÷òî øèðèíà �zã “ãîðÿ÷åãî” ïðî-

äîëüíîãî ó÷àñòêà òîêîïðîâîäÿùåé æèëû (îáîëî÷êè)

ïðîâîäà (êàáåëÿ) îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà àìïëè-

òóäå �0ò ïëîòíîñòè ñâåðõòîêà. ×åì áîëüøå çíà÷åíèÿ

�0ò â ïðîâîäå (êàáåëå), òåì ìåíüøå â íèõ çíà÷åíèÿ

�zã . Ñîãëàñíî (1) äëÿ ìåäíîãî ïðîâîäà, õàðàêòåðè-

çóþùåãîñÿ èñõîäíîé ïëîòíîñòüþ ñâîáîäíûõ ýëåêò-

ðîíîâ ne0 = 16,86·1028 ì–3 [10, 11], ïðè ïëîòíîñòè

òîêà �0ò = 4 À�ìì2, õàðàêòåðíîé äëÿ ðàáîòàþùèõ â

íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ ìåäíûõ ïðîâîäîâ ïðîìûø-

ëåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé [2], ìèíèìàëüíàÿ øè-

ðèíà �zã “ãîðÿ÷åãî” ó÷àñòêà â íåì ñîñòàâëÿåò îêîëî

530 ìì. Ïðè ïëîòíîñòè òîêà �0ò = 400 À�ìì2, õàðàê-

òåðíîé äëÿ àâàðèéíûõ ðåæèìîâ â ïðîìûøëåííûõ

ñåòÿõ ñ ïðîòåêàíèåì ñâåðõòîêîâ îò êîðîòêîãî çàìû-

êàíèÿ (ÊÇ) [2], ðàñ÷åòíàÿ íàèìåíüøàÿ øèðèíà �zã

“ãîðÿ÷åãî” ó÷àñòêà â ìåäíîì ïðîâîäå, îïðåäåëåí-

íàÿ ïî (1), áóäåò ðàâíà îêîëî 5,3 ìì. Èç ïðåäñòàâ-

ëåííûõ âûøå îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ñëåäó-

åò, ÷òî ïðîäîëüíàÿ ìàêðîëîêàëèçàöèÿ äðåéôóþùèõ

ýëåêòðîíîâ â ïðîâîäàõ (êàáåëÿõ) ñ ýëåêòðè÷åñêèì

òîêîì i0(t) ñ ðàçëè÷íûìè ÀÂÏ íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâ-

ëÿåòñÿ è ìîæåò âèçóàëüíî ôèêñèðîâàòüñÿ ïðè áîëü-

øèõ ïëîòíîñòÿõ �0(t) ñâåðõòîêà â íèõ — ïîðÿäêà

100 À�ìì2 è áîëåå. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ïîäîáíàÿ ïðî-

äîëüíàÿ ëîêàëèçàöèÿ ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ â òîêî-

íåñóùèõ ÷àñòÿõ ïðîâîäîâ (êàáåëåé) ñîïðîâîæäàåòñÿ

ïî ñðàâíåíèþ ñ èíûìè ó÷àñòêàìè ÊÏÏ ïîâûøåí-

íîé îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ neã íà “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëü-

íûõ ó÷àñòêàõ (äî 3,5 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé

óñðåäíåííîé îáúåìíîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ ne0

â ìåòàëëå ïðîâîäà èëè êàáåëÿ) [5, 11], ïðè áîëüøèõ

ïëîòíîñòÿõ ñâåðõòîêà �0(t) â ïðîâîäàõ (êàáåëÿõ)

ðàññìàòðèâàåìûå “ãîðÿ÷èå” ó÷àñòêè áóäóò õàðàê-

òåðèçîâàòüñÿ ïîâûøåííûìè óäåëüíûìè òåïëîâû-

ìè ïîòåðÿìè è, ñîîòâåòñòâåííî, óðîâíÿìè òåìïåðà-

òóðû ã .

Ñ ó÷åòîì êâàíòîâàííîãî õàðàêòåðà ðàñïðåäåëå-

íèÿ â òîêîíåñóùèõ ÷àñòÿõ ïðîâîäîâ (êàáåëåé) ñî

ñâåðõòîêîì i0(t) ñ ðàçëè÷íûìè ÀÂÏ ýëåêòðîííûõ

ïîëóâîëí äå Áðîéëÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ÂÝÏ [7, 11]

ïðîäîëüíûå êîîðäèíàòû znk ìåñò ðàçìåùåíèÿ â íèõ

ñåðåäèí êðàéíèõ “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ

îò îáîèõ êðàåâ ïðîâîäîâ (êàáåëåé) äëèíîé l0 îïðå-

äåëÿþòñÿ âûðàæåíèåì

znk = l0 �(2n), (2)

ãäå n — öåëîå êâàíòîâîå ÷èñëî, ðàâíîå íîìåðó ìîäû

ñîáñòâåííîé ïðîäîëüíîé âîëíîâîé ïñè-ôóíêöèè

â òîêîïðîâîäÿùåì ìàòåðèàëå æèëû (îáîëî÷êè)

ïðîâîäà (êàáåëÿ); n = 1, 2,3, …, nm ;

nm — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êâàíòîâîãî ÷èñëà n;

n nm k� �2 12 ;

nk — ãëàâíîå êâàíòîâîå ÷èñëî, ðàâíîå ÷èñëó ýëåêò-

ðîííûõ îáîëî÷åê â àòîìå ìåòàëëà òîêîïðîâî-

äÿùåé æèëû (îáîëî÷êè) ïðîâîäà (êàáåëÿ) è, ñî-

îòâåòñòâåííî, íîìåðó ïåðèîäà â ïåðèîäè÷åñêîé

òàáëèöå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ìåíäåëååâà (äà-

ëåå — òàáëèöà Ìåíäåëååâà), êîòîðîìó ýòîò ìå-

òàëë ïðîâîäà (êàáåëÿ) ïðèíàäëåæèò (íàïðèìåð,

äëÿ ìåäíîãî, öèíêîâîãî è æåëåçíîãî (ñòàëüíîãî)

òîêîïðîâîäîâ nk = 4, à nm = 32) [12].

Êîîðäèíàòû ìåñò ïåðèîäè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ

â ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîâîäàõ (êàáåëÿõ) äëèíîé l0 ñî

ñâåðõòîêîì i0(t) ðàçëè÷íûõ âèäîâ (ïîñòîÿííûé, ïå-

ðåìåííûé, èìïóëüñíûé) è ñ ðàçíûìè ÀÂÏ ñåðåäèí

âíóòðåííèõ “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ îïðå-

äåëÿþòñÿ èñõîäÿ èç ôèçè÷åñêîé çàêîíîìåðíîñòè, ñî-

ãëàñíî êîòîðîé ðàññòîÿíèÿ znb ìåæäó íèìè è ñåðå-

äèíàìè êðàéíèõ “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ ñ

êîîðäèíàòàìè ïî (2) óäîâëåòâîðÿþò ñîîòíîøåíèþ

znb = l0 �n. (3)

Ðàñ÷åòíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
íà “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêàõ ÊÏÏ

ñî ñâåðõòîêîì

Ñ ó÷åòîì (1) è äàííûõ èç [13] äëÿ ìàêñèìàëüíîé

òåìïåðàòóðû ëîêàëüíîãî íàãðåâà ã òîêîïðîâîäÿ-

ùåãî ìàòåðèàëà â çîíå “ãîðÿ÷åãî” ïðîäîëüíîãî ó÷àñò-

êà ïðîâîäà (êàáåëÿ) ñî ñâåðõòîêîì ïðîâîäèìîñòè
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i0(t) ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùåå ïðèáëèæåííîå ðàñ-

÷åòíîå âûðàæåíèå:

 � � ã ã Fe� 	 � 	� � �8 8 20
1

0
1

0
2 1

0c z l n We� [ ( ) ] , (5)

ãäåc0 — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü, îòíåñåííàÿ ê åäèíèöå

îáúåìàìåòàëëàïðîâîäà (êàáåëÿ),Äæ�(ì3·°Ñ) [14];

WFe — óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ýíåðãèè Ôåðìè

äëÿ ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ ìåòàëëà ïðîâîäà (êà-

áåëÿ) ñ èõ îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ ne0 äî ïðîòåêà-

íèÿ ïî íåìó ñâåðõòîêà, Äæ; WFe = 0,6h2 (8me)
–1�

� (3ne0 ��)2�3 [12];

0 — èñõîäíàÿ òåìïåðàòóðà èçîëÿöèîííîé ñðå-

äû, îêðóæàþùåé ïðîâîä (êàáåëü), °C.

Îòìåòèì, ÷òî óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ïåðâîíà-

÷àëüíîé îáúåìíîé ïëîòíîñòè ne0 ñâîáîäíûõ ýëåêò-

ðîíîâ â ìåòàëëå ïðîâîäà (êàáåëÿ) ðàâíî êîíöåíòðà-

öèè åãî àòîìîâ N0, óìíîæåííîé íà åãî âàëåíòíîñòü,

îïðåäåëÿåìóþ ÷èñëîì íåñïàðåííûõ ýëåêòðîíîâ íà

âíåøíèõ ýëåêòðîííûõ ñëîÿõ àòîìîâ òîêîïðîâîäÿ-

ùåãî ìàòåðèàëà ïðîâîäà èëè êàáåëÿ (íàïðèìåð, äëÿ

ìåäè, öèíêà è æåëåçà âàëåíòíîñòü ðàâíà äâóì [12]).

Äëÿ ðàñ÷åòíîé îöåíêè óñðåäíåííîé êîíöåíòðàöèè N0

àòîìîâ â ìåòàëëå òîêîíåñóùèõ ÷àñòåé ïðîâîäà (êà-

áåëÿ) ñ åãî ìàññîâîé ïëîòíîñòüþ d0 äî ïðîòåêàíèÿ

ïî íåìó ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ñëåäóåò âîñïîëüçî-

âàòüñÿ ñîîòíîøåíèåì [10]:

N0 = d0 (1,6606·10–27 Ma )–1, (6)

ãäå Ma — àòîìíàÿ ìàññà ìåòàëëà ïðîâîäà èëè êàáå-

ëÿ, ïðàêòè÷åñêè ðàâíàÿ ìàññîâîìó ÷èñëó ÿäðà

àòîìà ìåòàëëà ïðîâîäà (êàáåëÿ) (ñîãëàñíî òàáëè-

öå Ìåíäåëååâà äëÿ ìåäè Ma = 63,55 à. å. ì. [12]).

Ðàñ÷åòíàÿ îöåíêà òåìïåðàòóðû x íàãðåâà “õî-

ëîäíûõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ ïðîâîäà (êàáåëÿ), ïðè-

ìûêàþùèõ ñëåâà è ñïðàâà ê èõ “ãîðÿ÷èì” ïðîäîëü-

íûì ó÷àñòêàì ñî ñâåðõòîêîì i0(t), ìîæåò áûòü ñ ó÷å-

òîì äàííûõ èç [13] âûïîëíåíà ïî ïðèáëèæåííîé

ôîðìóëå

x = ã (� – 2)�4. (7)

Â ðåçóëüòàòå èç (5) ïðè 0 = 0 °Ñ è �0ò = 400 À�ìì2

ñ ó÷åòîì (1) è (6) ñëåäóåò, ÷òî â ñëó÷àå ïðîòåêàíèÿ

ïåðåìåííîãî ñâåðõòîêà ñ òàêîé ïëîòíîñòüþ ïî êî-

ðîòêîìó ñòàëüíîìó ïðîâîäó äëèíîé l0 = 320 ìì

(ne0 = 16,82·1028 ì–3; WFe = 10,67·10–19 Äæ; c0 =

= 4,95·106 Äæ�(ì3· °Ñ) [14];�zã � 5,3 ìì) òåìïåðàòó-

ðà ã êðàòêîâðåìåííîãî ëîêàëüíîãî äæîóëåâà íàãðå-

âà íà åãî “ãîðÿ÷åì” ïðîäîëüíîì ó÷àñòêå ìîæåò ñî-

ñòàâëÿòü ïðèìåðíî 1610 °Ñ (ïðè òåìïåðàòóðå ïëàâ-

ëåíèÿ æåëåçà îêîëî 1535 °Ñ [10]), à òåìïåðàòóðà x

ïðèëåãàþùèõ ê íåìó îòíîñèòåëüíî “õîëîäíûõ” ïðî-

äîëüíûõ ó÷àñòêîâ äàííîãî ñòàëüíîãî ïðîâîäà ñîãëàñ-

íî (7) — îêîëî 459 °Ñ. Â ñâÿçè ñ ýòèì óêàçàííûé

ïðîâîä â ìåñòàõ ôîðìèðîâàíèÿ âäîëü íåãî “ãîðÿ÷èõ”

ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ ýëåêòðî-

òåïëîâîìó ðàçðóøåíèþ. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ìàê-

ñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íåâîçãîðàåìîñòè äëÿ áîëü-

øèíñòâà èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ è êàáåëåé íà íà-

ïðÿæåíèå 10–220 êÂ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 400 °Ñ

[4, 15], ïðè óêàçàííîé ïëîòíîñòè ñâåðõòîêà â òîêî-

íåñóùåé ÷àñòè ýòîãî ïðîâîäà ðåçèíîâàÿ, ïîëèâèíèë-

õëîðèäíàÿ, ïîëèýòèëåíîâàÿ èëè áóìàæíî-ìàñëÿíàÿ

èçîëÿöèÿ âîêðóã íåå áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ âîçãîðàíèþ.

Êîëè÷åñòâî òàêèõ ìåñò ðåçêîãî ëîêàëüíîãî ïåðå-

ãðåâà òîêîíåñóùåé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîâîäà

(ìåñò ïîÿâëåíèÿ âäîëü íåãî î÷àãîâ ïîæàðà) áóäåò

îïðåäåëÿòüñÿ ñîãëàñíî (2) è (3) çíà÷åíèåì êâàíòî-

âîãî ÷èñëà n, çàâèñÿùèì îò ÷èñëà ìîä ñîáñòâåííûõ

âîëíîâûõ ïñè-ôóíêöèé â íåì è, ñîîòâåòñòâåííî,

îò ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ

òîêîïðîâîäÿùåãî ìàòåðèàëà æèëû (îáîëî÷êè) ïðî-

âîäà (êàáåëÿ) â ìîìåíò íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ íà íåãî

ñâåðõòîêà.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî îáíàðóæåíèþ
“ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ

â ñòàëüíîì ïðîâîäå ñî ñâåðõòîêîì

Ýêñïåðèìåíòû, ïîäòâåðæäàþùèå ôîðìèðîâàíèå

â òîêîíåñóùèõ ÷àñòÿõ ïðîâîäîâ (êàáåëåé) ñ èìïóëüñ-

íûì ñâåðõòîêîì i0(t) ýëåêòðîííûõ ïîëóâîëí äå Áðîé-

ëÿ, ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ÂÝÏ è “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëü-

íûõ ó÷àñòêîâ, áûëè âûïîëíåíû ïðè ïîìîùè ìîù-

íîãî âûñîêîâîëüòíîãî ãåíåðàòîðà èìïóëüñíûõ òî-

êîâ ÃÈÒ-5Ñ (íîìèíàëüíîå çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå

U3ã = ±5 êÂ; íîìèíàëüíàÿ çàïàñàåìàÿ ýëåêòðè÷å-

ñêàÿ ýíåðãèÿ Wã = 567 êÄæ), ìîäåëèðóþùåãî íà àê-

òèâíî-èíäóêòèâíîé íàãðóçêå äëèòåëüíóþ Ñ-êîìïî-

íåíòó òîêà èñêóññòâåííîé ìîëíèè [16]. Â êà÷åñòâå

ïðîâîäà áûë âûáðàí ðàçìåùåííûé â àòìîñôåðíîì

âîçäóõå ñïëîøíîé êðóãëûé îöèíêîâàííûé (ñ òîë-

ùèíîé íàðóæíîãî ïîêðûòèÿ �0 = 5 ìêì) ñòàëüíîé

ïðîâîä (ðàäèóñîì r0 = 0,8 ìì, äëèíîé l0 = 320 ìì è

ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ S0 = 2,01 ìì2), æåñòêî çàêðåï-

ëåííûé ñâîèìè êîíöàìè ñ ïîìîùüþ áîëòîâûõ ñî-

åäèíåíèé íà àëþìèíèåâûõ øèíàõ ðàçðÿäíîé öåïè

ãåíåðàòîðà ÃÈÒ-5Ñ (ðèñ. 1). Ïðè ðàçðÿäå ïðåäâàðè-

òåëüíî çàðÿæåííîé êîíäåíñàòîðíîé áàòàðåè ãåíå-

ðàòîðà ÃÈÒ-5Ñ (U3ã = –3,7 êÂ, Wã = 310 êÄæ) íà èñ-

ñëåäóåìûé ïðîâîä ïî íåìó ïðîòåêàë àïåðèîäè÷åñêèé

èìïóëüñ ñâåðõòîêà âðåìåííîé ôîðìû 9 ìñ�576 ìñ

ñ ìîäóëåì àìïëèòóäû I0ò = 745 À (�0ò � 370 À�ìì2),
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Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ðàçìåùåííîãî â àòìîñôåðíîì âîçäóõå íàä

òåïëîçàùèòíûì àñáåñòîâûì ïîëîòíîì êðóãëîãî ñïëîøíîãî

îöèíêîâàííîãî ñòàëüíîãî ïðîâîäà (r0 = 0,8 ìì; l0 = 320 ìì;

�0 = 5 ìêì; S0 = 2,01 ìì2) äî ïðîòåêàíèÿ ïî íåìó â ðàçðÿäíîé

öåïè âûñîêîâîëüòíîãî ãåíåðàòîðà ÃÈÒ-5Ñ àïåðèîäè÷åñêîãî

èìïóëüñà ñâåðõòîêà i0(t) áîëüøîé ïëîòíîñòè
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êîòîðîé ñîîòâåòñòâîâàëî âðåìÿ tò = 9 ìñ. Äëèòåëü-

íîñòü èìïóëüñà ñâåðõòîêà íà óðîâíå 0,5I0ò ïðè ýòîì

ñîñòàâëÿëà 160 ìñ, à åãî ïîëíàÿ äëèòåëüíîñòü ïðè

íàðóøåíèè ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè â ïðîâî-

äå — 576 ìñ, áåç íàðóøåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâî-

äèìîñòè â ïðîâîäå ïðè �0ò < 370 À�ìì2 — 1000 ìñ.

Îòñþäà âèäíî, ÷òî ÀÂÏ èñïîëüçóåìîãî â ýêñïåðè-

ìåíòàõ èìïóëüñíîãî ñâåðõòîêà âðåìåííîé ôîðìû

9 ìñ�576 ìñ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè óäîâëåòâîðÿþò

óäàðíîìó òîêó ÊÇ â ïðîìûøëåííûõ ñåòÿõ [2].

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýëåêòðîòåðìè-

÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ àïåðèîäè÷åñêîãî èìïóëüñà

ñâåðõòîêà âðåìåííîé ôîðìû 9 ìñ�576 ìñ (I0ò = 745 À;

�0ò � 370 À�ìì2) íà îöèíêîâàííûé ñòàëüíîé ïðî-

âîä. Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå â ïðîâîäå

âîçíèêàåò îäèí “ãîðÿ÷èé” (n = 1) è äâà “õîëîäíûõ”

ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêà. Øèðèíà “ãîðÿ÷åãî” ïðîäîëü-

íîãî ó÷àñòêà ñîñòàâëÿåò �zã � 7 ìì (ïî ôîðìóëå (1)

�zã = 5,7 ìì), à øèðèíà “õîëîäíûõ” ïðîäîëüíûõ

ó÷àñòêîâ — îêîëî 156,5 ìì. Ìåñòî ðàçìåùåíèÿ “ãî-

ðÿ÷åãî” ïðîäîëüíîãî ó÷àñòêà íàõîäèòñÿ ïîñåðåäèíå

ïðîâîäà è ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíîìó âûðàæåíèþ (2)

äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà n = 1. “Ãîðÿ÷èé” ó÷àñòîê ïðîâîäà

èç-çà ðàñïëàâëåíèÿ íà åãî øèðèíå �zã ñòàëüíîãî

îñíîâàíèÿ è çàêèïàíèÿ öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ ïðèíè-

ìàåò ÿðêî ñâåòÿùóþñÿ ñôåðîîáðàçíóþ ôîðìó. Òåì-

ïåðàòóðà íàãðåâà “ãîðÿ÷åãî” ïðîäîëüíîãî ó÷àñòêà

ïðîâîäà â ýòîì ñëó÷àå äîñòèãàåò óðîâíÿ, äîñòàòî÷-

íîãî äëÿ ïðîïëàâëåíèÿ íàñêâîçü íàõîäÿùåãîñÿ ïîä

ýòèì ó÷àñòêîì òåïëîçàùèòíîãî àñáåñòîâîãî ïîëîò-

íà òîëùèíîé 3 ìì, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ êîòîðîãî

ñîñòàâëÿåò îêîëî 1500 °Ñ [17]. Íà òàêîå òåïëîâîå

ñîñòîÿíèå “ãîðÿ÷åãî” ó÷àñòêà èññëåäóåìîãî ïðîâî-

äà óêàçûâàþò è ðåçóëüòàòû åãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ. Òàê, ðàñ÷åòíàÿ îöåíêà ïî (5) òåìïå-

ðàòóðû ã ëîêàëüíîãî íàãðåâà ñòàëüíîãî îñíîâàíèÿ

(ne 0 = 16,82·102 8 ì– 3; WF e = 10,67·10– 1 9 Äæ;

c0 = 4,95·106 Äæ�(ì3·°Ñ); �zã � 5,7 ìì) â çîíå “ãî-

ðÿ÷åãî” ó÷àñòêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè 0 = 0 °Ñ è

�0ò = 370 À�ìì2 îíà ïðèíèìàåò çíà÷åíèå îêîëî

1745 °Ñ (ïðè òåìïåðàòóðå åãî ïëàâëåíèÿ ïðèìåðíî

1535 °Ñ [10]). ×òî êàñàåòñÿ ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ

òåìïåðàòóðû ã ëîêàëüíîãî íàãðåâà öèíêîâîãî ïî-

êðûòèÿ (ne0 = 13,08·1028 ì–3; WFe = 9,04·10–19 Äæ;

c0 = 3,39·106 Äæ�(ì3·°Ñ) [14]) â çîíå “ãîðÿ÷åãî” ó÷à-

ñòêà, òî ñîãëàñíî (5) îíî ñ ó÷åòîì (1) è ïðèíÿòûõ èñ-

õîäíûõ äàííûõ (0 = 0 °Ñ; �0ò = 370 À�ìì2) ñîñòàâ-

ëÿåò ïðèìåðíî 1302 °Ñ (ïðè òåìïåðàòóðå åãî

êèïåíèÿ îêîëî 907 °Ñ [10]). Â çîíàõ “õîëîäíûõ”

ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ ïðîâîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ (7) è

ïðèâåäåííûìè âûøå äàííûìè ðàñ÷åòîâ äëÿ ã òåì-

ïåðàòóðà x èõ ñòàëüíîãî îñíîâàíèÿ ïðèíèìàåò

çíà÷åíèå îêîëî 499 °Ñ, à öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ —

372 °Ñ (ïðè òåìïåðàòóðå åãî ïëàâëåíèÿ îêîëî

419 °Ñ [10]). Îäíèì èç îïûòíûõ ïîäòâåðæäåíèé òà-

êèõ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû x ìîæåò

ñëóæèòü òîò ôàêò, ÷òî ïîñëå êðàòêîâðåìåííîãî ïðî-

òåêàíèÿ â ðàçðÿäíîé öåïè ãåíåðàòîðà ÃÈÒ-5Ñ àïå-

ðèîäè÷åñêîãî èìïóëüñà ñâåðõòîêà âðåìåííîé ôîð-

ìû 9 ìñ�576 ìñ (I0ò = 745 À; �0ò � 370 À�ìì2) ïî

ðàçìåùåííîìó â àòìîñôåðíîì âîçäóõå èñïûòûâàå-

ìîìó ñòàëüíîìó ïðîâîäó áåç èçîëÿöèè åãî öèíêî-

âîå ïîêðûòèå â çîíàõ “õîëîäíûõ” ïðîäîëüíûõ ó÷à-

ñòêîâ îñòàëîñü ïðàêòè÷åñêè íå ïîâðåæäåííûì.

Âûâîäû

1. Âûïîëíåííûå ðàñ÷åòíûå îöåíêè è ïðîâåäåí-

íûå â óñëîâèÿõ âûñîêîâîëüòíîé ëàáîðàòîðèè ýêñ-

ïåðèìåíòû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïðè êðàòêîâðåìåí-

íîì ïðîòåêàíèè ïî èçîëèðîâàííûì ïðîâîäàì

(êàáåëÿì) ñèëîâûõ öåïåé ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ

îáúåêòîâ ïîñòîÿííîãî, ïåðåìåííîãî èëè èìïóëüñ-

íîãî ñâåðõòîêà áîëüøîé ïëîòíîñòè (100 À�ìì2 è

áîëåå) ñ ðàçëè÷íûìè ÀÂÏ, õàðàêòåðíûìè äëÿ íå-

øòàòíûõ è àâàðèéíûõ ðåæèìîâ èõ ðàáîòû ñ òîêîâû-

ìè ïåðåãðóçêàìè, ìåòàëëè÷åñêèå æèëû (îáîëî÷êè)

äàííîé ÊÏÏ ìîãóò èñïûòûâàòü â çîíàõ îáðàçîâà-

íèÿ âäîëü íèõ óçêèõ “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñò-

êîâ èíòåíñèâíûé ëîêàëüíûé íàãðåâ. Ïðè ýòîì òåì-

ïåðàòóðà íàãðåâà â çîíàõ “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ

ó÷àñòêîâ ïðîâîäîâ (êàáåëåé) ìîæåò äî 3,5 ðàç ïðå-

âûøàòü òåìïåðàòóðó íàãðåâà ñîñåäíèõ ñ íèìè “õî-

ëîäíûõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ è äîñòèãàòü òåìïå-

ðàòóðû ïëàâëåíèÿ èõ îñíîâíûõ ïðîâîäíèêîâûõ ìà-

òåðèàëîâ — ìåäè, àëþìèíèÿ è ñòàëè. Ïîÿâëåíèå

â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ íà “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëü-

íûõ ó÷àñòêàõ ïðîâîäîâ (êàáåëåé) òàêèõ âûñîêèõ

òåìïåðàòóð ìîæåò ïðèâîäèòü ê èõ ëîêàëüíîìó ýëåêò-

ðîòåðìè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ, âîçãîðàíèþ èõ ðå-

çèíîâîé, ïîëèâèíèëõëîðèäíîé, ïîëèýòèëåíîâîé

èëè áóìàæíî-ìàñëÿíîé èçîëÿöèè è, ñîîòâåòñòâåí-

íî, ê âîçíèêíîâåíèþ ëîêàëüíûõ î÷àãîâ ïîæàðà â

çîíå ïðîêëàäêè ÊÏÏ.

2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûå ãåîìåòðè÷åñêèå

ðàçìåðû “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêîâ ïðîâîäîâ

(êàáåëåé) è ïðîäîëüíûå êîîðäèíàòû ìåñò èõ ðàçìå-

Ðèñ. 2. Òåïëîâîå ñîñòîÿíèå îöèíêîâàííîãî ñòàëüíîãî ïðîâî-

äà (r0 = 0,8 ìì; l0 = 320 ìì; �0 = 5 ìêì; S0 = 2,01 ìì2) ñ îä-

íèì “ãîðÿ÷èì” (ïîñåðåäèíå ïðîâîäà øèðèíîé �zã � 7 ìì)

è äâóìÿ “õîëîäíûìè” (øèðèíîé îêîëî 156,5 ìì ïðè ÷àñòè÷-

íîé ñóáëèìàöèè îäíîãî èç íèõ) ïðîäîëüíûìè ó÷àñòêàìè

ïîñëå âîçäåéñòâèÿ íà íåãî àïåðèîäè÷åñêîãî èìïóëüñà ñâåðõ-

òîêà i0(t) âðåìåííîé ôîðìû 9 ìñ�576 ìñ áîëüøîé ïëîòíîñòè

(I0ò = 745 À; �0ò � 370 À�ìì2; n = 1)
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ùåíèÿ âäîëü íèõ îïðåäåëÿþòñÿ àìïëèòóäîé ïëîò-

íîñòè ïðîòåêàþùåãî ïî íèì ýëåêòðè÷åñêîãî ñâåðõ-

òîêà i0(t) ñ ðàçëè÷íûìè ÀÂÏ è çíà÷åíèåì êâàíòîâî-

ãî ÷èñëà n, õàðàêòåðíûì äëÿ ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ

(“ýëåêòðîííîãî ãàçà”) èõ òîêîïðîâîäÿùåãî ìàòåðè-

àëà â ìîìåíò åãî âîçäåéñòâèÿ íà óêàçàííóþ êàáåëü-

íî-ïðîâîäíèêîâîé ïðîäóêöèþ.

3. Ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå

äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äëÿ ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â ñèëîâûõ ýëåêòðè-

÷åñêèõ ñåòÿõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ è

ñíèæåíèÿ â íèõ óðîâíÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè îò èí-

òåíñèâíîãî ëîêàëüíîãî íàãðåâà òîêîíåñóùèõ ÷àñ-

òåé ÊÏÏ íà èõ “ãîðÿ÷èõ” ïðîäîëüíûõ ó÷àñòêàõ â

àâàðèéíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû â îòâåòñòâåííûõ ñèëî-

âûõ öåïÿõ äàííûõ îáúåêòîâ äîëæíû óñòàíàâëèâàòü-

ñÿ áûñòðîäåéñòâóþùèå ñèñòåìû çàùèòû îò ïåðåíà-

ïðÿæåíèé è óêàçàííûõ ñâåðõòîêîâ.
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ABSTRACT

With the purpose of development of the new going near the questions of providing of fire-prevention

protection of electroenergy objects by a calculation and experimental a way it was shown that at brief

flowing in nonpermanent situations by current-carrying installments of the isolated send-offs and

cables of electric networks of direct, variable or impulsive overcurrent of high-slay (100 A�mm2 and

more) their copper, àluminium or steel tendons and shells in the narrow areas of “hot” longitudinal

areas can test the brief intensive local heating, exceeding 1500 °Ñ.

Such local brief heating at overcurrents of current-carrying parts of the isolated wires and cables,

conditioned the quantized macrolocalization on their “hot” longitudinal areas of drifting lone

electrons, can result to electro-thermal local destruction of their conducting tendons (shells), burning

of their isolation and sudden appearance in the areas of gasket of cable-explorer products of hearths

of fire.

Experiments executed on a powerful high-voltage equipment on the electro-thermal brief heating

of overcurrent a nonperiodic impulse of temporal form 9 ms�576 ms (at his amplitude 745 A and

closeness 370 A�mm2) of the zincked steel wire without an isolation by a diameter 1.6 mm was

confirmed the results presented on the basis of scientific positions of classic and quantum physics of

close calculations of the intensive local heating of this wire in the areas of forming along him of “hot”

longitudinal areas.

First exposed feature of the electro-thermal brief intensive local heating of current-carrying parts

of the isolated wires and cables at considerable current overloads in electric networks with the over-

current of different peak-temporal parameters, causing appearance in them of closeness of current

100 A�mm2 and more, allows from the new scientifically grounded positions to examine possible

reasons of burning of cable-explorer products and origin on the electroenergy objects of sudden fires.

Keywords: electric wires and cables; current-carrying parts; overcurrent; drifting electrons; iso-

lation; macrolocalization of lone electrons; brief local heating; electro-thermal destruction; burning

of isolation; fire hazard.

REFERENCES

1. Belorussov N. I. (ed.), Saakyan A. E., Yakovleva A. I. Elektricheskiye kabeli i shnury: spravochnik

[Electric cables, wires and cords. Reference book]. Moscow, Energoatomizdat Publ., 1988. 536 p.

2. Knyasevskiy B. A., Lipkin B. Yu. Elektrosnabzheniye promyshlennykh predpriyatiy [Electro-supply of

industrial enterprises]. Moscow, Vysshaya shkola Publ., 1972. 431 p.

3. Orlova I. N. åt al. (eds.). Elekrotekhnicheskiy spravochnik. Proizvodstvo i raspredeleniye elektriche-

skoy energii [Electrical engineering reference book. Production and distributing of electric energy].

Moscow, Energoatomizdat Publ., 1988, vol. 3, book 1. 880 p.

4. Fire protection standards 248–97. Cables and wires electric. Indexes of fire hazard. Methods of tests.

Moscow, All-Russian Research Institute for Fire Protection Publ., 1998. 7 p.

5. Baranov M. I. Novyye fizicheskiye podkhody i mekhanizmy pri izuchenii protsessov formirovaniya i

raspredeleniya elektricheskogo toka provodimosti v provodnike [New physical approaches and mecha-

nismes at the study processes of forming and distributing electric current of conductivity in an explorer].

Tekhnichna elekrodinamika — Technical Electrodynamic, 2007, no. 1, pp. 13–19.



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2014 ÒÎÌ 23 ¹ 1054

ÏÎÆÀÐÍÀß ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÅËÈÉ

6. Baranov M. I. Izbrannyye voprosy elektrofiziki: monografiya v 2-kh t. T. 2, book 1: Teoriya elektrofizi-

cheskikh effektov i zadach [Select questions of electrophysics. Monograph in 2th volumes. Vol. 2, book 1:

Theory of electrophysics effects and tasks]. Kharkov, NTU “KhPI” Publ., 2009. 384 p.

7. Baranov M. I. Volnovoye raspredeleniye svobodnykh elektronov v provodnike s elekricheskim tokom

provodimosti [Wave distributing of lone electrons in an explorer with the electric current of conducti-

vity]. Elektrotekhnika — Electrical Engineering, 2005, no. 7, pp. 25–33.

8. Baranov M. I. Energeticheskiy i chastotnyy spektry svobodnykh elektronov provodnika s elektriche-

skim tokom provodimosti [Power and frequency spectrums of lone electrons in an explorer with

the electric current of conductivity]. Elektrotechnika — Electrical Engineering, 2006, no. 7, pp. 29–34.

9. Baranov M. I., Rudakov S. V. Usrednennyye kharakteristiki volnovogo raspredeleniya dreyfu-

yushchikh elektronov v metallicheskom provodnike s impulsnym tokom provodimosti bolshoy plot-

nosti [Middle descriptions of the wave distributing of drifting electrons in a metallic explorer with

the impulsive current of conductivity of high-slay]. Trudy NTU “KhPI”. Seriya: Tekhnika i elektrofizika

vysokikh napryazheniy [Proc. of the NTU “KhPI”. Series: Technique and electrophysics of high-volta-

ges]. Kharkov, NTU “KhPI” Publ., 2013, no. 60 (1033), pp. 12–20.

10. Kuzmichov V. E., Tartakovskiy V. K. (ed.). Zakony i formuly fiziki [Laws and formulas of physics].

Kiev, Naukova Dumka Publ., 1989. 864 p.

11. Baranov M. I. Osnovnyye kharakteristiki veroyatnostnogo raspredeleniya svobodnykh elektronov v

provodnike s elektricheskim tokom provodimosti [Basic descriptions of the probabilistic distributing of

lone electrons in an explorer with the electric current of conductivity]. Tekhnichna elekrodinamika —

Technical Electrodynamic, 2008, no. 1, pp. 8–12.

12. Yavorskiy B. M., Detlaf A. A. Spravochnik po fizike [Reference book on Physics]. Moscow, Nauka

Publ., 1990. 624 p.

13. Baranov M. I. Kvantovomekhanicheskiy podkhod pri raschete temperatury nagreva provodnika elekt-

richeskim tokom provodimosti [Quantum-mechanical approach at the calculation of temperature of

heating of explorer the electric current of conductivity]. Tekhnichna elekrodinamika — Technical

Electrodynamic, 2007, no. 5, pp. 14–19.

14. Knoepfel H. Pulsed high magnetic fields. London, 1970 (Russ. ed.: Knoepfel H. Sverkhsilnyye impuls-

nyye magnitnyye polya. Moscow, Mir Publ., 1972. 391 p.).

15. Domnich I. K., Kravchenko R. I., Kulakov O. V. et al. Pozharnaya bezopasnost kabelnoy produktsii:

prakticheskoye posobiye [Fire safety of cable products. Practical manual]. Kharkov, UCPU Publ., 2008.

216 p.

16. Baranov M. I., Koliushko G. M., Kravchenko V. I. et al. Generator toka iskusstvennoy molnii dlya na-

turnykh ispytaniy tekhnicheskikh obyektov [Generator of current of artificial lightning for the model

tests of technical objects]. Pribory i tekhnika eksperimenta — Instruments and Technique Experiment,

2008, no. 3, pp. 81–85.

17. Kuchling H. Reference book on Physics. Leipzig, 1980 (Russ. ed.: Kuchling H. Spravochnik po fizike.

Moscow, Mir Publ., 1982. 520 p.).



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2014 ÒÎÌ 23 ¹ 10 55

ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÇÄÀÍÈÉ, ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Ä. Ñ. ÑÅÐÅÁÐÅÍÍÈÊÎÂ, ãëàâíûé ñïåöèàëèñò ÎÀÎ “ÍÊ “Ðîñíåôòü” (Ðîññèÿ,

119049, ã. Ìîñêâà, óë. Øàáîëîâêà, 10, êîðï. 2; e-mail: d_serebrennikov@rosneft.ru)

Ð. Ð. ÕÓÄÎËÅÉ, ìåíåäæåð ÎÀÎ “ÍÊ “Ðîñíåôòü” (Ðîññèÿ, 119049, ã. Ìîñêâà,

óë. Øàáîëîâêà, 10, êîðï. 2; e-mail: r_khudoley@rosneft.ru)

À. Â. ÌÀÐÊÅÅÂ, ãëàâíûé ñïåöèàëèñò ÎÀÎ “ÍÊ “Ðîñíåôòü” (Ðîññèÿ, 119049,

ã. Ìîñêâà, óë. Øàáîëîâêà, 10, êîðï. 2; e-mail: a_markeev@rosneft.ru)

ÓÄÊ 614.841.3

ÑÈÑÒÅÌÀ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÍÀ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈßÕ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÎÉ ÎÒÐÀÑËÈ

Íà îñíîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ òðåáîâàíèé ðîññèéñêèõ íîðìàòèâíûõ è çàêîíîäàòåëüíûõ äîêó-
ìåíòîâ ê ñèñòåìàì îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè àâòîðàìè ïðåäëîæåíà ñèñòåìà îáåñïå-
÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê ïðåäïðèÿòèÿì íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà. Ðàñ-
êðûòî ïîíÿòèå ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà ïðåäïðèÿòèÿõ íåôòåãàçîâîãî
êîìïëåêñà. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â ïðåäëàãàåìîé
ñèñòåìå. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëàãàåìàÿ ñòðóêòóðà ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
îñíîâàíà íà îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ïðåäïðèÿòèé
íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè; ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü íåôòå-
ãàçîâîãî êîìïëåêñà.

Ëþáîé îðãàíèçàöèè êàê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé

ñèñòåìå ïðèñóùå ñòðåìëåíèå ê ñàìîñîõðàíåíèþ.

Ïðè÷åì èñòî÷íèê ïðåîáðàçîâàíèé ñèñòåìû èëè

ôóíêöèé íàõîäèòñÿ îáû÷íî â ñàìîé ñèñòåìå. Ñïî-

ñîáíîñòü îðãàíèçàöèè ê âûæèâàíèþ îáåñïå÷èâàåò-

ñÿ ïðàâèëüíûì âûáîðîì ñòðàòåãèè. Ïðè ýòîì äîë-

æåí áûòü óñòàíîâëåí äèíàìè÷åñêèé áàëàíñ ìåæäó

âíåøíåé è âíóòðåííåé ñðåäàìè. Äëÿ ñàìîñîõðàíå-

íèÿ îðãàíèçàöèè äîëæíà ôóíêöèîíèðîâàòü ïîäñèñ-

òåìà áåçîïàñíîñòè.

Íà ïðîòÿæåíèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîå

îáùåñòâî ïîñòîÿííî ñòàëêèâàëîñü ñ ïîòðåáíîñòüþ

â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè. Ïðè ýòîì áåçîïàñíîñòü

íå âñåãäà ïðèçíàâàëàñü êàê ïîòðåáíîñòü îáùåñò-

âåííàÿ, à òåì áîëåå ãîñóäàðñòâåííàÿ [1].

Â ðàìêàõ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ àâòîðàìè

ðàññìàòðèâàëàñü òîëüêî ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü, ÿâ-

ëÿþùàÿñÿ ïîäñèñòåìîé êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè.

Òàê, ñîãëàñíî îñíîâíûì ïîíÿòèÿì Òåõíè÷åñêî-

ãî ðåãëàìåíòà î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè [2] (äàëåå — Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò) ïîæàðíàÿ

áåçîïàñíîñòü îáúåêòà çàùèòû — ýòî ñîñòîÿíèå îáú-

åêòà çàùèòû, õàðàêòåðèçóåìîå âîçìîæíîñòüþ ïðåä-

îòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîæàðà,

à òàêæå âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé è èìóùåñòâî îïàñ-

íûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà (ÎÔÏ).

Äëÿ îïèñàíèÿ ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî óòî÷íèòü ñàìî ïîíÿòèå

“ñèñòåìà”. Ñóùåñòâóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåñêîëü-

êî äåñÿòêîâ ðàçëè÷íûõ îïðåäåëåíèé ýòîãî ïîíÿòèÿ,

èñïîëüçóåìûõ â çàâèñèìîñòè îò êîíòåêñòà, îáëàñòè

çíàíèé è öåëåé èññëåäîâàíèÿ [3, 4]. Â ðàìêàõ äàííîé

ðàáîòû àâòîðàìè áûëî âûáðàíî ñëåäóþùåå îïðåäå-

ëåíèå: ñèñòåìà – ñîâîêóïíîñòü èíòåãðèðîâàííûõ è

ðåãóëÿðíî âçàèìîäåéñòâóþùèõ èëè âçàèìîçàâèñè-

ìûõ ýëåìåíòîâ, ñîçäàííàÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ îïðåäå-

ëåííûõ öåëåé, ïðè÷åì îòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòà-

ìè îïðåäåëåííû è óñòîé÷èâû, à îáùàÿ ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü èëè ôóíêöèîíàëüíîñòü ñèñòåìû ëó÷øå,

÷åì ó ïðîñòîé ñóììû ýëåìåíòîâ [5].

Îïðåäåëèâ ïîíÿòèÿ “ñèñòåìà” è “ïîæàðíàÿ áåç-

îïàñíîñòü îáúåêòà çàùèòû” äëÿ öåëåé íàñòîÿùåé

ðàáîòû, ïåðåéäåì ê îïèñàíèþ ñèñòåìû îáåñïå÷å-

íèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â íåôòåãàçîâîì êîìï-

ëåêñå.

Ôåäåðàëüíûé çàêîí “Î ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”

[6] äàåò ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå ýòîãî ïîíÿòèÿ: ñè-

ñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè — ýòî

ñîâîêóïíîñòü ñèë è ñðåäñòâ, à òàêæå ìåð ïðàâîâîãî,

îðãàíèçàöèîííîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî è

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà, íàïðàâëåííûõ íà

áîðüáó ñ ïîæàðàìè.

Â ñâîþ î÷åðåäü â Òåõíè÷åñêîì ðåãëàìåíòå [2]

îïðåäåëåíî, ÷òî ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè îáúåêòà çàùèòû âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
� ñèñòåìó ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà;
� ñèñòåìó ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû;
� êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðè-

ÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;
� â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé,

èñêëþ÷àþùèõ âîçìîæíîñòü ïðåâûøåíèÿ âåëè-

÷èíû äîïóñòèìîãî ïîæàðíîãî ðèñêà, óñòàíîâëåí-

© Ñåðåáðåííèêîâ Ä. Ñ., Õóäîëåé Ð. Ð., Ìàðêååâ À. Â., 2014
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íîé Òåõíè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì [2], è íàïðàâëåí-

íûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå îïàñíîñòè ïðè÷èíåíèÿ

âðåäà òðåòüèì ëèöàì â ðåçóëüòàòå ïîæàðà.

Öåëü ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè, îïðåäåëåííàÿ â Òåõíè÷åñêîì ðåãëàìåíòå [2]:

ïðåäîòâðàùåíèå ïîæàðà, îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè

ëþäåé è çàùèòà èìóùåñòâà ïðè ïîæàðå, ìîæåò áûòü

ïðåäñòàâëåíà â âèäå òðåõ îñíîâíûõ çàäà÷ ñ ðàçíûì

ïðèîðèòåòîì äîñòèæåíèÿ öåëè, íî âåäóùèõ ê åäè-

íîìó ðåçóëüòàòó — îáåñïå÷åíèþ îïðåäåëåííîãî

(òðåáóåìîãî) óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáú-

åêòà çàùèòû.

Äàäèì îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ñèñòåìà ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà — êîìïëåêñ

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ìåðîïðèÿòèé, èñêëþ÷àþùèõ

âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà íà îáúåêòå çà-

ùèòû.

Öåëüþ ñîçäàíèÿ ñèñòåì ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæà-

ðîâ ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèå óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ

ïîæàðà íà îáúåêòå çàùèòû, ÷òî äîñòèãàåòñÿ èñêëþ-

÷åíèåì óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ â ãîðþ÷åé ñðåäå (èëè

âíåñåíèÿ â íåå) èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ.

Ñèñòåìà ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû — êîìï-

ëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâ-

ëåííûõ íà çàùèòó ëþäåé è èìóùåñòâà îò âîçäåéñò-

âèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà è (èëè) îãðàíè÷åíèå

ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæà-

ðà íà îáúåêò çàùèòû (ïðîäóêöèþ).

Öåëüþ ñîçäàíèÿ ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-

òû ÿâëÿåòñÿ çàùèòà ëþäåé è èìóùåñòâà îò âîçäåé-

ñòâèÿ ÎÔÏ è (èëè) îãðàíè÷åíèå åãî ïîñëåäñòâèé,

÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñíèæåíèåì äèíàìèêè íàðàñòà-

íèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, ýâàêóàöèåé ëþäåé è

èìóùåñòâà â áåçîïàñíóþ çîíó è òóøåíèåì ïîæàðà.

Êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðè-

ÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè —

ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå

âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ âçðûâîïîæàðîîïàñ-

íîé ñèòóàöèè â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî ïðè÷èíå õàëàò-

íîñòè èñïîëíåíèÿ äîëæíîñòíûìè ëèöàìè ñâîèõ

îáÿçàííîñòåé, à òàêæå íà ëèêâèäàöèþ óãðîçû äëÿ

æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé è ñíèæåíèå ìàòåðèàëüíîãî

óùåðáà â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà.

Íà îñíîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ òðåáîâàíèé ðîñ-

ñèéñêèõ íîðìàòèâíûõ è çàêîíîäàòåëüíûõ äîêóìåí-

òîâ ê ñèñòåìàì îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè àâòîðàìè ïðåäëîæåíà ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðåäïðèÿòèé íåôòåãà-

çîâîãî êîìïëåêñà (äàëåå — ÑÎÏÁ). Â ïðåäëàãàåìîé

ñèñòåìå îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïîäðàçäåëÿ-

þòñÿ íà äâà áëîêà: 1) ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå; 2) îð-

ãàíèçàöèÿ è îáåñïå÷åíèå.

Â áëîê “ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå” âõîäÿò ñëåäó-

þùèå ýëåìåíòû: âíóòðåííèå íîðìàòèâíûå äîêóìåí-

òû (ÂÍÄ) â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ðàñ-

ïîðÿäèòåëüíûå äîêóìåíòû, äåêëàðèðîâàíèå, ïîæàð-

íî-òåõíè÷åñêèå ðàñ÷åòû è íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ äåÿ-

òåëüíîñòü.

Â áëîê “îðãàíèçàöèÿ è îáåñïå÷åíèå” âõîäÿò ñëå-

äóþùèå ýëåìåíòû: ïðîòèâîïîæàðíûé ðåæèì, îáó-

÷åíèå, ïðîòèâîïîæàðíàÿ ïðîïàãàíäà, äåÿòåëüíîñòü

ïîæàðíîé îõðàíû (âêëþ÷àÿ äîáðîâîëüíóþ ïîæàð-

íóþ îõðàíó (ÄÏÎ)), ïîæàðíûé íàäçîð, äåÿòåëüíîñòü

ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé êîìèññèè (ÏÒÊ), ó÷åò ïîæà-

ðîâ è èõ ïîñëåäñòâèé, ðàññëåäîâàíèå è èçó÷åíèå ïî-

æàðîâ, èñïîëíåíèå ïðåäïèñàíèé Ôåäåðàëüíûõ îð-

ãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (ÔÎÈÂ) è áèçíåñ-

ïëàíèðîâàíèå.

Áëîê “ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå”

Íà íåôòåãàçîâîì ïðåäïðèÿòèè äîëæåí áûòü ðàç-

ðàáîòàí è âíåäðåí êîìïëåêñ ÂÍÄ, ðåãëàìåíòèðó-

þùèõ åãî äåÿòåëüíîñòü (ñòàíäàðòû ïðåäïðèÿòèÿ,

èíñòðóêöèè, ïîëîæåíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèå ðåãëàìåí-

òû è ò. ä.). Âàæíóþ ðîëü â êîìïëåêñå ÂÍÄ íåîá-

õîäèìî îòâåñòè íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì â îáëàñòè

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå íå äîëæíû ïðîòè-

âîðå÷èòü äåéñòâóþùèì íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèì

äîêóìåíòàì â ÷àñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, íî ìî-

ãóò óñòàíàâëèâàòü áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ â çàâè-

ñèìîñòè îò ñïåöèôèêè ïðåäïðèÿòèÿ. Òàê, â ïåðå÷íå

ÂÍÄ íåôòåãàçîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ â îáÿçàòåëüíîì

ïîðÿäêå äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü èíñòðóêöèè ïî ìå-

ðàì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (â òîì ÷èñëå îòäåëüíî

äëÿ êàæäîãî ïîæàðîâçðûâîîïàñíîãî è ïîæàðîîïàñ-

íîãî ïîìåùåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî è ñêëàäñêîãî

íàçíà÷åíèÿ); èíñòðóêöèè ïî äåéñòâèÿì ïåðñîíàëà

ïî ýâàêóàöèè ëþäåé ïðè ïîæàðå; äîêóìåíòû ïî îð-

ãàíèçàöèè áåçîïàñíîãî ïðîâåäåíèÿ îãíåâûõ è ãàçî-

îïàñíûõ ðàáîò; íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ðåãëàìåí-

òèðóþùèå òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè; ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ, ó÷èòûâàþùèå

ñïåöèôèêó íåôòåãàçîâîé îòðàñëè, è ò. ä.

Íà íåôòåãàçîâîì ïðåäïðèÿòèè äîëæíû áûòü ðàç-

ðàáîòàíû ðàñïîðÿäèòåëüíûå äîêóìåíòû â îáëàñòè

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (ïðèêàçû, ðàñïîðÿæåíèÿ,

ïðîòîêîëû è ò. ï.). Â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíû

áûòü ðàçðàáîòàíû è èçäàíû ïðèêàç îá óñòàíîâëåíèè

ïðîòèâîïîæàðíîãî ðåæèìà íà òåððèòîðèè è â ïî-

ìåùåíèÿõ îðãàíèçàöèè; ïðèêàç î íàçíà÷åíèè ëèö,

îòâåòñòâåííûõ çà ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü; ðàñïî-

ðÿäèòåëüíûå äîêóìåíòû ïî îïðåäåëåíèþ ìåñò äëÿ

êóðåíèÿ, ïî óñòàíîâëåíèþ ïîðÿäêà óáîðêè ãîðþ÷èõ

îòõîäîâ è ïûëè, õðàíåíèÿ ïðîìàñëåííîé ñïåöîäåæ-

äû, ïî îïðåäåëåíèþ ïîðÿäêà îáåñòî÷èâàíèÿ ýëåêò-

ðîîáîðóäîâàíèÿ â ñëó÷àå ïîæàðà è ïî îêîí÷àíèè

ðàáî÷åãî äíÿ è ò. ä.

Êàê è íà ëþáîì ïðåäïðèÿòèè, îñóùåñòâëÿþùåì

ñâîþ äåÿòåëüíîñòü íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôå-
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äåðàöèè, íà ïðåäïðèÿòèè íåôòåãàçîâîé îòðàñëè â

ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Òåõíè÷åñêîãî ðåãëà-

ìåíòà [2] äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû äåêëàðàöèè

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðóêòóðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ

íåôòåãàçîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíû îñóùåñòâëÿòü

ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèå ðàñ÷åòû, âêëþ÷àþùèå: îïðå-

äåëåíèå êàòåãîðèé çäàíèé, ïîìåùåíèé è íàðóæíûõ

óñòàíîâîê ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíî-

ñòè, ðàñ÷åò âåëè÷èí ïîæàðíîãî ðèñêà, ñèë è ñðåäñòâ,

íåîáõîäèìûõ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîæàðà, è ò. ä.

Íåôòåãàçîâûå ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíû:

� âíåäðÿòü ðåçóëüòàòû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè è ïî âîçìîæíîñòè âåñòè ðàáîòû â íà-

ïðàâëåíèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;

� åæåãîäíî ðàçðàáàòûâàòü è ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ

íîâûõ ñïîñîáîâ è ìåòîäîâ áîðüáû ñ ïîæàðàìè

è èõ ïîñëåäñòâèÿìè;

� âíåäðÿòü íàó÷íî îáîñíîâàííûå è àïðîáèðîâàí-

íûå ñïîñîáû è ìåòîäû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-

òû, ÷òî ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà ïîâû-

øåíèå óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íåôòåãà-

çîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ;

� â ðàìêàõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

ó÷àñòâîâàòü â ðàçðàáîòêå, ðàññìîòðåíèè, ñîãëà-

ñîâàíèè è ýêñïåðòèçå ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, ñâÿ-

çàííûõ ñ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ.

Áëîê “îðãàíèçàöèÿ è îáåñïå÷åíèå”

Íà íåôòåãàçîâîì ïðåäïðèÿòèè äîëæåí áûòü îð-

ãàíèçîâàí ïðîòèâîïîæàðíûé ðåæèì â ñîîòâåòñòâèè

ñ ÂÍÄ ïðåäïðèÿòèÿ è íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè

ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïðîòèâîïîæàðíûé ðåæèì — ýòî òðåáîâàíèÿ ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíàâëèâàþùèå ïðàâèëà

ïîâåäåíèÿ ëþäåé, ïîðÿäîê îðãàíèçàöèè ïðîèçâîä-

ñòâà è (èëè) ñîäåðæàíèÿ òåððèòîðèé, çäàíèé, ñîîðó-

æåíèé, ïîìåùåíèé îðãàíèçàöèé è äðóãèõ îáúåêòîâ

â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïðà-

âèëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîòèâîïîæàðíîãî ðåæèìà íà

ïðåäïðèÿòèè âåäåò ê ñíèæåíèþ çàòðàò íà ïðîòèâî-

ïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ðàáîòíèêè íåôòåãàçîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíû

ïðîéòè ñîîòâåòñòâóþùåå îáó÷åíèå ïî ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÂÍÄ ïðåäïðèÿòèÿ è

íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ïî ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îáó÷åíèå ðàáîòíè-

êîâ íåôòåãàçîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ ìåðàì ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ

ïðîòèâîïîæàðíîãî èíñòðóêòàæà è îðãàíèçàöèè ïî-

æàðíî-òåõíè÷åñêèõ ìèíèìóìîâ (ÏÒÌ). Äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ ñâîåâðåìåííîãî è íåîáõîäèìîãî îáó÷åíèÿ

ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñòðóêòóðíûõ ïîäðàç-

äåëåíèÿõ ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíû áûòü:

� ïðîãðàììà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ââîäíîãî ïðîòèâî-

ïîæàðíîãî èíñòðóêòàæà;

� ïðîãðàììà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïåðâè÷íîãî ïðîòèâî-

ïîæàðíîãî èíñòðóêòàæà;

� ïåðå÷åíü âîïðîñîâ, ïî êîòîðûì ñëåäóåò ïðîâå-

ðÿòü çíàíèÿ ïîñëå ïåðâè÷íîãî, ïîâòîðíîãî è âíå-

ïëàíîâîãî ïðîòèâîïîæàðíûõ èíñòðóêòàæåé;

� ãðàôèê ïðîâåäåíèÿ îáó÷åíèÿ ïîæàðíî-òåõíè÷å-

ñêîìó ìèíèìóìó;

� æóðíàë ðåãèñòðàöèè èíñòðóêòàæåé ïî âîïðîñàì

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Íà ïðåäïðèÿòèè äîëæíà áûòü îðãàíèçîâàíà ïðî-

òèâîïîæàðíàÿ ïðîïàãàíäà ñ öåëüþ èíôîðìèðîâà-

íèÿ ðàáîòíèêîâ î ïðîáëåìàõ è ïóòÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïðîïàãàíäà îñóùåñòâëÿåòñÿ

÷åðåç ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè, ïîñðåäñòâîì

èçäàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïåöèàëüíîé ëèòåðà-

òóðû è ðåêëàìíîé ïðîäóêöèè, óñòðîéñòâà òåìàòè-

÷åñêèõ âûñòàâîê, ñìîòðîâ, êîíêóðñîâ, êîíôåðåíöèé

è èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ, íå çàïðåùåííûõ çàêîíîäà-

òåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ôîðì èíôîðìè-

ðîâàíèÿ. Ñòðóêòóðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ è òåõíîëîãè-

÷åñêèå åäèíèöû êàê öåíòðàëüíîãî àïïàðàòà óïðàâëå-

íèÿ íåôòåãàçîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ, òàê è åãî äî÷åðíåãî

îáùåñòâà äîëæíû áûòü îñíàùåíû ìàòåðèàëàìè ïî

ïðîòèâîïîæàðíîé ïðîïàãàíäå.

Íà ïðåäïðèÿòèè íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà äîëæ-

íà áûòü îðãàíèçîâàíà ïîæàðíàÿ îõðàíà äëÿ ðåøå-

íèÿ çàäà÷ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è òóøåíèþ ïîæàðîâ.

Âîçìîæíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îðãàíèçàöèè ïî-

æàðíîé îõðàíû íà ïðåäïðèÿòèè:

1) äîãîâîðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ ïîæàðíîé îõðàíû

Ì×Ñ Ðîññèè (îáðàçóþòñÿ ïî äîãîâîðó ñ ÃÓ Ì×Ñ

ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè);

2) ìóíèöèïàëüíàÿ ïîæàðíàÿ îõðàíà (îáðàçóåòñÿ

ïî äîãîâîðó ñ îðãàíàìè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ

íà òåððèòîðèè ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé);

3) ïîæàðíàÿ îõðàíà ñàìîãî ïðåäïðèÿòèÿ èëè åãî

äî÷åðíåãî îáùåñòâà (îáðàçóåòñÿ ïî ðåøåíèþ îðãà-

íîâ óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ);

4) ÷àñòíàÿ ïîæàðíàÿ îõðàíà (îáðàçóåòñÿ ñòîðîí-

íåé îðãàíèçàöèåé, îêàçûâàþùåé óñëóãè â îáëàñòè

ïðåäóïðåæäåíèÿ è òóøåíèÿ ïîæàðîâ);

5) ñìåøàííûé âàðèàíò (êîìáèíàöèÿ ðàçëè÷íûõ

âèäîâ ïîæàðíîé îõðàíû).

Íà âñåõ îáúåêòàõ íåôòåãàçîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ

äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü:

� òóøåíèÿ ïîæàðîâ ïåðåäâèæíîé ïîæàðíîé òåõ-

íèêîé (ïðè÷åì ïåðâûå ïîæàðíûå ïîäðàçäåëå-

íèÿ â ïðåäåëàõ ñâîèõ òàêòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé

äîëæíû îáåñïå÷èòü îãðàíè÷åíèå ðàçâèòèÿ ïî-

æàðà, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåþùèõñÿ

ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû îáúåêòà, íå-

çàâèñèìî îò èõ âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè);
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� ñîñðåäîòî÷åíèÿ ñèë è ñðåäñòâ, òóøåíèÿ ïîæà-

ðîâ â ñðîêè, îïðåäåëåííûå íîðìàòèâíûìè äîêó-

ìåíòàìè.

Îðãàíèçàöèÿ äîáðîâîëüíîé ïîæàðíîé îõðàíû

âîçëàãàåòñÿ íà ðóêîâîäèòåëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ëèáî íà

ðóêîâîäèòåëÿ ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ èëè òåõ-

íîëîãè÷åñêîé åäèíèöû, â êîòîðîì îíà ñîçäàåòñÿ.

Îðãàíèçàöèÿ ïîæàðíîãî íàäçîðà íà ïðåäïðèÿ-

òèè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ýëåìåíòîâ ÑÎÏÁ.

Ïîæàðíûé íàäçîð íà îõðàíÿåìûõ îáúåêòàõ ïðåä-

ïðèÿòèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì îñíîâíûì

íàïðàâëåíèÿì:

� ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè è êîíòðîëü çà èõ ðåàëèçà-

öèåé;

� îðãàíèçàöèÿ è îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ñî-

áëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Íåïîñðåäñòâåííîå ðóêîâîäñòâî îðãàíèçàöèåé ðà-

áîòû ïî âåäåíèþ ïîæàðíîãî íàäçîðà â öåíòðàëüíîì

àïïàðàòå ïðåäïðèÿòèÿ âîçëàãàåòñÿ íà ðóêîâîäèòåëÿ

(çàìåñòèòåëÿ ðóêîâîäèòåëÿ) ïðåäïðèÿòèÿ, êóðèðó-

þùåãî âîïðîñû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Îïåðàòèâ-

íîå ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî, êîîðäèíàöèÿ ðàáîò

ïî âåäåíèþ ïîæàðíîãî íàäçîðà íà ïðåäïðèÿòèè âîç-

ëàãàþòñÿ íà ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå, êóðèðó-

þùåå âîïðîñû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Â äî÷åðíåì îáùåñòâå ïðåäïðèÿòèÿ âîïðîñû îð-

ãàíèçàöèè ïîæàðíîãî íàäçîðà âîçëàãàþòñÿ íà ðó-

êîâîäèòåëÿ äî÷åðíåãî îáùåñòâà, ãëàâíîãî èíæåíå-

ðà�òåõíè÷åñêîãî ðóêîâîäèòåëÿ äî÷åðíåãî îáùåñòâà,

ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå, êóðèðóþùåå âîïðîñû

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â äî÷åðíåì îáùåñòâå, è ïîä-

ðàçäåëåíèå ïîæàðíîé îõðàíû â ñîñòàâå äî÷åðíåãî

îáùåñòâà (ïðè åãî íàëè÷èè). Îïåðàòèâíîå ìåòîäè-

÷åñêîå ðóêîâîäñòâî, êîîðäèíàöèÿ ðàáîò ïî âåäåíèþ

ïîæàðíîãî íàäçîðà íà ïðåäïðèÿòèè âîçëàãàþòñÿ íà

ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå, êóðèðóþùåå âîïðîñû

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â äî÷åðíåì îáùåñòâå.

Ïðè çàêëþ÷åíèè äîãîâîðîâ ñ îðãàíèçàöèåé, îêà-

çûâàþùåé óñëóãè â îáëàñòè ïðåäóïðåæäåíèÿ è òó-

øåíèÿ ïîæàðîâ, ïîæàðíûé íàäçîð îñóùåñòâëÿåò-

ñÿ ýòîé îðãàíèçàöèåé. Ïðè ýòîì ðóêîâîäèòåëü äî-

÷åðíåãî îáùåñòâà, ãëàâíûé èíæåíåð�òåõíè÷åñêèé

ðóêîâîäèòåëü äî÷åðíåãî îáùåñòâà è ñòðóêòóðíîå ïîä-

ðàçäåëåíèå, êóðèðóþùåå âîïðîñû ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè â äî÷åðíåì îáùåñòâå, îñóùåñòâëÿþò ïî-

æàðíûé íàäçîð â ðàìêàõ ðàáîòû ÏÒÊ, â òîì ÷èñëå

ñ öåëüþ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ äîãîâîð-

íûõ îáÿçàòåëüñòâ óêàçàííîé îðãàíèçàöèåé.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïîæàðíîãî íàäçîðà ïðîâå-

ðÿåòñÿ ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè, à òàêæå âûïîëíåíèå ïðåäïèñàíèé è àêòîâ-

ïðåäïèñàíèé îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî

íàäçîðà (ÃÏÍ), ïðåäñòàâëåíèé, ïðåäëîæåíèé, â òîì

÷èñëå:

� íàëè÷èå îðãàíèçàöèîííûõ è ðàñïîðÿäèòåëüíûõ

äîêóìåíòîâ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè è èõ âûïîëíåíèå;

� ñîäåðæàíèå òåððèòîðèè, çäàíèé, ñîîðóæåíèé è

ïîìåùåíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê, èíæå-

íåðíûõ ñåòåé;

� ñîñòîÿíèå ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé è âûõîäîâ, íà-

ëè÷èå è èñïðàâíîñòü èíäèâèäóàëüíûõ è êîëëåê-

òèâíûõ ñðåäñòâ ñïàñåíèÿ;

� íàëè÷èå, ïðàâèëüíîñòü ìîíòàæà è ðàáîòîñïîñîá-

íîñòü ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû;

� ñîñòîÿíèå ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîñíàá-

æåíèÿ è ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ;

� ãîòîâíîñòü ïåðñîíàëà ê äåéñòâèÿì â ñëó÷àå âîç-

íèêíîâåíèÿ ïîæàðà;

� îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ïðîòèâîïîæàðíîé ïðî-

ïàãàíäû è îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ìåðàì ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè;

� íàëè÷èå ëèöåíçèé ó îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿ-

þùèõ äåÿòåëüíîñòü â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè;

� íàëè÷èå òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà âåùåñò-

âà, ìàòåðèàëû, èçäåëèÿ è îáîðóäîâàíèå, ñâåäå-

íèé î ïîêàçàòåëÿõ ïîæàðíîé îïàñíîñòè è ìåðàõ

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè îáðàùåíèè ñ íèìè;

� ñîîòâåòñòâèå ïðèìåíÿåìûõ ïðîòèâîïîæàðíûõ

ìåðîïðèÿòèé íà ñòðîÿùèõñÿ è ðåêîíñòðóèðó-

åìûõ îáúåêòàõ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè è òðå-

áîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â îáëàñòè

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Íà íåôòåãàçîâîì ïðåäïðèÿòèè ìîãóò áûòü îðãà-

íèçîâàíû ÏÒÊ. Íà êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÏÒÊ ìî-

ãóò ñîçäàâàòüñÿ â ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ è

òåõíîëîãè÷åñêèõ åäèíèöàõ. Öåëüþ ñîçäàíèÿ ÏÒÊ

ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèå ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ ê àê-

òèâíîìó ó÷àñòèþ â ðàáîòå ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ïî-

æàðîâ è ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòå ïðåäïðèÿòèÿ.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÏÒÊ ÿâëÿþòñÿ:

� ñîäåéñòâèå ðóêîâîäñòâó ïðåäïðèÿòèÿ è ïîæàð-

íîé îõðàíå îáúåêòîâ â ïðîâåäåíèè ïîæàðíî-ïðî-

ôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû, óñòàíîâëåíèè òðåáóåìî-

ãî ïðîòèâîïîæàðíîãî ðåæèìà â ñòðóêòóðíûõ

ïîäðàçäåëåíèÿõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ åäèíèöàõ,

àäìèíèñòðàòèâíûõ è ìîáèëüíûõ çäàíèÿõ, îñó-

ùåñòâëåíèè êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì òðåáîâà-

íèé ôåäåðàëüíûõ çàêîíîäàòåëüíûõ è íîðìàòèâ-

íî-ïðàâîâûõ àêòîâ, ðàñïîðÿäèòåëüíûõ è (èëè)

âíóòðåííèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïðåäïðè-

ÿòèÿ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå

â âûïîëíåíèè ïðåäïèñàíèé è ïîñòàíîâëåíèé

ãîñóäàðñòâåííîãî è âåäîìñòâåííîãî ïîæàðíîãî

íàäçîðà;

� âûÿâëåíèå íàðóøåíèé òðåáîâàíèé ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè â ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ è

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà, â ðà-
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áîòå àãðåãàòîâ, óñòàíîâîê, ëàáîðàòîðèé, ìàñòåð-

ñêèõ, íà ñêëàäàõ, áàçàõ è ò. ï., êîòîðûå ìîãóò

ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ ïîæàðà, âçðûâà èëè

àâàðèè, è ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå êîððåêòèðóþùèõ

è ïðåäóïðåæäàþùèõ äåéñòâèé;

� ðàññìîòðåíèå ðàöèîíàëèçàòîðñêèõ ïðåäëîæå-

íèé è èçîáðåòåíèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè.

Íà ïðåäïðèÿòèè íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà äîë-

æåí áûòü îðãàíèçîâàí ó÷åò ïîæàðîâ è èõ ïîñëåäñò-

âèé, à òàêæå îðãàíèçîâàí è ðåãëàìåíòèðîâàí ïðî-

öåññ ðàññëåäîâàíèÿ è èçó÷åíèÿ ïðè÷èí è ïîñëåäñò-

âèé ïîæàðîâ. Ðàññëåäîâàíèå ïðè÷èí ïîæàðîâ íà

îáúåêòå ïðåäïðèÿòèÿ íàïðàâëåíî íà óñòàíîâëåíèå

îáñòîÿòåëüñòâ è ïðè÷èí ïîæàðà, ðàçìåðà ïðè÷èíåí-

íîãî èì óùåðáà, îòâåòñòâåííûõ ëèö, âèíîâíûõ â

ïðîèñøåäøåì ïîæàðå, à òàêæå íà ðàçðàáîòêó ìåð

ïî óñòðàíåíèþ åãî ïîñëåäñòâèé è ïðîôèëàêòè÷å-

ñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ àíàëîãè÷-

íûõ ïîæàðîâ.

Ðàññëåäîâàíèþ ïîäëåæàò âñå ñëó÷àè ïîæàðîâ è

çàãîðàíèé, ïðîèñøåäøèå íà îáúåêòàõ ïðåäïðèÿòèÿ,

íåçàâèñèìî îò èõ ðàçìåðîâ, ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ,

êîëè÷åñòâà ïðèâëåêàåìûõ äëÿ òóøåíèÿ ñèë è ñðåäñòâ,

à òàêæå ðàçìåðà ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà (ïðè åãî íà-

ëè÷èè), çà èñêëþ÷åíèåì:

à) ñëó÷àåâ ãîðåíèÿ, ïðåäóñìîòðåííûõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì èëè èíîé òåõíè÷åñêîé äîêó-

ìåíòàöèåé, à òàêæå óñëîâèÿìè ðàáîòû ïðîìûøëåí-

íûõ óñòàíîâîê è àãðåãàòîâ;

á) ñëó÷àåâ ãîðåíèÿ, âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå

îáðàáîòêè ïðåäìåòîâ îãíåì, òåïëîì èëè èíûì òåð-

ìè÷åñêèì (òåïëîâûì) âîçäåéñòâèåì ñ öåëüþ èõ ïå-

ðåðàáîòêè è èçìåíåíèÿ äðóãèõ êà÷åñòâåííûõ õàðàê-

òåðèñòèê;

â) ñëó÷àåâ ãîðåíèÿ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,

ïðè÷èíîé êîòîðûõ ÿâèëîñü äîðîæíî-òðàíñïîðòíîå

ïðîèñøåñòâèå;

ã) ïîæàðîâ, ïðè÷èíîé êîòîðûõ ÿâèëèñü àâèàöè-

îííûå è æåëåçíîäîðîæíûå êàòàñòðîôû, ôîðñ-ìàæîð-

íûå îáñòîÿòåëüñòâà (òåððîðèñòè÷åñêèå àêòû, âîåí-

íûå äåéñòâèÿ, ñïåöîïåðàöèè ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ

îðãàíîâ, çåìëåòðÿñåíèÿ, èçâåðæåíèå âóëêàíîâ è äð.);

ä) ïîêóøåíèé íà ñàìîóáèéñòâî è ñàìîóáèéñòâà

ïóòåì ñàìîñîææåíèÿ, íå ïðèâåäøèõ ê ãèáåëè è

òðàâìèðîâàíèþ äðóãèõ ëþäåé ëèáî óíè÷òîæåíèþ

èëè ïîâðåæäåíèþ ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé;

å) ñëó÷àåâ çàãîðàíèé ñóõîé òðàâû è òîïîëèíîãî

ïóõà, íå ïðèâåäøèõ ê ðàñïðîñòðàíåíèþ ïëàìåíè íà

îáúåêòû ïðåäïðèÿòèÿ.

Ïîæàðû, ïðîèñøåäøèå â çäàíèÿõ, ïîìåùåíèÿõ,

ñîîðóæåíèÿõ è íà äðóãèõ îáúåêòàõ íà òåððèòîðèè

ïðåäïðèÿòèÿ, àðåíäóåìûõ ñòîðîííèìè îðãàíèçàöè-

ÿìè, íà äâèæèìîì èìóùåñòâå ñòîðîííåé îðãàíèçà-

öèè, à òàêæå ïîæàðû, ïðîèñøåäøèå ïðè âûïîëíåíèè

(èëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ) ðàáîò ïîäðÿäíûìè îðãàíè-

çàöèÿìè íà îáúåêòàõ ïðåäïðèÿòèÿ, ðàññëåäóþòñÿ êî-

ìèññèÿìè, ñîçäàííûìè íà ïðåäïðèÿòèè, ñ ïðèâëå-

÷åíèåì îðãàíèçàöèè, îêàçûâàþùåé óñëóãè ïðåä-

ïðèÿòèþ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïî äî-

ãîâîðó.

Ïîæàðû, ïðîèñøåäøèå íà îáúåêòàõ ïðåäïðè-

ÿòèÿ ïî âèíå ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé (ìîíòàæíûõ,

ñòðîèòåëüíûõ, ðåìîíòíûõ è ò. ï.), äîëæíû ðàññëå-

äîâàòüñÿ ñ ïðèãëàøåíèåì ïðåäñòàâèòåëåé ýòèõ ïîä-

ðÿäíûõ îðãàíèçàöèé, à êîïèè àêòîâ ðàññëåäîâàíèÿ

— íàïðàâëÿòüñÿ â èõ àäðåñ. Ïðè íåâîçìîæíîñòè ñî-

áëþäåíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ â àêòå ðàññëåäîâàíèÿ

äîëæíà áûòü ñäåëàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàïèñü è

ïðèëîæåíû ê íåìó çàâåðåííûå êîïèè ïðèãëàøåíèé.

Ó÷åòó ïîäëåæàò âñå ïîæàðû è çàãîðàíèÿ, ïðîèñ-

øåäøèå íà îáúåêòàõ ïðåäïðèÿòèÿ íåçàâèñèìî îò

âçÿòèÿ èõ íà ó÷åò ãîñóäàðñòâåííûìè íàäçîðíûìè

îðãàíàìè, óùåðáà è ïîñëåäñòâèé îò íèõ, çà èñêëþ-

÷åíèåì ñëó÷àåâ, óêàçàííûõ âûøå.

Ó÷åò ïîæàðîâ è ïîñëåäñòâèé îò íèõ âåäåòñÿ â

ñòðóêòóðíîì ïîäðàçäåëåíèè, êóðèðóþùåì âîïðî-

ñû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â äî÷åðíåì îáùåñòâå,

è â ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ ïîæàðíîé îõðàíû

(ïðè îêàçàíèè óñëóã ïî äîãîâîðó) ñ ðåãèñòðàöèåé â

æóðíàëå ó÷åòà ïîæàðîâ.

Âàæíûì ýëåìåíòîì ÑÎÏÁ íà íåôòåãàçîâîì ïðåä-

ïðèÿòèè ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ è îáåñïå÷åíèå èñ-

ïîëíåíèÿ ïðåäïèñàíèé ÔÎÈÂ. Èíôîðìàöèÿ î ïðåä-

ñòîÿùåé ïðîâåðêå äàåò âðåìÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðå-

âåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé è ìîíèòîðèíãà ñèñòåìû

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà è ñíèæåíèÿ

ðèñêà ïîëó÷åíèÿ ïðåäïèñàíèé ñ çàìå÷àíèÿìè ïî ðå-

çóëüòàòàì ïðîâåðîê ÔÎÈÂ íåîáõîäèìî:

� íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà òî÷íî

ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

� ñâîåâðåìåííî è ñ çàäàííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ âû-

ïîëíÿòü âñå íåîáõîäèìûå îðãàíèçàöèîííûå ìå-

ðîïðèÿòèÿ;

� âåñòè áàçó äàííûõ ñî âñåìè âûÿâëåííûìè íàðó-

øåíèÿìè è íå äîïóñêàòü èõ ïîâòîðåíèÿ íà àíà-

ëîãè÷íûõ îáúåêòàõ.

Ïðè ðàáîòå ñ ÔÎÈÂ ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü

êâàðòàëüíûé ó÷åò ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðîê, êîòîðûé

ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì ïðîâåñòè àíàëèç íàðóøå-

íèé è ñêîîðäèíèðîâàòü ïëàí äåéñòâèé.

Ïîñëåäíèì è íåìàëîâàæíûì ýëåìåíòîì â áëîêå

îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé ÑÎÏÁ ÿâëÿåòñÿ

áèçíåñ-ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïðàâèëüíîå ïëàíèðîâàíèå

çàòðàò ïîçâîëèò ìèíèìèçèðîâàòü ýêîíîìè÷åñêèå ðèñ-

êè è íå äîïóñòèòü äåôèöèò èëè ïðîôèöèò äåíåæ-

íûõ ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà ðåàëèçàöèþ ìåðî-

ïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âíóòðè áëîêà îðãàíèçà-

öèîííûõ ìåðîïðèÿòèé ñóùåñòâóåò îáÿçàòåëüíàÿ

âçàèìîñâÿçü ìåæäó ýëåìåíòàìè. Òàê, íàïðèìåð,

ïðîòèâîïîæàðíûé ðåæèì äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí

íà îñíîâàíèè ðàñïîðÿäèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ, à òàê-

æå ñâÿçàí ñ èñïîëíåíèåì ïðåäïèñàíèé ÔÎÈÂ è, êàê

ñëåäñòâèå, ñ áèçíåñ-ïëàíèðîâàíèåì; ïîðÿäîê îáó-

÷åíèÿ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ

ðàñïîðÿäèòåëüíûìè äîêóìåíòàìè è ðåãëàìåíòèðó-

åòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ÂÍÄ; îðãàíèçàöèÿ ïîæàð-

íîé îõðàíû, ÄÏÎ, ïîæàðíûé íàäçîð, äåÿòåëüíîñòü

ÏÒÊ äîëæíû ðåãëàìåíòèðîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùè-

ìè ÂÍÄ è ò. ä.

Òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïðåäëàãàåìîé ÑÎÏÁ

ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè áëîêà: 1) ñèñòåìû ïðîòèâî-

ïîæàðíîé çàùèòû (àêòèâíàÿ ïðîòèâîïîæàðíàÿ çà-

ùèòà); 2) îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå è êîíñòðóêòèâ-

íûå ðåøåíèÿ (ïàññèâíàÿ ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòà);

3) ñèñòåìû ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà.

Ê àêòèâíîé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòå îòíîñÿòñÿ

ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: ñèñòåìû ïîæàðíîé ñèãíàëè-

çàöèè, ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ è âîäÿíîãî îðîøå-

íèÿ, ñèñòåìû ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû, ñèñòåìû

îïîâåùåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé ëþäåé â ñëó-

÷àå ïîæàðà, ñèñòåìû âíóòðåííåãî ïðîòèâîïîæàð-

íîãî âîäîïðîâîäà, ñèñòåìû íàðóæíîãî ïðîòèâîïî-

æàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïåðâè÷íûå ñðåäñòâà ïî-

æàðîòóøåíèÿ.

Ê ïàññèâíîé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòå îòíîñÿò-

ñÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: îáåñïå÷åíèå òðåáóåìîé

îãíåñòîéêîñòè çäàíèé, ñòðîåíèé è óñòàíîâîê; îáú-

åìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ; ïðîòèâîïîæàðíûå

ïðåãðàäû è ïðîòèâîïîæàðíûå ðàçðûâû; ïðèìåíå-

íèå ìàòåðèàëîâ òðåáóåìîãî êëàññà ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè.

Â ñèñòåìû ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïî-

æàðà âõîäÿò âñåãî äâà ýëåìåíòà: èñêëþ÷åíèå îáðà-

çîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû è èñêëþ÷åíèå îáðàçîâàíèÿ

èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ, êîòîðûå îáúåäèíÿåò îáùèé

ïðèíöèï — ñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåãëà-

ìåíòà, ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè è ñîäåðæàíèÿ îáîðó-

äîâàíèÿ.

Ïðåäïðèÿòèÿ íåôòåãàçîâîé îòðàñëè äîëæíû

áûòü îñíàùåíû ñèñòåìàìè ïðîòèâîïîæàðíîé çà-

ùèòû è ñèñòåìàìè ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ

ïîæàðà. Êðîìå òîãî, íà ïðåäïðèÿòèè äîëæíû ïðè-

ìåíÿòüñÿ îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå è êîíñòðóêòèâ-

íûå ðåøåíèÿ è ñðåäñòâà (âêëþ÷àÿ ïðèìåíåíèå îã-

íåçàùèòíûõ ñîñòàâîâ è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ

è êîíñòðóêöèé ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðåäåëàìè îã-

íåñòîéêîñòè è êëàññà êîíñòðóêòèâíîé ïîæàðíîé

îïàñíîñòè), îáåñïå÷èâàþùèå îãðàíè÷åíèå ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ ïîæàðà çà ïðåäåëû î÷àãà [2].

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-

òèé ÑÎÏÁ ÿâëÿþòñÿ: ñîçäàíèå åäèíûõ òðåáîâàíèé

ê îáîðóäîâàíèþ ñèñòåìàìè ïðîòèâîïîæàðíîé çà-

ùèòû è ñèñòåìàìè ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ

ïîæàðà îáúåêòîâ ïðåäïðèÿòèÿ; ñîçäàíèå ýôôåêòèâ-

íîé íîðìàòèâíîé áàçû äëÿ ôîðìàëèçàöèè è óíèôè-

êàöèè òðåáîâàíèé ïî îáîðóäîâàíèþ îáúåêòîâ ïðåä-

ïðèÿòèÿ óêàçàííûìè ñèñòåìàìè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò áîëüøîå êî-

ëè÷åñòâî íîðìàòèâíûõ è îòðàñëåâûõ äîêóìåíòîâ,

ïðåäúÿâëÿþùèõ òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì ïðîòèâîïî-

æàðíîé çàùèòû, îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûì è êîíñò-

ðóêòèâíûì ðåøåíèÿì è ñèñòåìàì ïðåäîòâðàùåíèÿ

âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà. Îäíàêî äàííûå íîðìàòèâ-

íûå è îòðàñëåâûå äîêóìåíòû íå âñåãäà ó÷èòûâàþò

îñîáåííîñòè òîãî èëè èíîãî íåôòåãàçîâîãî ïðåäïðè-

ÿòèÿ èëè ïîïðîñòó íåïðèìåíèìû ê îáúåêòàì íåôòå-

ãàçîâîé îòðàñëè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíûì ìîìåíòîì

â äàííîì áëîêå ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñîáñòâåííûõ

ÂÍÄ, ïðåäúÿâëÿþùèõ òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì ïðî-

òèâîïîæàðíîé çàùèòû è ñèñòåìàì ïðåäîòâðàùåíèÿ

âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà è ó÷èòûâàþùèõ ñïåöèôèêó

ïðåäïðèÿòèÿ, à òàêæå êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè

ðåãèîíà, â êîòîðîì ïðåäïðèÿòèå îñóùåñòâëÿåò ñâîþ

äåÿòåëüíîñòü. Êðîìå òîãî, â áëîêå òåõíè÷åñêèõ ìå-

ðîïðèÿòèé íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü òåõíîëîãè÷å-

ñêèå ðåãëàìåíòû ïî îáñëóæèâàíèþ, ðåìîíòó è ïðî-

âåðêå âñåõ ñèñòåì ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû è ñèñ-

òåì ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðíóþ ñõåìó ÑÎÏÁ â íåô-

òåãàçîâîì êîìïëåêñå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäó-

þùåì âèäå (ñì. ðèñóíîê).

Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà ïðåäïðèÿ-

òèè íåôòåãàçîâîé îòðàñëè è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïî-

âûñèòü óðîâåíü ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿ-

òèÿ â öåëîì.
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ABSTRACT

This article discusses issues related to the fire safety system. It is revealed the concept of fire safety

system. On the basis of a systematic approach and the provisions of laws and regulations on fire safety

in the Russian Federation the authors proposed a structure of the fire safety system for oil and gas

industry. The proposed system consists of two major blocks — arrangements and technical events.

In turn, each of the designated block is divided into sub-blocks, which have a certain set of functions

that characterizes the sub-block. In the system of fire safety for oil and gas industry large aspect given

to the development of internal regulations of oil and gas pre-acceptance for regulatory arrangements

and to establish uniform requirements for fire protection systems and fire prevention systems and

enterprise-specific. The proposed system of fire safety with proper management and operation will

increase the effectiveness of fire safety in the oil and gas industry and, ultimately, improve the fire

safety of the whole enterprise.

Keywords: fire safety system; fire safety of the oil and gas industry.
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ÏÎÆÀÐÍÀß ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ

Ñ
òâîëüíàÿ ïîæàðíàÿ òåõíèêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

îñíîâíûõ è íàèáîëåå ìîùíûõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ

ïîæàðàìè, ñòîÿùèõ íà âîîðóæåíèè ïîæàðíûõ ÷àñòåé

èëè âõîäÿùèõ â îñíàùåíèå ïðîòèâîïîæàðíîé çà-

ùèòû ïîæàðîîïàñíûõ îáúåêòîâ. Êàê ñâèäåòåëüñòâó-

åò èñòîðèÿ ïîæàðíîé îõðàíû, òóøåíèå ëþáîãî ïîæà-

ðà íå îáõîäèòñÿ áåç ïðèìåíåíèÿ ëàôåòíûõ ñòâîëîâ.

Èõ ðîëü ïðè òóøåíèè íàñòîëüêî âåëèêà, ÷òî äàæå ìàñ-

øòàáû ïîæàðà ïðèíÿòî îöåíèâàòü êîëè÷åñòâîì çà-

äåéñòâîâàííûõ íà òóøåíèå ëàôåòíûõ ñòâîëîâ.

Ñòâîëüíàÿ ïîæàðíàÿ òåõíèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïî-

æàðíûå ëàôåòíûå ñòâîëû ñ ðó÷íûì è äèñòàíöèîííûì

óïðàâëåíèåì è ðó÷íûå ñòâîëû. Ê ñòâîëüíîé òåõíèêå

ïîñòàâëÿþòñÿ òàêæå äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà,

ðàñøèðÿþùèå åå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè.

Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ïîæàðíûõ ñòâîëîâ ÿâëÿ-

åòñÿ äèñòàíöèîííàÿ ýôôåêòèâíàÿ ïîäà÷à îãíåòóøà-

ùåãî âåùåñòâà íà î÷àã çàãîðàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðî-

âîäèòü ïîæàðîòóøåíèå íà ðàññòîÿíèè îò îãíåâîãî

ôðîíòà â ïðåäåëàõ ðàäèóñà äåéñòâèÿ ñòðóè.

Äèàïàçîí ðàñõîäîâ ïîæàðíûõ ñòâîëîâ ïðîñòèðà-

åòñÿ îò ìèíèìàëüíîãî — ìåíåå 1 ë/ñ äëÿ ðó÷íûõ ïî-

æàðíûõ ñòâîëîâ äî 500 ë/ñ è áîëåå äëÿ ñòàöèîíàðíûõ

ëàôåòíûõ ñòâîëîâ, ñïîñîáíûõ îáðóøèòü íà î÷àã ïî-

æàðà 1,5 òûñ. êóáîìåòðîâ âîäû â ÷àñ è áîëåå. Ýòî

ðàâíîöåííî ñîäåðæèìîìó òðåõñîò 5-êóáîâûõ ïîæàð-

íûõ àâòîöèñòåðí òèïà ÀÖ-5-40!

Áîëüøèå ðàñõîäû âûçûâàþò çíà÷èòåëüíóþ ðåàê-

òèâíóþ ñèëó îòäà÷è, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïðè-

ìåíåíèÿ îïîðíûõ ïðèñïîñîáëåíèé èëè ëàôåòîâ, îòêóäà

ñîáñòâåííîèíàçâàíèå“ëàôåòíûåñòâîëû” (äàëåå—ËÑ).

Ôîðìèðîâàíèå ËÑ ñïëîøíûõ è ðàñïûëåííûõ ñòðóé

ñ èçìåíÿåìûìè óãëàìè ôàêåëà, ðåãóëèðîâàíèå ðàñ-

õîäà, ýæåêòèðîâàíèå ïåíîîáðàçîâàòåëåé è ñìà÷èâà-

òåëåé, îñöèëëèðîâàíèå, ñîçäàíèå çàùèòíûõ ýêðàíîâ

— âñå ýòî ðåàëèçóåòñÿ â êîíêðåòíûõ èçäåëèÿõ ñòâîëü-

íîé ïîæàðíîé òåõíèêè.

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ËÀÔÅÒÍÛÕ ÑÒÂÎËÎÂ

Ëàôåòíûå ñòâîëû ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñïîñîáó áà-

çèðîâàíèÿ, ðàñõîäó, ôîðìå ñòðóè, âèäó óïðàâëåíèÿ,

íàçíà÷åíèþ, óñëîâèÿì ïðèìåíåíèÿ, äîïîëíèòåëüíûì

óñòðîéñòâàì, ðàñøèðÿþùèì èõ ôóíêöèîíàëüíûå âîç-

ìîæíîñòè, è ïð. (ðèñ. 1). Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

ëàôåòíûõ ñòâîëîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.
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* Äàííàÿ ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò ñåðèþ ñòàòåé “Ïîæàðíûå ðî-

áîòû è ñòâîëüíàÿ ïîæàðíàÿ òåõíèêà â ïîæàðíîé àâòîìà-

òèêå è ïîæàðíîé îõðàíå”, îïóáëèêîâàííûõ â ¹ 4, 5 è 8

çà 2014 ã.

Ïîêàçàòåëü

ËÑ-Ñ20(15,25)Ó,

ËÑÄ-Ñ20(15,25)Ó,

ËÑ-Ï20(15,25)Ó,

ËÑÄ-Ï20(15,25)Ó,

ËÑ-Ï/Ñ20(15,25)Ó

ËÑ-Ñ40(20,30)Ó,

ËÑÄ-Ñ40(20,30)Ó,

ËÑ-Ï40(20,30)Ó,

ËÑÄ-Ï40(20,30)Ó,

ËÑ-Ï/Ñ40(20,30)Ó

ËÑ-Ñ60(40,50)Ó,

ËÑÄ-Ñ60(40,50)Ó,

ËÑ-Ï60(40,50)Ó,

ËÑÄ-Ï60(40,50)Ó

ËÑ-Ï/Ñ60(40,50)Ó

ËÑ-Ñ100(80,90,125)Ó,

ËÑÄ-Ñ100(80,90,125)Ó

ËÑ-Ñ100/150Ó

ËÑÄ-Ñ100/150Ó

Íîìèíàëüíîå äàâëåíèå, ÌÏà 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8

Ðàáî÷åå äàâëåíèå, ÌÏà 0,4–0,8 0,4–0,8 0,6–1,0 0,6–1,0 0,6–1,0

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå, ÌÏà 1,2 1,5 1,5 1,5 1,5

Ðàñõîä âîäû (âîäíîãî ðàñòâî-

ðà ïåíîîáðàçîâàòåëÿ), ë/ñ 15 20 25 20 30 40 40 50 60 80 90 100 125 100 150

Äàëüíîñòü ñòðóè, ì, íå ìåíåå:

— âîäÿíîé ñïëîøíîé 50 55 59 55 62 70 70 75 80 87 95 100 105 100 110

— ðàñïûëåííîé (ïðè óãëå 30°) 30 34 35 34 38 43 43 46 49 53 58 63 64 63 74

— ïåííîé ñïëîøíîé 45 50 52 50 54 60 60 64 68 74 81 85 95 85 99

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ëàôåòíûõ ñòâîëîâ
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 51115–97 ëàôåòíûå ñòâî-

ëû ïîäðàçäåëÿþòñÿ:

� ïî âèäó óïðàâëåíèÿ: äèñòàíöèîííûå (Ä), ðó÷íûå

(áåç èíäåêñà Ä);

� ïî ñïîñîáó áàçèðîâàíèÿ: ñòàöèîíàðíûå (Ñ), ïåðå-

íîñíûå (Ï), âîçèìûå (Â);

� ïî ðàñõîäó, ë/ñ: îò 15 äî 500;

� ïî ôîðìå ñòðóè: ñ ðàñïûëåííîé âîäÿíîé è ïåííîé

ñòðóåé, ñ èçìåíÿåìûì óãëîì ôàêåëà ðàñïûëåíèÿ

— óíèâåðñàëüíûå (Ó), ñî ñïëîøíîé ñòðóåé (áåç èí-

äåêñà Ó).

Ëàôåòíûå ñòâîëû ñòàöèîíàðíûå ñ ðó÷íûì

óïðàâëåíèåì (ðèñ. 1) âûïóñêàþòñÿ òðåõ âèäîâ êîíñò-

ðóêöèè: ëèòüåâîé — èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, òðóáíîé

— èç òîíêîñòåííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè è øàðîâîé.

Ëàôåòíûå ñòâîëû ñòàöèîíàðíûå ñ äèñòàíöè-

îííûì óïðàâëåíèåì (ðèñ. 2 è 3) âûïóñêàþòñÿ â îá-

ùåïðîìûøëåííîì è âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíå-

íèè. Óïðàâëåíèå èìè ïðîèçâîäèòñÿ ïî êàáåëþ èëè

ðàäèîêàíàëó è âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàâåäåíèå ñòâîëà

(“âïðàâî”, “âëåâî”, “ââåðõ”, “âíèç”), âûáîð ñêîðîñòè

íàâåäåíèÿ (ðàáî÷àÿ, ïîâûøåííàÿ) è ôîðìèðîâàíèå

óãëà ðàñïûëåíèÿ ñòðóè (“øèðå”, “óæå”). Äëÿ ñòâîëîâ

íà òðè ñòåïåíè ïîäâèæíîñòè ââîäÿòñÿ äîïîëíèòåëü-

íûå êîìàíäû ïî ïîäúåìó è îïóñêàíèþ ñòâîëà.

Ëàôåòíûå ñòâîëû ïåðåíîñíûå (ðèñ. 4) âûïóñêà-

þòñÿ ñ ðó÷íûì è äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì. Ñòâî-

ëû äàííîãî òèïà ñëóæàò äëÿ îïåðàòèâíîé óñòàíîâêè â

íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîæàðà è ïîäêëþ÷à-

þòñÿ ïîæàðíûìè ðóêàâàìè ê èñòî÷íèêó âîäîñíàá-

æåíèÿ. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ÷àñòî ïðèìåíÿþò ñòâîëû ñî

âñòðîåííûìè îñöèëëÿòîðàìè, ïîçâîëÿþùèìè öèê-

ëè÷íî îðîøàòü ïîâåðõíîñòü â çàäàííîì ñåêòîðå. Äëÿ

ïîäà÷è ïåíû èñïîëüçóþòñÿ ñòâîëû ñ ýæåêòèðîâàíè-

åì ïåíîîáðàçîâàòåëÿ.

Ëàôåòíûå ñòâîëû âîçèìûå (ðèñ. 5) óñòàíàâëè-

âàþòñÿ íà ïðèöåïàõ ê òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâàì. Êàê

ïðàâèëî, ýòî ñòâîëû áîëüøèõ ðàñõîäîâ. Äîïîëíèòåëü-

íî ê ñòâîëó íà ïðèöåïå ìîæåò áûòü ñìîíòèðîâàíî îáî-

ðóäîâàíèå è îñíàñòêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñèñòåìå âî-

äîñíàáæåíèÿ.

ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

ËÀÔÅÒÍÛÕ ÑÒÂÎËÎÂ

Ïîæàðíûå ñòâîëû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òóøåíèÿ

ïîæàðîâ, îõëàæäåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ

êîíñòðóêöèé, îñàæäåíèÿ îáëàêîâ ÿäîâèòûõ è ðàäèî-

àêòèâíûõ ãàçîâ. Ëàôåòíûå ñòâîëû èñïîëüçóþòñÿ â

êîìïëåêñíûõ ñèñòåìàõ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû êðóï-

íûõ ïðîìûøëåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, íà îáúåê-

òàõ íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè, òàêèõ êàê ðåçåð-

âóàðíûå ïàðêè, íåôòåíàëèâíûå æåëåçíîäîðîæíûå

ýñòàêàäû è íåôòÿíûå ïðè÷àëû, à òàêæå íà ïåðåäâèæ-

íîé ïîæàðíîé òåõíèêå (ïîæàðíûõ àâòîìîáèëÿõ, ïî-

æàðíûõ òàíêàõ, ïîæàðíûõ êàòåðàõ).

Ëàôåòíûå ñòâîëû íà âûøêàõ

Äëÿ íàðóæíûõ ïîæàðîîïàñíûõ îáúåêòîâ ïîæàð-

íûå ëàôåòíûå ñòâîëû óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ñïåöèàëü-

íûõ ïîæàðíûõ âûøêàõ âûñîòîé îò 2,5 äî 28 ì â çàâè-

ñèìîñòè îò âûñîòû îáúåêòà.
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Âûøêà ïîæàðíàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè

íà íåé ïîæàðíûõ ëàôåòíûõ ñòâîëîâ ñ öåëüþ óâåëè-

÷åíèÿ ðàäèóñà äåéñòâèÿ ïîæàðíîãî ñòâîëà, ïîäà÷è

âîäû íà áîëüøóþ âûñîòó, óëó÷øåíèÿ îáçîðà, à òàêæå

äëÿ òóøåíèÿ îáúåêòîâ, çàêðûòûõ äðóãèìè ñîîðóæåíè-

ÿìè (ðèñ. 6).

Ëàôåòíûå ñòâîëû

íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ

Ýôôåêòèâíîñòü ïîæàðíûõ ìàøèí çàêëþ÷àåòñÿ

íå òîëüêî â áûñòðîé äîñòàâêå îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ

ê ìåñòó ïîæàðà, íî è â îïòèìàëüíîì èñïîëüçîâàíèè

èõ ïðè åãî òóøåíèè. Ýòîìó â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

ñïîñîáñòâóþò ñîâðåìåííûå óíèâåðñàëüíûå âîäî-

ïåííûå ñòâîëû ñ øèðîêèìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîç-

ìîæíîñòÿìè.

Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíà àâòîöèñòåðíà ÀÖ-5-40 —

ïîæàðíûé àâòîìîáèëü, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ äîñòàâ-

êè ê ìåñòó ïîæàðà ëè÷íîãî ñîñòàâà, ïîæàðíî-òåõíè-

÷åñêîãî âîîðóæåíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ âå-

äåíèÿ áîåâûõ äåéñòâèé ïî òóøåíèþ ïîæàðà. Àâòîöèñ-

òåðíà îáîðóäîâàíà 5-ò åìêîñòüþ ñ íàñîñîì c ïîäà-

÷åé 40 ë/ñ æèäêèõ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ è ñðåäñò-

âàìè èõ ïîäà÷è — ëàôåòíûìè è ðó÷íûìè ñòâîëàìè.

Ëàôåòíûå ñòâîëû ìîãóò áûòü ñ ðó÷íûì èëè äèñòàíöè-

îííûì óïðàâëåíèåì è ócòàíàâëèâàþòñÿ íà êðûøå

êàáèíû è áàìïåðå àâòîìîáèëÿ. Íà ðèñ. 8 ïîêàçàí

ïîæàðíûé àâòîìîáèëü â äåéñòâèè.

Íà àýðîäðîìíûõ ïîæàðíûõ àâòîìîáèëÿõ èñïîëü-

çóþòñÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå íàñîñû ñ ïîäà÷åé

äî 7000 ë/ìèí è ïîëîãîé õàðàêòåðèñòèêîé: òîëüêî

òàêèå íàñîñû ìîãóò îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ èíòåíñèâ-

íîñòü ïîäà÷è è ñòàáèëüíîñòü íàïîðà ïðè åå èçìåíå-

íèè. Âàæíåéøèì àãðåãàòîì àýðîäðîìíîãî àâòîìî-

áèëÿ ÿâëÿåòñÿ ëàôåòíûé ñòâîë (èëè êîìáèíàöèÿ ëà-

ôåòíûõ ñòâîëîâ). Ðàñõîä ëàôåòíîãî ñòâîëà àäåêâàòåí

íîìèíàëüíîé ïîäà÷å íàñîñà è äîñòèãàåò 7000 ë/ìèí.

Â àýðîäðîìíûé àâòîìîáèëü ñòàíäàðòíîãî èñïîëíåíèÿ

âõîäèò ñèñòåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàñõîäà ñòâîëà íà ýêî-

íîìè÷íûé (50 %-íûé) ðåæèì ïîäà÷è, êîòîðàÿ ïðèâî-

äèòñÿ â äåéñòâèå ïðè âêëþ÷åíèè áàìïåðíûõ ñòâîëîâ

è ñèñòåìû ñàìîçàùèòû (îðîñèòåëåé) àâòîìîáèëÿ.

Äëÿ çàùèòû ëåñîâ îò ïîæàðîâ, íàðÿäó ñ àâèàöè-

îííîé îõðàíîé, íåîáõîäèìà íàçåìíàÿ èíôðàñòðóêòó-

ðà, â êîòîðîé çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ëåñîïîæàð-

íûì òðàêòîðàì. Íà ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåí ëåñîïîæàð-

íûé òðàêòîð ËÕÒ-100À-ÝÔÝÐ-2ÂÍ, ïðåäíàçíà÷åííûé

äëÿ áîðüáû ñ âåðõîâûìè è íèçîâûìè ëåñíûìè ïîæà-

Ðèñ. 9. Ëåñîïîæàðíûé òðàêòîð

Ðèñ. 6. Ñàìûé ñåâåðíûé ïîæàðíûé ïîñò (î-â Ñàìîéëîâñêèé,

ìîðå Ëàïòåâûõ)

Ðèñ. 7. Àâòîöèñòåðíà ÀÖ-5-40

Ðèñ. 8. Ïîæàðíûé àâòîìîáèëü â äåéñòâèè
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ðàìè ìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñîáîì â òðóäíîäîñòóï-

íûõ ìåñòàõ. Ëàôåòíûå è ðó÷íûå ñòâîëû ñîñòàâëÿþò

îñíîâó ïðîòèâîïîæàðíîãî âîîðóæåíèÿ òðàêòîðà è

ïîçâîëÿþò òóøèòü ïîæàðû âîäîé, òîíêîðàñïûëåííîé

âîäîé, íèçêîêðàòíîé ïåíîé è ýìóëüñèåé. Ïîïîëíå-

íèå çàïàñîâ âîäû îñóùåñòâëÿåòñÿ çàáîðîì âîäû èç

îòêðûòûõ âîäíûõ èñòî÷íèêîâ. Òðàêòîð ìîæåò ïðèìå-

íÿòüñÿ è êàê íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ äëÿ ïîäà÷è âîäû íà

ðàññòîÿíèå äî 500 ì è íà âûñîòó äî 80 ì, â ñâÿçè

ñ ÷åì åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ

â óäàëåííûõ ëåñíûõ ïîñåëêàõ, à òàêæå íà ëåñîáèð-

æàõ. Ëîêàëèçàöèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðîâîäèòñÿ ïóòåì

ïðîêëàäêè çàãðàäèòåëüíûõ ïðîòèâîïîæàðíûõ ïîëîñ.

Ïîæàðíûå òàíêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òóøåíèÿ ïî-

æàðîâ â ýêñòðåìàëüíûõ âçðûâîîïàñíûõ óñëîâèÿõ,

â ÷àñòíîñòè íà ñêëàäàõ áîåïðèïàñîâ è âçðûâ÷àòûõ èç-

äåëèé. Íà ðèñ. 10 ïðåäñòàâëåí ïîæàðíûé òàíê ñ ëà-

ôåòíûì ñòâîëîì ËÑÄ-Ñ100Ó.

Ïðîòèâîïîæàðíûå êîðàáëè

Ïðîòèâîïîæàðíûå êîðàáëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

áîðüáû ñ ïîæàðàìè íà êîðàáëÿõ è ñóäàõ, à òàêæå íà

áåðåãîâûõ îáúåêòàõ. Ïðîòèâîïîæàðíûå êîðàáëè èìå-

þò âîäîèçìåùåíèå 500–1000 ò, ñêîðîñòü 12–20 óç.

Îñíîâíûì ñðåäñòâîì ïîæàðîòóøåíèÿ ñëóæàò âîäÿíûå

ïîæàðíûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç íàñîñîâ ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòüþ äî 10000 ì3/÷ è ïîæàðíûõ ëàôåòíûõ

ñòâîëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äàëüíîñòü ñòðóè äî 200 ì,

êîòîðûå ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ïî âñåé äëèíå êîð-

ïóñà. Êðîìå òîãî, ïðîòèâîïîæàðíûå êîðàáëè îáîðó-

äóþòñÿ ñðåäñòâàìè ïåíîòóøåíèÿ. Ïðîòèâîïîæàðíûå

êàòåðà èìåþò âîäîèçìåùåíèå îò 20 äî 500 ò, ñêî-

ðîñòü 10–15 óç, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñîâ 2000–

3000 ì3/÷.

Íà ðèñ. 11 ïðåäñòàâëåí ïîæàðíî-ñïàñàòåëüíûé

ðå÷íîé ñòàëüíîé êàòåð ÊÑ-110-39 ñ âîäîìåòíûì äâè-

æèòåëåì, ñî ñòâîëîì ËÑÄ-Ñ150Ó (Êîñòðîìñêîé çàâîä).

Êëàññ êàòåðà — “Ð” ïî êëàññèôèêàöèè Ðå÷íîãî ðåãèñò-

ðà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïîæàðíîå îñíàùåíèå êàòåðà ñîñòîèò èç ñòàöèîíàð-

íîé âîäîïåííîé óñòàíîâêè è ïåðåíîñíîãî ïîæàðíî-

ñïàñàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Êàòåð, áëàãîäàðÿ ñâîå-

ìó îñíàùåíèþ, ìàëîé îñàäêå è âûñîêîé ìàíåâðåí-

íîñòè, ìîæåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ òóøåíèÿ

îáúåêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ êàê íà ïëàâó, òàê è â ïðèáðåæ-

íîé ìåëêîâîäíîé çîíå è íà áåðåãó (äî 800 ì). Ïî îöåí-

êàì ñïåöèàëèñòîâ ïîæàðíî-ñïàñàòåëüíûé êàòåð ìî-

æåò îêàçàòüñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì ñðåäñòâîì äëÿ

òóøåíèÿ ïîæàðîâ â óñëîâèÿõ ïëîòíîé ãîðîäñêîé çà-

ñòðîéêè ñ îãðàíè÷åííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ

àâòîìàãèñòðàëåé, à òàêæå íà îáúåêòàõ, òðóäíîäîñòóï-

íûõ äëÿ àâòîòðàíñïîðòà, îñòðîâàõ, â ëåñíûõ ïîñåëêàõ,

ãèäðîñîîðóæåíèÿõ è ò. ä.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåí-

íîñòüþ âûïóñêàþòñÿ ëàôåòíûå ñòâîëû â øèðîêîì äèà-

ïàçîíå ïî òèïó è èñïîëíåíèþ, ñ òåõíè÷åñêèìè ïîêà-

çàòåëÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè óðîâíþ ìèðîâûõ ñòàí-

äàðòîâ. Äàííûå ñðåäñòâà âïîëíå ñïîñîáíû çàìåíèòü

ðàçíîêàëèáåðíóþ èìïîðòíóþ òåõíèêó, ïîñòóïàþùóþ

èç çàðóáåæíûõ ñòðàí.

© Þ. È. ÃÎÐÁÀÍÜ,

ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð – ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ÇÀÎ “Èíæåíåðíûé öåíòð

ïîæàðíîé ðîáîòîòåõíèêè “ÝÔÝÐ”, ã. Ïåòðîçàâîäñê

© Å. À. ÑÈÍÅËÜÍÈÊÎÂÀ,

êàíä. òåõí. íàóê, çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà îòäåëà ÍÈÖ ÏèÑÒ

ÔÃÁÓ ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè, ã. Áàëàøèõà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè

Ðèñ. 11. Ïðîòèâîïîæàðíûé êàòåð ÊÑ-110-39

Ðèñ. 10. Ïîæàðíûé òàíê ñ ëàôåòíûì ñòâîëîì ËÑÄ-Ñ100Ó
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÒÓØÅÍÈß
ÏËÀÌÅÍÈ ÂÛÑÎÊÎÄÈÑÏÅÐÑÍÛÌÈ
ÃÀÇÎÀÝÐÎÇÎËÜÍÛÌÈ ÑÈÑÒÅÌÀÌÈ

Ïîêàçàíî, ÷òî îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ àýðîçîëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîðîøêàìè è ðàñïûëåí-
íîé âîäîé ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî âûñîêàÿ ñòåïåíü äèñïåðñíîñòè åãî ÷àñòèö. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî
ïðè òóøåíèè àâàðèéíûõ ïðîëèâîâ èëè ïëàìåíè â ðåçåðâóàðàõ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü óñëîâèå
îáåñïå÷åíèÿ ôëåãìàòèçàöèè ãîðþ÷åé ñìåñè ïàðîâ ãîðþ÷åãî ñ âîçäóõîì, ïðè êîòîðîì ðàñõîä
òóøàùåãî àýðîçîëÿ äîëæåí áûòü ïðîïîðöèîíàëåí ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ (èñïàðåíèÿ) æèäêîñòè.
Ðàññìîòðåíû ñïîñîáû îõëàæäåíèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîñòàâîâ (ÀÎÑ).
Ïîêàçàíî, ÷òî àíàëèç òåïëîìàññîîáìåíà â çîíå ãîðåíèÿ ïðè òóøåíèè àýðîçîëÿìè ìîæåò áûòü
âûïîëíåí äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïðîâåäåí àíàëèç ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà îãíåòóøàùåãî àýðîçîëÿ
ïî àíàëîãèè ñ îïèñàííûì ðàíåå äëÿ ñëó÷àÿ ïðèìåíåíèÿ ôðåîíîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîâðåìåííûå
ÀÎÑ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî ñ íåîðãàíè÷åñêèì îêèñëèòåëåì è ÷òî
îò âèäà ïîñëåäíåãî çàâèñèò òåõíîëîãèÿ è ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ çàðÿäîâ ÀÎÑ. Â êà÷åñòâå íåîðãàíè-
÷åñêîãî îêèñëèòåëÿ ïðåäëîæåíû íèòðàò êàëèÿ, ïåðõëîðàò êàëèÿ è èõ ñìåñè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðè èñïîëüçîâàíèè ñìåñåâîãî îêèñëèòåëÿ (ÊNÎ3 ñ ÊÑlÎ4) íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò ñèíåðãèçìà.
Ïðèâåäåí ïðèìåð îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ îãíåòóøàùåãî àýðîçîëÿ íà ìàòåðèàëû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîçîëü; òóøåíèå àýðîçîëåîáðàçóþùèìè ñîñòàâàìè; òåïëîìàññîîáìåí â
çîíå ãîðåíèÿ.

Àýðîçîëü êàê ñðåäñòâî òóøåíèÿ ïîæàðà íà÷àëè àê-

òèâíî ïðèìåíÿòü â 90-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ.

Ïðèâëåêàëà ïðîñòîòà õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ

àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîñòàâîâ (ÀÎÑ) — òâåðäûõ

êîìïîçèöèé, ñîñòàâ êîòîðûõ áûë õîðîøî îòðàáîòàí

â îáëàñòè òâåðäûõ òîïëèâ è ïîðîõîâ. Äëÿ îáðàçîâà-

íèÿ àýðîçîëÿ ïðèìåíÿþò ãåíåðàòîðû îãíåòóøàùåãî

àýðîçîëÿ (ÃÎÀ), ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü òóøåíèå

èëè ëîêàëèçàöèþ ïîæàðà åùå äî ïðèáûòèÿ ïîæàð-

íûõ ÷àñòåé èëè ñðàçó æå ïî èõ ïðèáûòèè, äî çà-

âåðøåíèÿ áîåâîãî ðàçâåðòûâàíèÿ [1, 2]. Â òå÷åíèå

10 ëåò, íà÷èíàÿ ñ 1992 ã., ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî ïà-

òåíòîâ ñ îïèñàíèåì ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ãåíå-

ðàòîðîâ îãíåòóøàùåãî àýðîçîëÿ [3–8], íåêîòîðûå

èç êîòîðûõ [9] ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì îêàçàëîñü èñïîëüçîâà-

íèå àýðîçîëüíûõ ãåíåðàòîðîâ â óñëîâèÿõ, êîãäà ñó-

ùåñòâóåò óãðîçà äëÿ æèçíè ïîæàðíûõ. Ïîñêîëüêó

çàáðàñûâàíèå îãíåòóøèòåëåé â ãîðÿùåå ïîìåùåíèå

îñóùåñòâëÿåòñÿ èçâíå, òî âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà

îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà: òåìïåðàòóðû, çàäûìëå-

íèÿ, óãðîçû îáðóøåíèÿ, ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæå-

íèÿ è ò. ï. — ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ èëè èñêëþ÷à-

åòñÿ ñîâñåì.

Â äàëüíåéøåì, ñ ðàñøèðåíèåì îáëàñòè ïðèìå-

íåíèÿ, âûÿâèëèñü ñëîæíîñòè â ýêñïëóàòàöèè ÃÎÀ,

â ïðîöåññå ðàáîòû êîòîðûõ âûäåëÿåòñÿ àýðîçîëü ñ

âûñîêîé òåìïåðàòóðîé.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ àýðîçîëÿ ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ïîðîøêàìè è ðàñïûëåííîé âîäîé ÿâëÿåòñÿ

îñîáåííî âûñîêàÿ ñòåïåíü äèñïåðñíîñòè åãî ÷àñòèö.

Âìåñòå ñ äèñïåðñíîé ôàçîé â çîíó ãîðåíèÿ óâëåêà-

þòñÿ è ïðîäóêòû îêèñëåíèÿ, à òàêæå àçîò.

Ìåõàíèçì òóøåíèÿ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé (ÃÆ)

àýðîçîëüíûìè ñîñòàâàìè îñíîâàí íà òîì, ÷òî â îáú-

åìå ñîçäàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ îãíåòóøàùàÿ êîíöåíò-

ðàöèÿ àýðîçîëÿ, ÷àñòèöû êîòîðîãî îòâîäÿò òåïëî èç

çîíû ãîðåíèÿ çà ñ÷åò èõ íàãðåâàíèÿ, ïëàâëåíèÿ è èñ-

ïàðåíèÿ. Äëÿ îöåíêè èíòåíñèâíîñòè òåïëîîáìåíà

â çîíå ãîðåíèÿ íåîáõîäèì àíàëèç ïðîöåññà òåïëî-

ìàññîîáìåíà. Ïðè àíàëèçå òåïëîìàññîîáìåíà â çîíå

ãîðåíèÿ ïðè òóøåíèè ÃÎÀ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü,

÷òî òåìïåðàòóðà ÷àñòèö àýðîçîëÿ ïðè âûõîäå èç ÃÎÀ

áëèçêà ê òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ.

Êàê è â ñëó÷àå òóøåíèÿ ïëàìåíè ãîðþ÷åé æèä-

êîñòè ïîðîøêîì èëè ðàñïûëåííîé âîäîé ïðè òóøå-

íèè àâàðèéíûõ ïðîëèâîâ èëè ïëàìåíè â ðåçåðâóàðàõ

[10, 11], íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü óñëîâèå îáåñïå÷å-

© Êîðîëü÷åíêî Ä. À., Øàðîâàðíèêîâ À. Ô., 2014
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íèÿ ôëåãìàòèçàöèè ãîðþ÷åé ñìåñè ïàðîâ ãîðþ÷åãî

ñ âîçäóõîì, ïðè êîòîðîì ðàñõîä òóøàùåãî àýðîçîëÿ

äîëæåí áûòü ïðîïîðöèîíàëåí ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ

(èñïàðåíèÿ) æèäêîñòè.

Åñëè óäåëüíàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ æèäêîñòè

ñîñòàâëÿåò U0, òî äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ ðàñõîä

àýðîçîëÿ q (êã�ñ) äîëæåí áûòü íå ìåíåå

q = U0 S0�ò ��ã . (1)

Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî êðèòè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü

Jêð = q�S0, ïîëó÷èì:

Jêð = U0�ò ��ã . (2)

Çäåñü U0 — óäåëüíàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ, êã�(ì2·ñ);

S0 — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ãîðåíèÿ, ì2;

�ò — òóøàùàÿ èëè ôëåãìàòèçèðóþùàÿ êîíöåíò-

ðàöèÿ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî

èëè ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç òåïëîâîãî áàëàíñà èíòåí-

ñèâíîñòè âûäåëåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ òåïëà â çîíå

ãîðåíèÿ, êã�ì3;

�ã — êîíöåíòðàöèÿ ãîðþ÷åãî â ñòåõèîìåòðè÷å-

ñêîé ñìåñè, êã�ì3.

Âîçìîæíû äâà ñïîñîáà îõëàæäåíèÿ ïðîäóêòîâ

ñãîðàíèÿ àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîñòàâîâ [3], êàæäûé

èç êîòîðûõ èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè.

Ïåðâûé ñïîñîá — âíåøíåå îõëàæäåíèå ïðîäóêòîâ

ñãîðàíèÿ çà ñ÷åò èõ ñìåøåíèÿ ñ îêðóæàþùèì âîç-

äóõîì ïðè âûõîäå èç ãåíåðàòîðà. Îí íå òðåáóåò óâå-

ëè÷åíèÿ ìàññû ãåíåðàòîðà, íî èìååò ñóùåñòâåííûé

íåäîñòàòîê, êîòîðûé ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî â çîíå âû-

ïóñêíûõ îòâåðñòèé ÃÎÀ ñîçäàåòñÿ âûñîêîòåìïåðà-

òóðíàÿ çîíà. Â íåé ïðîèñõîäèò ñìåøåíèå ïðîäóêòîâ

ñãîðàíèÿ ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì è, ñîîòâåòñòâåííî,

èõ îõëàæäåíèå, íî ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèò íå ìãíî-

âåííî, à ïîñòåïåííî, ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ÃÎÀ.

Âòîðîé ñïîñîá — ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ áëîêîâ

îõëàæäåíèÿ, ðàñïîëàãàåìûõ ïåðåä áëîêîì, â êîòî-

ðîì íàõîäèòñÿ àýðîçîëåîáðàçóþùèé ñîñòàâ.

Åñëè ñ÷èòàòü ãðàíèöåé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé çî-

íû îõëàæäåíèÿ ðàññòîÿíèå îò âûïóñêíûõ îòâåðñòèé

ãåíåðàòîðà äî ìåñòà, ãäå òåìïåðàòóðà ïîòîêà ñíèæà-

åòñÿ äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ (íàïðèìåð, äî 100 °C),

òî äëèíà çîíû îõëàæäåíèÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò íå-

ñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ äî 1,5 ì â çàâèñèìîñòè îò õà-

ðàêòåðèñòèê ãîðåíèÿ àýðîçîëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà,

ðàçìåðà è êîëè÷åñòâà âûïóñêíûõ îòâåðñòèé, à òàê-

æå ôîðìû êîðïóñà ãåíåðàòîðà, ãäå îíè ðàñïîëîæå-

íû [3, 12]. Ïðè ïîäà÷å àýðîçîëÿ â çîíó ãîðåíèÿ îí

ïîñòóïàåò òóäà âìåñòå ñ ïàðàìè, íàïðèìåð, ãîðþ÷åé

æèäêîñòè è íàêàïëèâàåòñÿ â îáúåìå äî äîñòèæåíèÿ

îãíåòóøàùåé êîíöåíòðàöèè. Ïî ìåðå åãî íàêîïëåíèÿ

÷àñòü àýðîçîëÿ âûíîñèòñÿ èç çîíû ãîðåíèÿ âìåñòå

ñ ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ.

Èíòåíñèâíîñòü òåïëîîáìåíà â çîíå ãîðåíèÿ Q0

ñêëàäûâàåòñÿ èç ïîòîêà òåïëà îò ãîðÿùåé ïàðîâîç-

äóøíîé ñìåñè è ñêîðîñòè òåïëîîòâîäà ÷àñòèöàìè

àýðîçîëÿ, êîòîðûå ïîãëîùàþò òåïëî çà ñ÷åò ïëàâëå-

íèÿ è èñïàðåíèÿ:

Q0 = Qí + Qïë + Qè, (3)

ãäå Qí, Qïë, Qè — èíòåíñèâíîñòü òåïëîîòâîäà â çîíå

ãîðåíèÿ ÷àñòèöàìè àýðîçîëÿ íàãðåâàíèåì, ïëàâ-

ëåíèåì è èñïàðåíèåì (ðàçëîæåíèåì) ñîîòâåòñò-

âåííî, Äæ�êã.

Îñíîâíûì óñëîâèåì òóøåíèÿ ïëàìåíè àýðîçî-

ëåì ÿâëÿåòñÿ äîïóùåíèå, ÷òî ãîðåíèå ïðåêðàùàåò-

ñÿ, åñëè:
� ñíèçèòü èíòåíñèâíîñòü âûäåëåíèÿ òåïëà â çîíå

ãîðåíèÿ â äâà ðàçà, ÷òî ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî

çà ñ÷åò ýíåðãè÷íîãî îòâîäà òåïëà ÷àñòèöàìè àýðî-

çîëÿ áëàãîäàðÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé äèñïåðñ-

íîñòè;
� ñíèçèòü ñêîðîñòü òåïëîâûäåëåíèÿ õèìè÷åñêîé

ðåàêöèè ãîðåíèÿ çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ

íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ (îêñèäà óãëåðîäà âìåñòî óã-

ëåêèñëîãî ãàçà);
� ñíèçèòü ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ (èñïàðåíèÿ) ãîðþ÷åé

æèäêîñòè äî ìèíèìàëüíîé âåëè÷èíû, ïðè êîòî-

ðîé îáðàçóåòñÿ ñìåñü ãîðþ÷åãî ñ âîçäóõîì ñ êîí-

öåíòðàöèåé íèæå íèæíåãî êîíöåíòðàöèîííîãî

ïðåäåëà âîñïëàìåíåíèÿ (ÍÊÏÂ);
� ðàçáàâèòü ãîðþ÷óþ ñìåñü ïðîäóêòàìè òåðìè÷å-

ñêîãî ðàñïàäà äî êîíöåíòðàöèè, â êîòîðîé ñîäåð-

æàíèå ãîðþ÷åãî áóäåò íèæå ÍÊÏÂ.

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå óñëîâèÿ, âåäóùèå ê ïîòó-

õàíèþ ïëàìåíè, íî âñå îíè ñâÿçàíû ñ íàðóøåíèåì

öèêëà òåïëîìàññîîáìåíà, óñòàíîâèâøåãîñÿ ïðè ãî-

ðåíèè. Ïðîâåäåíèå àíàëèçà òåïëîìàññîîáìåíà â çîíå

ãîðåíèÿ ïðè òóøåíèè ïëàìåíè àýðîçîëÿìè âîçìîæ-

íî äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïðè ïåðâîì ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî

íåçàâèñèìî îò ìåõàíèçìà òóøàùåãî äåéñòâèÿ ïîòó-

õàíèå ïëàìåíè ïðîèñõîäèò ïðè äîñòèæåíèè â ãàçî-

âîé ñìåñè ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà êîíöåíòðà-

öèè, ðàâíîé òóøàùåé, êîòîðàÿ îïðåäåëåíà ïî ñòàí-

äàðòèçîâàííîé ìåòîäèêå [1]. Ïîëàãàÿ, ÷òî îñíîâíîé

êîìïîíåíò ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ â ñòðóå àýðîçîëÿ —

îêñèä óãëåðîäà, ìîæíî ïðîñëåäèòü ïðîöåññ òóøå-

íèÿ ïëàìåíè, íàïðèìåð, ïðè ãîðåíèè æèäêîñòè ïî

ìåõàíèçìó, àíàëîãè÷íîìó èñïîëüçîâàííîìó ïðè ðàñ-

Ìîäèôèêàöèè ãåíåðàòîðîâ îãíåòóøàùåãî àýðîçîëÿ
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ñìîòðåíèè òóøåíèÿ ïðîëèâà ËÂÆ èíåðòíûìè ãàçà-

ìè. Èçâåñòíî, ÷òî òóøàùàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ

�ò ïðè òóøåíèè ñìåñåé óãëåâîäîðîäîâ ñ âîçäóõîì

ñîñòàâëÿåò îêîëî 15 ã�(ì2·ñ), íî íå áîëåå 25 ã�(ì2·ñ).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà àýðîçîëÿ, îáåñïå÷èâà-

þùåãî ðåæèì ïîòóõàíèÿ, ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ

ôîðìóëîé (1).

Àíàëèç ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà îãíåòóøàùåãî

àýðîçîëÿ ïðîâåäåì ïî àíàëîãèè ñ îïèñàííûì äëÿ

ñëó÷àÿ ïðèìåíåíèÿ ôðåîíîâ [10].

Ìàòåðèàëüíûé áàëàíñ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ïðî-

öåññ íàêîïëåíèÿ è ïîòåðü àýðîçîëÿ, ìîæåò áûòü

ïðåäñòàâëåí óðàâíåíèåì

q d� = S0 U0� d� + S0 h d�, (4)

(ïîäàíî) (ïîòåðÿíî) (íàêîïëåíî)

ãäå q — ðàñõîä àýðîçîëÿ, êã�ñ;

� — âðåìÿ, ñ;

� — êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ, êã�ì3;

h — âûñîòà çîíû òóøåíèÿ, ì.

Ïðåîáðàçîâàíèå ïðîñòåéøåãî äèôôåðåíöèàëü-

íîãî óðàâíåíèÿ äàåò ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà âðåìåíè

òóøåíèÿ �ò ïðè çàäàííîì ðàñõîäå àýðîçîëÿ:

�
�ò

0

ln�
�

�
�
�

�
�
�

h

U

q

q U0

. (5)

Ïåðåéäåì ê óäåëüíûì âåëè÷èíàì. Îòíîøåíèå q�S0

îáîçíà÷èì êàê J (ãäå J — èíòåíñèâíîñòü), à U0 �S0

— êàê Jêð. Ïåðåïèøåì ôîðìóëó (5) ñ ó÷åòîì íîâûõ

îáîçíà÷åíèé:

�ò
0 ê

ln�
�

�

�
��

�

�
��

h

U

J

J J ð

. (6)

Ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè ñòðóè àýðîçîëÿ â çîíó òó-

øåíèÿ óâëåêàåòñÿ áîëüøîé îáúåì âîçäóõà, ÷òî âåäåò

ê óâåëè÷åíèþ òîëùèíû òóøàùåãî ñëîÿ, à âûðàæå-

íèå (6), îïðåäåëÿþùåå âðåìÿ òóøåíèÿ, ïðèîáðåòà-

åò óòî÷íåííóþ ôîðìó:

�
�

�ò
êð

êð

êð

êð

êð2

2 2
�

	

�
�

	

�
h

J

J J

J J

J J

J J
0

0 , (7)

ãäå h0 — âûñîòà çîíû ãîðåíèÿ äî íà÷àëà òóøåíèÿ, ì;

�0 — âðåìÿ ïîäà÷è àýðîçîëÿ, ñ.

Ââåäåì óäåëüíûé ðàñõîä àýðîçîëÿ G (êã�ñ), ò. å.

êîëè÷åñòâî àýðîçîëÿ, ïîòðà÷åííîãî íà òóøåíèå åäè-

íèöû ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åé æèäêîñòè:

G J
J J J

J J
� �

	

�
� �ò

êð

êð

2 )
0

(
. (8)

Ïðèðàâíÿåì ïðîèçâîäíóþ dG�dJ ê íóëþ è íàé-

äåì ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêñòðåìóìà, êîòîðûé

ïî îïðåäåëåíèþ ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé èíòåíñèâ-

íîñòüþ ïîäà÷è àýðîçîëÿ Jopt ñ ìèíèìàëüíûì óäåëü-

íûì ðàñõîäîì:

d

d

(2 )
0

êð

êð

G

J

J J J

J J
�

	

�
�

�
�

�

�
� ��0 ; (9)

Jopt = 3,4 Jêð. (10)

Âòîðîé ñïîñîá àíàëèçà òåïëîìàññîîáìåíà òóøå-

íèÿ ïëàìåíè àýðîçîëÿìè áàçèðóåòñÿ íà àíàëîãèè,

êîòîðàÿ áûëà èñïîëüçîâàíà ïðè ñîñòàâëåíèè óðàâ-

íåíèÿ òåïëîìàññîîáìåíà ïðè îïèñàíèè ïðîöåññà

òóøåíèÿ ïëàìåíè ðàñïûëåííîé âîäîé âûñîêîé ñòå-

ïåíè äèñïåðñíîñòè. Ìîäåëü òóøåíèÿ àýðîçîëåì îñíî-

âàíà íà ñîïîñòàâëåíèè èíòåíñèâíîñòåé âûäåëåíèÿ

è ïîãëîùåíèÿ òåïëà, öèðêóëèðóþùåãî â çîíå ãîðå-

íèÿ. Ñâåðõíèçêèå òóøàùèå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ

îáúÿñíÿþòñÿ íåîáû÷àéíî âûñîêîé äèñïåðñíîñòüþ

òâåðäûõ ÷àñòèö, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé ñúåì

òåïëà â çîíå ãîðåíèÿ âûñîêîäèñïåðñíîé ñèñòåìîé

àýðîçîëÿ.

Ôîðìóëà, èëëþñòðèðóþùàÿ ïðîöåññ òåïëîìàññî-

îáìåíà ïðè òóøåíèè ïëàìåíè âûñîêîäèñïåðñíîé

ñèñòåìîé, ñîñòîèò èç òðåõ ÷ëåíîâ, äâà èç êîòîðûõ

èëëþñòðèðóþò êîëè÷åñòâî òåïëà, ïîñòóïàþùåãî â

çîíó ãîðåíèÿ â ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ ïàðîâ ãîðþ÷åãî è

îòâîäèìîãî èç íåå ïî ìåõàíèçìó òåïëîïðîâîäíîñòè

÷àñòèöàìè àýðîçîëÿ. Ïðîöåññ àíàëèçà áëèçîê ïî ôè-

çè÷åñêîé ñóòè ê òåõíîëîãèè òóøåíèÿ ïëàìåíè ËÂÆ

ðàñïûëåííîé âîäîé [11, 14–16].

Ðåçóëüòàò ýòèõ ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûõ

ïðîöåññîâ îòðàçèòñÿ íà òðåòüåì ÷ëåíå óðàâíåíèÿ,

êîòîðûé ó÷èòûâàåò ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ìàññû

ãàçîâ â çîíå òåïëîîáìåíà. Âîçüìåì óðàâíåíèå òåï-

ëîâîãî áàëàíñà ïðîöåññà òóøåíèÿ, îáåñïå÷èâàåìîãî

âîçäåéñòâèåì èñïàðÿþùèõñÿ òâåðäûõ ÷àñòèö íà çîíó

ãîðåíèÿ:


Ñð V dTF = (n um S0 Qí – Qw qw) d�, (11)

ãäå 
 — ïëîòíîñòü ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ, êã�ì3;

Ñð —òåïëîåìêîñòüïðîäóêòîâñãîðàíèÿ,Äæ�(êã·Ê);

V — îáúåì çîíû ãîðåíèÿ, âûñîòà êîòîðîé ïðè-

íèìàåòñÿ ðàâíîé ñâåòÿùåéñÿ ÷àñòè ïëàìåíè èëè

ðàññòîÿíèþ îò ðàñïûëèòåëÿ äî ïîâåðõíîñòè ãî-

ðåíèÿ, ì3;

TF — òåìïåðàòóðà ãàçîâîé ôàçû, °Ñ;

n — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîòåðè òåïëà

èçëó÷åíèåì; n � 0,6;

um — óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ

ÃÆ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ãîðåíèÿ äî íà÷à-

ëà òóøåíèÿ, êã�(ì2·ñ);

Qí — óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ, Äæ�êã;

Qw — óäåëüíàÿ òåïëîòà ïëàâëåíèÿ è èñïàðåíèÿ,

Äæ�êã;

qw — ìàññîâûé ðàñõîä àýðîçîëÿ, êã�ñ.

Ïåðåïèøåì óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà ïðî-

öåññà òóøåíèÿ (11) â ñëåäóþùåì âèäå:


Ñð h dT = qF – qw , (12)

ãäå qF = f (TF);
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qw = f �(TF , rê);

rê — ðàäèóñ ÷àñòè÷êè ÀÎÑ, ìì.

Ïðåäñòàâèì ïàðàìåòðû qF è qw â ÿâíîì âèäå:


Ñ h T àÒ bÒ cTð F Fd � � 	2 , (13)

ãäå ââåäåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

à u Tm F� 0 0 2( ) ; (14)

b J r� �3 0
2� 
( ) ; (15)

c T J rF� 3 0
2� 
( ) ; (16)

q u T TF m F F� 0 0 2( ) ; (17)

q
f

S
T T

J

r
T Tw F F� � � �

� �



 

0

03
( ) ( ) ;ê ê (18)

Òê — òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè, °Ñ.

Ïðåîáðàçóåì ôîðìóëó (13) ê âèäó, óäîáíîìó äëÿ

èíòåãðèðîâàíèÿ:

d
d

�



�
	 	

C h T

aT bT c

ð F

F F
2

. (19)

Îáùèé èíòåãðàë óðàâíåíèÿ ïðèìåò âèä:

� �
�

	 � �

	 	 �

1

1

2 4

2 42

2

2b

aX b b ac

aÕ b b ac

ln . (20)

Ïðîâåäåì àíàëèç äèñêðèìèíàíòû îáùåãî èíòåã-

ðàëà:

4àñ – b2 > 0. (21)

Ïîäñòàâèâ âûðàæåíèÿ äëÿ à, b è c èç ôîðìóë

(14)–(16) â ôîðìóëó (21), ïîëó÷èì:

nu Q
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J T

r
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r

m

F
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Óïðîñòèì âûðàæåíèå (22), ïðåäñòàâèâ åãî ïåð-

âûì ÷ëåíîì ñòåïåííîãî ðÿäà è ïîäñòàâèâ â íåãî

êðàåâûå óñëîâèÿ:
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ãäå à u Tm F� 0 0 2( ) ; b = – 3J�0 �(
r2);
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Ïðè �ò � "

2àÒF + b = 0. (25)

Ïîäñòàâèâ âûðàæåíèÿ äëÿ à è b èç ôîðìóë (14)

è (15) â ôîðìóëó (25), ïîëó÷èì:
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Íàéäåì âûðàæåíèå äëÿ êðèòè÷åñêîé èíòåíñèâ-

íîñòè ïîäà÷è ñòðóè ÀÎÑ, â êîòîðîé ó÷èòûâàåòñÿ

äèñïåðñíîñòü èñõîäíîé ñòðóè:
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Êðèòè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ ïðè

òóøåíèè ïëàìåíè, çàâèñèò îò óäåëüíîé òåïëîòû ñãî-

ðàíèÿ, óäåëüíîé ìàññîâîé ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ ãî-

ðþ÷åé æèäêîñòè è âðåìåíè ïîäà÷è àýðîçîëÿ â çîíó

ãîðåíèÿ.
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FEATURES OF FIRE EXTINGUISHING
BY FINELY DISPERSED GAS-AEROSOL SYSTEMS

KOROL’CHENKO D. A., Candidate of Technical Sciences, Head of Department
of Complex Safety in Construction, Moscow State University of Civil Engineering
(Yaroslavskoye Shosse, 26, Moscow, 129337, Russian Federation; e-mail address: ICA_kbs@mgsu.ru)

SHAROVARNIKOV A. F., Doctor of Technical Sciences, Professor of Department
of Complex Safety in Construction, Moscow State University of Civil Engineering
(Yaroslavskoye Shosse, 26, Moscow, 129337, Russian Federation; e-mail address: ICA_kbs@mgsu.ru)

ABSTRACT

It is shown that distinctive feature of aerosol, in comparison with powders and sprayed water, is espe-

cially high degree of dispersion of its particles. It is also shown that for extinguishing of emergency

spills or fires in tanks it is necessary to ensure conditions of phlegmatization of combustible mixture of

fuel vapors with air when expense of extinguishing aerosol is proportional to burning-out rate

(evaporation) of liquid. Means of cooling of combustion products of aerosol-forming compounds

(AFC) are considered. It is shown that the analysis of heat-mass exchange in combustion zone in case

of aerosol extinguishing can be made in two ways. The analysis of material balance of fire extingui-

shing aerosol by analogy with early described analysis (in case of application of freons) is carried out.

It is shown that modern AFC are the mix of polymeric binding agent with an inorganic oxidizer which

type determine the technology and ways of obtaining of AFC charges. Such substances as potassium

nitrate, potassium perchlorate and their mixtures are proposed as an inorganic oxidizer. It is estab-

lished that usage of mixed oxidizer (ÊNÎ3 with ÊÑlÎ4) cause an effect of synergism. An example of

negative impact of fire extinguishing aerosol on materials is given.

Keywords: aerosol; extinguishing by aerosol-forming compounds; heat-mass exchange in combus-

tion zone.
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ÓÄÊ 614.8

Î ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÏËÀÑÒÈÊÎÂÛÕ ÒÐÓÁ Â ÑÏÐÈÍÊËÅÐÍÛÕ
ÓÑÒÀÍÎÂÊÀÕ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÏÎÆÀÐÎÒÓØÅÍÈß

Ââèäó øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ïëàñòèêîâûõ òðóá, èìåþùèõ ðÿä ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðåèìóùåñòâ,
ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ âîäÿíîãî èëè ïåííî-
ãî ïîæàðîòóøåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïëàñòèêîâûå òðóáû â îòëè÷èå îò ìåòàëëè÷åñêèõ áîëåå ÷óâñò-
âèòåëüíû ê ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå ïðè ïîæàðå, ïðåäëîæåíà ìîäåëü òåïëîâîãî ðåæèìà â
ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ òàêèõ òðóá. Ìîäåëü ó÷èòûâàåò êðèòè÷åñêèé ñëó÷àé, êîãäà îòêàçûâàåò
ñïðèíêëåðíûé îðîñèòåëü, áëèæàéøèé ê î÷àãó ïîæàðà, à ñðàáàòûâàþò îäèí èëè íåñêîëüêî ñî-
ñåäíèõ îðîñèòåëåé. Âûâåäåíû óñëîâèÿ ïðèìåíèìîñòè ïëàñòèêîâûõ òðóá, ó÷èòûâàþùèå âûñîòó
çàùèùàåìîãî ïîìåùåíèÿ, ñâîéñòâà ïîæàðíîé íàãðóçêè è äîïóñòèìóþ òåìïåðàòóðó äëÿ ïëàñòè-
êîâîé òðóáû. Ïðèâåäåíû àëãîðèòì îöåíêè ïðèìåíèìîñòè ïëàñòèêîâûõ òðóá äëÿ çàùèòû êîíêðåò-
íîãî ïîìåùåíèÿ ñïðèíêëåðíîé àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêîé âîäÿíîãî ïîæàðîòóøåíèÿ è ïðèìåð
ðàñ÷åòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàñòèêîâàÿ òðóáà; ñïðèíêëåðíàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ïîæàðîòóøå-
íèÿ; îðîñèòåëü; òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ïîæàðà; ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìå-
íè; íîìèíàëüíàÿ òåìïåðàòóðà è âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíêëåðíîãî îðîñèòåëÿ; äîïóñòèìàÿ
òåìïåðàòóðà ïëàñòèêîâîé òðóáû; êîýôôèöèåíò òåïëîâîé èíåðöèîííîñòè îðîñèòåëÿ.

Ââåäåíèå

Àâòîìàòè÷åñêèå óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ (ÀÓÏ),

â òîì ÷èñëå ñïðèíêëåðíûå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äåé-

ñòâåííîå ñðåäñòâî áîðüáû ñ ïîæàðàìè êëàññà À íà

ðàííåé ñòàäèè èõ ðàçâèòèÿ [1]. Îäíîé èç ñîâðåìåí-

íûõ òåíäåíöèé ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïëà-

ñòèêîâûõ òðóá* â ïîäâîäÿùèõ, ïèòàþùèõ è ðàñïðå-

äåëèòåëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ, ÷òî

ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ òåõíîëîãè÷íîñòè ìîí-

òàæà è ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè ïîñëåäíèõ. Îäíàêî äî

íàñòîÿùåãî âðåìåíè îòñóòñòâóþò èíæåíåðíûå ðàñ-

÷åòíûå ìåòîäû îöåíêè âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ

ïëàñòèêîâûõ òðóá â ÀÓÏ, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðèõî-

äèòñÿ èñïîëüçîâàòü äîñòàòî÷íî ñëîæíûå è âåñüìà

çàòðàòíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìåòîäû.

Ñóòü ïðîáëåìû

Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå âíåäðåíèå ïëàñòèêîâûõ

òðóá è èõ î÷åâèäíûå äîñòîèíñòâà, îíè â îòëè÷èå îò

òðàäèöèîííûõ, ìåòàëëè÷åñêèõ, èìåþò ñóùåñòâåí-

íûé íåäîñòàòîê — îòíîñèòåëüíî íåâûñîêóþ äîïóñ-

òèìóþ òåìïåðàòóðó Òä, êîòîðóþ îíè ñïîñîáíû âû-

äåðæèâàòü áåç ïîòåðè ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ.

Äëÿ ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ ýòî êðèòè÷íî â ñèòóàöèè,

êîãäà ïðîèñõîäèò îòêàç ñïðèíêëåðíîãî îðîñèòåëÿ

íàä î÷àãîì ïîæàðà, à ñîñåäíèé ñïðèíêëåðíûé îðî-

ñèòåëü íå ñðàáàòûâàåò äî òåõ ïîð, ïîêà òåìïåðàòóðà

åãî òåðìî÷óâñòâèòåëüíîé êîëáû íå äîñòèãíåò íî-

ìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ Tí. Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè

ïëàñòèêîâàÿ òðóáà íàä î÷àãîì ïîæàðà áåñêîíòðîëü-

© Ìåøìàí Ë. Ì., Ñíåãèðåâ À. Þ., Òàíêëåâñêèé Ë. Ò., Òàðàíöåâ À. À., 2014

* Ñì., íàïðèìåð: http:��www.polymery.ru; http:��www.polibrass.ru;

http:��www.bona-plast.ru.
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íî íàãðåâàåòñÿ. Åñëè ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà åå íàè-

áîëåå íàãðåòîãî ó÷àñòêà äîñòèãíåò çíà÷åíèÿ Òä, òî

ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò óõóäøèòüñÿ

íàñòîëüêî, ÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè ðàçðóøåíèå ïëàñ-

òèêîâîé òðóáû ïîä äåéñòâèåì èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ

íàõîäÿùåãîñÿ â íåé îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà, à ýòî

÷ðåâàòî îòêàçîì ÀÓÏ â öåëîì.

Èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ òàêîé

ñèòóàöèè, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òàêèå óñëîâèÿ,

ïðè êîòîðûõ â çàùèùàåìîì ïîìåùåíèè âîçìîæíà

óñòàíîâêà ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ ñ ïëàñòèêîâûìè òðó-

áàìè áåç ðèñêà èõ ðàçðóøåíèÿ âûñîêîòåìïåðàòóð-

íûìè ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ äî ñðàáàòûâàíèÿ ÀÓÏ.

Ïðèíöèï îöåíêè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ïëàñòèêîâûõ òðóá â ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ

ñ òåïëîâîé àêòèâàöèåé

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïëàñòè-

êîâûõ òðóá â ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ ñ òåïëîâîé àêòè-

âàöèåé ïðèíèìàåòñÿ óñëîâèå, ÷òî äî ìîìåíòà ñðà-

áàòûâàíèÿ ÀÓÏ

Òä � Òã , (1)

ãäå Òã — òåìïåðàòóðà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ íàä î÷àãîì

ïîæàðà â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ïëàñòèêîâîé òðóáû.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ íàèõóäøèé ñëó÷àé, êîãäà ïî

êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå íå ñðàáàòûâàåò (îòêàçûâàåò)

ñïðèíêëåðíûé îðîñèòåëü, ïîä êîòîðûì íà÷àëñÿ ïî-

æàð, à ñìåæíûé ñïðèíêëåðíûé îðîñèòåëü, íàõîäÿ-

ùèéñÿ îò íåãî íà ðàññòîÿíèè L (ðèñ. 1), íå àêòèâè-

ðóåòñÿ, ïîêà òåìïåðàòóðà åãî òåðìî÷óâñòâèòåëüíîé

êîëáû íå äîñòèãíåò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ Òí. Òîãäà

íàðÿäó ñ óñëîâèåì (1) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ àíàëî-

ãè÷íûå óñëîâèÿ:

tä � ta; (1à)

Òä > Òí, (1á)

ãäå tä — äîïóñòèìîå âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñòè-

êîâóþ òðóáó âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïðîäóêòîâ

ãîðåíèÿ;

ta — âðåìÿ àêòèâàöèè ñîñåäíåãî îðîñèòåëÿ.

Ïðîâåðêà âûïîëíåíèÿ óñëîâèé (1) è (1à) ïðîâî-

äèòñÿ ïðè ñëåäóþùèõ äîïóùåíèÿõ:

à) âûñîòà çàùèùàåìîãî ïîìåùåíèÿ Í; ñïðèíê-

ëåðíûå îðîñèòåëè óñòàíîâëåíû íåïîñðåäñòâåííî

ïîä ïåðåêðûòèåì; ïåðåêðûòèå çàùèùàåìîãî ïîìå-

ùåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîå;

á) ïîæàðíàÿ íàãðóçêà ðàçìåùåíà â ïîìåùåíèè

ðàâíîìåðíî; ïðè âîçãîðàíèè ñ åäèíèöû ïëîùàäè

ïîæàðà âûäåëÿåòñÿ òåïëîâîé ïîòîê ìîùíîñòüþ q;

ïëàìÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî åå ãîðèçîíòàëüíîé ïî-

âåðõíîñòè ñî ñêîðîñòüþ V (çíà÷åíèÿ q è V ìîãóò áûòü

ïðèíÿòû ïî ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå [2–4]); äî àêòè-

âàöèè îðîñèòåëÿ íå ïðîèñõîäèò ïîëíîãî âûãîðàíèÿ

ïîæàðíîé íàãðóçêè íà êàêîé-ëèáî ÷àñòè ïëîùàäè

òóøåíèÿ Sò;

â) ïëîùàäü ïîæàðà Sï íà íà÷àëüíîé åãî ñòàäèè

èìååò êðóãîâóþ ôîðìó è îöåíèâàåòñÿ ïî âûðà-

æåíèþ

Sï = � (Vt)2, (2)

ãäå t — âðåìÿ, îòñ÷èòûâàåìîå ñ ìîìåíòà íà÷àëà ïî-

æàðà;

ã) âûñîòà ïëàìåíè h ìåíüøå âûñîòû ðàçìåùå-

íèÿ ïëàñòèêîâûõ òðóáîïðîâîäîâ Í (â ðàìêàõ ïðè-

íèìàåìûõ äîïóùåíèé âûñîòà ðàçìåùåíèÿ ïëàñòè-

êîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ

âûñîòîé Í):

h < H; (3)

ä) âûñîòà ïëàìåíè h ìîæåò îöåíèâàòüñÿ ïî ýì-

ïèðè÷åñêîìó âûðàæåíèþ [5]:

h � 0,235Q0,4 – 2,04 (Sï ��)0,5, (4)

ãäå Q — òåïëîâàÿ ìîùíîñòü î÷àãà ïîæàðà; Q = qSï ;

å) ïðîäóêòû ãîðåíèÿ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïîä ïå-

ðåêðûòèåì ñâîáîäíî è êîíöåíòðè÷åñêè â ãîðèçîí-

òàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ è íå íàêàïëèâàþòñÿ â ïðè-

ïîòîëî÷íîì ñëîå; âëèÿíèå áîêîâîãî âîçäóøíîãî ïî-

òîêà íà êîíâåêòèâíóþ êîëîíêó íåçíà÷èòåëüíî;

æ) òåìïåðàòóðà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ Òã è ñêîðîñòü

èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ uã â ïðèïîòîëî÷íîì ñëîå (ñì.

ðèñ. 1) îïðåäåëÿþòñÿ ýìïèðè÷åñêèìè ñîîòíîøåíè-

ÿìè Àëüïåðòà [6]:

Òã = Ò0 + 16,9Q 2�3H –5�3 min (1; 0,318 (H�r)2�3); (5)

uã = 0,96 (Q�H)1�3 min (1; 0,203 (H�r)5�6), (6)

ãäå r — ðàññòîÿíèå îò îñè êîíâåêòèâíîé êîëîíêè äî

îðîñèòåëÿ;

Ò0 — òåìïåðàòóðà â çàùèùàåìîì ïîìåùåíèè äî

ïîæàðà;

ç) àêòèâàöèÿ ñïðèíêëåðíîãî îðîñèòåëÿ ïðîèñ-

õîäèò â ìîìåíò âðåìåíè tà, êîãäà òåìïåðàòóðà åãî

òåðìî÷óâñòâèòåëüíîé êîëáû Òê äîñòèãàåò ìàêñè-

ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîé òåìïåðàòóðû ñðà-

áàòûâàíèÿ Òí [7];

Ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà îöåíêè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

ïëàñòèêîâûõ òðóá: 1 — ïîæàðíàÿ íàãðóçêà; 2 — ïëàìÿ; 3 —

ïðîäóêòû ãîðåíèÿ; 4 — îòêàçàâøèé îðîñèòåëü; 5 — àêòèâè-

ðóþùèéñÿ îðîñèòåëü; 6 — ïåðåêðûòèå; 7 — ïëàñòèêîâûé

òðóáîïðîâîä
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è) òåìïåðàòóðà êîëáû Òê íåçíà÷èòåëüíî îòëè-

÷àåòñÿ îò òåìïåðàòóðû êîðïóñà îðîñèòåëÿ è ìîæåò

áûòü íàéäåíà èç óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà [8, 9]:

d

d
ê ã ã êT

t

u Ò Ò

K
�

�0 5, ( )
; Òê (t = 0) = T0, (7)

ãäå K — êîýôôèöèåíò òåïëîâîé èíåðöèîííîñòè îðî-

ñèòåëÿ, (ì·ñ)0,5 [7, 9, 10];

ê) òåïëîâîé èíåðöèîííîñòüþ ñòåíêè òðóáû ïðå-

íåáðåãàåì (òåïëîâàÿ èíåðöèîííîñòü ñòåíêè òðóáû

èäåò â çàïàñ ïî âðåìåíè ðàçðóøåíèÿ òðóáû, òàê êàê

áåç ó÷åòà èíåðöèîííîñòè âðåìÿ ðàçðóøåíèÿ òðóáû

íàñòóïàåò íåñêîëüêî ðàíüøå).

Ïðîâåðêà âûïîëíåíèÿ óñëîâèé (1) è (3) îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.

1. Ïîëàãàÿ Òä = Òã è ó÷èòûâàÿ, ÷òî Q = qSï =

= q� (Vt)2 è r = 0, ñ èñïîëüçîâàíèåì âûðàæåíèÿ (5)

ïîëó÷àåì ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè tä:

tä = 0,0677 (Tä – T0)
0,75 H1,25 (q0,5V ) –1. (8)

2. Ïðîâîäèì ïðîâåðêó âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (1),

äëÿ ÷åãî ñ ó÷åòîì âûðàæåíèé (5) è (6) íàõîäèì àíà-

ëèòè÷åñêîå ðåøåíèå [11] îáûêíîâåííîãî äèôôåðåí-

öèàëüíîãî óðàâíåíèÿ 1-ãî ïîðÿäêà (7), èç êîòîðîãî

ïðè r = L îïðåäåëÿåì äèíàìèêó òåìïåðàòóðû êîëáû

îðîñèòåëÿ:

Tê = Ò0 + kÒ [X + exp (–X ) – 1], (9)

ãäå Õ = 0,75kf t 4�3;

k
qV H KL Í L

qV H
f �
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Ïîëàãàÿ Tê = Tí è ó÷èòûâàÿ âûðàæåíèå (9), íà-

õîäèì âðåìÿ àêòèâàöèè îðîñèòåëÿ tà ïî óðàâíåíèþ

tà = (1,333 Õ�kf )
0,75. (10)

Äëÿ ýòîãî ëèáî ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè, ëèáî ïî

ãðàôèêó, ïðèâåäåííîìó íà ðèñ. 2, íàõîäèì ïàðàìåòð Õ.

Ïðè (Òí – T0)�kÒ > 4 ìîæíî èñïîëüçîâàòü óïðîùåí-

íîå âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ Õ:

Õ � 1 + (Òí – T0)�kÒ . (11)

Åñëè óñëîâèå (1à) íå âûïîëíÿåòñÿ, òî íå âûïîë-

íÿåòñÿ è óñëîâèå (1). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïëàñòèêîâûå

òðóáû â òàêîé ÀÓÏ èñïîëüçîâàòü íåëüçÿ: ñìåæíûé

ñïðèíêëåðíûé îðîñèòåëü íå óñïååò âñêðûòüñÿ äî

ìîìåíòà tä, êîãäà òåìïåðàòóðà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ â

ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ïëàñòèêîâîé òðóáû äîñòèãíåò

îïàñíîãî äëÿ íåå çíà÷åíèÿ Tä.

Åñëè æå âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå (1à), òî óñëîâèå (1)

òàêæå âûïîëíÿåòñÿ: ñìåæíûé ñïðèíêëåðíûé îðî-

ñèòåëü óñïååò âñêðûòüñÿ äî ìîìåíòà tä, ò. å. ïðåæäå

÷åì òåìïåðàòóðà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ â ìåñòå ðàñïî-

ëîæåíèÿ ïëàñòèêîâîé òðóáû äîñòèãíåò îïàñíîãî äëÿ

íåå çíà÷åíèÿ Tä. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïåðåéòè ê ïðî-

âåðêå âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (3).

3. Äëÿ ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (3) íàõîäèì

âûñîòó ïëàìåíè h â ìåñòå íàõîæäåíèÿ ïëàñòèêîâîé

òðóáû íà ìîìåíò tà, èñïîëüçóÿ âûðàæåíèÿ (2) è (4):

h � 0,371q0,4(Vtà)
0,8 – 2,04Vtà. (12)

Åñëè íåðàâåíñòâî (3) èìååò ìåñòî, òî ïëàñòèêî-

âûå òðóáû ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ,

çàùèùàþùåé ïîìåùåíèå âûñîòîé Í, â êîòîðîì ðàç-

ìåùåíà ïîæàðíàÿ íàãðóçêà ñ ïàðàìåòðàìè q è V.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ïîìåùåíèå, çàùèùàåìîå

ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ ñ òåïëîâîé àêòèâàöèåé îðîñè-

òåëåé, — âûñòàâî÷íûé çàë (ãðóïïà ïîìåùåíèé 1 ïî

ÑÏ 5.13130.2009 [12]), òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ïîæàðà

q = 213 êÂò�ì2, ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìå-

íè ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè V = 0,008 ì�ñ,

ðàññòîÿíèå ìåæäó îðîñèòåëÿìè L = 4 ì. Òåìïåðà-

òóðà â ïîìåùåíèè äî ïîæàðà Ò0 = 20 °Ñ.

Äëÿ ðàçëè÷íûõ âûñîò Í âûñòàâî÷íîãî çàëà òðå-

áóåòñÿ îöåíèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïëàñòè-

êîâûõ òðóá, âûäåðæèâàþùèõ Òä = 95 °Ñ, åñëè â ÀÓÏ

èñïîëüçóþòñÿ ñïðèíêëåðíûå îðîñèòåëè ñ ïàðàìåò-

ðàìè: ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íîìèíàëüíîé òåìïå-

ðàòóðû ñðàáàòûâàíèÿ Tí = 60 °Ñ; êîýôôèöèåíò òåï-

ëîâîé èíåðöèîííîñòè K = 50 (ì·ñ)0,5.

Ðåøåíèå. Äëÿ ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ óñëîâèé (1)

è (1à) ñ ó÷åòîì èñõîäíûõ äàííûõ èç âûðàæåíèÿ (8)

íàõîäèì:

t
Í

Íä �
�

)
�

0 0677 95 20

213 0 008
14 778

0 75 1 25

0 5

1 25, ( )

,
,

, ,

,

, ñ.

Çàòåì îïðåäåëÿåì âðåìÿ àêòèâàöèè tà ñìåæíî-

ãî îðîñèòåëÿ, äëÿ ÷åãî ïîäîáíûì îáðàçîì îïðåäå-

Ðèñ. 2. Ãðàôèê äëÿ èíòåðïîëÿöèîííîãî îïðåäåëåíèÿ âðåìå-

íè àêòèâàöèè ñïðèíêëåðíîãî îðîñèòåëÿ tà ïðè òåðìè÷åñêîì

ðàçðóøåíèè êîëáû: 1 — ïî âûðàæåíèþ (9); 2 — ïî âûðàæå-

íèþ (11)
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ëÿåì êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ (9) äëÿ óñëîâèÿ

H < 5,576 · 4 � 22,3 ì:

kÒ = 28,76 · 50 (213 · 0,64 · 10–4)5�6(H1,2540,25)–1 �
� 118,72 Í –1,25;

kf = 0,534 (213 · 0,64 · 10–4)1�6Í1�4(50 · 45�12)–1 �
� 2,932 Í 0,25.

Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû, ãðàôèê íà

ðèñ. 2 èëè âûðàæåíèå (11), îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó Õ

èç òðàíñöåíäåíòíîãî óðàâíåíèÿ (9):

60 = 20 + 118,72 Í –1,25 [X + exp (–X ) – 1].

Äàëåå ïî âåëè÷èíå Õ íàõîäèì èñêîìîå âðåìÿ àê-

òèâàöèè tà ñìåæíîãî îðîñèòåëÿ, èñïîëüçóÿ âûðàæå-

íèå (10). Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷å-

íèé Í ñâîäèì â òàáëèöó.

Ïðîâåðèì âûïîëíåíèå óñëîâèÿ (3), äëÿ ÷åãî ïî

âûðàæåíèþ (12) îöåíèì âûñîòó ïëàìåíè h íà ìî-

ìåíò tà:

h � 6,664 · 10–2tà
0,8 – 1,632 · 10–2tà.

Ïîñêîëüêó óñëîâèå (3) âûïîëíÿåòñÿ âî âñåì äè-

àïàçîíå âûñîò Í, òî ïëàñòèêîâûå òðóáû â ñïðèíê-

ëåðíîé ÀÓÏ äëÿ çàùèòû òàêîãî âûñòàâî÷íîãî çàëà

ïðèìåíÿòü ìîæíî ïðè óñëîâèè, ÷òî åãî âûñîòà Í áó-

äåò íå ìåíåå 11 ì.

Âûâîäû

Ïðåäñòàâëåííûé àëãîðèòì ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû

ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ïëàñòè-

êîâîé òðóáû íà ìîìåíò àêòèâàöèè ñïðèíêëåðíîãî

îðîñèòåëÿ ïîçâîëÿåò îöåíèòü âîçìîæíîñòü èñïîëü-

çîâàíèÿ ïëàñòèêîâûõ òðóá â ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ ñ

òåïëîâîé àêòèâàöèåé îðîñèòåëåé. Äàííûé ìàòåðè-

àë ìîæåò áûòü ïîëîæåí â îñíîâó ñïðàâî÷íîãî ïðè-

ëîæåíèÿ ê ÑÏ 5.13130.2009 [12].
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Í, ì tä, ñ kf kT X ta, ñ
Sï(ta),

ì2 h, ì Âûâîä

16 473 5,86 3,71 11,78 372 27,9 1,52 Ïëàñòèêî-
âûå òðóáû
â ÀÓÏ èñ-
ïîëüçîâàòü
ìîæíî:
tà < tä

15 436 5,77 4,02 10,94 357 25,6 1,52

14 400 5,67 4,38 10,13 341 23,4 1,51

13 365 5,57 4,81 9,32 325 21,2 1,51

12 330 5,46 5,32 8,53 308 19,1 1,50

11 296 5,34 5,93 7,75 292 17,1 1,49

10 263 5,21 6,68 6,99 275 15,2 1,47 Ïëàñòèêî-
âûå òðóáû
â ÀÓÏ èñ-
ïîëüçîâàòü
íåëüçÿ:
tà > tä

9 230 5,08 7,62 6,25 258 13,4 1,45

8 199 4,93 8,82 5,53 240 11,6 1,43

7 168 4,77 10,43 4,83 223 10,0 1,40

6 139 4,59 12,64 4,15 205 8,4 1,37

5 110 4,38 15,88 3,49 186 7,0 1,32

4 84 4,15 20,99 2,85 166 5,6 1,27

3 58 3,86 30,07 2,22 146 4,3 1,21

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ ïëàñòèêîâûõ òðóá â ÀÓÏ ñ òåïëîâîé àêòèâàöèåé
îðîñèòåëåé â âûñòàâî÷íîì çàëå
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ABSTRACT

In view of the widespread use of plastic pipe with a number of operational advantages, consider

the possibility of their use in automated installations of water or foam fire extinguishing. Given that

the plastic tubes, unlike metal, are more sensitive to high temperatures in case of fire, the model

thermal conditions at the locations of such pipes. The model takes into account the critical case where

denies sprinkler closest to the fire, and deploy one or more adjacent sprinklers. We derive the con-

ditions for the applicability of plastic pipes that take into account the height of the space to be

protected, the properties of fire load and the permissible temperature for the plastic pipe. Presented an

algorithm for estimating the applicability of plastic pipe to protect the particular room sprinkler

automatic installation of fire extinguishing and an example.

Keywords: plastic pipe; sprinkler automatic fire-extinguishing systems; sprinkler; fire; thermal power

horizontal flame spread rate; nominal temperature and response time of sprinkler water; plastic pipe;

temperature coefficient of thermal inertia of the fill.
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ÓÄÊ 614.842.615

ÑÒÀÁÈËÈÇÀÖÈß ÏÅÍÛ ÍÈÇÊÎÉ ÊÐÀÒÍÎÑÒÈ
ÍÀÒÐÈÅÂÎÉ ÑÎËÜÞ ÊÀÐÁÎÊÑÈÌÅÒÈËÖÅËËÞËÎÇÛ

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íàòðèåâîé ñîëè êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû (Na ÊÌÖ) íà ñèíåðåçèñ è òåð-
ìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ïåíû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ äîáàâêè Na ÊÌÖ îò 0,25 äî 2 %
ìàññ. â ïåíîîáðàçóþùåì ðàñòâîðå â íåñêîëüêî ðàç ñíèæàåò ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ æèäêîñòè. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ñîðáèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü äîáàâêè ïîçâîëÿåò ñâÿçûâàòü æèäêîñòü â ïåíå, ïðåäîò-
âðàùàÿ åå âûòåêàíèå ïîñëå äëèòåëüíîé âûäåðæêè. Ïåíû ñ äîáàâêîé Na ÊÌÖ â èññëåäóåìîì
êîíöåíòðàöèîííîì äèàïàçîíå ïîêàçûâàþò òàêæå áîëåå âûñîêóþ òåðìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåíà; ïîæàðîòóøåíèå; ñòàáèëüíîñòü ïåíû; êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà; êðàò-
íîñòü ïåíû.

Ââåäåíèå

Îãíåòóøàùàÿ ñïîñîáíîñòü ïåíû çàâèñèò îò òîãî, êàê

äîëãî îíà ñïîñîáíà ñîõðàíÿòü èçîëèðóþùèå ñâîé-

ñòâà ïîä âîçäåéñòâèåì ðÿäà ðàçðóøàþùèõ ôàêòî-

ðîâ [1]. Ñ ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ ïåíû íà÷èíàþòñÿ

ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå ê åå ðàçðóøåíèþ. Â ðåçóëü-

òàòå ñèíåðåçèñà, èñïàðåíèÿ æèäêîñòè ïðîèñõîäèò

óòîí÷åíèå ìåæôàçíûõ ïëåíîê, ÷òî ïðèâîäèò ê ïî-

òåðå èìè óñòîé÷èâîñòè ê òåðìè÷åñêèì è ìåõàíè÷å-

ñêèì âîçäåéñòâèÿì. Íàèáîëåå òîëñòóþ æèäêîñòíóþ

îáîëî÷êó èìåþò ïåíû íèçêîé êðàòíîñòè, îäíàêî õà-

ðàêòåðíàÿ äëÿ íèõ âûñîêàÿ ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ æèä-

êîñòè áûñòðî ñíèæàåò èõ óñòîé÷èâîñòü ïîñëå îáðà-

çîâàíèÿ. Îäíèì èç ñïîñîáîâ ñîõðàíåíèÿ æèäêîñòè â

ïåíå ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå âÿçêîñòè ðàñòâîðà çà ñ÷åò

ââåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ çàãóñòèòåëåé [2]. Èñïîëü-

çîâàíèå ãëèöåðèíà èëè ýòèëåíãëèêîëÿ â êà÷åñòâå

çàãóñòèòåëÿ ïîçâîëÿåò çàìåäëèòü ñèíåðåçèñ, îäíàêî

äåéñòâèå ýòèõ âåùåñòâ áóäåò ýôôåêòèâíî ïðè êîí-

öåíòðàöèè íå ìåíåå 10–15 % ìàññ. [3, 4].

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåä-

ñòàâëÿþò ïðîèçâîäíûå öåëëþëîçû, ïîñêîëüêó îíè

ñïîñîáíû çíà÷èòåëüíî ïîâûøàòü âÿçêîñòü ðàñòâîðà

äàæå ïðè íåáîëüøîì ñîäåðæàíèè áëàãîäàðÿ âûñî-

êîé ñîðáèðóþùåé ñïîñîáíîñòè è ïîñòðîåíèþ ìî-

ëåêóëÿðíîé ñåò÷àòîé ñòðóêòóðû çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ

ìåæìîëåêóëÿðíûõ ñâÿçåé [5]. Ïðîèçâîäíûå öåëëþ-

ëîçû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïåíû

â ïèùåâîé, ïàðôþìåðíîé è êåðàìè÷åñêîé ïðîìûø-

ëåííîñòè [6–8].

Èñïîëüçîâàíèå ïðîèçâîäíûõ öåëëþëîçû, â ÷àñò-

íîñòè íàòðèåâîé ñîëè êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû (Na

ÊÌÖ), â êà÷åñòâå äîáàâêè ê ïåíîîáðàçîâàòåëþ äëÿ

ïîæàðîòóøåíèÿ îòìå÷àåòñÿ òîëüêî â äâóõ ðàáîòàõ

[9, 10]. Ïî èõ äàííûì ñîäåðæàíèå ýòèõ âåùåñòâ â

ïåíîîáðàçîâàòåëå ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 5 % ìàññ. Â ðå-

çóëüòàòå ñîäåðæàíèå Na ÊÌÖ â ðàáî÷åì ðàñòâîðå äëÿ

ïîëó÷åíèÿ ïåíû áóäåò ñîñòàâëÿòü ìåíåå 1 % ìàññ.,

÷òî íåäîñòàòî÷íî äëÿ çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ âÿç-

êîñòè ðàñòâîðà è ñòàáèëüíîñòè ïåíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíå-

íèå â ïîæàðíîé ïðàêòèêå ïîëó÷àåò êîìïðåññèîííàÿ

ïåíà íèçêîé êðàòíîñòè, êîòîðàÿ îáëàäàåò ðÿäîì ïî-

ëîæèòåëüíûõ ñâîéñòâ. Êðàòíîñòü äàííîé ïåíû ñî-

ñòàâëÿåò, êàê ïðàâèëî, îò 5 äî 20 [11]. Ïîâûøåíèå

ñòàáèëüíîñòè íèçêîêðàòíîé ïåíû ïîçâîëÿåò çíà÷è-

òåëüíî ïîâûñèòü òàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðè òó-

øåíèè ïîæàðà.

Ñðåäè çàãóñòèòåëåé äëÿ ñòàáèëèçàöèè íèçêîêðàò-

íûõ ïåí â ïîæàðîòóøåíèè îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-

ëÿåò Na ÊÌÖ áëàãîäàðÿ åå íèçêîé ñòîèìîñòè è ýêî-

ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Ðàíåå äîáàâêà Na ÊÌÖ

óæå èñïîëüçîâàëàñü íàìè äëÿ ñòàáèëèçàöèè ãàçîíà-

ïîëíåííîé ïåíû, äåéñòâèå êîòîðîé ñïîñîáñòâîâàëî

ñíèæåíèþ äèôôóçèè äèîêñèäà óãëåðîäà [12].

© Êîêøàðîâ À. Â., Ìàðêîâ Â. Ô., Áó÷åëüíèêîâ Ä. Þ., Òåðåíòüåâ Â. Â., 2014



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2014 ÒÎÌ 23 ¹ 1080

ÑÐÅÄÑÒÂÀ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÒÓØÅÍÈß ÏÎÆÀÐÎÂ

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå âëè-

ÿíèÿ Na ÊÌÖ íà óñòîé÷èâîñòü ïåí ê ïðîöåññó îáåç-

âîæèâàíèÿ è èõ òåðìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíîé ïðîáëåìîé èçó÷åíèÿ

îáåçâîæèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ

ïåíû îäèíàêîâîé äèñïåðñíîñòè è êðàòíîñòè. Äëÿ

ïðèãîòîâëåíèÿ ïåíû â ðàáîòå èñïîëüçîâàëîñü ìåõà-

íè÷åñêîå ïåðåìåøèâàþùåå óñòðîéñòâî, èçãîòîâëåí-

íîå èç ñåòêè ñ ÿ÷åéêàìè 1,5 ìì. Ïåíó âçáèâàëè äî

êðàòíîñòè Kï 5,10 è 20, à çàòåì ïåðåíîñèëè â ãðà-

äóèðîâàííûé öèëèíäð âìåñòèìîñòüþ 350 ìë äëÿ

îïðåäåëåíèÿ îáúåìà âûäåëèâøåéñÿ æèäêîñòè. Äëÿ

ïîëó÷åíèÿ ïåíû èñïîëüçîâàëñÿ ïåíîîáðàçîâàòåëü

îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ÏÎ-6ÐÇ, íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåííûé â ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ, à òàêæå Na ÊÌÖ

70�300 (ÒÓ 2231-037-26289127–2001).

Òåðìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ïåíû èçó÷àëàñü ïðè

äåéñòâèè òåïëîâîãî ïîòîêà îò ïëàìåíè ãàçîâîé ãî-

ðåëêè íà ñëîé ïåíû êðàòíîñòüþ 20. Ïåíîé íàïîëíÿ-

ëè öèëèíäð, èçãîòîâëåííûé èç ìåòàëëè÷åñêîé ñåò-

êè, äàâàëè íåáîëüøóþ âûäåðæêó, ïðèâîäèëè â ñî-

ïðèêîñíîâåíèå ñ ïëàìåíåì, èìåþùèì òåìïåðàòóðó

1200 °Ñ, è çàìåðÿëè âðåìÿ ïîëíîãî ðàçðóøåíèÿ ïåíû.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû êè-

íåòè÷åñêèå êðèâûå (ðèñ. 1), äèôôåðåíöèðîâàíèå êî-

òîðûõ ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ æèä-

êîñòè â ðàçëè÷íûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè � (ðèñ. 2).

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñèíåðåçèñ ïðîèñõîäèò â òðè

ýòàïà: âíà÷àëå íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè

èñòå÷åíèÿ (ïåðèîä I), çàòåì ñêîðîñòü îñòàåòñÿ ïðàê-

òè÷åñêè ïîñòîÿííîé (ïåðèîä II), ïîñëå ÷åãî çà ñ÷åò

îáåäíåíèÿ æèäêîñòüþ ñêîðîñòü ñíèæàåòñÿ (ïåðè-

îä III). Â êîíöå òðåòüåãî ïåðèîäà íàáëþäàåòñÿ ìè-

íèìàëüíàÿ ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ, îäíàêî ïîëíîãî ïðå-

êðàùåíèÿ ñèíåðåçèñà íå ïðîèñõîäèò.

Îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ïî-

êàçàëà, ÷òî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ Na ÊÌÖ â ïåíî-

îáðàçóþùåì ðàñòâîðå ñ 0,25 äî 2,0 % ìàññ. ñóùåñò-

âåííî ñíèæàåò ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ æèäêîñòè â ïå-

ðèîä II è óâåëè÷èâàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñåõ ïå-

ðèîäîâ ñèíåðåçèñà (òàáë. 1).

Èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî Na ÊÌÖ ïîçâî-

ëÿåò óäåðæèâàòü â ïëåíêàõ ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ

çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà ñ ñîõðàíåíèåì

óñòîé÷èâîé ñòðóêòóðû ïåíû. Ýòî ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò

òîãî, ÷òî ñîëüâàòèðîâàííûå ìîëåêóëû Na ÊÌÖ ñïî-

ñîáíû âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ àäñîðáèðîâàííûìè ñëîÿ-

ìè è óäåðæèâàòüñÿ íà íèõ. Íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî

ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà äîáàâêè â ïåíîîáðàçó-

þùåì ðàñòâîðå ñíèæàåòñÿ ñðåäíÿÿ êðàòíîñòü ïåíû

ïîñëå äëèòåëüíîé âûäåðæêè (ðèñ. 3).

Êîëè÷åñòâî ñîðáèðîâàííûõ ìîëåêóë Na ÊÌÖ íà

ìåæôàçíûõ ïîâåðõíîñòÿõ çàâèñèò îò êðàòíîñòè â íà-

÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè Kï0. Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3,

êðàòíîñòü ïåíû ïîñëå äëèòåëüíîé âûäåðæêè íèæå

äëÿ ïåí ñ ìåíüøåé êðàòíîñòüþ â íà÷àëüíûé ìîìåíò

âðåìåíè.

Äëÿ ïåí êðàòíîñòüþ 5, 10 è 20 ïîñëå óäàëåíèÿ

âëàãè èç ïåíû ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïîãðåø-

íîñòüþ îò 4 äî 9 % óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå Na

ÊÌÖ ïîñëå äëèòåëüíîé âûäåðæêè áîëüøå äëÿ ïåíû,

èìåþùåé áîëåå íèçêóþ êðàòíîñòü â íà÷àëüíûé ìî-

ìåíò âðåìåíè.

Ðèñ. 1. Êèíåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ èñòå÷åíèÿ æèäêîñòè èç ïåíû

ñ äîáàâêîé 0,5 % ìàññ. Na ÊÌÖ: V — îáúåì âûäåëèâøåéñÿ

æèäêîñòè

Ðèñ. 2. Ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ v æèäêîñòè èç ïåíû ñ äîáàâêîé

0,5 % ìàññ. Na ÊÌÖ âî âðåìåíè �

Ñîäåðæàíèå
Na ÊÌÖ,
% ìàññ.

v, ìë�ñ

Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ èñòå÷åíèÿ
æèäêîñòè èç ïåíû, ñ

I II III îáùàÿ

0 0,105 180 120 440 740

0,25 0,083 240 120 480 840

0,50 0,071 280 120 520 920

0,75 0,059 280 120 640 1040

1,00 0,053 320 120 700 1140

1,50 0,033 320 240 760 1320

2,00 0,025 440 240 960 1640

Òàáëèöà 1. Ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ æèäêîñòè â ïåðèîä II è
äëèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ èñòå÷åíèÿ æèäêîñòè èç ïåí â çà-
âèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ Na ÊÌÖ
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Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïåíà òåðÿåò òåðìè÷åñêóþ

óñòîé÷èâîñòü â ðåçóëüòàòå îáåäíåíèÿ æèäêîñòüþ.

Äëÿ îöåíêè òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ìû îïðåäå-

ëÿëè âðåìÿ ïîëíîãî ðàçðóøåíèÿ ñëîÿ ïåíû ïîñëå

âûäåðæêè 1, 5 è 10 ìèí ñ ìîìåíòà åå îáðàçîâàíèÿ.

Äåéñòâèòåëüíî, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îáúåì ïåíû

ñîõðàíÿëñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, òåðìè÷åñêàÿ óñòîé-

÷èâîñòü çàìåòíî ñíèæàëàñü. Ïåíà, ñîäåðæàùàÿ äî-

áàâêó Na ÊÌÖ, ïîêàçàëà áîëåå âûñîêóþ òåðìîñòîé-

êîñòü è ñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿòü åå äëèòåëüíîå âðåìÿ

(òàáë. 2).

Ïîâûøåíèå òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïåí ñ äî-

áàâêîé Na ÊÌÖ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ïðè ñî-

ïðèêîñíîâåíèè ïëàìåíè ñ ïîâåðõíîñòüþ ïåíû ïðî-

èñõîäèò ðàçðóøåíèå âîçäóøíûõ ïóçûðüêîâ è âûñâî-

áîæäåíèå æèäêîñòè, êîòîðàÿ ñêàïëèâàåòñÿ â âåðõíèõ

ñëîÿõ è èç-çà ïîâûøåííîé âÿçêîñòè íå ìîæåò áûñòðî

ñòå÷ü ïî ïåííûì êàíàëàì, îáðàçóÿ ñëîé â íåñêîëüêî

ìèëëèìåòðîâ, ïðåäîõðàíÿþùèé ïåíó îò ðàçðóøåíèÿ.

Êðîìå òîãî, ôàçà Na ÊÌÖ ïðè òåðìè÷åñêîì âîçäåé-

ñòâèè íà ïåíó ñïîñîáíà ñïåêàòüñÿ ñ îáðàçîâàíèåì

çàùèòíîé ìåõàíè÷åñêè ïðî÷íîé ïëåíêè [13]. Íàëè-

÷èå òî÷êè ïåðåãèáà íà êðèâûõ èçìåíåíèÿ âûñîòû

ñòîëáà ïåíû ïðè òåðìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè (ðèñ. 4)

îáúÿñíÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì óêàçàííûõ âûøå çàùèòíûõ

ôàêòîðîâ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî,

÷òî íàòðèåâàÿ ñîëü êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû âëèÿ-

åò íà ñêîðîñòü è õàðàêòåð èñòå÷åíèÿ æèäêîñòè èç

ïåíû. Ââåäåíèå äîáàâêè â êîëè÷åñòâå 2 % ìàññ. ïî-

çâîëÿåò â 4 ðàçà ñíèçèòü ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ æèäêî-

ñòè èç ïåíû è â 5 ðàç óâåëè÷èòü åå ñîäåðæàíèå ïîñëå

äëèòåëüíîé âûäåðæêè. Ïîêàçàíî, ÷òî Na ÊÌÖ â íå-

ñêîëüêî ðàç ïîâûøàåò òåðìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü

ïåíû è ñïîñîáñòâóåò åå ñîõðàíåíèþ. Èñïîëüçîâàíèå

èññëåäîâàííîé äîáàâêè ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ

ïåðñïåêòèâó äëÿ óëó÷øåíèÿ îãíåòóøàùèõ ñâîéñòâ

êîìïðåññèîííîé ïåíû è ïîâûøåíèÿ òàêòè÷åñêèõ

âîçìîæíîñòåé ïîæàðíîé òåõíèêè.

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ñðåäíåé êðàòíîñòè ïåíû ïîñëå äëèòåëü-

íîé âûäåðæêè â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ Na ÊÌÖ â ïåíî-

îáðàçóþùåì ðàñòâîðå

Êîíöåíòðàöèÿ
Na ÊÌÖ,
% ìàññ.

Âðåìÿ
âûäåðæêè

ïåíû, ñ

Âðåìÿ
ðàçðóøåíèÿ

ïåíû, ñ

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ðàçðóøåíèÿ ïåíû,

ë�(ì2·ñ)

0 60 125 1,06

0 300 80 1,67

0 600 50 2,67

0,5 60 195 0,62

0,5 300 150 0,89

0,5 600 125 1,06

1,0 60 280 0,48

1,0 300 235 0,57

1,0 600 225 0,59

Òàáëèöà 2. Âðåìÿ ðàçðóøåíèÿ ïåíû â çàâèñèìîñòè îò âðå-
ìåíè òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ è ñîäåðæàíèÿ äîáàâêè
Na ÊÌÖ

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå âûñîòû ñòîëáà ïåíû h âî âðåìåíè � ïðè

òåðìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà íåå ïëàìåíè ãàçîâîé ãîðåëêè

â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà äîáàâêè Na ÊÌÖ (% ìàññ.)

(÷èñëà ó êðèâûõ)
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ABSTRACT

Foam firefighting capacity depends on both its resistance to some destroying factors and preserving

its insulating property. Nowadays increasing of firefighting equipment using low-expansion foam is

observed. The main feature of such foam is a high rate of flow that results in its loss of capacity to resist

to thermal and mechanical action.

Our investigation considers the influence of 0.25–2.0 màss. % sodium carboxymethyl cellulose

salt (Na CMC) on synaeresis and foam thermal stability.

The presence of Na CMC in a solution significantly reduces the rate of flow. It should be mentioned

that Na CMC can react with the adsorbed layers and due to solvation it keeps a large amount of the so-
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lution in the films saving stable foam structure for a long time.

The thermal effect on foam containing Na CMC leads to the protective film formation and pre-

vents it from degradation.

Keywords: foam; fire extinguishing; foam stability; carboxymethylcellulose (CMC); density foam.
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ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ

Î íåêîòîðûõ ïîëîæåíèÿõ ñòàòüè
ÀÁÄÓÐÀÃÈÌÎÂÀ È. Ì. è ÊÓÏÐÈÍÀ Ã. Í.
“ÍÅÐÅØÅÍÍÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÝÍÅÐÃÎÐÅÑÓÐÑÎÂ (ÑÓÃ È ÑÏÃ) ÊÀÊ ÎÁÎÐÎÒÍÀß ÑÒÎÐÎÍÀ
ÓÑÏÅÕÎÂ ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ”

Çäðàâñòâóéòå, óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ.

Ê Âàì îáðàùàåòñÿ îäèí èç Âàøèõ ïîñòîÿííûõ

÷èòàòåëåé, ñïåöèàëèñò, êîòîðûé óæå áîëåå 35 ëåò

çàíèìàåòñÿ âîïðîñàìè ðàçðàáîòêè îáîðóäîâàíèÿ è

àâòîìàòèçàöèè ðàçëè÷íûõ ñëîæíûõ ïðîöåññîâ. Èç íèõ

ïîñëåäíèå 15 ëåò ðàáîòàþ â îáëàñòè àâòîìàòè÷å-

ñêîé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû êðóïíûõ, ïîòåíöè-

àëüíî îïàñíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ìíå ïîðó÷åíî âîçãëàâëÿòü òåõíè-

÷åñêóþ ñëóæáó îòå÷åñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ —

ïðîèçâîäèòåëÿ ïðîòèâîïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Çà ïðîøåäøåå âðåìÿ ïðè ìîåì íåïîñðåäñòâåííîì

ó÷àñòèè è ïîä òåõíè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì ïðîòèâî-

ïîæàðíûìè ñèñòåìàìè îñíàùåíû ìîðñêàÿ ëåäî-

ñòîéêàÿ ñòàöèîíàðíàÿ ïëàòôîðìà “Ïðèðàçëîìíàÿ”,

Áîãó÷àíñêàÿ, Áóðåéñêàÿ, Âîòêèíñêàÿ, Ñàÿíî-Øó-

øåíñêàÿ è Êîëûìñêàÿ ÃÝÑ, ðÿä êðóïíûõ ïðåäïðè-

ÿòèé ÒÝÊ è äðóãèå ïðîìûøëåííûå è ãðàæäàíñêèå

îáúåêòû. Áîëåå 5 ëåò ïðåäñòàâëÿþ ïðåäïðèÿòèå â

ñîñòàâå Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà ïî ñòàíäàðòèçàöèè

ÒÊ 274 “Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü”.

Åñòåñòâåííî, ÷òî âûïîëíÿåìàÿ ðàáîòà òðåáóåò ïî-

ñòîÿííî ñëåäèòü çà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè íîâèíêà-

ìè è íîðìàòèâíî-ïðàâîâûìè òåíäåíöèÿìè â îáëàñòè

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïîýòîìó âíè-

ìàòåëüíî ÷èòàþ ïðàêòè÷åñêè âñå ñåðüåçíûå ïðîôåñ-

ñèîíàëüíûå èçäàíèÿ, â òîì ÷èñëå è Âàø æóðíàë.

Ïðèñòàëüíî, íàïðèìåð, âñåãäà èçó÷àþ çëîáîäíåâ-

íûå ñòàòüè ä-ðà òåõí. íàóê, ïðîô. Å. À. Ìåøàëêèíà.

Ñ èíòåðåñîì òàêæå îçíàêîìèëñÿ â ¹ 7 çà 2013 ã. ñî

ñòàòüåé Á. Æ. Áèòóåâà “Ïðîáëåìû ïðîòèâîïîæàð-

íîé çàùèòû ðåçåðâóàðîâ ñ íîâûìè åâðîòîïëèâàìè”.

Äîëæåí âûðàçèòü Âàøåìó æóðíàëó èñêðåííþþ ïðè-

çíàòåëüíîñòü çà àêòóàëüíîñòü è êà÷åñòâî áîëüøèí-

ñòâà ïóáëèêàöèé.

Îäíàêî íàïèñàòü Âàì íàñòîÿùåå ïèñüìî ïîáó-

äèëè ñåðüåçíûå ñîìíåíèÿ â êîððåêòíîñòè ìàòåðèà-

ëà, èçëîæåííîãî â ¹ 4 çà 2014 ã. â ñòàòüå ä-ðà òåõí.

íàóê, ïðîô. È. Ì. Àáäóðàãèìîâà è êàíä. òåõí. íàóê

Ã. Í. Êóïðèíà “Íåðåøåííûå ïðîáëåìû ïîæàðî-

âçðûâîáåçîïàñíîñòè ýíåðãîðåñóðñîâ (ÑÓÃ è ÑÏÃ)

êàê îáîðîòíàÿ ñòîðîíà óñïåõîâ ýíåðãåòè÷åñêîé

ñòðàòåãèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè”. Çàìå÷ó, ÷òî ýòà

ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç öåëîé ñåðèè ñòàòåé, áëèç-

êèõ ïî ñîäåðæàíèþ è îïóáëèêîâàííûõ óêàçàííûìè

àâòîðàìè ñðàçó â íåñêîëüêèõ æóðíàëàõ. ×àñòü ýòèõ

æóðíàëîâ ÿâëÿþòñÿ êîììåð÷åñêî-ðåêëàìíûìè, ïî-

ýòîìó â îòíîøåíèè íàó÷íîé îáîñíîâàííîñòè ïóáëè-

êóåìûõ â íèõ ìàòåðèàëîâ ñ íèõ “è âçÿòêè ãëàäêè”.

Íî ïîñêîëüêó Âàø æóðíàë âêëþ÷åí â ïåðå÷åíü âåäó-

ùèõ ðåöåíçèðóåìûõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ è èçäàíèé,

ïðèçíàííûõ â òîì ÷èñëå è ÂÀÊ Ðîññèè, òî îò ïóá-

ëèêóåìûõ â Âàøåì æóðíàëå ñòàòåé õîòåëîñü áû

àáñîëþòíî êîððåêòíîãî îòíîøåíèÿ ê ñîäåðæàíèþ è

îáîñíîâàííîñòè ïðåäëàãàåìîãî ìàòåðèàëà.

Ðåøèòüñÿ íà òàêîå ïèñüìî áûëî íåïðîñòî, òàê

êàê ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü áûòü ëè÷íî çíàêîìûì ñ

îäíèì èç àâòîðîâ — Ãåííàäèåì Íèêîëàåâè÷åì Êóï-

ðèíûì. Ñ÷èòàþ åãî îäíèì èç íàèáîëåå àâòîðèòåò-

íûõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè. Áîëåå òîãî, ìíå íåîäíîêðàòíî â ðàçíûõ óãîëêàõ

ñòðàíû ñ óäîâëåòâîðåíèåì äîâîäèëîñü ñîòðóäíè÷àòü

ñ åãî ó÷åíèêàìè, íî, êàê ãîâîðèòñÿ, “Ïëàòîí ìíå

äðóã, à èñòèíà äîðîæå”.

Îäíà èç ãëàâíûõ ïðåòåíçèé ê óêàçàííîé ñòàòüå

ñîñòîèò â òîì, ÷òî îáîçíà÷åííîå åùå â ñàìîì íàçâà-

íèè ñòàòüè “íàãíåòàíèå ñòðàõîâ” â çíà÷èòåëüíîé ñòå-

ïåíè ïîñòðîåíî íà ñëó÷àéíûõ (èëè ïðåäíàìåðåííûõ)

íåòî÷íîñòÿõ, ïåðåäåðãèâàíèè ôàêòîâ è äàæå “ïîä-

òàñîâêå” äàííûõ. Íà÷íåì ñ ïðîñòîãî. Â ñòàòüå íåäî-

ïóñòèìî ìíîãî âðîäå áû íåçíà÷èòåëüíûõ (è íà ïåð-

âûé âçãëÿä ïðîñòèòåëüíûõ) íåòî÷íîñòåé.

Ïðèâåäåì ïðèìåðû. Îáùåèçâåñòíàÿ àááðåâèà-

òóðà ÒÝÊ (òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ) àâ-

òîðàìè ðàñøèôðîâàíà êàê òåõíèêî-ýíåðãåòè÷åñêèé

êîìïëåêñ. Íà âîäíûõ àêâàòîðèÿõ, âîïðåêè çàÿâëå-

íèþ àâòîðîâ, íåò íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé

è ñëèâîíàëèâíûõ ýñòàêàä äëÿ ÑÓÃ è ÑÏÃ. Ïîñòðî-

åííûå íà ÎÀÎ (à íå ÔÃÓÏ) “Àäìèðàëòåéñêèå âåð-

ôè” òàíêåðû äåäâåéòîì 70 òûñ. ò (ïîëàãàþ, ÷òî ðå÷ü

èäåò î òàíêåðàõ “Êèðèëë Ëàâðîâ” è “Ìèõàèë Óëüÿ-

íîâ”; êàêèõ-ëèáî äðóãèõ ïîäîáíîãî ðîäà êîðàáëåé

íà ýòîé âåðôè çà ïîñëåäíåå âðåìÿ íå ñòðîèëîñü) ïðåä-

íàçíà÷åíû èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ïåðåâîçêè íåôòè,

è óæ òî÷íî íå äëÿ ÑÏÃ, ïîýòîìó îòïðàâèòü “íà ýêñ-

ïîðò äåñÿòêè ìëí. ì3 ÑÏÃ” îíè íèêàê íå ìîãëè. È åùå

öèòàòà, âûçûâàþùàÿ ñîìíåíèÿ: “…êðóïíîìàñøòàá-

íûå è ìíîãîòîííàæíûå ðàáîòû è ïåðåâîçêè (è ïî ñó-

øå, è ïî ìîðþ) âåäóòñÿ ïîëíûì õîäîì…”. Ìíå íå-

èçâåñòíû òàêèå êðóïíîòîííàæíûå, ñðàâíèìûå ñ

ìîðñêèìè, ïåðåâîçêè ÑÏÃ ïî ñóøå.
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Äàëåå áîëåå ñóùåñòâåííûå ïðèìåðû íåêîððåêò-

íîãî îáðàùåíèÿ ñ äàííûìè. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ îñòðî-

òû ïðîáëåìû è åå âûñîêîé ïîòåíöèàëüíîé îïàñíî-

ñòè äëÿ íàøåé ñòðàíû ïðèâîäÿòñÿ âåñüìà âïå÷àòëÿ-

þùèå äàííûå ïî îáúåìàì ïåðåâîçîê ÑÏÃ, åäèíè÷-

íîé âìåñòèìîñòè è îáùåìó êîëè÷åñòâó òàíêåðîâ,

íî âñå ýòî ìèðîâîé ãðóçîîáîðîò. Ïðîáëåìà äåéñòâè-

òåëüíî åñòü, íî îíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ýòîì

îáúåìå ïåðåâîçîê ÑÏÃ äîëÿ íàøåé ñòðàíû ïîêà êðàé-

íå ìàëà (ýòî îòìå÷àþò è ñàìè àâòîðû).

Êîíå÷íî æå, ðàçâèâàÿ òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà

è òðàíñïîðòèðîâêè ÑÏÃ, íåîáõîäèìî äóìàòü è î áåç-

îïàñíîñòè, íî àâòîðû ïî÷åìó-òî óòâåðæäàþò, ÷òî

“èññëåäîâàíèÿ â ýòîé ñëîæíåéøåé îáëàñòè îáåñïå-

÷åíèÿ ÏÂÁ åùå äàæå íå íà÷èíàëèñü”. À êàê æå äèñ-

ñåðòàöèÿ Þ. È. Äåøåâûõ? À êíèãà È. Â. Áàðìèíà è

È. Ä. Êóíèñà (ïîä ðåäàêöèåé ä-ðà òåõí. íàóê, ïðîô.

À. Ì. Àðõàíîâà) “Ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç, â÷åðà,

ñåãîäíÿ, çàâòðà” (Ì. : Èçä-âî ÌÃÒÓ èì. Í. Ý. Áàóìà-

íà, 2009)? À çàðóáåæíûé îïûò è çàðóáåæíûå (ìåæ-

äóíàðîäíûå) ñòàíäàðòû? Â ñçÿçè ñ ýòèì ïîëàãàþ,

÷òî îòíîñèòåëüíî îáúåêòîâ ñ îáðàùåíèåì ÑÏÃ ãî-

âîðèòü îá îòñóòñòâèè êàêîé-ëèáî èñõîäíîé êîíöåï-

öèè îáåñïå÷åíèÿ èõ âçðûâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

íåïðàâèëüíî. È íåâàæíî, ÷òî ýòî ïîêà íå îôîðìëå-

íî ñïåöèàëüíûì äîêóìåíòîì.

Åñòåñòâåííî, õîòåëîñü áû áîëåå àêòèâíûõ èññëå-

äîâàíèé. Íî è â ýòîì îòíîøåíèè àâòîðû ðàññìàòðè-

âàåìîé ñòàòüè ïðèçíàþò, ÷òî ÎÀÎ “Ãàçïðîì” â ëèöå

ÎÎÎ “Ãàçïðîì ãàçîáåçîïàñíîñòü” ãîòîâèò “ïåðâûå

â ìèðîâîé ïðàêòèêå êðóïíîìàñøòàáíûå èñïûòàíèÿ”,

ïðè÷åì ñîâìåñòíî ñ çàðóáåæíûìè ïàðòíåðàìè. È ñåé-

÷àñ äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêîé ðàáîòû, ïî ìîåìó ìíåíèþ,

ñàìîå âðåìÿ. Ïðåæäå íàøà ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü

ñàìîñòîÿòåëüíî òàêèõ îáúåêòîâ íå ñòðîèëà, à ïðî-

âîäèòü äîðîãîñòîÿùèå èññëåäîâàíèÿ íà íåîïðåäå-

ëåííóþ ïåðñïåêòèâó “òàê, íà âñÿêèé ñëó÷àé”, êîíå÷-

íî, áûëî áû ìîæíî (ïðè íàëè÷èè ëèøíèõ ðåñóðñîâ),

íî âðÿä ëè ðàçóìíî. Äà è òåõíîëîãèè â ïîæàðíîì,

êàê è â ëþáîì äðóãîì, äåëå íå ñòîÿò íà ìåñòå. Òàê ÷òî

îðãàíèçóåòñÿ ñåé÷àñ âñå âåñüìà ñâîåâðåìåííî: êàê

ãîâîðèòñÿ, “äîðîãî ÿè÷êî ê Õðèñòîâó äíþ”.

Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ïîëàãàþ, ÷òî íå ñëåäóåò

ñ÷èòàòü îáîñíîâàííûìè ïðåòåíçèè àâòîðîâ ñòàòüè

ê ðàçðàáîòàííîé îêîëî 5 ëåò íàçàä ÎÎÎ “Ãàçîáåç-

îïàñíîñòü” (òåïåðü ÎÎÎ “Ãàçïðîì ãàçîáåçîïàñ-

íîñòü”) “Êîíöåïöèè ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû

îáúåêòîâ ÎÀÎ “Ãàçïðîì”. Çàäà÷åé Êîíöåïöèè (áà-

çîâîãî äîêóìåíòà), êàê óêàçàíî â ñàìîì åå òåêñòå,

ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå åäèíîé òåõíè÷åñêîé ïîëèòè-

êè â ðåøåíèè âîïðîñîâ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû

è âíåäðåíèå íîâîé òåõíèêè, ïîýòîìó íåïðàâèëüíî

ðàññìàòðèâàòü Êîíöåïöèþ êàê íîðìàòèâíûé äî-

êóìåíò.

Êîíå÷íî, è ó ìåíÿ åñòü ñâîè ïðåòåíçèè ê äàííîé

Êîíöåïöèè, îñîáåííî òåïåðü, ïîñëå 5-ëåòíåãî îïû-

òà åå ïðèìåíåíèÿ, íî ýòè ïðåòåíçèè ñîâñåì äðóãîãî

ïëàíà. Äà è çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ òåõíîëîãèÿìè ïðîèç-

âîäñòâà ÑÏÃ, â ÎÀÎ “Ãàçïðîì” â ïåðèîä ñîçäàíèÿ

Êîíöåïöèè íå áûëî, ïîýòîìó ýòè âîïðîñû, åñòåñò-

âåííî, íå ðàññìàòðèâàëèñü. À òåïåðü, êîãäà òàêèå

çàäà÷è ïîÿâèëèñü, íàñòóïèëî âðåìÿ äëÿ âíåñåíèÿ

ñîîòâåòñòâóþùèõ äîïîëíåíèé è èñïðàâëåíèé, òåì

áîëåå ÷òî òàêîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå Êîíöåïöèè

“÷åðåç 5 ëåò ïîñëå âûõîäà äàííîãî äîêóìåíòà” áûëî

ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðåäóñìîòðèòåëüíî çàïëàíèðîâàíî

àâòîðàìè â ñïåöèàëüíîé 7-é ãëàâå ýòîãî äîêóìåíòà.

À îáîçíà÷åííûå âûøå êðóïíîìàñøòàáíûå èñïûòà-

íèÿ ñ ÑÏÃ êàê ðàç íåîáõîäèìû, â òîì ÷èñëå äëÿ ïðî-

âåðêè ïðåäïîëàãàåìûõ êîððåêòèðîâîê Êîíöåïöèè.

Äàëåå, íå õîòåëîñü áû ñåé÷àñ âõîäèòü â ãëóáî-

êóþ ïîëåìèêó ñ àâòîðàìè ñòàòüè ïî ïîâîäó àíàëî-

ãèè ñâîéñòâ ÑÓÃ è ÑÏÃ, ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ àâàðèé

ñ ÑÓÃ è ÑÏÃ, êîððåêòíîñòè ïðåäëîæåííîãî îäèíàêî-

âîãî ïîäõîäà ê ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòå îáúåêòîâ ñ

îáðàùåíèåì ÑÓÃ è ÑÏÃ. Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ýòè ðàç-

ëè÷èÿ î÷åâèäíû, è äàæå ïðîñòîãî âíèìàòåëüíîãî

ñðàâíèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêè-

ìè ñâîéñòâàìè ÑÓÃ è ÑÏÃ äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òî-

áû óáåäèòüñÿ, ÷òî ýòî “äâå áîëüøèå ðàçíèöû”. È ðàñ-

ïðîñòðàíÿòü ïóñòü äàæå âåñüìà óñïåøíûå (â îïðå-

äåëåííûõ óñëîâèÿõ) ïåííûå èñïûòàíèÿ ñ ïðîïàí-

áóòàíîâîé ñìåñüþ (ÑÓÃ) íà àâàðèè ñî ñæèæåííûì

ìåòàíîì (ÑÏÃ) íåïðàâîìåðíî. Òåì áîëåå íå ñòîèò

íà ýòîì îñíîâàíèè ñòàâèòü ïîä ñîìíåíèå ñóùåñòâó-

þùèå êîíöåïòóàëüíûå ìåòîäû ïðîòèâîïîæàðíîé

çàùèòû âñåõ îáúåêòîâ ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òî, ÷òî â äîêàçàòåëü-

ñòâî ÷àñòè ñâîèõ óòâåðæäåíèé è ïðåäëàãàåìûõ òåõ-

íè÷åñêèõ ðåøåíèé àâòîðû ïðèâîäÿò ññûëêè íà ñâîè

æå ñòàòüè, è íåîáÿçàòåëüíî â èçâåñòíûõ ðåöåíçèðó-

åìûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ, íî è â ðåêëàìíî-êîììåð-

÷åñêèõ èçäàíèÿõ. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò èìåòü â âèäó,

÷òî çàðóáåæíûé îïûò íàïðÿìóþ íå äîïóñêàåò ïðåä-

ëàãàåìûå àâòîðàìè ìåòîäû çàùèòû îáúåêòîâ ñ îá-

ðàùåíèåì èìåííî ÑÏÃ (ñ ïðèìåíåíèåì ðàñòâîðà

ïåíîîáðàçîâàòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êëàññè÷åñêîé âîç-

äóøíî-ìåõàíè÷åñêîé ïåíû íèçêîé è ñðåäíåé êðàò-

íîñòè), ÷òî ìîæåò áûòü îáîñíîâàíî íåñëîæíûìè ðàñ-

÷åòàìè. À ñîîòâåòñòâóþùèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïîä-

òâåðæäåíèÿ, óâåðåí, áóäóò ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå

çàïëàíèðîâàííûõ èñïûòàíèé ñ ÑÏÃ. Äà è íåêîòîðûå,

äîøåäøèå äî ñïåöèàëèñòîâ è íå àôèøèðóåìûå àâ-

òîðàìè ýôôåêòû, íàáëþäàâøèåñÿ ïðè èñïûòàíèÿõ

ñ ÑÓÃ, ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì æå.

Â îòíîøåíèè íåäîïóñòèìîñòè “íàãíåòàíèÿ ñòðà-

õîâ” õîòåëîñü áû ïðîñèòü àâòîðîâ âîçäåðæàòüñÿ îò

çàÿâëåíèé î òîì, ÷òî â ñëó÷àå àâàðèè íà îáúåêòå ñ îá-

ðàùåíèåì ÑÏÃ âîçìîæåí âçðûâ, êîòîðûé ïî ìîù-
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íîñòè “ýêâèâàëåíòåí äåñÿòêó âçðûâîâ, îñóùåñòâ-

ëåííûõ ÑØÀ â Õèðîñèìå è Íàãàñàêè!!!”. Áåç äå-

òàëüíîãî àíàëèçà óñëîâèé è ñåðüåçíîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ ïîäîáíûå çàÿâëåíèÿ, òåì áîëåå ñî ñòðàíèö òàêèõ

àâòîðèòåòíûõ æóðíàëîâ, êàê Âàø, äåëàòü ïðîñòî

íåëüçÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ êàòåãîðè÷åñêè

çàïðåùàòü ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ ñ åäèíîâðåìåí-

íûì íàõîæäåíèåì íà íåì ÑÏÃ â êîëè÷åñòâàõ, êóäà

ãîðàçäî ìåíüøèõ, ÷åì 100 òûñ. ì3, ò. å. â ïðèíöèïå

îòêàçàòüñÿ îò ñòðîèòåëüñòâà äàæå ñðåäíèõ ïî ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòè çàâîäîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ÑÏÃ, à ýòî

óæå âîïðîñû òåõíîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé áåç-

îïàñíîñòè ñòðàíû.

Ïîíèìàþ, îñíîâíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ñîäåð-

æàíèå ïðåäñòàâëåííûõ â ðåäàêöèþ ìàòåðèàëîâ íå-

ñóò àâòîðû, è ìíåíèå ðåäàêöèè íå âñåãäà ñîâïàäàåò

ñ ìíåíèåì àâòîðîâ. Òåì íå ìåíåå çàòðîíóòóþ òåìó

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íîâîãî äëÿ íà-

øåé ñòðàíû êëàññà îáúåêòîâ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷å-

ñêîãî êîìïëåêñà ñ÷èòàþ êðàéíå âàæíîé, ïîýòîìó â

çàêëþ÷åíèå ñâîåãî ïèñüìà, ñ ó÷åòîì áîëüøîé çíà-

÷èìîñòè è àâòîðèòåòà Âàøåãî æóðíàëà, ïðîøó ðåä-

êîëëåãèþ òàêîãî ðîäà ìàòåðèàëû ïîäâåðãàòü ñïåöè-

àëüíîìó àâòîðèòåòíîìó ðåöåíçèðîâàíèþ.

Ãîòîâ ê äèñêóññèîííîìó îáñóæäåíèþ ïðîáëå-

ìû. Åñòåñòâåííî, è ìíå äàëåêî íå âñå ÿñíî. Ïðåäâè-

æó òðóäíîñòè òàêîé äèñêóññèè: ìàòåðèàëû ñ êðèòè-

êîé òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé îïïîíåíòîâ ïóáëèêîâàòü

ëåã÷å, ÷åì â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé êîíêóðåíöèè “áåñ-

ïëàòíî” îáíàðîäîâàòü ñâîè ïðåäëîæåíèÿ. Íî äàâàé-

òå ïîïðîáóåì. Åäèíñòâåííîå, î ÷åì âñåãäà ïðîøó

ó÷àñòíèêîâ äèñêóññèé, â êà÷åñòâå àðãóìåíòîâ è äî-

êàçàòåëüñòâ “íå áðÿöàòü îôèöèàëüíûìè ðåãàëèÿ-

ìè”, à îïèðàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà çàêîíû ôèçèêè,

õèìèè, ìàòåìàòèêè è ò. ä., à òàêæå íà ðåçóëüòàòû

êîððåêòíûõ èñïûòàíèé è ñîîòâåòñòâóþùèé ïðàê-

òè÷åñêèé îïûò.

Ñ óâàæåíèåì

ÊÀËÀØÍÈÊÎÂ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2014 ÒÎÌ 23 ¹ 10 87

ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

ÂÎÏÐÎÑ:

Êàêèå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûå ðàññòîÿíèÿ äî-

ïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ìåæäó îòäåëüíî ñòîÿùèì

ìîëíèåîòâîäîì è çäàíèåì, â êîòîðîì èìåþòñÿ

âçðûâîîïàñíûå çîíû êëàññîâ 0, 1 è 20, 21.

ÎÒÂÅÒ:

Ñîãëàñíî ÐÄ 34.21.122–87 “Èíñòðóêöèÿ ïî óñòðîé-

ñòâó ìîëíèåçàùèòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé” (äàëåå — ÐÄ)

çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, èìåþùèå ïîìåùåíèÿ ñ êëàññàìè

çîí 0, 1 (Â-I) è 20, 21 (Â-II), äîëæíû áûòü çàùèùåíû

îò âîçäåéñòâèÿ ìîëíèè ïî I êàòåãîðèè ìîëíèåçàùèòû.

Äàííàÿ çàùèòà ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ñ ïîìîùüþ îò-

äåëüíî ñòîÿùèõ ñòåðæíåâûõ (ðèñ. 1) èëè òðîñîâûõ (ðèñ. 2)

ìîëíèåîòâîäîâ.

Èñïîëüçîâàíèå îòäåëüíî ñòîÿùèõ ìîëíèåîòâîäîâ ïîçâî-

ëÿåò ñíèçèòü ïåðåíàïðÿæåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè çäà-

íèÿ è âåðîÿòíîñòü èñêðåíèÿ. Ïðè ýòîì ìîëíèåîòâîäû

äîëæíû îáåñïå÷èâàòü çàùèòó îáúåêòà ñî ñòåïåíüþ íà-

äåæíîñòè íå íèæå 0,99 (òèï çîíû À).

Â ñëó÷àå ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè â ìîëíèåîòâîä âñå åãî

÷àñòè ïðèîáðåòàþò âûñîêèé ïîòåíöèàë. Â ðåçóëüòàòå ðàç-

íîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó òîêîîòâîäîì è ÷àñòÿìè çäà-

íèÿ Uì (UìÀ è UìÂ ) èëè ìåæäó çàçåìëèòåëåì ìîëíèå-

îòâîäà è ïîäçåìíûìè ìåòàëëè÷åñêèìè êîììóíèêàöèÿ-

ìè çäàíèÿ Uç ìîæåò îêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðîáîÿ

èçîëÿöèîííîãî ïðîìåæóòêà ïî âîçäóõó èëè çåìëå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ îáúåêòîâ ìîëíèåçàùèòû I êàòåãîðèè

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûå ðàñ-

ñòîÿíèÿ îò ìîëíèåîòâîäà äî çàùèùàåìîãî çäàíèÿ èëè

ñîîðóæåíèÿ. Îíè îïðåäåëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà ïî-

òåíöèàëîâ â òåõ òî÷êàõ, ãäå ìîæåò ïðîèçîéòè íàèáîëåå

âåðîÿòíîå ïåðåêðûòèå íà îáúåêò. Ñîãëàñíî ðèñ. 1 è 2

òàêèìè òî÷êàìè ìîãóò áûòü À, Â è C. Ïîòåíöèàë ýòèõ òî÷åê

çàâèñèò îò àìïëèòóäû è êðóòèçíû òîêà ìîëíèè, èíäóê-

òèâíîãî èëè âîëíîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òîêîîòâîäà, äëè-

íû ó÷àñòêîâ l1, l2 è lÀ, lÁ è ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëèòåëÿ rç.

Íàèìåíüøåå äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå ïî âîçäóõó Sâ îò

çàùèùàåìîãî îáúåêòà äî îïîðû (òîêîîòâîäà) ñòåðæíå-

âîãî èëè òðîñîâîãî ìîëíèåîòâîäà (ñì. ðèñ. 1 è 2) îïðå-

äåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû çäàíèÿ, êîíñòðóêöèè

çàçåìëèòåëÿ è ýêâèâàëåíòíîãî óäåëüíîãî ñîïðîòèâëå-

íèÿ ãðóíòà 
. Äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé âûñîòîé íå áî-

ëåå 30 ì íàèìåíüøåå äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå Sâ îïðå-

äåëÿåòñÿ ïî òàáë. 1. Äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé âûñîòîé

áîëåå 30 ì çíà÷åíèå Sâ, îïðåäåëåííîå ïî òàáë. 1, äîëæ-

íî áûòü óâåëè÷åíî íà 1 ì èç ðàñ÷åòà íà êàæäûå 10 ì âû-

ñîòû îáúåêòà ñâåðõ 30 ì.

Íàèìåíüøåå äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå Sâ1 îò çàùèùà-

åìîãî îáúåêòà äî òðîñà â ñåðåäèíå ïðîëåòà (ñì. ðèñ. 2)

îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè çàçåìëèòå-

ëÿ, ýêâèâàëåíòíîãî óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà 
 è

ñóììàðíîé äëèíû l ìîëíèåïðèåìíèêîâ è òîêîîòâîäîâ.

Ïðè l < 200 ì íàèìåíüøåå äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå Sâ1

îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáë. 2.

Ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà îïðåäåëåíèÿ áåçîïàñíûõ ðàññòî-

ÿíèé Sâ ìåæäó îòäåëüíî ñòîÿùèì ñòåðæíåâûì ìîëíèåîò-

âîäîì (òîêîîòâîäîì) è ñîîðóæåíèåì: à — îòäåëüíî ñòîÿùèé

ñòåðæíåâîé ìîëíèåîòâîä âûñîòîé h; á — èçîëèðîâàííûé

ìîëíèåîòâîä íà çäàíèè; 1 — òîêîîòâîä; 2 — çàçåìëèòåëü;

3 — îïîðà èçîëèðîâàííîãî ìîëíèåîòâîäà âûñîòîé hîï; 4 —

ñîîðóæåíèå I êàòåãîðèè; 5 — ìåòàëëè÷åñêàÿ êîììóíèêàöèÿ

Ðèñ. 2. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ áåçîïàñíûõ ðàñ-

ñòîÿíèé ìåæäó îòäåëüíî ñòîÿùèì òðîñîâûì ìîëíèåîòâî-

äîì è ñîîðóæåíèåì: 1 — çàùèùàåìûé îáúåêò; 2 — ìåòàëëè-

÷åñêèå êîììóíèêàöèè
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ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

Ïðè ñóììàðíîé äëèíå ìîëíèåïðèåìíèêîâ è òîêîîòâî-

äîâ l = 200�300 ì íàèìåíüøåå äîïóñòèìîå ðàññòîÿ-

íèå Sâ1 äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî íà 2 ì ïî ñðàâíåíèþ

ñ îïðåäåëåííûì ïî òàáë. 2. Íàèìåíüøèå äîïóñòèìûå

ðàññòîÿíèÿ Sç â çåìëå (ñì. ðèñ. 1 è 2) äîëæíû ñîñòàâ-

ëÿòü Sç = Sâ + 2, ãäå çíà÷åíèÿ Sâ ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 1.

Îòâåò ïîäãîòîâèëè ñîòðóäíèêè êàôåäðû ñïåöè-

àëüíîé ýëåêòðîòåõíèêè, àâòîìàòèçèðîâàííûõ

ñèñòåì è ñâÿçè Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè:

êàíä. òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, àêàäåìèê ÍÀÍÏÁ

Â. Í. ×ÅÐÊÀÑÎÂ; ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü

À. Ñ. ÕÀÐËÀÌÅÍÊÎÂ (e-mail: h_a_s@live.ru)

Âàðèàíò êîíñòðóêöèè çàçåìëèòåëÿ 
, Îì · ì Sâ1, ì (ñì. ðèñ. 2)

Çàçåìëèòåëü ëþáîé êîíñòðóêöèè (ñì. ï. 2.2 ÐÄ) 
 # 100 3,5

Çàçåìëèòåëü ïî âàðèàíòó 2 (ñì. òàáë. 1) 100 < 
 # 1000 3,5 + 3 · 10–3 (
 – 100)

Çàçåìëèòåëü ïî âàðèàíòó 3 (ñì. òàáë. 1) 100 < 
 # 1000 4

Òàáëèöà 2

Âàðèàíò êîíñòðóêöèè çàçåìëèòåëÿ 
, Îì · ì Sâ, ì (ñì. ðèñ. 1 è 2)

1. Çàçåìëèòåëü ëþáîé êîíñòðóêöèè (ñì. ï. 2.2 ÐÄ) 
 # 100 3

2. Îäíà æåëåçîáåòîííàÿ ñâàÿ ëèáî ïîäíîæíèê èëè óãëóáëåííàÿ ñòîéêà æå-

ëåçîáåòîííîé îïîðû (ñì. ï. 2.2 “à”, “á” ÐÄ)

100 < 
 # 1000 3 + 10–2(
 – 100)

3. ×åòûðå æåëåçîáåòîííûå ñâàè èëè ïîäíîæíèêè, ðàñïîëîæåííûå â óãëàõ

ïðÿìîóãîëüíèêà íà ðàññòîÿíèè 3–8 ì äðóã îò äðóãà, èëè æåëåçîáåòîííûé

ôóíäàìåíò ïðîèçâîëüíîé ôîðìû ñ ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ñ çåì-

ëåé íå ìåíåå 70 ì2, èëè èñêóññòâåííûé çàçåìëèòåëü (ñì. ï. 2.2 “ã” ÐÄ)

100 < 
 # 1000 4

Òàáëèöà 1
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Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ ÀÂÒÎÐÎÂ!
Íàïðàâëÿåìûå â æóðíàë “ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ” ñòàòüè äîëæíû ñîäåðæàòü ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èñ-

ñëåäîâàíèé è èñïûòàíèé, îïèñàíèÿ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíî-èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ;

ïðîáëåìíûå îáçîðû è êðàòêèå ñîîáùåíèÿ; êîììåíòàðèè ê íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèì äîêóìåíòàì; ñïðàâî÷íûå

ìàòåðèàëû è ò. ï. Ìåòîäû ðàñ÷åòà è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå àâòîðîì, äîëæíû áûòü îôîðìëå-

íû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÊÎÄÀÒÀ. Îñòàëüíûå ÷èñëåííûå äàííûå, çà èñêëþ÷åíèåì îáùåèçâåñòíûõ

âåëè÷èí, ñëåäóåò ñíàáæàòü ññûëêàìè íà ïåðâîèñòî÷íèê. Íàó÷íûå ñòàòüè äîëæíû èìåòü ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâ-

ëåííîñòü. Â íà÷àëå ðàáîòû (íàïðèìåð, âî ââåäåíèè) öåëåñîîáðàçíî êðàòêî èçëîæèòü ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû è

ìåñòî â íåé äàííîé çàäà÷è. Â êîíöå ïóáëèêàöèè äîëæíû áûòü ñäåëàíû êðàòêèå âûâîäû ñ óêàçàíèåì íàó÷íîé íî-

âèçíû è ïðàêòè÷åñêîé ïîëåçíîñòè ìàòåðèàëà.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò àâòîðîâ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èçëîæåííûìè íèæå ïðàâèëàìè.

1. Ñòàòüÿ è ñîïóòñòâóþùèå åé ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü íà-

ïðàâëåíû â ðåäàêöèþ â ýëåêòðîííîì âèäå ïî ýëåêòðîííî-

ìó àäðåñó (info@fire-smi.ru), à òàêæå â áóìàæíîì âèäå ïî

ïî÷òå (121352, Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, ã. Ìîñêâà, à/ÿ 43).

Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü ÿñíî èçëîæåíà, òùàòåëüíî îòðåäàêòè-

ðîâàíà è ïîäïèñàíà àâòîðàìè.

2. Ìàòåðèàë ñòàòüè äîëæåí èçëàãàòüñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.

2.1. Íîìåð ÓÄÊ (óíèâåðñàëüíàÿ äåñÿòè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ).

2.2. Çàãëàâèå ñòàòüè (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ). Çà-

ãëàâèÿ íàó÷íûõ ñòàòåé äîëæíû áûòü èíôîðìàòèâíûìè, â íèõ

ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî îáùåïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ.

Â ïåðåâîäå çàãëàâèé ñòàòåé íà àíãëèéñêèé ÿçûê íå äîëæíî

áûòü íèêàêèõ òðàíñëèòåðàöèé ñ ðóññêîãî ÿçûêà, êðîìå íå-

ïåðåâîäèìûõ íàçâàíèé ñîáñòâåííûõ èìåí, ïðèáîðîâ è äðó-

ãèõ îáúåêòîâ, èìåþùèõ ñîáñòâåííûå íàçâàíèÿ; íå äîëæåí

òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ íåïåðåâîäèìûé ñëåíã, èçâåñòíûé

òîëüêî ðóññêîãîâîðÿùèì ñïåöèàëèñòàì. Ýòî òàêæå êàñàåò-

ñÿ àííîòàöèé, àâòîðñêèõ ðåçþìå è êëþ÷åâûõ ñëîâ.

2.3. Èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ.

2.3.1. Èìåíà, îò÷åñòâà è ôàìèëèè âñåõ àâòîðîâ (ïîëíî-

ñòüþ, íà ðóññêîì ÿçûêå è â òðàíñëèòåðàöèè). Àâòîðàìè

ÿâëÿþòñÿ ëèöà, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå âî âñåé ðàáîòå

èëè åå ãëàâíûõ ðàçäåëàõ. Ëèöà, ó÷àñòâîâàâøèå â ðàáîòå

÷àñòè÷íî, óêàçûâàþòñÿ â ñíîñêàõ.

2.3.2. Ñòåïåíè, çâàíèÿ, äîëæíîñòü, àäðåñíûå ñâåäåíèÿ

î ìåñòå ðàáîòû âñåõ àâòîðîâ (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì

ÿçûêàõ). Çäåñü íåîáõîäèìî óêàçàòü: îôèöèàëüíîå ïîëíîå

íàçâàíèå îðãàíèçàöèè âìåñòå ñ âåäîìñòâîì, ê êîòîðîìó

îíî ïðèíàäëåæèò (ïðè ïåðåâîäå — æåëàòåëüíî åãî îôè-

öèàëüíî ïðèíÿòûé àíãëèéñêèé âàðèàíò), èíäåêñ, ñòðàíó,

ãîðîä, íàçâàíèå óëèöû, íîìåð äîìà, à òàêæå êîíòàêòíûå

òåëåôîíû è ýëåêòðîííûé àäðåñ õîòÿ áû îäíîãî èç àâòîðîâ.

Âñå ïî÷òîâûå ñâåäåíèÿ íà èíîñòðàííîì ÿçûêå (êðîìå

íàèìåíîâàíèÿ óëèöû, êîòîðîå äîëæíî áûòü â òðàíñëèòå-

ðèðîâàííîì âèäå) äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû íà àíã-

ëèéñêîì ÿçûêå, â òîì ÷èñëå íàçâàíèå ãîðîäà è ñòðàíû.

Ïðèìåð: Institute for Problem in Mechanics, Russian

Academy of Sciences (Prospekt Vernadskogo, 101,

Moscow, 119526, Russian Federation).

2.4. Àííîòàöèÿíàðóññêîìÿçûêå(íåìåíåå4–5ïðåäëîæåíèé).

2.5. Ðàñøèðåííîå ðåçþìå íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî àâòîðñêèå ðåçþìå íà àí-

ãëèéñêîì ÿçûêå â ðóññêîÿçû÷íîì èçäàíèè ÿâëÿþòñÿ äëÿ

èíîñòðàííûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ îñíîâíûì è, êàê ïðà-

âèëî, åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î ñîäåðæàíèè

ñòàòüè è îá èçëîæåííûõ â íåé ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé.

Ïîýòîìó àâòîðñêîå ðåçþìå äîëæíî áûòü:

� èíôîðìàòèâíûì (íå ñîäåðæàòü îáùèõ ñëîâ);

� îðèãèíàëüíûì (íå áûòü êàëüêîé ñ ðóññêîÿçû÷íîé àí-

íîòàöèè ñ äîñëîâíûì ïåðåâîäîì);

� ñîäåðæàòåëüíûì (äîëæíû èçëàãàòüñÿ ñóùåñòâåííûå

ðåçóëüòàòû ðàáîòû; íå äîëæåí âêëþ÷àòüñÿ ìàòåðèàë,

êîòîðûé îòñóòñòâóåò â îñíîâíîé ÷àñòè ïóáëèêàöèè);

� ñòðóêòóðèðîâàííûì (ò. å. ñëåäîâàòü ëîãèêå îïèñàíèÿ

ðåçóëüòàòîâ â ïóáëèêàöèè);

� “àíãëîÿçû÷íûì” (íàïèñàíî êà÷åñòâåííûì àíãëèéñêèì

ÿçûêîì; íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü àêòèâíûé, à íå ïàñ-

ñèâíûé çàëîã, ò. å. “The study tested”, íî íå “It was tested

in this study”);

� îáúåì òåêñòà àâòîðñêîãî ðåçþìå äîëæåí áûòü íå ìå-

íåå 100–250 ñëîâ.

Ïðèâåòñòâóåòñÿ ñòðóêòóðà ðåçþìå, ïîâòîðÿþùàÿ ñòðóêòóðó

ñòàòüè è âêëþ÷àþùàÿ ââåäåíèå, öåëè è çàäà÷è, ìåòîäû,

ðåçóëüòàòû, çàêëþ÷åíèå (âûâîäû). Îäíàêî ïðåäìåò, òåìà,

öåëü ðàáîòû óêàçûâàþòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè íåÿñíû èç

çàãëàâèÿ ñòàòüè; ìåòîä èëè ìåòîäîëîãèþ ïðîâåäåíèÿ ðàáî-

òû öåëåñîîáðàçíî îïèñûâàòü â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè îòëè-

÷àþòñÿ íîâèçíîé èëè ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ

äàííîé ðàáîòû.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû îïèñûâàþò ïðåäåëüíî òî÷íî è èíôîð-

ìàòèâíî. Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, ôàêòè÷åñêèå äàííûå, óñòàíîâëåí-

íûå âçàèìîñâÿçè è çàêîíîìåðíîñòè.

Âûâîäû ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè, îöåíêà-

ìè, ïðåäëîæåíèÿìè, ãèïîòåçàìè, îïèñàííûìè â ðàáîòå.

Ñâåäåíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â çàãëàâèè ñòàòüè, íå äîëæíû ïî-

âòîðÿòüñÿ â òåêñòå àâòîðñêîãî ðåçþìå.

Òåêñò äîëæåí áûòü ñâÿçíûì, èçëàãàåìûå ïîëîæåíèÿ äîëæ-

íû ëîãè÷íî âûòåêàòü îäèí èç äðóãîãî.

Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, êðîìå îáùåóïîòðå-

áèòåëüíûõ, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ

èëè äàâàòü èõ ðàñøèôðîâêó è îïðåäåëåíèå ïðè ïåðâîì

óïîòðåáëåíèè â àâòîðñêîì ðåçþìå.

Â àâòîðñêîì ðåçþìå íå äàþòñÿ ññûëêè íà ïóáëèêàöèè,

ïðèâåäåííûå â ñïèñêå ëèòåðàòóðû ê ñòàòüå.

2.6. Êëþ÷åâûå ñëîâà (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ).

2.7. Òåêñò ñòàòüè (â ôîðìàòå Word ÷åðåç 1,5 èíò.; ôîðìóëû

äîëæíû áûòü íàáðàíû â Equation 3.0 èëè MathType).

2.8. Ïðèñòàòåéíûå ñïèñêè ëèòåðàòóðû íà ðóññêîì ÿçûêå è

ÿçûêå îðèãèíàëà (åñëè êíèãà ïåðåâîäíàÿ).

Öèòèðóåìàÿ ëèòåðàòóðà äîëæíà áûòü îôîðìëåíà â âèäå îá-

ùåãî ñïèñêà â ïîðÿäêå öèòèðîâàíèÿ. Â òåêñòå ññûëêà íà

ëèòåðàòóðó îòìå÷àåòñÿ ïîðÿäêîâîé öèôðîé â êâàäðàòíûõ

ñêîáêàõ, íàïðèìåð [1]. Ïðè ýòîì öèòèðóåìûé îäèí â îäèí

òåêñò èç äðóãèõ ïóáëèêàöèé ñëåäóåò áðàòü â êàâû÷êè. Áèáëèî-

ãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ïî òèòóëüíîìó ëèñòó èçäà-

íèÿ. Ïîðÿäîê èçëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ áèáëèîãðàôè÷åñêîãî

îïèñàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 7.1–2003 è

ÃÎÑÒ Ð 7.0.5–2008.
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2.9. Ïðèñòàòåéíûå ñïèñêè ëèòåðàòóðû â ðîìàíñêîì àëôà-

âèòå (ëàòèíèöå) — References.

Äëÿ References ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèé ôîðìàò:

Author A. A., Author B. B., Author C. C. Title of article. Title

of Journal, 2005, vol. 10, no. 2, pp. 49–53.

Ïðèìåðû îïèñàíèé â References

Ñòàòüè èç æóðíàëà:

Zagurenko A. G., Korotovskikh V. A., Kolesnikov A. A., Timo-

nov A. V., Kardymon D. V. Tekhniko-ekonomicheskaya optimi-

zatsiya dizayna gidrorazryva plasta [Techno-economic opti-

mization of the design of hydraulic fracturing]. Neftyanoye kho-

zyaystvo — Oil Industry, 2008, no. 11, pp. 54–57.

(Àâòîðû (òðàíñëèòåðàöèÿ), íàçâàíèå ñòàòüè â òðàíñëèòå-

ðèðîâàííîì âàðèàíòå [ïåðåâîä íàçâàíèÿ ñòàòüè íà àí-

ãëèéñêèé ÿçûê â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ] (ïðåäñòàâëåíèå â

References òîëüêî òðàíñëèòåðèðîâàííîãî (áåç ïåðåâîäà)

îïèñàíèÿ íåäîïóñòèìî), êóðñèâîì íàçâàíèå æóðíàëà

(òðàíñëèòåðàöèÿ — ïåðåâîä), ãîä âûõîäà èçäàíèÿ, íîìåð

æóðíàëà, èíòåðâàë ñòðàíèö. Íåæåëàòåëüíî â ññûëêàõ äå-

ëàòü ïðîèçâîëüíûå ñîêðàùåíèÿ íàçâàíèé èñòî÷íèêîâ).

Ñòàòüè èç ýëåêòðîííîãî æóðíàëà:

Swaminathan V., Lepkoswka-White E., Rao B. P. Browsers or

buyers in cyberspace? An investigation of electronic factors

influencing electronic exchange. Journal of Computer-Media-

ted Communication, 1999, vol. 5, no. 2. Available at: http://

www.ascusc.org/jcmc/vol5/issue2/ (Accessed 28 April 2011).

Ñòàòüè c DOI:

Zhang Z., Zhu D. Experimental research on the localized elect-

rochemical micro-machining. Russian Journal of Electroche-

mistry, 2008, vol. 44, no. 8, pp. 926–930. doi: 10.1134/

S1023193508080077.

(Åñëè îïèñûâàåìàÿ ïóáëèêàöèÿ èìååò doi, åãî óêàçàíèå

îáÿçàòåëüíî â References).

Ñòàòüè èç ïåðèîäè÷åñêîãî èçäàíèÿ (ñáîðíèêà òðóäîâ):

Astakhov M. V., Tagantsev T. V. Eksperimentalnoye issledova-

niye prochnosti soyedineniy “stal—kompozit” [Experimental study

of the strength of joints “steel—composite”]. Trudy MGTU “Ma-

tematicheskoye modelirovaniye slozhnykh tekhnicheskikh

sistem” [Proc. of the Bauman MSTU “Mathematical Modeling of

Complex Technical Systems”], 2006, no. 593, pp. 125–130.

Ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèé:

Usmanov T. S., Gusmanov A. A., Mullagalin I. Z., Mukhametshi-

na R. Ju., Chervyakova A. N., Sveshnikov A. V. Osobennosti

proyektirovaniya razrabotki mestorozhdeniy s primeneniyem

gidrorazryva plasta [Features of the design of field develop-

ment with the use of hydraulic fracturing]. Trudy 6 Mezhduna-

rodnogo Simpoziuma “Novyye resursosberegayushchiye

tekhnologii nedropolzovaniya i povysheniya neftegazootdac-

hi” [Proc. 6th Int. Symp. “New Energy Saving Subsoil Technolo-

gies and the Increasing of the Oil and Gas Impact”]. Moscow,

2007, pp. 267–272.

Êíèãè (ìîíîãðàôèè, ñáîðíèêè):

Nenashev M. F. Posledneye pravitelstvo SSSR [Last govern-

ment of the USSR]. Moscow, Krom Publ., 1993. 221 p.

Ïåðåâîäíûå êíèãè:

Timoshenko S. P., Young D. H., Weaver W. Vibration problems

in engineering. 4th ed. New York, Wiley, 1974. 521 p. (Russ.

ed.: Timoshenko S. P., Iang D. Kh., Uiver U. Kolebaniya v inzhe-

nernom dele. Moscow, Mashinostroyeniye Publ., 1985. 472 p.).

Èíòåðíåò-ðåñóðñ:

Pravila Tsitirovaniya Istochnikov [Rules for the Citing of Sour-

ces]. Available at: http://www.scribd.com/doc/1034528/ (Ac-

cessed 7 February 2011).

Äèññåðòàöèè èëè àâòîðåôåðàòû äèññåðòàöèé:

Semenov V. I. Matematicheskoye modelirovaniye plazmy v sis-

teme kompaktnyy tor. Dis. dokt. fiz.-mat. nauk [Mathematical

modeling of the plasma in the compact torus. Dr. phys. and

math. sci. diss.]. Moscow, 2003. 272 p.

ÃÎÑÒû:

State Standard 8.586.5–2005. Method of measurement.

Measurement of flow rate and volume of liquids and gases

by means of orifice devices. Moscow, Standartinform Publ.,

2007. 10 p. (in Russian).

Îïèñàíèå ïàòåíòà:

Palkin M. V., e. a. Sposob orientirovaniya po krenu letatelnogo

apparata s opticheskoy golovkoy samonavedeniya [The way

to orient on the roll of aircraft with optical homing head]. Pa-

tent RF, no. 2280590, 2006.

Íà ñàéòå èçäàòåëüñòâà Emerald äàíû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíûå

ðåêîìåíäàöèè ïî ñîñòàâëåíèþ ïðèñòàòåéíûõ ñïèñêîâ ëè-

òåðàòóðû ïî ñòàíäàðòó Harvard (Harvard Reference System)

ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ âèäîâ ïóáëèêàöèé http://www.eme-

raldinsight.com/authors/guides/write/harvard.htm?part=2,

à òàêæå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

3. Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè-

÷èí â òåêñòå ñòàòüè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì

ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì. Ôîðìóëû è áóêâåííûå îáî-

çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ÷åòêèìè è ÿñíûìè. Âñå áóêâåííûå

îáîçíà÷åíèÿ, âõîäÿùèå â ôîðìóëû, äîëæíû áûòü ðàñøèô-

ðîâàíû ñ óêàçàíèåì åäèíèö èçìåðåíèÿ. Ðàçìåðíîñòü âñåõ

õàðàêòåðèñòèê äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñèñòåìå ÑÈ.

4. Èëëþñòðàöèè â ýëåêòðîííîé âåðñèè ïðèëàãàþòñÿ îòäåëü-

íî. Ôîòîãðàôèè äîëæíû áûòü ñäåëàíû ñ õîðîøåãî íåãàòèâà

êîíòðàñòíîé ïå÷àòüþ (ôàéëû ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé

ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñ ðàçðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi, ÷åðíî-

áåëàÿ øòðèõîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi). Ôàéëû âåêòîðíîé

ãðàôèêè ñëåäóåò ïðåäîñòàâëÿòü â ôîðìàòå òîé ïðîãðàììû,

â êîòîðîé îíè ñîçäàíû, ëèáî ñîçäàòü PDF-ôàéë èç ýòîé ïðî-

ãðàììû. Âñå èëëþñòðàöèè äîëæíû èìåòü ñêâîçíóþ íóìå-

ðàöèþ. ×åðòåæè è êàðòû â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé íå ïðè-

åìëåìû.

5. Òàáëèöû äîëæíû áûòü ñîñòàâëåíû ëàêîíè÷íî è ñîäåð-

æàòü òîëüêî íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ; îäíîòèïíûå òàáëèöû

ñëåäóåò ñòðîèòü îäèíàêîâî. Öèôðîâûå äàííûå íåîáõîäèìî

îêðóãëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òî÷íîñòüþ ýêñïåðèìåíòà. Ñâå-

äåíèÿ â òàáëèöàõ è íà ðèñóíêàõ íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ.

6. Ê ñòàòüÿì ñëåäóåò ïðèëàãàòü ðåöåíçèþ, êîòîðàÿ äîëæíà

áûòü ïîäïèñàíà ðåöåíçåíòîì èç ñòîðîííåé îðãàíèçàöèè

(ñ óêàçàíèåì åãî Ô. È. Î., ó÷åíîãî çâàíèÿ, ó÷åíîé ñòåïåíè,

äîëæíîñòè, ìåñòà ðàáîòû), çàâåðåíà îòäåëîì êàäðîâ (ó÷å-

íûì ñåêðåòàðåì) è ïå÷àòüþ.

7. Íåïðèíÿòûå ê ïóáëèêàöèè ñòàòüè àâòîðó íå âîçâðàùàþò-

ñÿ. Ïðîñüáà ðåäàêöèè î ïåðåðàáîòêå ìàòåðèàëà íå îçíà-

÷àåò, ÷òî îí ïðèíÿò ê ïå÷àòè.

8. Ïëàòà çà ïóáëèêàöèþ ðàáîò ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.

Ïðèãëàøàåì Âàñ ê ñîòðóäíè÷åñòâó íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà.
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