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ÏÐÎÁËÅÌÛ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÌÅÒÎÄÈÊÈ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ
ÍÅÌÅÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÕ ÒÐÓÁ È ÔÈÒÈÍÃÎÂ È ÃÈÁÊÈÕ
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Ïîêàçàíû ðàçëè÷èÿ â ìåòîäàõ îãíåâûõ èñïûòàíèé âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé íà âîñïëàìå-
íÿåìîñòü, ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè, ãîðþ÷åñòü, îãíåñòîéêîñòü è ïîæàðîîïàñíîñòü. Îòìå÷àåòñÿ,
÷òî ñòåíäîâîå îáîðóäîâàíèå, ìåòîäû è ðåæèìû èñïûòàíèé, èçëîæåííûå â îòå÷åñòâåííûõ è çà-
ðóáåæíûõ ñòàíäàðòàõ è ïàòåíòàõ íà èçîáðåòåíèå, íå îòâå÷àþò â ïîëíîé ìåðå ïîñòàâëåííûì
öåëÿì. Ïðåäëîæåí ñòåíä äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîæàðîñòîéêîñòè íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá è ôèòèíãîâ
è ãèáêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá. Îáîñíîâàíû íîìåíêëàòóðà è çíà÷åíèÿ êîìïëåêñà ïàðàìåòðîâ,
õàðàêòåðèçóþùèõ ïîæàðîñòîéêîñòü. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîæàðîñòîéêîñòü, ÿâëÿÿñü â öåëîì èíòåãðàëü-
íîé õàðàêòåðèñòèêîé, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü îáîñíîâàííûé âûáîð êîíêðåòíûõ òðóá è ôèòèíãîâ
äëÿ ðåàëüíûõ ïîæàðîîïàñíûõ îáúåêòîâ. Â êà÷åñòâå êîìïëåêñà ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ
ïîæàðîñòîéêîñòü, ïðåäëîæåíû ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèé äî ðàçãåðìåòèçàöèè òðóáû, òåì-
ïåðàòóðà èñïûòàíèé, ãèäðàâëè÷åñêîå èëè ïíåâìàòè÷åñêîå äàâëåíèå, ðàñõîä ÷åðåç òðóáó, îñó-
ùåñòâëÿåìûé àâòîìàòè÷åñêè ÷åðåç ôèêñèðîâàííîå âðåìÿ ïîñëå íà÷àëà èñïûòàíèé.
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1. Àêòóàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ
íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá è ãèáêèõ

ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá. Âèäû è îñîáåííîñòè
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ îãíåâûõ èñïûòàíèé

Â ìèðîâóþ ïðàêòèêó âîäîñíàáæåíèÿ, îòîïëåíèÿ è êà-

íàëèçàöèè, à òàêæå ïîæàðîòóøåíèÿ åùå â ïðîøëîì

ñòîëåòèè íà÷àëè øèðîêî âíåäðÿòüñÿ ïëàñòìàññîâûå

òðóáû, ÷òî ðåãëàìåíòèðîâàëîñü ðÿäîì íîðìàòèâ-

íûõ äîêóìåíòîâ.

Ïëàñòìàññîâûå òðóáû è ôèòèíãè ê íèì ñåðòèôè-

öèðîâàíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ èõ â ñïðèíêëåðíûõ âîäî-

çàïîëíåííûõ óñòàíîâêàõ ïîæàðîòóøåíèÿ âî ìíîãèõ

ñòðàíàõ ìèðà.

Ïëàñòìàññîâûå òðóáû è ôèòèíãè â àâòîìàòè÷å-

ñêèõ óñòàíîâêàõ ïîæàðîòóøåíèÿ (ÀÓÏ) èìåþò íå-

îñïîðèìûå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ñòàëüíûìè òðóáî-

ïðîâîäíûìè ñèñòåìàìè:
� ïîâûøåííóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü âñëåä-

ñòâèå ìàëîé øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè ñòåíîê;
� âûñîêóþ àáðàçèâíóþ óñòîé÷èâîñòü;
� êîððîçèîííóþ è õèìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü, ÷òî

äîïóñêàåò èõ èñïîëüçîâàíèå âî âíåøíåé àãðåñ-

ñèâíîé ñðåäå, èñêëþ÷àåò ïîÿâëåíèå âíóòðè è ñíà-

ðóæè ðæàâ÷èíû è, êàê ñëåäñòâèå, ïðåäîòâðàùàåò

ñóæåíèå ýôôåêòèâíîãî äèàìåòðà òðóáîïðîâîäîâ;

� óìåíüøåíèå îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà íà íàðóæ-

íîé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäîâ;
� ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ìîíòàæà, ìè-

íèìèçàöèþ çàòðàò íà ìîíòàæ è äàëüíåéøåå òåõ-

íè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå èíæåíåðíûõ ñèñòåì;
� èäåàëüíîå ñîîòâåòñòâèå æåñòêèì òðåáîâàíèÿì,

ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÀÓÏ, èñïîëüçóþùèì òîíêî-

ðàñïûëåííóþ âîäó;
� ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-

âàíèå è ðåìîíò (çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ ñîñòàâ-

ëÿþò 10–15 % îò çàòðàò íà ñòàëüíûå òðóáîïðî-

âîäíûå ñèñòåìû);
� ìíîãîêðàòíîå ñíèæåíèå íàãðóçêè íà êîíñòðóê-

öèè ïåðåêðûòèé èç-çà íèçêîé óäåëüíîé ïëîòíî-

ñòè ïëàñòìàññîâûõ òðóá ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàëü-

íûìè;
� äîëãîâå÷íîñòü è íàäåæíîñòü ñèñòåì;
� ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííûé ñðîê ñëóæáû òðóá.

Èìåííî âñëåäñòâèå ñîâîêóïíîñòè èçëîæåííûõ

ôàêòîðîâ ïðèìåíåíèå íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá â âî-

äÿíûõ è ïåííûõ ÀÓÏ èäåò íàðàñòàþùèìè òåìïàìè

[1–7].

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ÿâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå è

ýêñïëóàòàöèîííûå ïðåèìóùåñòâà, ïëàñòìàññîâûå

òðóáû äîëãîå âðåìÿ íå íàõîäèëè ïðèìåíåíèÿ â îòå-
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÷åñòâåííûõ âîäÿíûõ è ïåííûõ ÀÓÏ. Ïåðâûì íîð-

ìàòèâíûì äîêóìåíòîì, ðåãëàìåíòèðóþùèì èñïîëü-

çîâàíèå ýòèõ òðóá â ÀÓÏ, ñòàëè ÍÏÁ 88–2001 [8],

â êîòîðûõ óêàçûâàëîñü, ÷òî “ïðèìåíåíèå ïëàñòèêî-

âûõ òðóá äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â âîäîçàïîëíåííûõ

ñïðèíêëåðíûõ óñòàíîâêàõ ïðè ïðîâåäåíèè ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ èñïûòàíèé ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíè-

çàöèåé. Ïðè ýòîì ïðîåêòèðîâàíèå òàêèõ óñòàíîâîê

äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì,

ðàçðàáàòûâàåìûì äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî îáúåê-

òà”. Äàííîå ïîëîæåíèå áûëî ïðàêòè÷åñêè ñîõðàíåíî

â íåèçìåííîì âèäå è â ï. 5.7.3 ÑÏ 5.13130.2009 [9]:

“Ïðèìåíåíèå ïëàñòìàññîâûõ, ìåòàëëîïëàñòèêîâûõ è

äðóãèõ âèäîâ òðóáîïðîâîäîâ è èõ ñîåäèíåíèé, à òàê-

æå ïðîêëàäîê è óïëîòíÿþùèõ ãåðìåòèçèðóþùèõ ìà-

òåðèàëîâ äëÿ íèõ äîïóñêàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè

ïðîøëè ñîîòâåòñòâóþùèå èñïûòàíèÿ. Ïðîåêòèðî-

âàíèå òàêèõ âèäîâ òðóáîïðîâîäîâ è èõ ñîåäèíåíèé

äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì,

ðàçðàáîòàííûì äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî îáúåêòà èëè

ãðóïïû îäíîðîäíûõ îáúåêòîâ. Ðàçðàáîòêó ìåòîäèêè

îãíåâûõ èñïûòàíèé è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé äîëæíà

îñóùåñòâëÿòü îðãàíèçàöèÿ, èìåþùàÿ ñîîòâåòñòâó-

þùèå ïîëíîìî÷èÿ”. Ïîä “îãíåâûìè èñïûòàíèÿìè”

ïîäðàçóìåâàþòñÿ èñïûòàíèÿ íà ïîæàðîñòîéêîñòü.

Ñîãëàñíî ðàçðàáàòûâàåìîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-

åêòó ÃÎÑÒ Ð “Ïîæàðíàÿ àâòîìàòèêà. Òåðìèíû è îïðå-

äåëåíèÿ” ïîæàðîñòîéêîñòü òðóá (fire durability) —

ýòî ñïîñîáíîñòü òðóá, íå çàïîëíåííûõ èëè çàïîëíåí-

íûõ îãíåòóøàùèì âåùåñòâîì (ñ ðàñõîäîì èëè áåç

íåãî), ïðîòèâîñòîÿòü â òå÷åíèå êîíòðîëüíîãî âðåìå-

íè îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå ïîæàðà áåç ïîòåðè ãåð-

ìåòè÷íîñòè.

Ñòàíäàðòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå òåõíè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé ïëàñòìàññîâûõ òðóá,

ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ÀÓÏ, îòñóò-

ñòâóþò. Íåò ýòèõ ïîëîæåíèé è â Ôåäåðàëüíîì çàêî-

íå ¹ 123-ÔÇ [10], âñëåäñòâèå ÷åãî ñåðòèôèêàöèîí-

íûå èñïûòàíèÿ íà äàííûé âèä ïðîäóêöèè íîñÿò äîá-

ðîâîëüíûé õàðàêòåð.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïî ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêå â ñîîò-

âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÍÏÁ 88–2001* [8] è ïðè-

øåäøåìó èì íà ñìåíó ÑÏ 5.13130.2009 [9] ïðèíè-

ìàëàñü (è ïðèíèìàåòñÿ äî ñèõ ïîð) äîáðîâîëüíàÿ

ñåðòèôèêàöèÿ ýòîé ïðîäóêöèè íà ïðî÷íîñòü è ïîæà-

ðîñòîéêîñòü. Áåç ïîäîáíîãî ñåðòèôèêàòà ïëàñòèêî-

âûå òðóáû ê ïðèìåíåíèþ íå äîïóñêàëèñü è íå äî-

ïóñêàþòñÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, õîòÿ ïëàñòèêîâûå

òðóáû è ðàçðåøàëîñü èñïîëüçîâàòü â ñïðèíêëåðíûõ

âîäîçàïîëíåííûõ ÀÓÏ ñ 2001 ã., ïîâñåìåñòíîå ïðè-

ìåíåíèå â ÀÓÏ ñäåðæèâàëîñü èõ íèçêîé ïîæàðî-

ñòîéêîñòüþ. Ïåðâàÿ ñåðòèôèöèðîâàííàÿ íà ïîæàðî-

ñòîéêîñòü òðóáà “Àêâàòåðì Firestop” ïîÿâèëàñü ëèøü

â 2005 ã. Äî ýòîãî âðåìåíè ìíîãî÷èñëåííûå, ïðåä-

ñòàâëÿåìûå íà èñïûòàíèÿ ïëàñòèêîâûå òðóáû íå ñî-

îòâåòñòâîâàëè ðàçðàáîòàííîé âî ÂÍÈÈÏÎ è ñîãëà-

ñîâàííîé ÓÃÏÍ Ì×Ñ Ðîññèè êîíöåïöèè èñïûòàíèé

ïëàñòèêîâûõ òðóá íà ïîæàðîñòîéêîñòü [11].

Èñïûòàíèÿ íà ïîæàðîñòîéêîñòü, òàê æå êàê è íà

âîñïëàìåíÿåìîñòü, ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè, ãîðþ-

÷åñòü, îãíåñòîéêîñòü è ïîæàðîîïàñíîñòü, ÿâëÿþòñÿ

îäíèì èç âèäîâ îãíåâûõ èñïûòàíèé ïî îöåíêå ñòîé-

êîñòè îáúåêòîâ è ìàòåðèàëîâ ê ïëàìåíè è òåìïåðà-

òóðå â çàâèñèìîñòè îò âèäà è íàçíà÷åíèÿ îáúåêòà

èññëåäîâàíèÿ. Îäíàêî ìåæäó ýòèìè èñïûòàíèÿìè è

èõ îöåíêîé èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü îöå-

íèâàþò ïî ñïîñîáíîñòè òðóá ñîõðàíÿòü ãåðìåòè÷-

íîñòü â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âíåøíåãî âîç-

äåéñòâèÿ íà íèõ èíòåíñèâíûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ è

âíóòðåííåãî âîçäåéñòâèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî èëè ïíåâ-

ìàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, à ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íà

âîñïëàìåíÿåìîñòü, ãîðþ÷åñòü è îãíåñòîéêîñòü —

ïî ñïîñîáíîñòè îáúåêòîâ (èçäåëèé), êàáåëüíîé ïðî-

äóêöèè è ðàçëè÷íîãî ðîäà ìàòåðèàëîâ ïðîòèâîñòî-

ÿòü âîñïëàìåíåíèþ, çàãîðàíèþ èëè íå ïîääåðæè-

âàòü ãîðåíèå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè

äîêóìåíòàìè:

� âîñïëàìåíÿåìîñòü (flammability, ignitability) —

ñïîñîáíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ê âîñïëàìå-

íåíèþ (âîñïëàìåíåíèå — íà÷àëî ïëàìåííîãî

ãîðåíèÿ ïîä äåéñòâèåì èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ,

õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ óñòîé÷èâûì ïëàìåííûì

ãîðåíèåì) [12, 13];

� ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè (spread flame) — ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ ïî ïîâåðõíî-

ñòè îáðàçöà, âåùåñòâà èëè ìàòåðèàëà â ðåçóëüòà-

òå âîçäåéñòâèÿ, ïðåäóñìîòðåííîãî ñîîòâåòñòâó-

þùèì ñòàíäàðòîì [14];

� ãîðþ÷åñòü (combustibility) — ñïîñîáíîñòü âå-

ùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ê ðàçâèòèþ ïðîöåññà ãîðå-

íèÿ [15, 16];

� îãíåñòîéêîñòü (fire endurance) — ñïîñîáíîñòü

êîíñòðóêöèè ñîõðàíÿòü íåñóùèå è (èëè) îãðàæ-

äàþùèå ôóíêöèè â óñëîâèÿõ ïîæàðà [16, 17];

� ïîæàðîîïàñíîñòü (fire hazard) — âîçìîæíîå ïî-

ÿâëåíèå ïëàìåíè îò òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

â ïîâðåæäåííîì êîíòóðå èëè â íåèñïðàâíîì ñî-

åäèíåíèè, êîòîðîå ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà íà-

õîäÿùèåñÿ âáëèçè ãîðþ÷èå ÷àñòè ýëåêòðîîáîðó-

äîâàíèÿ [18].

Èñïûòàíèÿì íà âîñïëàìåíÿåìîñòü, ãîðþ÷åñòü,

ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè, îãíåñòîéêîñòü è ïîæàðî-

îïàñíîñòü ïîäâåðãàþò îáúåêòû (èçäåëèÿ), êàáåëü-

íóþ ïðîäóêöèþ è ðàçëè÷íîãî ðîäà ìàòåðèàëû. Õà-

ðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ èñïûòàíèé ÿâëÿåòñÿ

âîçäåéñòâèå íà ýêñïîíèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü èñïû-

òûâàåìîãî îáúåêòà íàêàëèâàåìîãî ñòåðæíÿ, îòêðû-

òîãî ïëàìåíè ïðîïàí-áóòàíîâîé ãîðåëêè Áóíçåíà èëè
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Òèððèëà ëèáî âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ, ñîçäà-

âàåìîãî â ñïåöèàëüíîé òåïëîâîé êàìåðå ñãîðàíèÿ

(íàãðåâàòåëüíîé ïå÷è) [12–15, 18–27]. Èñïûòàíèÿ íà

ãîðþ÷åñòü è íåãîðþ÷åñòü ïî ìåòîäàì, èçëîæåííûì

â [15, 28], ïðîâîäÿò â ñïåöèàëüíîé òðóá÷àòîé ïå÷è,

âûïîëíåííîé èç êåðàìèêè, â òå÷åíèå 30–60 ìèí ïðè

ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå 750–835 °Ñ è ýëåêòðîïèòàíèè

îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà. Ïðè èñïûòàíèè íà ãîðþ-

÷åñòü è âîñïëàìåíÿåìîñòü ïî ÃÎÑÒ Ð 50695–94 [13]

è ÃÎÑÒ Ð 30244–94 [15] ðåàëèçóåòñÿ òåìïåðàòóðíûé

ðåæèì 300–955 °Ñ, òåñòèðîâàíèå äëèòñÿ îò 10 ìèí

äî 1 ÷.

Ê ÷àñòíûì èëè ñîâîêóïíûì íåäîñòàòêàì òàêèõ

èñïûòàòåëüíûõ ñòåíäîâ ïðèìåíèòåëüíî ê èñïûòàíè-

ÿì íà ïîæàðîñòîéêîñòü íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá èëè

ãèáêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá îòíîñÿòñÿ:

� îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ïðîâåðêè âëèÿíèÿ ñòå-

ïåíè ïðîãðåâà èñïûòûâàåìîãî èçäåëèÿ íà åãî ãåð-

ìåòè÷íîñòü èëè ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè;

� íåâîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî íàáëþäåíèÿ

çà ñîñòîÿíèåì òðóáû â ïðîöåññå èñïûòàíèé;

� êðàòêîâðåìåííîñòü âîçäåéñòâèÿ íà èñïûòûâà-

åìûé îáðàçåö òåïëîâûõ ïîòîêîâ;

� ÷ðåçâû÷àéíî îãðàíè÷åííàÿ çîíà, ïîäâåðãàåìàÿ

âîçäåéñòâèþ ïëàìåíè;

� îòñóòñòâèå ãèäðàâëè÷åñêîãî è ïíåâìàòè÷åñêîãî

èñòî÷íèêîâ äàâëåíèÿ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåð-

êè íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá èëè ãèáêèõ ìåòàëëè-

÷åñêèõ òðóá íà ïîæàðîñòîéêîñòü;

� íåâîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííî ïîæà-

ðîñòîéêîñòè.

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà ÿâëÿþòñÿ îòñóò-

ñòâèå âîçìîæíîñòè ïðîâåðêè âëèÿíèÿ ñòåïåíè ïðî-

ãðåâà èñïûòûâàåìîãî èçäåëèÿ (äàæå åñëè ýòî òðóáà)

íà åãî ãåðìåòè÷íîñòü èëè ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñ-

òèêè, à òàêæå îòñóòñòâèå ïàðàìåòðîâ âûòÿæíîé

âåíòèëÿöèè, êîòîðûå ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ìîãóò

âëèÿòü íà õàðàêòåð ãîðåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèå ïëà-

ìåíè.

Îñíîâíûå êðèòåðèè îöåíêè ðåçóëüòàòîâ îãíåâûõ

èñïûòàíèé ñîãëàñíî [12–15, 18] ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Îöåíêà ïîæàðîñòîéêîñòè íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá

ïî ìåòîäàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1, íå ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ âîçìîæíîé ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

� ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ èñïûòàíèÿ íå èçäåëèé, à îá-

ðàçöîâ îïðåäåëåííîãî ìàòåðèàëà;

� îòñóòñòâóåò âîçäåéñòâèå íà ìàòåðèàë âíåøíèõ

ñèë, ñâîéñòâåííûõ ýêñïëóàòàöèîííûì óñëîâèÿì

(íàïðèìåð, èçáûòî÷íîå ãèäðàâëè÷åñêîå èëè ïíåâ-

ìàòè÷åñêîå äàâëåíèå);

� íåÿñíî, êàê ìîãóò ñêàçàòüñÿ êîíòðîëèðóåìûå ïî-

âðåæäåíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü òðóáû, íàõîäÿùåé-

ñÿ ïîä èçáûòî÷íûì ãèäðàâëè÷åñêèì èëè ïíåâ-

ìàòè÷åñêèì äàâëåíèåì.

Ìåòîäèêè ïðîâåðêè îãíåñòîéêîñòè ìåòàëëè÷å-

ñêèõ òðóáîïðîâîäíûõ ñáîðîê ñ ìóôòîâûìè ñîåäèíå-

íèÿìè ïðè âîçäåéñòâèè íà íèõ ïëàìåíè æèäêîãî ìî-

äåëüíîãî î÷àãà ïîæàðà (ÌÎÏ) ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ Ð

53272–2009 [29] è ISO 6182–12 [30].

Ñòåíä, ðàçðàáîòàííûé âî ÂÍÈÈÏÎ äëÿ èñïû-

òàíèé ìóôòîâûõ ñîåäèíåíèé ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá,

ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1 [29]. Â êà÷åñòâå ÌÎÏ èñïîëü-

çóåòñÿ ïðîòèâåíü äèàìåòðîì (150�30) ìì, çàïîëíåí-

íûé 0,5–2,0 ë ãåïòàíà. Èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå â

òðóáàõ — (1,00�0,05) ÌÏà. Â çàâèñèìîñòè îò äèà-

ìåòðà èñïûòûâàåìîé òðóáîïðîâîäíîé ñáîðêè îíà

íàãðóæàåòñÿ ìåðíûì ãðóçîì ìàññîé îò 9 äî 85 êã.

Ïîä ìóôòîé ïîìåùàåòñÿ ÌÎÏ. Ðàññòîÿíèå îò

çåðêàëà ãîðþ÷åãî äî íèæíåé ÷àñòè òðóáû óñòàíàâ-

ëèâàåòñÿ ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû òåìïåðàòóðà â

êîíòðîëèðóåìîé çîíå â ïåðâûå 2–3 ìèí ñîñòàâëÿëà

(300�50) °Ñ, à â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ — (500�50) °Ñ.

Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ ñ ìîìåíòà

ïîäæèãàíèÿ ÌÎÏ íåçàâèñèìî îò äèàìåòðà òðóáû —

ìåíåå 8 ìèí. Ðåçóëüòàòû îãíåâûõ èñïûòàíèé ñ÷èòà-

þò óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, åñëè èñïûòûâàåìûå èç-

äåëèÿ íå èìåþò ïðèçíàêîâ ðàçðóøåíèÿ, ðàçðûâîâ è

ïðîòå÷êè âîäû.

Ïðèìåðíî òàêèå æå èñïûòàíèÿ ïðåäóñìîòðåíû

äëÿ ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè ñòàëüíîé òðóáîïðî-

âîäíîé ñáîðêè ïî ISO 6182–12 [30]. Ðàçìåðû ÌÎÏ:

200�400�60 ìì, îáúåì ìåòàíîëà 0,5 ë äëÿ òðóá

DN < 100 è 1,0 ë — äëÿ òðóá DN � 100. Ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 5 ìèí äëÿ òðóá

DN < 100 è 8 ìèí — äëÿ òðóá DN � 100. Ïîñëå îõ-

ëàæäåíèÿ èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà äî êîìíàòíîé òåì-

ïåðàòóðû òðóáîïðîâîäíàÿ ñáîðêà äîëæíà áûòü èñ-

ïûòàíà â òå÷åíèå 2 ìèí íà ãåðìåòè÷íîñòü ïîä ãèä-

ðàâëè÷åñêèì äàâëåíèåì 0,2 ÌÏà.

Íåäîñòàòêàìè ýòèõ ñïîñîáîâ ïðèìåíèòåëüíî ê

ïðîâåðêå ïîæàðîñòîéêîñòè ÿâëÿþòñÿ: íåîäíîðîäíîñòü

ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîêðóã è ïî äëèíå òðóáû,

íèçêîå èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå, îòñóòñòâèå àâòîìà-

òèçàöèè ïðîâåäåíèÿ âñåõ öèêëîâ èñïûòàíèÿ è ðåãè-

ñòðàöèè ïðîòå÷êè.

Îãíåâûå èñïûòàíèÿ èçäåëèé ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð

53299–2013 [20] è ÃÎÑÒ Ð 53304–2009 [21] ïðåäó-

ñìàòðèâàþò îöåíêó îãíåñòîéêîñòè èìåííî èçäåëèé,

â ÷àñòíîñòè âîçäóõîâîäîâ è ñòâîëîâ ìóñîðîïðîâî-

äîâ (òàáë. 2).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 53299–2009 [20] è ÃÎÑÒ

30247.0–94 [31] ðåæèìû èñïûòàíèÿ âûáèðàþò èñ-

õîäÿ èç íåêîòîðûõ îáîáùåííûõ ðåæèìîâ ðåàëüíûõ

ïîæàðîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà ýòó ïðîäóêöèþ íà ðàç-

ëè÷íûõ ñòàäèÿõ ïîæàðà. Íàïðèìåð, äëèòåëüíîñòü

èñïûòàíèÿ íà îãíåñòîéêîñòü ñòðîèòåëüíûõ êîíñò-

ðóêöèé ïî ÃÎÑÒ 30247.0–94 [31] ìîæåò âàðüèðî-

âàòüñÿ îò 15 ìèí äî 6 ÷, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì —

îò 718 äî 1193 °Ñ, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ
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Âèä
îãíåâîãî

èñïûòàíèÿ

Ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû*

îáðàçöîâ, ìì
Êðèòåðèè îöåíêè

Âîñïëàìåíÿ-
åìîñòü ïî ÃÎÑÒ
30402–96 [12]

L�Â
165�165,

h � 70

Ïàðàìåòðû âîñïëàìåíÿåìîñòè: ÏÏÒÏ**, âðåìÿ âîñïëàìåíåíèÿ ïðè ÏÏÒÏ äëÿ
êàæäîãî èç îáðàçöîâ.

Âûâîä î ãðóïïå âîñïëàìåíÿåìîñòè ìàòåðèàëà ñ óêàçàíèåì âåëè÷èíû
ÊÏÏÒÏ**.

Äîïîëíèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ ïðè èñïûòàíèè îáðàçöà: âðåìÿ è ìåñòî âîñïëàìå-
íåíèÿ; ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ îáðàçöà ïîä äåéñòâèåì òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ è ïëàìå-
íè; ïëàâëåíèå, âñïó÷èâàíèå, ðàññëîåíèå, ðàñòðåñêèâàíèå, íàáóõàíèå ëèáî óñàäêà

Âîñïëàìåíÿ-
åìîñòü ïî ÃÎÑÒ Ð
50695–94 [13]

L�Â��

125�10�4
Êëàññ ÂÍ (ÑÃ) — ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå îáðàçöà:
1 — îòñóòñòâèå âèäèìîãî ïëàìåíè;
2 — ïëàìÿ ãàñíåò, íå äîñòèãíóâ îòìåòêè 100 ìì;
3 — ïëàìÿ äîñòèãàåò îòìåòêè 100 ìì

L�Â��

125�13�3
Êëàññ FÍ (ÏÃ) — ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå îáðàçöà:
1 — îòñóòñòâèå âèäèìîãî ïëàìåíè;
2 — ïëàìÿ ãàñíåò, íå äîñòèãíóâ îòìåòêè 100 ìì;
3 — ïëàìÿ äîñòèãàåò îòìåòêè 100 ìì.

Êëàññ FV (ÏÂ) — âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå îáðàçöà:
— âðåìÿ ãîðåíèÿ;
— âðåìÿ òëåíèÿ;
— ïîÿâëåíèå ðàñïëàâëåííûõ êàïåëü èëè ãîðÿùèõ ÷àñòèö, âûçûâàþùèõ âîñïëà-

ìåíåíèå âàòû, íàõîäÿùåéñÿ íà 300 ìì íèæå èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà

L�Â��

125�13�3;
150�150�3

Êëàññ LFÍ (ÏÁÃ) — ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå îáðàçöà:
— ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ è òëåíèÿ;
— ïîÿâëåíèå ïàäàþùèõ ÷àñòèö;
— ïðîãîðàíèå èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà (íàñêâîçü èëè íåò)

L�Â��

125�13�3
Êëàññ LFV (ÏÁÂ) — âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå îáðàçöà:
— ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ è òëåíèÿ;
— ïîÿâëåíèå ÷àñòèö, âûçûâàþùèõ âîñïëàìåíåíèå õëîïêîâîãî àäñîðáåíòà

Ðàñïðîñòðàíåíèå
ïëàìåíè ïî
ÃÎÑÒ Ð 51032–97
[14]

L�Â��

1100�250�50
Äëèíà ïîâðåæäåííîé ÷àñòè îáðàçöà ïî åãî ïðîäîëüíîé îñè.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ :
1. Ïîâðåæäåíèåì ñ÷èòàåòñÿ âûãîðàíèå è îáóãëèâàíèå ìàòåðèàëà îáðàçöà â ðåçóëü-
òàòå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ ïî åãî ïîâåðõíîñòè.
2. Îïëàâëåíèå, êîðîáëåíèå, ñïåêàíèå, âñïó÷èâàíèå, óñàäêà, èçìåíåíèå öâåòà, ôîðìû,
íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè îáðàçöà (ðàçðûâû, ñêîëû ïîâåðõíîñòè è ò. ï.) ïîâðåæäåíèåì
íå ñ÷èòàþòñÿ

Ãîðþ÷åñòü
ïî ÃÎÑÒ Ð
30244–94 [15]

�45
h = 50

Óñëîâèå äîñòèæåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî áàëàíñà ïî ïîêàçàíèÿì òðåõ òåðìîïàð,
ïîñëå ÷åãî íå ìåíåå ÷åì ÷åðåç 30 ìèí èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò è ôèêñèðóþò åãî
ïðîäîëæèòåëüíîñòü

L�Â
1100�190,

h � 70

Äëèíà îòðåçêîâ íåïîâðåæäåííîé ÷àñòè îáðàçöîâ è èõ îñòàòî÷íàÿ ìàññà, îïðå-
äåëÿåìûå ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ :
1. Íåïîâðåæäåííîé ñ÷èòàþò òó ÷àñòü îáðàçöà, êîòîðàÿ íå ñãîðåëà è íå îáóãëèëàñü.
2. Îñàæäåíèå ñàæè, èçìåíåíèå öâåòà îáðàçöà, ìåñòíûå ñêîëû, ñïåêàíèå, îïëàâëåíèå,
âñïó÷èâàíèå, óñàäêà, êîðîáëåíèå, èçìåíåíèå øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè íå ñ÷èòà-
þòñÿ ïîâðåæäåíèÿìè

Ïîæàðîîïàñ-
íîñòü ïî ÃÎÑÒ
27484–87 (ÌÝÊ
695-2-2–80) [18]

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïëàìåíè ãîðåëêè íà îáðàçåö, îïðåäåëÿåìàÿ
(åñëè íå îãîâîðåíû äðóãèå óñëîâèÿ) èç ðÿäà: 5, 10, 20, 30, 60, 120 ñ.
Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ îáðàçöà.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ :
1. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ — èíòåðâàë âðåìåíè ñ ìîìåíòà óñòðàíåíèÿ èñòî÷-
íèêà çàæèãàíèÿ (ãîðåëêè) äî èñ÷åçíîâåíèÿ âîçíèêøåãî ïëàìåíè èëè ïðåêðàùåíèÿ
ñâå÷åíèÿ îáðàçöà.

2. Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ îáðàçöà — ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîì ïëîùàäè ïðèëîæå-
íèÿ ïëàìåíè ãîðåëêè è íàèáîëåå óäàëåííûì ñëåäîì ãîðåíèÿ.

3. Ñëåä ãîðåíèÿ — ðàçðóøåííàÿ â ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ ïëîùàäü îáðàçöà, âêëþ÷àÿ
îáóãëèâàíèå. Ïðè îïðåäåëåíèè ñëåäà ãîðåíèÿ èçìåíåíèå öâåòà, îáðàçîâàíèå ñàæè,
à òàêæå èçìåíåíèå ôîðìû îáðàçöà ïîä äåéñòâèåì òåïëà, îïëàâëåíèå èëè îáãîðàíèå
åãî ïîâåðõíîñòè íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Òàáëèöà 1. Êðèòåðèè îöåíêè ðåçóëüòàòîâ îãíåâûõ èñïûòàíèé ñîãëàñíî [12–15, 18]
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ñîîòâåòñòâèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, îáåñïå÷è-

âàþùèõ áåçîïàñíîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ïî-

æàðàõ, ïðåäúÿâëÿåìûì ê íèì òðåáîâàíèÿì ïî îãíå-

ñòîéêîñòè.

Îäíàêî íè ìåòîäû îöåíêè îãíåñòîéêîñòè âîçäó-

õîâîäîâ è ñòâîëîâ ìóñîðîïðîâîäîâ, íè ðåæèìû èõ

èñïûòàíèé, ïðèâåäåííûå â òàáë. 2, íè ñòåíäîâîå îáî-

ðóäîâàíèå, îïèñàííîå â [20, 21, 31], ïðàêòè÷åñêè

íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåí-

êè ïîæàðîñòîéêîñòè íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá âñëåä-

ñòâèå:
� íåïðèñïîñîáëåííîñòè ñòåíäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ

ïî ÃÎÑÒ Ð 53299–2013 [20] è ÃÎÑÒ Ð 53304–2009

[21] äëÿ ìîíòàæà ïðîòÿæåííûõ íàãðåâàòåëüíîãî

óñòðîéñòâà è íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá â ñáîðå ñ

ôèòèíãàìè;
� îòñóòñòâèÿ èñòî÷íèêîâ ãèäðàâëè÷åñêîãî è ïíåâ-

ìàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ;
� íåâîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî êîì-

ïëåêñà äëÿ êîíòðîëÿ ðàçãåðìåòèçàöèè òðóáû.

Íåñìîòðÿ íà íåïðèåìëåìîñòü îïèñàííûõ ìåòî-

äîâ îãíåâûõ èñïûòàíèé äëÿ îöåíêè ïîæàðîñòîéêîñòè

íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá è ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â

îïðåäåëåíèÿõ òåðìèíîâ “ïîæàðîñòîéêîñòü”, ñ îäíîé

ñòîðîíû, è “âîñïëàìåíÿåìîñòü, ðàñïðîñòðàíåíèå

ïëàìåíè, ãîðþ÷åñòü è îãíåñòîéêîñòü” — ñ äðóãîé,

íåêîòîðûìè öåíòðàìè ïî ñåðòèôèêàöèè (íàïðèìåð,

“Îãíåñòîéêîñòü-ÖÍÈÈÑÊ”, ÔÃÓÏ ÃÍÈÕÒÝÎÑ,

“Êîìïîçèò-ñåðòèôèêàò”) áûëè âûäàíû ñåðòèôèêàòû

íà ïîëèìåðíûå òðóáû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ â òðóáîïðîâîäàõ âíóòðåííåãî ïðîòèâîïî-

æàðíîãî âîäîïðîâîäà è âîäîïðîâîäå âñåõ âèäîâ âî-

äÿíûõ ÀÓÏ — äðåí÷åðíûõ è ñïðèíêëåðíûõ (â òîì

÷èñëå âîçäóøíûõ), â ÷àñòè, îòâå÷àþùåé òðåáîâà-

íèÿì ñîîòâåòñòâèÿ è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, óñòà-

íîâëåííûì ðàíåå â ÍÏÁ 244–97 [32]. Â òî æå âðåìÿ

ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì äåéñòâîâàâøèõ íà òî âðåìÿ

ÍÏÁ 88–2001* (ï. 4.27*) [8] è äåéñòâóþùåãî â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ÑÏ 5.13130.2009 [9] ïðèìåíåíèå

ïëàñòèêîâûõ òðóá ðåãëàìåíòèðóåòñÿ èñêëþ÷èòåëü-

íî äëÿ âîäîçàïîëíåííûõ ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ.

×àùå âñåãî ïóòàíèöà ïðîèñõîäèò â ïîíÿòèÿõ “ïî-

æàðîñòîéêîñòü” è “ãîðþ÷åñòü” èëè “îãíåñòîéêîñòü”.

Åñëè ìàòåðèàë òðóáû è áûë ïðèçíàí íåãîðþ÷èì èëè

äàæå îãíåñòîéêèì, ýòî íå çíà÷èò, ÷òî òðóáà íå äàñò

òå÷è, íàõîäÿñü ïîä âîçäåéñòâèåì äàâëåíèÿ è òåïëî-

âûõ ïîòîêîâ ïîæàðà.

Èñïûòàíèÿ íà ïîæàðîñòîéêîñòü ïðèíöèïèàëü-

íî îòëè÷àþòñÿ îò èñïûòàíèé íà âîñïëàìåíÿåìîñòü,

ãîðþ÷åñòü, ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè, îãíåñòîéêîñòü

è ïîæàðîîïàñíîñòü, òàê êàê ïðåäóñìàòðèâàþò ïðî-

âåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè òðóá â óñëîâèÿõ, ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ ðàáî÷åìó ðåæèìó âîäÿíûõ ÀÓÏ ïðè ýêñ-

Âèä
îãíåâîãî

èñïûòàíèÿ

Ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû*

îáðàçöîâ, ìì
Êðèòåðèè îöåíêè

Ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì èñïûòàíèé íà ïîæàðîîïàñíîñòü ÿâëÿåòñÿ:
— îòñóòñòâèå âîñïëàìåíåíèÿ îáðàçöà;
— íåðàñïðîñòðàíåíèå çàãîðàíèÿ íà îêðóæàþùèå ÷àñòè îáðàçöà ïðè ïîïàäàíèè

íà íèõ ãîðÿùèõ èëè ðàñêàëåííûõ ÷àñòèö ëèáî ïðè âîçäåéñòâèè ïëàìåíè;
— îòñóòñòâèå ñâå÷åíèÿ îáðàçöà èëè îòêðûòîãî ïëàìåíè ïîñëå óäàëåíèÿ èñòî÷-

íèêà çàæèãàíèÿ ëèáî ãîðåíèå, ïðîäîëæàþùååñÿ íå áîëåå 30 ñ;
— íåïðåâûøåíèå ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ îáðàçöà

* L — äëèíà, ìì; B — øèðèíà, ìì; h — âûñîòà, ìì; � — òîëùèíà, ìì.

** ÏÏÒÏ — ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà (âåëè÷èíà ëó÷èñòîãî òåïëîâîãî ïîòîêà, âîçäåéñòâóþùåãî íà åäè-

íèöó ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè îáðàçöà). ÊÏÏÒÏ — êðèòè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà (ìèíèìàëüíîå

çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà, ïðè êîòîðîì âîçíèêàåò óñòîé÷èâîå ïëàìåííîå ãîðåíèå).

Îêîí÷àíèå òàáë. 1

Ðèñ. 1. Ñòåíä äëÿ èñïûòàíèÿ óãëåðîäèñòûõ è íåðæàâåþùèõ òðóá: 1 — òðóáà; 2 — ìóôòà (ïðåññ-ôèòèíã); 3 — ìåðíûé ãðóç;

4 — ìåòàëëè÷åñêàÿ ïàëëåòà; 5 — çàãëóøêà; 6 — îïîðû; 7 — òåðìîïàðà; 8 — ñòîéêà; 9 — ÌÎÏ;�— äëèíà ìóôòû; Í — âûñîòà

îò çåðêàëà ãîðþ÷åãî äî ìóôòû
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Âèä îãíåâîãî
èñïûòàíèÿ

Ñóùíîñòü ìåòîäà Êðèòåðèè îöåíêè

Îãíå-

ñòîéêîñòü

ïî ÃÎÑÒ Ð

53299–2013

[20]

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî

íàñòóïàåò îäíî èç ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé êîí-

ñòðóêöèè âîçäóõîâîäà ïðè åãî íàðóæíîì îáî-

ãðåâå ñ îäíîâðåìåííûì íàãðóæåíèåì èçáûòî÷-

íûì äàâëåíèåì (ðàçðåæåíèåì) âî âíóòðåííåé

ïîëîñòè.

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â ïå÷è — ñîãëàñíî

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 30247.0–94.

Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå (ðàçðåæåíèå) âî âíóò-

ðåííèõ ïîëîñòÿõ êîíñòðóêöèé âîçäóõîâîäîâ

— (300�6) Ïà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ôóíê-

öèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ âîçäóõîâîäîâ òåìïå-

ðàòóðíûå ðåæèìû è èçáûòî÷íîå äàâëåíèå (ðàç-

ðåæåíèå) â èõ âíóòðåííèõ ïîëîñòÿõ ìîãóò áûòü

èçìåíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêîé äîêó-

ìåíòàöèåé íà èçäåëèå

Îãíåñòîéêîñòü êîíñòðóêöèè âîçäóõîâîäà îïðåäåëÿ-

åòñÿ âðåìåíåì ñ ìîìåíòà íà÷àëà íàãðåâàíèÿ èñïûòû-

âàåìîé êîíñòðóêöèè âîçäóõîâîäà äî íàñòóïëåíèÿ

îäíîãî èç ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé:

— ïîòåðè òåïëîèçîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè (I) ïðè ïî-

âûøåíèè òåìïåðàòóðû â ñðåäíåì áîëåå ÷åì íà 140 °Ñ

èëè ëîêàëüíî áîëåå ÷åì íà 180 °Ñ íà íàðóæíûõ

ïîâåðõíîñòÿõ (íî íå áîëåå 220 °Ñ â ëþáûõ òî÷êàõ);

— ïîòåðè ïëîòíîñòè (E):

� îáðàçîâàíèå â óçëàõ óïëîòíåíèÿ çàçîðîâ â ìåñòàõ

ïðîõîäà âîçäóõîâîäîâ ÷åðåç îãðàæäåíèÿ ïå÷è

èëè â êîíñòðóêöèÿõ âîçäóõîâîäîâ ñ íåîáîãðå-

âàåìîé ñòîðîíû âèçóàëüíî îáíàðóæèâàåìûõ

ñêâîçíûõ òðåùèí èëè ñêâîçíûõ îòâåðñòèé,

÷åðåç êîòîðûå ïðîíèêàþò ïðîäóêòû ãîðåíèÿ

èëè ïëàìÿ;

� ïðåâûøåíèå äîïóñòèìûõ âåëè÷èí ïîäñîñîâ èëè

óòå÷åê ãàçà ÷åðåç íåïëîòíîñòè êîíñòðóêöèé âîç-

äóõîâîäîâ

Îãíå-

ñòîéêîñòü

ïî ÃÎÑÒ Ð

53304–2009

[21]

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî

íàñòóïàåò ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå ñòâîëîâ ìó-

ñîðîïðîâîäîâ ïðè èõ îáîãðåâå ñ îäíîâðåìåí-

íûì ñîçäàíèåì ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ìåæäó

âíóòðåííåé ïîëîñòüþ ñòâîëà è êîëëåêòîðîì

èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà.

Òåìïåðàòóðà ãàçîâîé ñðåäû âî âõîäíîì ñå÷å-

íèè èñïûòûâàåìîé êîíñòðóêöèè â ïðîöåññå

èñïûòàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì

Ò – T0 = 115lg(5� + 1),

ãäå Ò — òåìïåðàòóðà ãàçîâîé ñðåäû âî âõîä-

íîì ñå÷åíèè èñïûòûâàåìîé êîíñòðóêöèè;

T0 — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé

cðåäû;

� — òåêóùåå âðåìÿ îò íà÷àëà íàãðåâà.

Ðàçðåæåíèå â êîëëåêòîðå èñïûòàòåëüíîãî

ñòåíäà — (70�5) Ïà

Îãíåñòîéêîñòü ñòâîëîâ ìóñîðîïðîâîäîâ îïðåäåëÿ-

åòñÿ âðåìåíåì ñ ìîìåíòà íà÷àëà íàãðåâàíèÿ èñïû-

òûâàåìîé êîíñòðóêöèè äî íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëüíîãî

ñîñòîÿíèÿ ïî ïîòåðå ïëîòíîñòè (E) (ïðåâûøåíèå

ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âåëè÷èí óòå÷åê ãàçà ÷åðåç

íåïëîòíîñòè ýòèõ êîíñòðóêöèé).

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óòå÷êè ÷åðåç íåïëîòíîñòè

êîíñòðóêöèé ñòâîëîâ è çàãðóçî÷íûõ êëàïàíîâ, ïðè-

âåäåííûå ê òåìïåðàòóðå 20 °Ñ, íå äîëæíû ïðåâû-

øàòü 170 ì3�÷.

Ôàêòè÷åñêèé ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè èñïûòûâàåìîé

êîíñòðóêöèè îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðâàëîì âðåìåíè ñ

ìîìåíòà íà÷àëà íàãðåâàíèÿ äî íàñòóïëåíèÿ ïîòåðè

ïëîòíîñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ êîíñòðóêöèè

ïðèñâàèâàåòñÿ êëàññèôèêàöèîííîå îáîçíà÷åíèå îò

“E 15” äî “Å 360” (êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâ-

ëåííîìó ôàêòè÷åñêîìó ïðåäåëó îãíåñòîéêîñòè êîí-

ñòðóêöèè èëè ìåíüøå åãî)

Îãíå-

ñòîéêîñòü

ïî ÃÎÑÒ

30247.0–94

[31]

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ñ ìîìåíòà íà÷àëà òåïëî-

âîãî âîçäåéñòâèÿ íà êîíñòðóêöèþ äî íàñòóï-

ëåíèÿ îäíîãî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî íåñêîëü-

êèõ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïî îãíåñòîéêîñòè

ñ ó÷åòîì ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ êîí-

ñòðóêöèè:

Ò – Ò0 = 345 lg(8t + 1),

ãäå Ò, Ò0 — ñîîòâåòñòâåííî òåêóùàÿ è íà÷àëü-

íàÿ òåìïåðàòóðû â ïå÷è;

t — òåêóùåå âðåìÿ ñ íà÷àëà èñïûòàíèÿ, ìèí.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèé — 360 ìèí.

Öèôðîâîé ïîêàçàòåëü â îáîçíà÷åíèè ïðåäåëà

îãíåñòîéêîñòè ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èç ÷èñåë

ñëåäóþùåãî ðÿäà: 15, 30, 45, 60, 90, 180, 240,

360.

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò

áûòü îðãàíèçîâàí äðóãîé òåìïåðàòóðíûé ðå-

æèì, ó÷èòûâàþùèé ðåàëüíûå óñëîâèÿ ïîæàðà

Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå âèäû ïðåäåëüíûõ

ñîñòîÿíèé ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïî îãíåñòîé-

êîñòè:

— ïîòåðÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âñëåäñòâèå îáðóøå-

íèÿ êîíñòðóêöèè èëè âîçíèêíîâåíèÿ ïðåäåëüíûõ

äåôîðìàöèé (R);

— ïîòåðÿ öåëîñòíîñòè (Å) (îáðàçîâàíèå â êîíñòðóê-

öèÿõ ñêâîçíûõ òðåùèí èëè îòâåðñòèé, ÷åðåç êîòî-

ðûå íà íåîáîãðåâàåìóþ ïîâåðõíîñòü ïðîíèêàþò

ïðîäóêòû ãîðåíèÿ èëè ïëàìÿ);

— ïîòåðÿ òåïëîèçîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè (I) âñëåä-

ñòâèå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû íà íåîáîãðåâàåìîé

ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèè äî ïðåäåëüíûõ äëÿ äàí-

íîé êîíñòðóêöèè çíà÷åíèé

Òàáëèöà 2. Îöåíêà îãíåñòîéêîñòè èçäåëèé [20, 21]
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ïëóàòàöèè è áëèçêèõ ê ðåàëüíîìó ïîæàðó â íà÷àëü-

íûé ïåðèîä åãî ðàçâèòèÿ.

Ýòè èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ëèáî íà ñïåöèàëüíîì

ñòåíäîâîì îáîðóäîâàíèè, íà êîòîðîì èñïûòûâàåìàÿ

òðóáà êðåïèòñÿ èëè óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ëîæåìåíòàõ,

ëèáî â ñïåöèàëüíîì ïîìåùåíèè — êàìåðå îãðàíè-

÷åííîãî îáúåìà èëè â ïîìåùåíèè, çíà÷èòåëüíî áîëü-

øåì ïî îáúåìó, â êîòîðîì èñïûòûâàåìàÿ òðóáà êðå-

ïèòñÿ ê ïîòîëêó ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïî ìîíòàæó

äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ òðóá.

2. Îòå÷åñòâåííûå ìåòîäèêè èñïûòàíèé
íà ïîæàðîñòîéêîñòü

Â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå äëÿ èñïûòàíèé íåìå-

òàëëè÷åñêèõ è ãèáêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ

íà ïîæàðîñòîéêîñòü èñïîëüçóþòñÿ äâà âèäà ïîìå-

ùåíèé: îãðàíè÷åííîå è ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åí-

íîå ïî îáúåìó [11]. Ïðè÷åì èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ

êàê ñ ðàñõîäîì èëè áåç ðàñõîäà âîäû èç òðóáû, òàê è

ñ ïîäà÷åé âîäû íà î÷àã ïîæàðà ÷åðåç îðîñèòåëè (ðàñ-

ïûëèòåëè).

Èñïûòàíèÿ ïî ïåðâîìó âàðèàíòó ïðîâîäÿò â êà-

ìåðå, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ôðàãìåíò ïîìåùåíèÿ

îáúåìîì 27 ì3 (3�3�3 ì). Ñõåìà ñòåíäà äëÿ èñïûòà-

íèé áåç ðàñõîäà âîäû ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. Äâå ñòåíû

è ïîòîëîê âûïîëíåíû èç ôàíåðû òîëùèíîé 10 ìì,

äâå äðóãèå ñòåíû — èç êèðïè÷à ñ òîëùèíîé êëàäêè

30 ñì, ïîë — öåìåíòíûé.

Èñïûòûâàåìóþ òðóáó 2 (èëè 4) äëèíîé äî 3 ì

ìîíòèðóþò ïîä ïîòîëêîì. Ðàññòîÿíèå îò îñè òðóáî-

ïðîâîäà äî ïîòîëêà — 10–20 ñì. ÌÎÏ ðàñïîëàãàþò

â öåíòðå êàìåðû ïîä èñïûòûâàåìîé òðóáîé èëè ó

êèðïè÷íîé ñòåíû. Èñïûòûâàåìóþ òðóáó çàïîëíÿþò

âîäîé, íå äîïóñêàÿ âîçäóøíûõ ïðîáîê. Äàâëåíèå â

çàïîëíåííîì âîäîé èñïûòûâàåìîì òðóáîïðîâîäå

ïîääåðæèâàåòñÿ ðàâíûì 0,6–1,0 ÌÏà.

Íà îáîñîáëåííîé, íå çàïîëíåííîé îãíåòóøàùèì

âåùåñòâîì è íàõîäÿùåéñÿ ïîä àòìîñôåðíûì äàâëå-

íèåì ìåòàëëè÷åñêîé òðóáå 7, ïàðàëëåëüíîé èñïûòû-

âàåìîé òðóáå 2 (èëè 4), ìîíòèðóþòñÿ îðîñèòåëè 1,

êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû, íàðÿäó ñ ðåãèñòðàöèåé òåì-

ïåðàòóðû, äëÿ êîíòðîëÿ ñòàáèëüíîñòè ðåæèìà èñïû-

òàíèé. Ðàññòîÿíèå ìåæäó òðóáàìè 2 è 7 — 15–20 ñì,

ìåæäó îðîñèòåëÿìè — 1 ì, îò ðîçåòêè îðîñèòåëåé

äî ïîòîëêà h = (15	25) ñì.

Òåìïåðàòóðó êîíòðîëèðóþò òåðìîïðåîáðàçîâàòå-

ëåì 3, óñòàíîâëåííûì íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 3 ñì

îò òåðìî÷óâñòâèòåëüíîé êîëáû îðîñèòåëÿ 1. Â êà-

÷åñòâå ìîäåëüíîãî î÷àãà ïîæàðà èñïîëüçóþò ïðîòè-

âåíü äèàìåòðîì 550 ìì. Ãîðþ÷åå — ïåíòàí, ãåïòàí,

àöåòîí èëè áåíçèí À-80. Îáúåì ãîðþ÷åãî — 5,5 ë.

Îäíîâðåìåííî ñ ïîäæèãàíèåì ãîðþ÷åé æèäêî-

ñòè âêëþ÷àþò èçìåðèòåëü âðåìåíè. Ìîìåíò ñðàáà-

òûâàíèÿ ñïðèíêëåðíûõ îðîñèòåëåé 1 óñòàíàâëèâà-

þò ïî õàðàêòåðíîìó õëîïêó. Ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ

ñïðèíêëåðíûõ îðîñèòåëåé, âåðîÿòíîãî ðàçðûâà òðó-

áû èëè ðàçðóøåíèÿ ôèòèíãîâ îïðåäåëÿþò âèçóàëü-

íî è�èëè ïî ðåçêîìó ñíèæåíèþ äàâëåíèÿ, êîòîðîå

ðåãèñòðèðóåòñÿ äàò÷èêîì äàâëåíèÿ èëè ìàíîìåòðîì.

Èñïûòàíèÿ ïðîäîëæàþò íå ìåíåå 5 ìèí. Êðèòå-

ðèåì ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè ðåçóëüòàòîâ èñïûòà-

íèé ÿâëÿåòñÿ:
� ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ íà òðóáó è ôèòèí-

ãè òåìïåðàòóð 330–390 èëè 340–500 °Ñ — íå ìå-

íåå 5 ìèí (ïðè÷åì âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóðû áî-

ëåå 350 °Ñ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3 ìèí);
� âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ îðîñèòåëåé 1 — íå áîëåå

50–60 ñ;
� îòñóòñòâèå óòå÷êè âîäû ÷åðåç ìåñòà ñîåäèíåíèé

òðóáà – òðóáà èëè òðóáà – ôèòèíã;
� îòñóòñòâèå ïàäàþùèõ êàïåëü èëè ÷àñòèö ìàòå-

ðèàëà òðóáû èëè ôèòèíãîâ;

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñòåíäà äëÿ èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü áåç ðàñõîäà âîäû: 1 — ñïðèíêëåðíûé îðîñèòåëü; 2 — èñïûòûâàåìàÿ

òðóáà (ðàáî÷àÿ äëèíà ~1,5 ì); 3 — òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü; 4 — èñïûòûâàåìàÿ òðóáà (ðàáî÷àÿ äëèíà > 2,5 ì); 5 — ìîäåëüíûé

î÷àã ïîæàðà; 6 — ïîäñòàâêà; 7 — ìåòàëëè÷åñêàÿ òðóáà ñî ñìîíòèðîâàííûìè ñïðèíêëåðíûìè îðîñèòåëÿìè 1; 8, 9 — ïîäâåñêè;

h — ðàññòîÿíèå îò ïîòîëêà ñîîòâåòñòâåííî äî îñè òðóáû è ðîçåòêè îðîñèòåëÿ
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� ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè èñïûòûâàåìîé òðóáî-

ïðîâîäíîé ñáîðêè â ìåñòå åå ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ

ïîäâåñêàìè.

Ñîñòîÿíèå òðóá äî è ïîñëå èñïûòàíèé ïðåäñòàâ-

ëåíî íà ðèñ. 3 è 4.

Â ñîñòàâ ñòåíäà äëÿ èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîé-

êîñòü ñ ðàñõîäîì âîäû (ðèñ. 5) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðè-

âåäåííûì íà ðèñ. 2 äîáàâëåí øàðîâîé êðàí 6 äëÿ

òàðèðîâêè ðàñõîäà âîäû èç òðóáîïðîâîäíîé ñáîðêè

è ãèáêèé ðóêàâ 10. Ìåòîäèêà èñïûòàíèé íà íà÷àëü-

íîì ýòàïå àíàëîãè÷íà ïðåäûäóùåé, íî îòëè÷àåòñÿ

òåì, ÷òî ñïóñòÿ 60 ñ ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ îáîèõ îðî-

ñèòåëåé 1 îòêðûâàþò êðàí 6, îòòàðèðîâàííûé íà

ðàñõîä (0,18�0,02) ë�(ñ·ì2).

Åñëè ïî ìåòîäèêå, ñîîòâåòñòâóþùåé ðèñ. 2, èñ-

ïûòàíèÿ âûäåðæèâàëè òðóáû, íàïðèìåð, äèàìåòðîì

DN 40 è áîëåå, òî ïî ìåòîäèêå, ñîîòâåòñòâóþùåé

ðèñ. 5, ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò íàáëþäàëñÿ óæå

íà òðóáàõ äèàìåòðîì DN 32.

Åùå áîëåå õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû äëÿ èñ-

ïûòûâàåìîé òðóáû äèàìåòðîì DN 32 (äëèíà ðàáî-

÷åãî ó÷àñòêà òðóáû 1,2 ì) è ïðè îðîøåíèè âíóòðåí-

íåãî ïðîñòðàíñòâà èñïûòûâàåìîé êàìåðû ñïðèíê-

ëåðíûì îðîñèòåëåì, ñìîíòèðîâàííûì ïî öåíòðó

êàìåðû íà èñïûòûâàåìîé òðóáå (ðèñ. 6). Êîýôôèöè-

åíò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îðîñèòåëÿ K
 0,4 ë�(ñ·ì0,5),

äàâëåíèå ïîäà÷è — 0,05 ÌÏà. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîç-

äåéñòâèÿ ðàñïûëåííîãî ïîòîêà âîäû íà ÌÎÏ åãî

ñáîêó ïðèêðûâàëè çàùèòíûì ýêðàíîì. Ïî çàâåðøå-

íèè ïðîâåðêè èñïûòûâàåìûå òðóáû íå èìåëè âèäè-

ìûõ äåôîðìàöèé, èõ îêðàñêà ïðàêòè÷åñêè íå èçìå-

íèëàñü, îíè ëèøü ñëåãêà ïîêðûëèñü ñåðûì íàëåòîì

êîïîòè.

Ê íåäîñòàòêàì äàííûõ ìåòîäèê èñïûòàíèé íà ïî-

æàðîñòîéêîñòü, ïðîâîäèìûõ â ïîìåùåíèè îãðàíè-

÷åííîãî îáúåìà, ñëåäóåò îòíåñòè ñëåäóþùåå:
� íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ èñïûòàíèé

ñïåöèàëüíîãî îãíåñòîéêîãî âåíòèëèðóåìîãî ïî-

Ðèñ. 3. Ñîñòîÿíèå òðóáû äèàìåòðîì 125 ìì äî (à) è ïîñëå (á)

èñïûòàíèé ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå ïîæàðà 340–500°Ñ

Ðèñ. 4. Ñîñòîÿíèå òðóáû äèàìåòðîì 32 ìì äî (à) è ïîñëå (á)

èñïûòàíèé ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå ïîæàðà 360–500°Ñ

Ðèñ. 5. Ñõåìà ñòåíäà äëÿ èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü ñ

ðàñõîäîì âîäû: 1 — ñïðèíêëåðíûé îðîñèòåëü; 2 — èñïûòû-

âàåìàÿ òðóáà (ðàáî÷àÿ äëèíà 
3 ì); 3 — òåðìîïðåîáðàçîâà-

òåëü; 4 — ïîäâåñêà; 5 — äèàôðàãìà; 6 — êðàí; 7 — ìîäåëü-

íûé î÷àã ïîæàðà; 8 — ïîäñòàâêà; 9 — ìåòàëëè÷åñêàÿ òðóáà ñî

ñìîíòèðîâàííûìè ñïðèíêëåðíûìè îðîñèòåëÿìè 1; 10 — ãèá-

êèé ðóêàâ; h — ðàññòîÿíèå îò ïîòîëêà äî ðîçåòêè îðîñèòåëÿ
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ìåùåíèÿ (ïðè÷åì ñ îáÿçàòåëüíûì óêàçàíèåì ïà-

ðàìåòðîâ âåíòèëèðîâàíèÿ, ïîñêîëüêó îíè ñóùå-

ñòâåííî âëèÿþò íà ïðîöåññ ïðîãðåâà èñïûòûâà-

åìîé òðóáû);
� îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ — òîëüêî äëÿ

âîäîçàïîëíåííûõ òðóá ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ;

íå ïðåäóñìîòðåíû èñïûòàíèÿ íå çàïîëíåííûõ

âîäîé òðóá è òðóá, íàõîäÿùèõñÿ ïîä ïíåâìàòè-

÷åñêèì äàâëåíèåì (ïîñëåäíåå íåîáõîäèìî äëÿ

ïðîâåðêè íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá èëè ãèáêèõ ìå-

òàëëè÷åñêèõ òðóá, èñïîëüçóåìûõ â âîçäóøíûõ

ñïðèíêëåðíûõ óñòàíîâêàõ ïîæàðîòóøåíèÿ);
� ñëîæíîñòü ìîíòàæà òðóáû íà âûñîòå.

Ñòåíä äëÿ èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü â ïðàê-

òè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîì ïî îáúåìó ïîìåùåíèè ïðåä-

ñòàâëåí íà ðèñ. 7. Íà âûñîòå 3 ì îòíîñèòåëüíî ïîëà

ðàñïîëîæåí âûïîëíÿþùèé ðîëü ïîäâåñíîãî ïîòîë-

êà ìåòàëëè÷åñêèé íàâåñ ðàçìåðîì 5,12�4,00 ì, âû-

ïîëíåííûé èç ãîôðèðîâàííûõ ñòàëüíûõ ëèñòîâ, óëî-

æåííûõ íà ìåòàëëè÷åñêèå ãîðèçîíòàëüíûå îïîðû.

Ïðè èñïûòàíèÿõ ìîãóò îäíîâðåìåííî òåñòèðî-

âàòüñÿ íåñêîëüêî òðóáîïðîâîäîâ ðàçëè÷íîãî òèïà

è�èëè íîìèíàëüíîãî äèàìåòðà. Â êà÷åñòâå îðîñè-

òåëåé èñïîëüçóþòñÿ ñïðèíêëåðíûå îðîñèòåëè ñ íî-

ìèíàëüíîé òåìïåðàòóðîé ñðàáàòûâàíèÿ 68 °Ñ è

äèàìåòðîì òåðìî÷óâñòâèòåëüíîé êîëáû 5 ìì èëè

ðàñïûëèòåëè ñ íîìèíàëüíîé òåìïåðàòóðîé ñðàáà-

òûâàíèÿ 68 °Ñ è äèàìåòðîì òåðìî÷óâñòâèòåëüíîé

êîëáû 3 ìì. Îðîñèòåëè óñòàíàâëèâàþò íà öåíòðàëü-

íûé èñïûòûâàåìûé òðóáîïðîâîä. Ðàññòîÿíèå ìåæ-

äó ïîäâåñêàìè-õîìóòàìè ñîîòâåòñòâóåò äàííûì ïðî-

èçâîäèòåëÿ òðóá. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îðîñèòåëÿìè

(ðàñïûëèòåëÿìè) âî âñåõ èñïûòàíèÿõ ñîñòàâëÿåò

3 ì. Äàâëåíèå âîäû ïîäáèðàåòñÿ òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû ðàñõîä ÷åðåç äèêòóþùèé îðîñèòåëü ñîñòàâ-

ëÿë 3 ë�ñ, à ÷åðåç ðàñïûëèòåëü — 0,2 ë�ñ.

Â êà÷åñòâå ÌÎÏ èñïîëüçóþòñÿ äâà òèïîðàçìå-

ðà ïðîòèâíåé: 13Â äèàìåòðîì (750�10) ìì èëè 34Â

äèàìåòðîì (1170�10) ìì — ñ ïëîùàäüþ ãîðåíèÿ ñî-

îòâåòñòâåííî 0,44 è 1,07 ì2. Ãîðþ÷åå — áåíçèí À-80

îáúåìîì 15 èëè 30 ë. ÌÎÏ ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðå

ñòåíäà êàê íà ïîäñòàâêå, òàê è íà áåòîííîì ïîëó.

Ðàññòîÿíèå îò íà÷àëüíîãî óðîâíÿ ãîðþ÷åãî ÌÎÏ äî

íàâåñà ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 2,5 èëè 3,0 ì.

Ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíêëåðíûõ îðîñèòå-

ëåé Îð1 è Îð2 (ðàñïûëèòåëåé Ð1 è Ð2), íàðóøåíèÿ

öåëîñòíîñòè òðóáû èëè ðàçðóøåíèÿ ôèòèíãîâ îïðå-

äåëÿþò âèçóàëüíî èëè ïî ðåçêîìó ñíèæåíèþ äàâëå-

íèÿ. Åñëè íå ïðîèñõîäèò íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè

èñïûòûâàåìîé òðóáû, òî ïîäà÷ó âîäû îñóùåñòâëÿ-

þò äî ïîëíîãî ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ.

Êðèòåðèåì ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè êàæäîãî èñ-

ïûòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïîòåðè öåëîñòíîñòè

èñïûòûâàåìûõ òðóáîïðîâîäîâ è ôèòèíãîâ, à òàêæå

íåèçìåííîñòü îðèåíòàöèè îðîñèòåëåé â ïðîñòðàí-

ñòâå. Èñïûòàíèÿ òðóá íà ïîæàðîñòîéêîñòü ïðåäñòàâ-

ëåíû íà ðèñ. 8–11.

Ê íåäîñòàòêàì äàííîé ìåòîäèêè èñïûòàíèé íà

ïîæàðîñòîéêîñòü ñëåäóåò îòíåñòè îãðàíè÷åííóþ îá-

ëàñòü ïðèìåíåíèÿ ââèäó âûñîêîé ñòîèìîñòè çäàíèÿ,

ñëîæíîñòü ìîíòàæà òðóáû íà âûñîòå è áîëüøîé ðàñ-

õîä ãîðþ÷åãî äëÿ ÌÎÏ.

Äëÿ ïðîâåðêè ïîæàðîñòîéêîñòè òðóá, ïðåäíàçíà-

÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â çîíå âûñîêèõ òåìïåðà-

òóð è ñïîñîáíûõ ïðîòèâîñòîÿòü âîçäåéñòâèþ ïîæà-

ðà ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû áîëåå 500 °Ñ,

ïðåäíàçíà÷åí ñòåíä, ïðèâåäåííûé íà ðèñ. 12,à. Ê òà-

êèì òðóáàì îòíîñÿòñÿ êîìïîçèòíûå è òåïëîèçîëèðî-

âàííûå òðóáû ñ çàùèòíûì ìåòàëëè÷åñêèì ýêðàíîì.

Èñïûòûâàåìóþ òðóáó óñòàíàâëèâàþò íà ëîæå-

ìåíòû. Íàãðåâàíèå òðóáû ïðîâîäÿò îòêðûòûì ïëà-

ìåíåì ÌÎÏ äèàìåòðîì 180 ìì, çàïîëíåííîãî 2 ë

ãåïòàíà. Èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå — 1,2 ÌÏà, òåì-

ïåðàòóðà ïëàìåíè ó íèæíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû íå-

ïîñðåäñòâåííî ïîä ÌÎÏ — îêîëî 900 °Ñ. Êðèòåðè-

Ðèñ. 6. Ñîñòîÿíèå òðóáû äèàìåòðîì 32 ìì ñ óñòàíîâëåííûì

íà íåì ñïðèíêëåðíûì îðîñèòåëåì äî (à) è ïîñëå (á) èñïûòà-

íèé ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå ïîæàðà 190–230 °Ñ

Ðèñ. 7. Îáùèé âèä èñ-

ïûòàòåëüíîãî ñòåíäà

äëÿ èñïûòàíèé òðóá

íà ïîæàðîñòîéêîñòü â

ïîìåùåíèè ïðàêòè÷å-

ñêè íåîãðàíè÷åííîãî

îáúåìà
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Ðèñ. 10. Èñïûòàíèå íà ïîæàðîñòîéêîñòü òðóáû DN 20: îðîñèòåëè ÑÂÂ-12, óñòàíîâëåííûå ðîçåòêîé âíèç; äèàìåòð ÌÎÏ —

1170 ìì; ðàññòîÿíèå îò ðîçåòêè îðîñèòåëÿ äî ÌÎÏ — 2250 ìì; îáúåì áåíçèíà — 30 ë; ïîäà÷à âîäû — ñ çàäåðæêîé 30 ñ ïîñëå

ñðàáàòûâàíèÿ îðîñèòåëÿ Îð1; òðóáà èñïûòàíèå íå âûäåðæàëà

Ðèñ. 9. Èñïûòàíèå íà ïîæàðîñòîéêîñòü òðóá DN 10, DN 15 è DN 20: îðîñèòåëè ÑÂÍ-12, óñòàíîâëåííûå ðîçåòêîé âíèç; äèà-

ìåòð ÌÎÏ — 1170 ìì; ðàññòîÿíèå îò ðîçåòêè îðîñèòåëÿ äî ÌÎÏ — 2250 ìì; îáúåì áåíçèíà — 15 ë; òðóáà DN 10 èñïûòàíèå

íå âûäåðæàëà; äëÿ òðóá DN 15 è DN 20 ðåçóëüòàò ïîëîæèòåëüíûé

Ðèñ. 11. Ñîñòîÿíèå òðóá ïîñëå ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ èñïûòàíèÿ; à — òðóáà ïîêðûòà ñëîåì ãàðè; á — òðóáà èìååò ìåëêèå ïðîðû-

âû; â — ðàçðûâ òðóáû; ã — òðóáà ÷àñòè÷íî ðàñïëàâèëàñü è ðàçðóøèëàñü

Ðèñ. 8. Èñïûòàíèå íà ïîæàðîñòîéêîñòü òðóáû DN 20: ðàñïûëèòåëè “Àêâàìàñòåð-5”, óñòàíîâëåííûå ðîçåòêîé âíèç; äèàìåòð ÌÎÏ

— 1170 ìì; ðàññòîÿíèå îò ðîçåòêè îðîñèòåëÿ äî ÌÎÏ — 2750 ìì; îáúåì áåíçèíà — 15 ë; ðåçóëüòàò èñïûòàíèé ïîëîæèòåëüíûé
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åì ïîæàðîñòîéêîñòè ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ãåðìå-

òè÷íîñòè òðóáû. Ïîæàðîñòîéêîñòü õàðàêòåðèçóåò-

ñÿ âðåìåíåì, â òå÷åíèå êîòîðîãî îíà ñîõðàíÿåòñÿ.

Èçìåíåíèå êà÷åñòâà è ôîðìû ïîâåðõíîñòè òðóáû

íå ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì åå íåèñïðàâíîñòè.

Ñîñòîÿíèå êîìïîçèòíîé òðóáû DN 50 äëèíîé

3 ì ïîñëå èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü ïðåäñòàâ-

ëåíî íà ðèñ. 12,á. Âðåìÿ ðàçðóøåíèÿ òðóáû (ïðî-

òå÷êà) ñîñòàâëÿåò 630–680 ñ ïðè îáùåé ïðîäîëæè-

òåëüíîñòè ãîðåíèÿ ÌÎÏ ïðèìåðíî 15 ìèí.

Äàííûé ñòåíä ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòåíäàìè, îïè-

ñàííûìè ðàíåå â [11], èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ:
� óäîáñòâî ïðè îáñëóæèâàíèè;
� âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì òðóáû

â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ;
� îòñóòñòâèå çàòðàò íà ñòðîèòåëüíóþ ÷àñòü.

3. Çàðóáåæíûå ìåòîäèêè èñïûòàíèé
íà ïîæàðîñòîéêîñòü

Çà ðóáåæîì â îñíîâíîì èñïîëüçóþò äâà ñïîñîáà

èñïûòàíèÿ òðóá íà ïîæàðîñòîéêîñòü (Fire Exposure

Test) (ïðèìåðíûå àíàëîãè îòå÷åñòâåííûõ èñïûòà-

íèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü [11]) — â ïîìåùåíèè îãðà-

íè÷åííîãî îáúåìà è íà ñòåíäîâîì îáîðóäîâàíèè,

êîãäà ÌÎÏ íàõîäèòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-

ñòè îò èñïûòûâàåìîé òðóáû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ [33] èñïûòàíèÿ òåðìîïëàñòè-

êîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ íà ïîæà-

ðîñòîéêîñòü ïðîâîäÿò â ïîìåùåíèè îáúåìîì 65 ì3

(7,32�3,66�2,44) ì, ïðè÷åì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äâà

âèäà ìîíòàæà èñïûòûâàåìîé òðóáû — âäîëü ñòåíû

ïîìåùåíèÿ è ïîñåðåäèíå ïîìåùåíèÿ.

Íà ðèñ. 13 ïðèâåäåíà ñõåìà èñïûòàòåëüíîãî ñòåí-

äà ïðè ìîíòàæå èñïûòûâàåìîé òðóáû âäîëü ñòåíû

ïîìåùåíèÿ, ñòåíû è ïîòîëîê êîòîðîãî âûïîëíåíû

èç ãèïñîêàðòîíà òîëùèíîé � 
 12 ìì. Îáùàÿ äëèíà

èñïûòûâàåìîãî òðóáîïðîâîäà — îêîëî 4,3 ì. Ïî êîí-

öàì òðóáîïðîâîäà óñòàíîâëåíû ñïðèíêëåðíûå îðî-

ñèòåëè ñ äèàìåòðîì êîëáû 3 èëè 5 ìì. Ðàññòîÿíèå îò

ÌÎÏ äî ðîçåòêè îðîñèòåëÿ ïðèìåðíî 1,9 ì è îò ðî-

çåòêè äî ïîòîëêà — íå áîëåå 305 ìì. Òèï è õàðàê-

òåðèñòèêè ñïðèíêëåðíûõ îðîñèòåëåé: êîýôôèöèåíò

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, áûñòðîäåéñòâèå, ò. å. äèàìåòð

êîëáû, íîìèíàëüíóþ òåìïåðàòóðó ñðàáàòûâàíèÿ (57,

68 °Ñ è ò. ä.), êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè, èõ ãèä-

ðàâëè÷åñêèå ïàðàìåòðû è ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïðè

îãíåâûõ èñïûòàíèÿõ ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ïðîåêòó

è ðåêîìåíäàöèÿì, ïðèâåäåííûì â òåõíè÷åñêîé äî-

êóìåíòàöèè íà ýòè îðîñèòåëè.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â äâà ýòàïà: ïðè íèçêîì óðîâ-

íå ãèäðàâëè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îò 0,69 äî 0,83 ÌÏà è

ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàáî÷åì äàâëåíèè. ÌÎÏ (êâàä-

ðàòíûé ñòàëüíîé ïðîòèâåíü ïëîùàäüþ 0,46 ì2, çàïîë-

íåííûé 23,7 ë ãåïòàíà) ðàñïîëàãàþò íà ïîëó ïîìå-

ùåíèÿ ïîñåðåäèíå èñïûòûâàåìîé òðóáû (ïîä òðîé-

íèêîì). Ïîñëå ïîäæèãàíèÿ ÌÎÏ è ïî äîñòèæåíèè

îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðû, çàâèñÿùåé îò íîìèíàëü-

íîé òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíêëåðíûõ îðî-

ñèòåëåé, îíè àêòèâèðóþòñÿ (ïðèìåðíî ÷åðåç 1 ìèí),

è ïðîèñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèå âîäÿíîãî ïîòîêà âíóò-

ðè ïîìåùåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèå òåìïåðà-

òóðû è âîêðóã òðóáû, è âíóòðè ïîìåùåíèÿ. Ïîñëå

Ðèñ. 12. Ñòåíä äëÿ èñïûòàíèé êîìïîçèòíûõ òðóá (à) è ñîñòî-

ÿíèå êîìïîçèòíîé òðóáû ïîñëå èñïûòàíèé (á)

Ðèñ. 13. Ñõåìà èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà ïðè ìîíòàæå èñïû-

òûâàåìîé òðóáû âäîëü ñòåíû ïîìåùåíèÿ [33]: 1 — ñïðèíê-

ëåðíûé îðîñèòåëü; 2 — èñïûòûâàåìûé òðóáîïðîâîä; 3 —

òðîéíèê; 4 — ÌÎÏ
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ñðàáàòûâàíèÿ êàæäîãî ñïðèíêëåðíîãî îðîñèòåëÿ

äîëæåí ïîääåðæèâàòüñÿ ðàñõîä íå áîëåå 1,41 ë�ñ íà

îäèí îðîñèòåëü. Â ïðîöåññå èñïûòàíèé êîíòðîëè-

ðóåòñÿ ðàñõîä è äàâëåíèå âîäû â òðóáå. ×åðåç 10 ìèí

ñ ìîìåíòà ñðàáàòûâàíèÿ ïåðâîãî îðîñèòåëÿ ÌÎÏ

äîëæåí áûòü ïîòóøåí, íî ïîäà÷ó âîäû ïîñëå ýòîãî

ñëåäóåò ïðåêðàùàòü íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 5 ìèí.

Ñîãëàñíî [33], åñëè ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíà

ñêðûòàÿ òðóáîïðîâîäíàÿ ñåòü, òðóáû äîëæíû èñïû-

òûâàòüñÿ â àíàëîãè÷íîì ñêðûòîì ïîëîæåíèè. Èñïû-

òàíèÿ íà ïîæàðîñòîéêîñòü òðóáîïðîâîäíîé ñèñòå-

ìû, ñìîíòèðîâàííîé, íàïðèìåð, çà ïîäâåñíûì ïî-

òîëêîì, ïðîâîäÿò â ïîìåùåíèè, ñõåìà êîòîðîãî

ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 14. Â ýòîì ñëó÷àå ÌÎÏ ðàñïî-

ëàãàþò íà ïîëó ïîñåðåäèíå ïîìåùåíèÿ ïîä öåíò-

ðîì èñïûòûâàåìîé òðóáû, ò. å. ïîä òðîéíèêîì, à ðàñ-

ñòîÿíèå ìåæäó îðîñèòåëÿìè ïðèíèìàþò ðàâíûì ïî-

ðÿäêà 4,6 ì.

Ïîäâåñíîé ïîòîëîê âûïîëíåí èç ãèïñîêàðòîíà.

Åñëè ïî ïðîåêòó ïîäâåñíîé ïîòîëîê ìîíòèðóåòñÿ èç

äðóãîãî ìàòåðèàëà, óñòóïàþùåãî ïî ïîæàðîñòîéêî-

ñòè ãèïñîêàðòîíó, òî èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòü-

ñÿ ñ ïîäâåñíûì ïîòîëêîì, óêàçàííûì â ïðîåêòå.

Êðèòåðèåì ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà èñïûòà-

íèé ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè òðóáû (îòñóò-

ñòâèå ðàçðûâîâ èëè ïðîòå÷åê) ïðè åå ïîñëåäóþùåì

èñïûòàíèè íà ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå ãèäðîñòàòè-

÷åñêîå äàâëåíèå â òå÷åíèå íå ìåíåå 5 ìèí.

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ñïîñîáà îãíåâîãî âîçäåé-

ñòâèÿ íà òðóáó è óñòðîéñòâà äëÿ åãî ðåàëèçàöèè ñëå-

äóåò îòíåñòè ñëåäóþùåå:

� èñïûòàíèÿ ïðèâÿçàíû ê êîíêðåòíîìó ïðîåêòó;

� íåïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä íàõîæäåíèÿ òðóáû

ïîä âîçäåéñòâèåì ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû

îêðóæàþùåé ñðåäû;

� íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû íàãðå-

òîãî âîçäóõà â îêðåñòíîñòè òðóáû äî çíà÷åíèé,

ñîèçìåðèìûõ ñ äîïóñòèìîé ðàáî÷åé òåìïåðàòó-

ðîé òðóáû (
90 °Ñ);

� îðîøåíèå âîäîé (à ñëåäîâàòåëüíî, îõëàæäåíèå

îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà è ýêðàíèðîâàíèå èñ-

ïûòûâàåìîé òðóáû îò òåïëîâûõ ïîòîêîâ) íà÷è-

íàåòñÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè ñïðèíêëåðíîãî îðîñè-

òåëÿ, ò. å. ÷åðåç êîðîòêîå âðåìÿ ïîñëå ïîäæèãà-

íèÿ ìîäåëüíîãî î÷àãà ïîæàðà;

� îãðàíè÷åííîå çíà÷åíèå äàâëåíèÿ âîäû (íå áîëåå

0,83 ÌÏà);

� íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ èñïûòàíèé

ñïåöèàëüíîãî îãíåñòîéêîãî âåíòèëèðóåìîãî ïî-

ìåùåíèÿ (ïðè÷åì ïàðàìåòðû âåíòèëèðîâàíèÿ

íå óêàçàíû, õîòÿ îíè ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà

ïðîöåññ ïðîãðåâà èñïûòûâàåìîé òðóáû);

� ñëîæíîñòü ìîíòàæà òðóáû íà âûñîòå;

� îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ — òîëüêî äëÿ

âîäîçàïîëíåííûõ òðóá ñïðèíêëåðíûõ àâòîìàòè-

÷åñêèõ óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ;

� íå ïðåäóñìîòðåíî èñïûòàíèé íå çàïîëíåííûõ

âîäîé òðóá è òðóá, íàõîäÿùèõñÿ ïîä ïíåâìàòè-

÷åñêèì äàâëåíèåì.

Èñïûòàíèÿ òåðìîïëàñòèêîâûõ òðóá è ôèòèíãîâ

íà ïîæàðîñòîéêîñòü ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ [34] (ïðè-

ìåðíûé àíàëîã îòå÷åñòâåííûõ èñïûòàíèé íà ïî-

æàðîñòîéêîñòü [11]) ïðîâîäÿò â âåíòèëèðóåìîì ïî-

ìåùåíèè ðàçìåðîì 4�4�2,8 ì (îáúåì 
44,8 ì3),

âíóòðè êîòîðîãî ìîãóò áûòü ñìîíòèðîâàíû äâà âà-

ðèàíòà òðóáîïðîâîäîâ ñ íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì

DN 40 (ðèñ. 15):

� Ã-îáðàçíàÿ òðóáîïðîâîäíàÿ ñáîðêà îáùåé äëè-

íîé ïîðÿäêà 4 ì;

� òî æå, ñ ïîäñîåäèíåíèåì òóïèêîâîãî ó÷àñòêà äëè-

íîé îêîëî 1,6 ì.

Íà êîíöå Ã-îáðàçíîé òðóáîïðîâîäíîé ñáîðêè óñ-

òàíîâëåí ðîçåòêîé âíèç ñïðèíêëåðíûé áûñòðîäåé-

ñòâóþùèé îðîñèòåëü (òåðìî÷óâñòâèòåëüíàÿ êîëáà

äèàìåòðîì 3 ìì) ñ íîìèíàëüíîé òåìïåðàòóðîé ñðà-

áàòûâàíèÿ 68 °Ñ è êîýôôèöèåíòîì ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòè KLPS 
 80 ë�(ìèí·áàð0,5), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò

ðîññèéñêîìó KÐÔ 
 0,42 ë�(ñ·ì0,5).

Ïåðåä îãíåâûìè èñïûòàíèÿìè ïðîâîäèòñÿ îïðåc-

ñîâêà òðóáîïðîâîäíîé ñáîðêè ãèäðàâëè÷åñêèì äàâ-

ëåíèåì, ñîîòâåòñòâóþùèì ìàêñèìàëüíîìó ðàáî÷å-

ìó� 0,05 ÌÏà (ò. å. (Ðìàêñ.ðàá � 0,05) ÌÏà), â òå÷åíèå

10+1 ìèí.

ÌÎÏ òèïà 13Â (�700 ìì) ðàñïîëàãàþò íà ïîëó

ïîìåùåíèÿ ïîä òðîéíèêîì. Â êà÷åñòâå ãîðþ÷åãî èñ-

ïîëüçóþò 10 ë ãåïòàíà.

Ðèñ. 14. Ñõåìà èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà ñ ìîíòàæîì èñïûòû-

âàåìûõ òðóá çà ïîäâåñíûì ïîòîëêîì [33]: 1 — ñïðèíêëåðíûé

îðîñèòåëü; 2 — òðîéíèê; 3 — èñïûòûâàåìûé òðóáîïðîâîä;

4 — ïîäâåñíîé ïîòîëîê; 5 — ÌÎÏ
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Ïî äîñòèæåíèè îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðû, çàâè-

ñÿùåé îò èíåðöèîííîñòè è íîìèíàëüíîé òåìïåðà-

òóðû ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíêëåðíîãî îðîñèòåëÿ, ïî-

ñëåäíèé àêòèâèðóåòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò

ðàñïðîñòðàíåíèå âîäÿíîãî ïîòîêà âíóòðè ïîìåùå-

íèÿ. Ðàñõîä ñïðèíêëåðíîãî îðîñèòåëÿ ñîñòàâëÿåò

(0,78�0,05) ë�ñ. Êàê òîëüêî ãåïòàí âûãîðèò, ðàñõîä

âîäû óâåëè÷èâàþò äî 1,67 ë�ìèí â òå÷åíèå ïîñëå-

äóþùèõ 10+1 ìèí. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà êàæäîì

âàðèàíòå òðóáîïðîâîäíîé ñáîðêè.

Ïîñëå îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ òðóáîïðîâîäíàÿ

ñáîðêà äîëæíà âûäåðæèâàòü âíóòðåííåå ãèäðîñòà-

òè÷åñêîå äàâëåíèå, ðàâíîå ìàêñèìàëüíîìó ðàáî÷å-

ìó äàâëåíèþ + 0,1 ÌÏà, ò. å. (Ðìàêñ.ðàá
+0,1) ÌÏà.

Êðèòåðèåì ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà èñïûòà-

íèé ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïðîòå÷êè èëè ðàçðóøåíèÿ

òðóáû è ñîõðàíåíèå åå öåëîñòíîñòè ïðè ïîñëåäó-

þùåì èñïûòàíèè íà ðàáî÷åå äàâëåíèå.

Äàííîìó ñïîñîáó îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ íà òðó-

áû ïðèñóùè âñå íåäîñòàòêè ñïîñîáà îãíåâîãî âîç-

äåéñòâèÿ, îïèñàííîãî â [33].

Íàèáîëåå æåñòêèå óñëîâèÿ ñòåíäîâûõ èñïûòà-

íèé òðóá íà ïîæàðîñòîéêîñòü ðåàëèçóþòñÿ ïî ìå-

òîäàì, èçëîæåííûì â ASTM F 1173 [35] è IMO

A.753(18) [36, 37] äëÿ ñóäîâûõ òðóáîïðîâîäîâ, ïðåä-

íàçíà÷åííûõ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ãîðþ÷èõ æèäêî-

ñòåé. Ïðåäóñìîòðåíî äâà âèäà èñïûòàíèé: íà òðóáå,

íàõîäÿùåéñÿ ïîä äàâëåíèåì àçîòà (0,07�0,01) ÌÏà,

è íà òðóáå, çàïîëíåííîé âîäîé ïîä äàâëåíèåì

(0,30�0,05) ÌÏà.

Èñïûòûâàåìóþ òðóáó, èçãîòîâëåííóþ èç êîìïî-

çèòíûõ ìàòåðèàëîâ (ñòåêëîòêàíè, îáðàáîòàííîé òåð-

ìîðåàêòèâíîé ñìîëîé èëè ýêðàíèðîâàííîé òåïëî-

çàùèòíûì ìàòåðèàëîì è çàùèòíîé ìåòàëëè÷åñêîé

îáîëî÷êîé), óñòàíàâëèâàþò íà ëîæåìåíòû (ðèñ. 16).

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ëîæåìåíòàìè ïðè èñïûòàíèè ïîä

äàâëåíèåì àçîòà äîëæíî ñîñòàâëÿòü L � 8DN, à ïîä

ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëåíèåì — (0,80�0,05) ì. Â êà-

÷åñòâå ÌÎÏ èñïîëüçóþòñÿ 20 ïðîïàíîâûõ ãîðåëîê,

óñòàíîâëåííûõ â ÷åòûðå ðÿäà (ðàñõîä ãàçà äî 10 êã�÷)

è îáåñïå÷èâàþùèõ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà

113,6 êÂò�ì2. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âíåø-

íåé ñòîðîíå òðóáû èëè òåïëîçàùèòíîãî ýêðàíà â ïðî-

öåññå èñïûòàíèé ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 1100 °C. Ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèé — îò 30 äî 60 ìèí.

Êðèòåðèåì ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà èñïûòà-

íèé ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïðîòå÷êè âî âðåìÿ îãíåâî-

ãî âîçäåéñòâèÿ è ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè ïðè ïî-

ñëåäóþùåì èñïûòàíèè ïîä ãèäðàâëè÷åñêèì äàâ-

ëåíèåì 1,55 ÌÏà â òå÷åíèå 15 ìèí (äîïóñêàåòñÿ

óòå÷êà 0,2 ë�ìèí).

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ñïîñîáà îãíåâîãî âîçäåé-

ñòâèÿ íà òðóáû ñëåäóåò îòíåñòè ñëåäóþùåå:

� íèçêîå äàâëåíèå â òðóáå â ïðîöåññå îãíåâûõ èñ-

ïûòàíèé: íàõîäÿùåéñÿ ïîä äàâëåíèåì àçîòà —

(0,07�0,01) ÌÏà; çàïîëíåííîé âîäîé ïîä äàâëå-

íèåì — (0,30�0,05) ÌÏà;

� íåðàâíîìåðíîå òåìïåðàòóðíîå ïîëå âîêðóã òðó-

áû (âäîëü è ïîïåðåê): îñíîâíîé âûñîêîòåìïåðà-

òóðíûé ïîòîê ãàçîâûõ ãîðåëîê âîçäåéñòâóåò â

îñíîâíîì íà íèæíþþ ñðåäíþþ îáëàñòü èñïûòû-

âàåìîé òðóáû, çàùèùåííîé òåïëîçàùèòíûì ýê-

ðàíîì; òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè òðóáû ðàç-

ëè÷àåòñÿ êàê ñíèçó è ñâåðõó, òàê è îò åå ñåðåäè-

íû ê êðàÿì;

Ðèñ. 16. Ñòåíä äëÿ èñïûòàíèé òðóá, èçãîòîâëåííûõ èç êîì-

ïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ [35–37]

Ðèñ. 15. Ñõåìà èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà [34]: 1 — ñïðèíêëåð-

íûé îðîñèòåëü; 2 — èñïûòûâàåìûé òðóáîïðîâîä; 3 — ÌÎÏ;

4 — æåñòêàÿ ïîäâåñêà; 5 — ñêîëüçÿùàÿ ïîäâåñêà; 6 — òóïè-

êîâûé ó÷àñòîê èñïûòûâàåìîãî òðóáîïðîâîäà
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� ôóíêöèîíèðîâàíèå ñòåíäà íå àâòîìàòèçèðîâàíî:

ôèêñàöèÿ âîçìîæíûõ ïðîòå÷åê îñóùåñòâëÿåòñÿ

âèçóàëüíî (ïðè îãíåâûõ èñïûòàíèÿõ òðóá ñ ýêðà-

íèðîâàííûì òåïëîçàùèòíûì ìàòåðèàëîì è çà-

ùèòíîé ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé ïðàêòè÷åñêè

íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü íà÷àëî íàñòóïëåíèÿ ðàç-

ãåðìåòèçàöèè).

4. Îáîñíîâàíèå îñíîâíûõ ïîëîæåíèé
ìåòîäèêè èñïûòàíèé òðóá

íà ïîæàðîñòîéêîñòü

Èñïîëüçîâàíèå íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ

â âîäÿíûõ è ïåííûõ ÀÓÏ è ðåçóëüòàòû îãíåâûõ èñ-

ïûòàíèé òðóá, èçãîòîâëåííûõ èç ðàçëè÷íûõ ìàòå-

ðèàëîâ, ðàññìîòðåíû â [38–41].

Àíàëèç ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ èñïûòàíèé íà ïî-

æàðîñòîéêîñòü ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îíè ñó-

ùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò ñïîñîáîâ èñïûòàíèé

íà âîñïëàìåíÿåìîñòü, ãîðþ÷åñòü è îãíåñòîéêîñòü,

è íå òîëüêî ìåòîäè÷åñêèìè ïîëîæåíèÿìè, íî è êîí-

ñòðóêòèâíûì îôîðìëåíèåì ñòåíäîâîãî îáîðóäîâà-

íèÿ è íîìåíêëàòóðîé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ.

Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâîé ìåòîäèêè èñïû-

òàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü âûçâàíà êàê íåñîâåðøåí-

ñòâîì ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ, òàê è îòñóòñòâèåì

èíæåíåðíûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ïîæàðîñòîéêîñòè ïðè-

ìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíîìó çàùèùàåìîìó îáúåêòó.

Â îñíîâíîì äîñòàòî÷íî ïîëíî ðàçðàáîòàíà òåî-

ðèÿ çàùèòû îò òåïëîïîòåðü â îêðóæàþùåå ïðîñò-

ðàíñòâî ðàáî÷åé ñðåäû òðóáîïðîâîäîâ çà ñ÷åò òåïëî-

âîé èçîëÿöèè âîêðóã òðóáû. Óïîð íà ïðîâåäåíèå îã-

íåâûõ èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü ïðåæäå âñåãî

ñâÿçàí ñ êðàéíå ðåäêèìè òåîðåòè÷åñêèìè èññëåäîâà-

íèÿìè ïî ïåðåäà÷å òåïëà íåìåòàëëè÷åñêèì òðóáàì â

ïðîöåññå íåñòàöèîíàðíîãî ðàçâèòèÿ ïîæàðà ñ ó÷å-

òîì òåïëîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êàê ïðîäóêòîâ ãî-

ðåíèÿ, òàê è ñîáñòâåííî ìàòåðèàëà òðóáû [42].

Ïîæàðîñòîéêîñòü (ÏÑ) òðóá ìîæíî ðàññìàòðè-

âàòü êàê ôóíêöèþ ñîâîêóïíîñòè ìíîæåñòâà ôàêòî-

ðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ íå òîëüêî ìàññîðàçìåðíûå è

òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîáñòâåííî òðó-

áû, íî è ãåîìåòðè÷åñêèå è òåïëîôèçè÷åñêèå ïàðà-

ìåòðû ïîìåùåíèÿ, à òàêæå íàõîäÿùóþñÿ â íåì ïî-

æàðíóþ íàãðóçêó è ðåæèìû èñïûòàíèÿ:

ÏÑ = f (z, Òð, Òíîì, Q, Ð, Z ) ,

ãäå z — ìàññîðàçìåðíûå è òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè òðóáû;

Òð — òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé òðóáó ñðåäû;

Òíîì — íîìèíàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ñðàáàòûâàíèÿ

ñïðèíêëåðíîãî îðîñèòåëÿ (èëè âðåìÿ ñðàáàòû-

âàíèÿ äðåí÷åðíîé ÀÓÏ â ìåòîäàõ èñïûòàíèé,

ïðèâåäåííûõ â [11, 33, 34];

Q — òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ïîæàðíîé íàãðóçêè;

Ð — ãèäðàâëè÷åñêîå äàâëåíèå;

Z — ñîâîêóïíîñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ è òåïëîôè-

çè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîìåùåíèÿ.

Êàê æå ðåàëèçóåòñÿ â äåéñòâóþùèõ ìåòîäàõ èñ-

ïûòàíèé [11, 33–37] ïðèâåäåííûé âûøå ìàññèâ èñ-

õîäíûõ ïàðàìåòðîâ?

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïîêàçàòåëåé èñïûòàòåëü-

íûõ ñòåíäîâ, óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ îãíåâûõ èñïûòà-

íèé è êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ

ïðè òåñòèðîâàíèè íåçàùèùåííûõ è çàùèùåííûõ

íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá è ãèáêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá

íà ïîæàðîñòîéêîñòü, ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 3.

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 3 ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,

÷òî:

� ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû èñïûòàíèé òðóá íà ïî-

æàðîñòîéêîñòü ïðèâÿçàíû ê âïîëíå îïðåäåëåí-

íûì ïîêàçàòåëÿì: ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïûòà-

íèé, òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàáî÷åìó

äàâëåíèþ âíóòðè òðóáû è ðàñõîäó ÷åðåç îðîñè-

òåëü èëè ÷åðåç òðóáó (â ïðèâåäåííûõ ìåòîäèêàõ

îãíåâûõ èñïûòàíèé òðóá íà ïîæàðîñòîéêîñòü

ýòè ïîêàçàòåëè, êàê ïðàâèëî, èìåþò ôèêñèðîâàí-

íûå çíà÷åíèÿ);

� òðóáû ðàçíûõ äèàìåòðîâ, íî èçãîòîâëåííûå èç

îäíîãî è òîãî æå ìàòåðèàëà, è òðóáû ðàçëè÷íûõ

ïðîèçâîäèòåëåé, ïðîøåäøèå èñïûòàíèÿ ïî ëþ-

áîé îäíîé è òîé æå ìåòîäèêå, èìåþò ïðàêòè÷å-

ñêè îäèíàêîâóþ îöåíêó ïîæàðîñòîéêîñòè.

Ïðè ýòîì âîçíèêàþò åñòåñòâåííûå âîïðîñû:

� åñëè äëÿ ÀÓÏ ïîòðåáóåòñÿ áîëåå âûñîêîå äàâëå-

íèå, âûäåðæèò ëè òðóáà ýòî äàâëåíèå ïðè èñïû-

òàíèÿõ;

� åñëè â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ òåìïåðàòóðà â çîíå

òðóáû áóäåò íåñêîëüêî âûøå, ÷åì ïðè èñïûòà-

íèÿõ, êàê ýòî ñêàæåòñÿ íà ïîæàðîñòîéêîñòè?

Òàêèì îáðàçîì, îöåíèòü ïîòåíöèàëüíóþ ïîæà-

ðîñòîéêîñòü òðóá, ïðîøåäøèõ èñïûòàíèÿ ïî äåéñò-

âóþùèì ìåòîäàì, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Â îáùåì ñëó÷àå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íà ïîæàðî-

ñòîéêîñòü äîëæíû äàòü îòâåò î äîïóñòèìîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ òðóá â ðàçëè÷íûõ óñëî-

âèÿõ ïðîèçâîäñòâà. Åñëè ðàíæèðîâàòü òðóáû ïî ñòå-

ïåíè èõ ïîæàðîñòîéêîñòè, òî òàêèì îáðàçîì ìîæíî

áûëî áû ðàçãðàíè÷èòü îáëàñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ

[10], óâÿçàâ èõ ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, ñ èíòåíñèâ-

íîñòüþ òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà òðóáó, èëè ñ ìîù-

íîñòüþ ïîæàðíîé íàãðóçêè, èëè ñ ãðóïïîé ïîìåùå-

íèé ïî ÑÏ 5.13130.2009 [9] (àíàëîãè÷íî òîìó, êàê,

íàïðèìåð, êëàññèôèöèðóþò ñòðîèòåëüíûå ìàòåðè-

àëû ïî ãðóïïàì âîñïëàìåíÿåìîñòè (Â1–Â3), ðàñ-

ïðîñòðàíåíèþ ïëàìåíè (ÐÏ1–ÐÏ4), ãîðþ÷åñòè (ÍÃ,

Ã1–Ã4) èëè îãíåñòîéêîñòè (REI)).

Â òî æå âðåìÿ îñíîâíûå ïðåäïîëàãàåìûå ïàðà-

ìåòðû (ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèé, òåìïåðàòó-

ðà è äàâëåíèå) íå çàâèñÿò îò ãðóïïû ïîìåùåíèÿ, òàê
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êàê â êàæäîé ãðóïïå òåìïåðàòóðà â ìåñòå ðàçìåùå-

íèÿ òðóáû ìîæåò èìåòü â ðàâíûå ïðîìåæóòêè âðå-

ìåíè îäíî è òî æå çíà÷åíèå: âñå çàâèñèò â îñíîâíîì

îò âûñîòû ïîìåùåíèÿ, èíòåíñèâíîñòè òåïëîâîãî

ïîòîêà, âîçäåéñòâóþùåãî íà òðóáó, è âçàèìíîãî ðàñ-

ïîëîæåíèÿ ýòîé òðóáû è ïîæàðíîé íàãðóçêè. Íà-

ïðèìåð, â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè áîëåå âûñîêîé

ïîæàðíîé íàãðóçêå â ïîìåùåíèè ãðóïïû 4 òåìïåðà-

òóðà â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ òðóáû äëèòåëüíîå âðåìÿ

ìîæåò áûòü ìåíüøå, ÷åì â ïîìåùåíèè ãðóïïû 1.

Ñîñòîÿíèå ïèòàþùèõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òðó-

áîïðîâîäîâ âîäÿíûõ ÀÓÏ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè

çàâèñèò îò èõ ðåæèìà ðàáîòû (äåæóðíûé èëè ðàáî-

÷èé) è âèäà ÀÓÏ (ñïðèíêëåðíàÿ âîäîçàïîëíåííàÿ èëè

ñïðèíêëåðíàÿ âîçäóøíàÿ ïîä äàâëåíèåì èëè áåç äàâ-

ëåíèÿ [43], äðåí÷åðíàÿ òðàäèöèîííàÿ èëè äðåí÷åð-

íàÿ áûñòðîäåéñòâóþùàÿ [44]). Ìåòîäèêà èñïûòà-

íèÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ è ãèáêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá

äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè ïî-

æàðîñòîéêîñòè äëÿ âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðåæè-

ìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäÿíûõ ÀÓÏ. Âçàèìîñâÿçü

ðåæèìîâ ðàáîòû âîäÿíûõ ÀÓÏ, ñîñòîÿíèÿ òðóáû â

ïðîöåññå èñïûòàíèÿ è ïàðàìåòðîâ èñïûòàíèÿ (áåç

ðàñõîäà è ñ ðàñõîäîì âîäû) ïîêàçàíà â òàáë. 4.

Ïîêàçàòåëü

Ìåòîäèêè

UL 1821 [33]
(ðèñ. 13, 14)

LPS 1260-2
[34] (ðèñ. 15)

F 1173 [35]
A 753(18)

[36, 37] (ðèñ. 16)

ÂÍÈÈÏÎ [11]
(ðèñ. 2–6)

ÂÍÈÈÏÎ [11]
(ðèñ. 7–11)

ÂÍÈÈÏÎ
(ðèñ. 12)

Ðàçìåð ïîìåùåíèÿ:

— îáúåì, ì3 65 44,8 Íå îãðàíè÷åí 27 Íå îãðàíè÷åí Íå îãðà-
íè÷åí

— L�Â�Í , ì 7,4�3,7�2,4 4,0�4,0�2,8 3�3�3 Íàâåñ 5,1�4,0,
Í = 12 ì

(âûñîòà ïîäâåñ-
íîãî ïîòîëêà

h = 3 ì)

ÌÎÏ:

— âèä ãîðþ÷åãî Ãåïòàí Ãåïòàí Ïðîïàí,
20 ãîðåëîê

(ðàñõîä 10 êã�÷)

Ïåíòàí* Áåíçèí À-80 Ãåïòàí

— îáúåì ãîðþ÷åãî, ë 23,7 10 5,5 15; 30 2

— äèàìåòð (ñòîðîíà), ìì 680�680 �700 (13Â) �550 �750; �1170 �180

— ïëîùàäü ãîðåíèÿ, ì2 0,46 0,38 0,24 0,44; 1,07 0,025

Äàâëåíèå, ÌÏà:

— ïíåâìàòè÷åñêîå – – 0,07 – – –

— ãèäðàâëè÷åñêîå 0,69–0,83 Ððàá 0,3 0,6–1,0 0,5; 0,8** 1,2

Òåìïåðàòóðà, °Ñ 
100** > 100** 1100 190–500 
900

Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü èñïûòàíèé, ìèí

16 Ïîñëå âûãî-
ðàíèÿ ÌÎÏ +

+ 10 ìèí

30; 60 5–8 4,0–7,5 15

Äèàìåòð òðóá DN 36 (25) 40 25–250 20–150 20–65 20–65

Ðàññòîÿíèå îò ÌÎÏ äî
òðóáû, ì

1,9 2,5 0,125 2,75–2,85 2,2; 2,7 500

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîäà-
÷è ÎÒÂ èç îðîñèòåëÿ, ìèí

15 Äî âûãîðàíèÿ
ÌÎÏ + 10 ìèí

– Äî ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ ÌÎÏ –

Âðåìÿ äî íà÷àëà ðàñõîäà
ÎÒÂ èç òðóáû, ñ

– – – 60 – –

Ðàñõîä îäíîãî îðîñèòåëÿ

(ðàñïûëèòåëÿ), ë�ñ

1,41 0,78 – 0,9*** (ïðè
Ð = 0,05 ÌÏà)

2,50 (0,63) –

Ðàñõîä ÎÒÂ ÷åðåç òðóáó

(áåç îðîñèòåëÿ), ë�ñ

– – – 0,18 – –

Ïîæàðîñòîéêîñòü, ìèí 
11 30; 60 30; 60 5 Äî ïîòåðè
ãåðìåòè÷íîñòè

* Íàðÿäó ñ ïåíòàíîì äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ãåïòàíà è áåíçèíà.

** Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà íå ðåãëàìåíòèðîâàíî (ïðèâåäåííûå ñâåäåíèÿ ïîëó÷åíû ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà óñëîâèé èñïûòàíèé).

*** ÌÎÏ çàùèùåí îò ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ ðàñïûëåííîãî âîäÿíîãî ïîòîêà.

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé [11, 33–37]
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Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ÀÓÏ

ïî òðóáå íà÷èíàåòñÿ ðàñõîä âîäû è, ñëåäîâàòåëüíî,

íåçàâèñèìî îò ðåæèìà åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äî ñðà-

áàòûâàíèÿ íîìåíêëàòóðà ïàðàìåòðîâ èñïûòàíèÿ

äîëæíà áûòü äîïîëíåíà âðåìåíåì íà÷àëà ðàñõîäà

âîäû �ð, ðàñõîäîì âîäû Q è ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëå-

íèåì Ðã .

Â ïðîöåññå ìíîãî÷èñëåííûõ ñåðòèôèêàöèîííûõ

èñïûòàíèé òðóá íà ïîæàðîñòîéêîñòü îòìå÷åíî, ÷òî

òðóáû ìèíèìàëüíîãî äèàìåòðà ïðè îäíèõ è òåõ æå

óñëîâèÿõ èñïûòàíèé îáëàäàþò ìåíüøåé ñòîéêîñòüþ,

÷åì òðóáû èç àíàëîãè÷íîãî ìàòåðèàëà, íî áîëüøåãî

äèàìåòðà. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî

÷åì áîëüøå äèàìåòð, òåì òîëùå ñòåíêè òðóáû. À ÷åì

áîëüøå òîëùèíà ñòåíîê, òåì äîëüøå òðóáà, íàõîäÿ-

ùàÿñÿ ïîä ãèäðàâëè÷åñêîé íàãðóçêîé, ìîæåò ïðîòè-

âîñòîÿòü âûñîêîòåìïåðàòóðíûì ïîòîêàì ïîæàðà.

Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè çà ïîæàðîñòîéêîñòü ïðèíÿòü

ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïû-

òàíèé, òî áîëåå âûñîêàÿ ñòîéêîñòü òðóá áîëüøåãî

äèàìåòðà íèêàê íå ó÷èòûâàëàñü áû. Êðîìå òîãî,

â ýòîì ñëó÷àå âîîáùå íåëüçÿ áûëî áû îöåíèòü ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü ïîæàðîñòîéêîñòè òðóáû â êâàçèðå-

àëüíûõ óñëîâèÿõ ïîæàðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ìåòîäèêå

èñïûòàíèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèé, à ñëå-

äîâàòåëüíî, è ïîæàðîñòîéêîñòü, öåëåñîîáðàçíî îïðå-

äåëÿòü íå ïî ïðèíÿòîìó ôèêñèðîâàííîìó âðåìåíè,

à ïî âðåìåíè äî ïîòåðè ãåðìåòè÷íîñòè òðóáû.

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè èñïûòàíèé íà ïîæàðî-

ñòîéêîñòü òðóá íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå

âîïðîñû:

� äîëæíû ëè ýòè èñõîäíûå ïàðàìåòðû èìåòü òîëüêî

ïî îäíîìó ôèêñèðîâàííîìó çíà÷åíèþ ëèáî îãðà-

íè÷åííîå èëè íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî çíà÷åíèé;

� äîëæíû ëè çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñòðîãî ðåã-

ëàìåíòèðîâàòüñÿ ìåòîäèêîé èñïûòàíèé èëè íà-

çíà÷àòüñÿ èçãîòîâèòåëåì òðóáû;

� äîëæíû ëè ýòè ïàðàìåòðû çàâèñåòü îò âîçìîæ-

íûõ ðåàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè?

Ñ ó÷åòîì íàêîïëåííîãî îïûòà è ìåòîäè÷åñêèõ

ïîëîæåíèé, èçëîæåííûõ â [11, 20, 21, 35–37], öåëå-

ñîîáðàçíî:

� âûáèðàòü òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ (300�30) èëè

(500�50) °Ñ (ïðè÷åì êîíêðåòíîå çíà÷åíèå ïðåä-

ëàãàåò èçãîòîâèòåëü òðóá);

� îòíîñèòåëüíî îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñ-

ïûòàíèÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ îäíîãî ïðèíöèïà, ñî-

ãëàñíî êîòîðîìó ñîáñòâåííî ïîæàðîñòîéêîñòü

îïðåäåëÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñîõðàíåíèÿ

öåëîñòíîñòè òðóáû äî åå ðàçãåðìåòèçàöèè �ðàç

(íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïîæàðîñòîéêîñòè äîëæíî

áûòü íå ìåíåå 5 ìèí, â èíîì ñëó÷àå òðóáà ñ÷èòà-

åòñÿ íå âûäåðæàâøåé èñïûòàíèÿ);

� îòíîñèòåëüíî ïðîäîëæèòåëüíîñòè íàðàñòàíèÿ

òåìïåðàòóðû äî êâàçèïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ ïðè-

äåðæèâàòüñÿ îäíîé âåëè÷èíû — tíàð = (60�10) ñ

Òèï ÀÓÏ

Ðåæèì ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ
ÀÓÏ äî ñðà-
áàòûâàíèÿ

Ñîñòîÿíèå òðóáû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè

Ïàðàìåòðû
íà ïåðèîä
èñïûòàíèÿ

áåç ðàñõîäà âîäû

Âîäîçàïîëíåííûå
ñïðèíêëåðíûå ÀÓÏ

Äåæóðíûé Çàïîëíåíà âîäîé; íàõîäèòñÿ ïîä ãèäðàâëè÷åñêèì äàâ-
ëåíèåì; ðàñõîä îòñóòñòâóåò

t � �ðàç�
Q = 0; Ðã

Ðàáî÷èé Çàïîëíåíà âîäîé; íàõîäèòñÿ ïîä ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëå-
íèåì; ðàñõîä íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíê-
ëåðíîãî îðîñèòåëÿ

t = �ð;
Q = 0; Ðã

Òðàäèöèîííûå âîçäóø-
íûå ñïðèíêëåðíûå ÀÓÏ

Äåæóðíûé Âîäîé íå çàïîëíåíà; íàõîäèòñÿ ïîä ïíåâìàòè÷åñêèì
äàâëåíèåì; ðàñõîä îòñóòñòâóåò

t � �ðàç�
Q = 0; Ðï

Âîçäóøíûå ñïðèíêëåð-
íûå ÀÓÏ-ÏÏ [43]

Äåæóðíûé Âîäîé íå çàïîëíåíà; èçáûòî÷íîå äàâëåíèå îòñóòñòâó-
åò; ðàñõîä îòñóòñòâóåò

t � �ðàç�
Q = 0; Ðà

Âîçäóøíûå ñïðèíêëåð-
íûå ÀÓÏ âñåõ âèäîâ

Ðàáî÷èé Çàïîëíåíà âîäîé; íàõîäèòñÿ ïîä ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëå-
íèåì; ðàñõîä íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíê-
ëåðíîãî îðîñèòåëÿ

t = �ð;

Q = 0; Ðã

Òðàäèöèîííûå äðåí÷åð-
íûå ÀÓÏ

Äåæóðíûé Âîäîé íå çàïîëíåíà; èçáûòî÷íîå äàâëåíèå îòñóòñòâó-
åò; ðàñõîä îòñóòñòâóåò

t � �ðàç�
Q = 0; Ðà

Áûñòðîäåéñòâóþùèå
äðåí÷åðíûå ÀÓÏ [44]

Äåæóðíûé Çàïîëíåíà âîäîé; èçáûòî÷íîå äàâëåíèå îòñóòñòâóåò;
ðàñõîä îòñóòñòâóåò

t � �ðàç�
Q = 0; Ðà

Äðåí÷åðíûå ÀÓÏ âñåõ
âèäîâ

Ðàáî÷èé Çàïîëíåíà âîäîé; íàõîäèòñÿ ïîä ãèäðàâëè÷åñêèì äàâ-
ëåíèåì; ðàñõîä íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ÀÓÏ

t = �ð;
Q = 0; Ðã

Ï ð è ì å ÷ à í è å . ÀÓÏ-ÏÏ — ÀÓÏ ñ ïðèíóäèòåëüíûì ïóñêîì; Q — ðàñõîä; Ðà — àòìîñôåðíîå äàâëåíèå; Ðï — ïíåâìàòè-

÷åñêîå äàâëåíèå, Ðï = 0,2 ÌÏà; Ðã — ãèäðàâëè÷åñêîå äàâëåíèå; t — ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ; �ðàç — âðåìÿ èñïûòàíèé

äî ðàçãåðìåòèçàöèè òðóáû; �ð — âðåìÿ íà÷àëà ðàñõîäà âîäû.

Òàáëèöà 4. Ïàðàìåòðû ñîñòîÿíèÿ òðóáû íà ïåðèîä èñïûòàíèÿ áåç ðàñõîäà âîäû
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(ïðè ýòîì t = tíàð + tconst, ãäå tconst — ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü èñïûòàíèÿ ïðè êâàçèïîñòîÿííîì çíà-

÷åíèè òåìïåðàòóðû äî ðàçãåðìåòèçàöèè òðóáû);

� ïðè âûáîðå âèäà äàâëåíèÿ (ãèäðàâëè÷åñêîå ëèáî

ïíåâìàòè÷åñêîå) èìåòü â âèäó, ÷òî ìåòîäè÷åñêè

ïðèíèìàþòñÿ îáà âèäà, ïðè÷åì êîíêðåòíûé âèä

èëè îáà âèäà ïðåäëàãàåò èçãîòîâèòåëü òðóá;

� óñòàíîâèòü ãèäðàâëè÷åñêîå äàâëåíèå, ïðè÷åì êîí-

êðåòíîå çíà÷åíèå ïðåäëàãàåò èçãîòîâèòåëü òðóá

(ïðè ýòîì ìèíèìàëüíîå ãèäðàâëè÷åñêîå çíà÷å-

íèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1 ÌÏà, à äðóãèå çíà-

÷åíèÿ — ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 26349–84 [45],

íàïðèìåð 1,6; 2,0; 2,5; 3,2; 4,0; 5,0; 6,5 è ò. ä.);

� ïíåâìàòè÷åñêîå äàâëåíèå ïðèíèìàòü ïðèìåíè-

òåëüíî ê äåæóðíîìó ðåæèìó ÀÓÏ: äëÿ äðåí÷åð-

íûõ è ñïðèíêëåðíûõ ñ ïðèíóäèòåëüíûì ïóñêîì

— Ðâîç = (0,05�0,01) ÌÏà, äëÿ ñïðèíêëåðíûõ —

Ðâîç = (0,25�0,05) ÌÏà;

� ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàäåðæêè îò íà÷àëà èñïû-

òàíèÿ äî íà÷àëà ðàñõîäà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíêëåðíîãî îðî-

ñèòåëÿ èëè âðåìÿ íà÷àëà îðîøåíèÿ ïðè ñðàáà-

òûâàíèè äðåí÷åðíîé ÀÓÏ â êîíêðåòíûõ ïðîèç-

âîäñòâåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ, ïðèíèìàòü ðàâíîé


5 ìèí;

� ðàñõîä ÷åðåç òðóáó ïðèìåíèòåëüíî ê ðåàëüíîé

ÀÓÏ ïðèíèìàòü ðàâíûì ìèíèìàëüíîìó ðàñõî-

äó îðîñèòåëÿ (1,0�0,1) ë�ñ èëè ðàñïûëèòåëÿ —

(0,20�0,02) ë�ñ.

Ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â

ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè íàãðåâàíèè òðóáû âî âðåìÿ

ïîæàðà çà ñ÷åò åå äåôîðìàöèè ìîæåò èçìåíèòüñÿ

îðèåíòàöèÿ îñè îðîñèòåëÿ îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî

ïîëîæåíèÿ. Âçàèìíîå óãëîâîå èçìåíåíèå ïî äâóì

êîîðäèíàòàì íàèáîëåå çàìåòíî ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ

òîãäà, êîãäà îðîñèòåëü çàêðåïëåí íà êîíöå òðóáû.

Â ýòîì ñëó÷àå ÷åì äëèííåå êîíñîëü, òåì áîëüøå

óãîë ïîâîðîòà. Íàïðèìåð, ïðè îòêëîíåíèè îñè îðî-

ñèòåëÿ ïî âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè âñåãî íà 5° îò èñ-

õîäíîãî ïîëîæåíèÿ ñìåùåíèå ýïèöåíòðà îðîøàåìî-

ãî îðîñèòåëåì ïÿòíà (ïðè ïðåíåáðåæåíèè ãðàâèòà-

öèîííûìè ñèëàìè) ñîñòàâèò ïðèìåðíî:

� ïðè âûñîòå îðîñèòåëÿ 10 ì — ïî÷òè 0,9 ì;

� ïðè âûñîòå îðîñèòåëÿ 15 ì — ïðèìåðíî 1,3 ì.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé äîëæ-

íà áûòü äàíà òàêæå îöåíêà õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ

îðèåíòàöèè îñè îðîñèòåëÿ (èëè ðàñïûëèòåëÿ) â çà-

âèñèìîñòè îò åãî ìàññû, äëèíû êîíñîëè è ñïîñîáà

êðåïëåíèÿ òðóáû (ñêîëüçÿùèé èëè æåñòêèé).

Âìåñòå ñ òåì íîìåíêëàòóðà ïàðàìåòðîâ, õàðàê-

òåðèçóþùèõ ïîæàðîñòîéêîñòü, è êîëè÷åñòâî èõ ôèê-

ñèðîâàííûõ çíà÷åíèé äîëæíû áûòü îãðàíè÷åíû.

Ïîæàðîñòîéêîñòü êîíêðåòíîé òðóáû, ÿâëÿÿñü èíòåã-

ðàëüíûì ìíîãîôàêòîðíûì ïàðàìåòðîì, äîëæíà õà-

ðàêòåðèçîâàòüñÿ ïðåæäå âñåãî ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ

èñïûòàíèÿ äî ïîòåðè ãåðìåòè÷íîñòè (ðàçãåðìåòèçà-

öèè) òðóáû, íî íå ìåíåå îïðåäåëåííîãî ôèêñèðî-

âàííîãî çíà÷åíèÿ. Íåïðåìåííûìè ïàðàìåòðàìè,

ïîçâîëÿþùèìè óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-

íèÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá íà ïîæàðîîïàñíûõ îáú-

åêòàõ, ÿâëÿþòñÿ òàêæå òåìïåðàòóðà èñïûòàíèé, ãèä-

ðàâëè÷åñêîå èëè ïíåâìàòè÷åñêîå äàâëåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ñîîòâåòñòâóþùèå ðåæèìû èñïû-

òàíèé êîíêðåòíîé òðóáû ìîæíî çàäàòü êàê ôóíêöèþ:

ÏÑ = f (t, �, Ò, Ð),

ãäå t — ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ (ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé âðåìÿ èñïûòàíèÿ äî ðàçãåðìåòèçàöèè

òðóáû �ðàç, íî íå ìåíåå ôèêñèðîâàííîãî, äîñòà-

òî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè �);
� — ïàðàìåòð ðàáî÷åãî òåëà òðóáû (çàïîëíåíà

âîäîé èëè âîçäóõîì);

Ò — çàäàííàÿ òåìïåðàòóðà ïðè êâàçèóñòàíîâèâ-

øåìñÿ ðåæèìå èñïûòàíèé;

Ð — äàâëåíèå â òðóáå.

Ïîñêîëüêó ïðèíÿòûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöåíêè

ïîæàðîñòîéêîñòè íå ïîçâîëÿþò âûÿâèòü ïðåèìóùå-

ñòâî îäíèõ òðóá ïåðåä äðóãèìè, äëÿ èõ ñðàâíèòåëü-

íîé îöåíêè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîìïëåêñ ïî-

êàçàòåëåé, ïðåäñòàâëåííûé â îáîçíà÷åíèè ïîæàðî-

ñòîéêîñòè:

Íàïðèìåð: ÏÑ 25�5,5-500-1,6.Î;

ÏÑ 63�6-300-1,0.Ðâîç.

Òàêèì îáðàçîì, ïîæàðîñòîéêîñòü îäíîé è òîé æå

òðóáû îäíîãî è òîãî æå òèïîðàçìåðà ìîæåò áûòü ðàç-

ëè÷íîé â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ èñïûòàíèé è åå

äèàìåòðà. Ïîäîáíàÿ èíôîðìàöèÿ, ïðèâåäåííàÿ â ïàñ-

ïîðòå íà òðóáó, ïîçâîëèò ïðîåêòèðîâùèêó ñäåëàòü

îáîñíîâàííûé âûáîð êîíêðåòíîãî òèïà òðóáû äëÿ

êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà èç øèðîêîãî àñ-

ñîðòèìåíòà òðóá ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Èñïûòûâàåìàÿ òðóáîïðîâîäíàÿ ñáîðêà ìîæåò

èìåòü íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé, ïðåäëàãàåìûõ ïðî-

èçâîäèòåëåì òðóá è ñîãëàñîâàííûõ ñ îðãàíîì ïî ñåð-

òèôèêàöèè (ðèñ. 17):
� ñ òîðöåâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ôèòèíãàìè;
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� ñ òîðöåâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ôèòèíãàìè è íå-

ñêîëüêèìè ôèòèíãàìè âäîëü òðóáû;
� ñ îäíèì òîðöåâûì òåõíîëîãè÷åñêèì ôèòèíãîì è

ñ òðîéíèêîì íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå òðóáû,

â êîòîðîì ìîíòèðóåòñÿ îðîñèòåëü, ãåðìåòèçèðî-

âàííûé îò èñïûòûâàåìîé òðóáû øàéáîé.

Òðóáîïðîâîäíàÿ ñáîðêà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 17,à,

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïîæàðîñòîéêîñòè

ñîáñòâåííî òðóáû, íà ðèñ. 17,á — äëÿ òåñòèðîâàíèÿ

ïîæàðîñòîéêîñòè ôèòèíãîâ ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè

(ãèëüçà, òðîéíèêè ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáîé,

êðàí, ââàðíîå ñåäëî, çàãëóøêà è ò. ï.), íà ðèñ. 17,â

— äëÿ òåñòèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ñòåïåíè îðèåíòàöèè

îðîñèòåëÿ îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîí-

òàëüíîé ïëîñêîñòåé. Â êà÷åñòâå îðîñèòåëÿ èñïîëü-

çóþò äðåí÷åðíûé îðîñèòåëü, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî

ñîîòâåòñòâóåò äðåí÷åðíûì èëè ñïðèíêëåðíûì îðî-

ñèòåëÿì ìàêñèìàëüíîé ìàññû, êîòîðûå ïðåäïîëà-

ãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ñîñòàâå ðàñïðåäåëèòåëüíîé

ñåòè ÀÓÏ, âûïîëíåííîé íà áàçå èñïûòûâàåìûõ òðóá.

Ìîíòàæ äðåí÷åðíîãî îðîñèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ

â óãîëîê ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé (ñì. ðèñ. 17,â). Äëÿ

ãåðìåòèçàöèè ìåñòà ñîåäèíåíèÿ îðîñèòåëÿ ñ óãîë-

êîì òðóáîïðîâîäíîé ñáîðêè èñïîëüçóåòñÿ øàéáà

(íà ðèñ. 17 íå ïîêàçàíà).

Ïî ïðåäëîæåíèþ ïðîèçâîäèòåëÿ è ïðè ñîãëàñî-

âàíèè ñ îðãàíîì ïî ñåðòèôèêàöèè ïðè èñïûòàíèÿõ

íà ïîæàðîñòîéêîñòü ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû è èíûå

òðóáîïðîâîäíûå ñáîðêè.

Â ïðîåêòå ìåòîäèêè èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîé-

êîñòü “ÃÎÑÒ Ð. Àâòîìàòè÷åñêèå óñòàíîâêè ïîæà-

ðîòóøåíèÿ. Òðóáû è ôèòèíãè èç íåìåòàëëè÷åñêèõ

ìàòåðèàëîâ. Ìåòîäû èñïûòàíèé” (äàëåå — Ïðîåêò

ÃÎÑÒ Ð) ïðåäëàãàåòñÿ òåñòèðîâàíèå òðóá ïðîâîäèòü

â äâà ýòàïà, ïðè÷åì âòîðîé ýòàï — íà íîâûõ àíàëî-

ãè÷íûõ òðóáàõ è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðåäû-

äóùèå òðóáû âûäåðæàëè èñïûòàíèÿ íà ïîæàðîñòîé-

êîñòü íà ïåðâîì ýòàïå:
� ýòàï 1: ðåæèìû èñïûòàíèé íà âñåì ïðîòÿæåíèè

òåñòèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ïðåäïîëàãàåìûì ðå-

æèìàì ýêñïëóàòàöèè òðóá â äåæóðíîì ðåæèìå

áåç ðàñõîäà âîäû; ïîëîæèòåëüíûé êðèòåðèé èñ-

ïûòàíèé — ÏÑ � 5 ìèí; èñïûòàíèå ïðîäîëæà-

åòñÿ äî ðàçãåðìåòèçàöèè òðóáû — ÏÑ � 30 ìèí;
� ýòàï 2: ðåæèìû èñïûòàíèé, ïðîâîäèìûõ â òå÷å-

íèå (5,0�0,1) ìèí, ñîîòâåòñòâóþò ïðåäïîëàãà-

åìûì ðåæèìàì ýêñïëóàòàöèè òðóá â äåæóðíîì

ðåæèìå áåç ðàñõîäà âîäû, à çàòåì — ðåæèìàì

ýêñïëóàòàöèè òðóá â ðàáî÷åì ðåæèìå ñ ðàñõîäîì

âîäû (1,0�0,1) ë�ñ, åñëè íà òðóáå áóäóò ìîíòè-

ðîâàòüñÿ îðîñèòåëè, èëè (0,20�0,02) ë�ñ, åñëè

íà òðóáå áóäóò ìîíòèðîâàòüñÿ ðàñïûëèòåëè; ïî-

ëîæèòåëüíûé êðèòåðèé èñïûòàíèé — ñîõðàíå-

íèå öåëîñòíîñòè òðóáû íå ìåíåå 10 ìèí; èñïû-

òàíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî ðàçãåðìåòèçàöèè òðóáû,

íî íå áîëåå 35 ìèí ñ íà÷àëà èñïûòàíèÿ.

Çà ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ïîæàðîñòîéêîñòè ïðè-

íèìàåòñÿ âðåìÿ ñ íà÷àëà èñïûòàíèÿ äî ðàçãåðìåòè-

çàöèè òðóáû, çàôèêñèðîâàííîå â èñïûòàíèÿõ íà ïåð-

âîì ýòàïå. Âòîðîé ýòàï èñïûòàíèé íåîáõîäèì òîëü-

êî äëÿ ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè òðóáû ïðè ïîäà÷å

â íåå âîäû ïîä äàâëåíèåì, ïîýòîìó èì ïîäâåðãàþò-

ñÿ èñêëþ÷èòåëüíî òðóáû âñåõ âèäîâ ñïðèíêëåðíûõ

âîçäóøíûõ è äðåí÷åðíûõ ÀÓÏ è íå ïîäâåðãàþòñÿ

òðóáû ñïðèíêëåðíûõ âîäîçàïîëíåííûõ ÀÓÏ. Êîëè-

÷åñòâî èñïûòûâàåìûõ òðóá îäíîãî òèïîðàçìåðà íà

êàæäîì ðåæèìå èñïûòàíèé — íå ìåíåå äâóõ.

5. Ñòåíä äëÿ èñïûòàíèé òðóá
íà ïîæàðîñòîéêîñòü

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñòåíäà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ

ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé òðóá íà ïîæàðîñòîéêîñòü ïî

ìåòîäàì Ïðîåêòà ÃÎÑÒ Ð, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 18.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì îãíåâûõ èñïûòàíèé òðóáî-

ïðîâîäíûå ñáîðêè ñëåäóåò ïîäâåðãíóòü èñïûòàíè-

ÿì íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü ïîä ãèäðàâëè÷å-

ñêèì äàâëåíèåì Ðèñï = 1,5Ððàá, ãäå Ðèñï, Ððàá — ñîîò-

âåòñòâåííî èñïûòàòåëüíîå è ðàáî÷åå äàâëåíèå.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïåðâîãî ýòàïà èñïûòàíèé ïðå-

äóñìîòðåíî ÷åòûðå ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ:
� c çàïîëíåííîé âîäîé òðóáîé ïðè îòñóòñòâèè äàâ-

ëåíèÿ;
� ñ çàïîëíåííîé âîäîé òðóáîé ïðè íàëè÷èè äàâ-

ëåíèÿ;
� ñ íå çàïîëíåííîé âîäîé òðóáîé ïðè ïðàêòè÷å-

ñêîì îòñóòñòâèè ïíåâìàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ;
� ñ íå çàïîëíåííîé âîäîé òðóáîé ïðè íàëè÷èè ïíåâ-

ìàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ.

Ðèñ. 17. Ìîäèôèêàöèè èñïûòûâàåìûõ òðóáîïðîâîäíûõ ñáî-

ðîê: à — ñ òîðöåâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ôèòèíãàìè; á —

ñ òîðöåâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ôèòèíãàìè è íåñêîëüêèìè

ôèòèíãàìè âäîëü òðóáû; â — ñ îäíèì òîðöåâûì òåõíîëî-

ãè÷åñêèì ôèòèíãîì è òðîéíèêîì; 1 — ìóôòà ñ íàðóæíîé

ðåçüáîé; 2 — èñïûòûâàåìàÿ òðóáà; 3 — òðîéíèê; 4 — ðåçü-

áîâàÿ çàãëóøêà; 5 — ôèòèíãè ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè; 6 —

óãîëîê ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé
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Íà âòîðîì ýòàïå èñïûòàíèé òåñòèðîâàíèå àíàëî-

ãè÷íûõ òðóá ïðîâîäÿò ñ ðàñõîäîì âîäû (0,20�0,02)

èëè (1,0�0,1) ë�ñ.

Ñòåíä äëÿ èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü íåìå-

òàëëè÷åñêèõ è ãèáêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá ñîñòîèò

èç ñëåäóþùèõ êîìïëåêñîâ (ïðè÷åì íåêîòîðûå òåõ-

íè÷åñêèå ñðåäñòâà âõîäÿò â ñîñòàâ ñðàçó íåñêîëüêèõ

êîìïëåêñîâ):

� íàãðåâàòåëüíîãî;

� ãèäðàâëè÷åñêîãî è ïíåâìàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ;

� èçìåðèòåëüíîãî;

� êîíòðîëÿ ãåðìåòè÷íîñòè èñïûòûâàåìîé òðóáû;

� àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà èñïûòàíèé.

Â ñîñòàâ íàãðåâàòåëüíîãî êîìïëåêñà âõîäÿò áëîê

ðåæèìà íàãðåâà 23, ýëåêòðè÷åñêèé èëè ãàçîâûé íà-

ãðåâàòåëü 15 è òåðìîäàò÷èê 11, êîíòðîëèðóþùèé

òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû âîêðóã èñïûòûâà-

åìîé òðóáû 2.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ãèäðàâëè÷åñêîãî äàâëåíèÿ

ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ðó÷íîé ãèäðîïðåññ èëè ëþáîé

âîäîïðîâîä, ñïîñîáíûé îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå äàâ-

ëåíèå (íà ðèñóíêå íå ïîêàçàíû), ëèáî íàñîñíàÿ óñòà-

íîâêà. Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå èñïûòàíèé äîëæíà

ïðèìåíÿòüñÿ íàñîñíàÿ óñòàíîâêà, êîòîðàÿ ñîñòîèò

èç íàñîñíîãî àãðåãàòà 30, ðåçåðâóàðà 29, ðåäóêòîðà

äàâëåíèÿ 25 è çàïîðíîãî êðàíà 7. Â êà÷åñòâå èñòî÷-

íèêà ïíåâìàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ êîìïðåññîð ëèáî ðó÷íîé ïíåâìîíàñîñ (íà ðèñóíêå

íå ïîêàçàíû) èëè âîçäóøíûé áàëëîí 26 â êîìïëåêòå

ñ ðåäóêòîðîì äàâëåíèÿ 21, êëàïàíîì 17 è êðàíîì 9.

Â ñîñòàâ èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà âõîäÿò ïåð-

ñîíàëüíûé êîìïüþòåð 27, òåðìîäàò÷èê 11, èçìåðè-

òåëü òåìïåðàòóðû 6 âíóòðè òðóáû 2, èçìåðèòåëü

äàâëåíèÿ 13, èçìåðèòåëü ðàñõîäà 31 è ðåãóëèðîâî÷-

íûé êðàí 32. Íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå 27 çàïè-

ñûâàåòñÿ òàêæå âðåìÿ ðàçãåðìåòèçàöèè, ðåãèñòðè-

ðóåìîå îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ñèãíàëèçàòîðàìè

ïðîòå÷êè 12 ðàçëè÷íîãî ïðèíöèïà äåéñòâèÿ, äàò÷è-

êîì 13 èëè ñèãíàëèçàòîðîì äàâëåíèÿ 14 (ñèãíàëû ïî-

ñòóïàþò íà ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð 27 ÷åðåç áëîê

ïðîòå÷êè 24 è áëîê óïðàâëåíèÿ 18).

Â ñîñòàâ êîìïëåêñà êîíòðîëÿ ãåðìåòè÷íîñòè

èñïûòûâàåìîé òðóáû 2 âõîäÿò áëîê ðåãèñòðàöèè

ïðîòå÷êè 24, ñèãíàëèçàòîðû ïðîòå÷êè 12 ðàçëè÷-

íîãî ïðèíöèïà äåéñòâèÿ, äàò÷èê 13 è ñèãíàëèçàòîð

äàâëåíèÿ 14, ñîñóä 16 ñ àðîìàòèçèðóþùèì âåùåñò-

âîì è êðàí 8.

Â ñîñòàâ êîìïëåêñà àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà èñ-

ïûòàíèé âõîäÿò áëîê óïðàâëåíèÿ 18, áëîê ðåæèìà

íàãðåâà 23, êëàïàíû 10 è 17 ïîäà÷è ðàáî÷åãî òåëà â

òðóáó 2, êëàïàí 20 ñáðîñà ðàáî÷åãî òåëà â ðåçåðâóàð

29, ñèãíàëèçàòîð äàâëåíèÿ 14 è òåðìîäàò÷èê 11.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ â ïðîöåññå èñïûòàíèé êâàçè-

ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû âîêðóã òðóáû 2 åå íàêðû-

âàþò òåïëîèçîëèðóþùèì êîëïàêîì 3.

Èñïûòûâàåìàÿ òðóáîïðîâîäíàÿ ñáîðêà 2 êðå-

ïèòñÿ ê ñòåíäó ïðè ïîìîùè æåñòêèõ êðîíøòåéíîâ-

ïîäâåñîê 4, ðåêîìåíäîâàííûõ ïðîèçâîäèòåëåì òðóá.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîäâåñêàìè 4 ïðèíèìàåòñÿ ñî-

ãëàñíî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà èñïûòûâàåìóþ

òðóáó 2.

Ïîäãîòîâêà ñòåíäà ê èñïûòàíèÿì îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè òðóáà 2 äîëæíà íà-

õîäèòüñÿ ïîä ïíåâìàòè÷åñêèì äàâëåíèåì, òî â íåå

ïðè îòêðûòîì êðàíå 8 ïîäìåøèâàþò èç ñîñóäà 16

àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî, ïîñëå ÷åãî êðàí 8 çà-

êðûâàþò. Ïðè ïîìîùè èñòî÷íèêà ãèäðàâëè÷åñêîãî

äàâëåíèÿ (30, 25, 7) èëè ïíåâìàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ

(26, 21, 17, 9) è êðàíà 1 â ïîëîñòè èñïûòûâàåìîé

òðóáû 2 ñîçäàþò òðåáóåìîå ïî óñëîâèÿì ïðîâåäå-

íèÿ èñïûòàíèÿ äàâëåíèå, êîòîðîå êîíòðîëèðóþò ñ

ïîìîùüþ èçìåðèòåëÿ äàâëåíèÿ 13. Åñëè ïðåäïîëà-

ãàåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ ïðè îòñóòñòâèè èçáû-

òî÷íîãî äàâëåíèÿ, òî ïîääåðæèâàþò, ñîîòâåòñòâåí-

Ðèñ. 18. Ñòðóêòóðíàÿ ñõå-

ìàñòåíäà äëÿ ïðîâåäåíèÿ

èñïûòàíèé íåìåòàëëè÷å-

ñêèõ èëè ãèáêèõ ìåòàëëè-

÷åñêèõ òðóá íà ïîæàðî-

ñòîéêîñòü
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íî, ãèäðàâëè÷åñêîå èëè ïíåâìàòè÷åñêîå äàâëåíèå â

ïðåäåëàõ 0,01–0,10 ÌÏà, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ îñó-

ùåñòâëåíèÿ êîíòðîëÿ ïðîòå÷êè èç òðóáû 2.

Ïåðåä âêëþ÷åíèåì íàãðåâàòåëÿ 15 êðàí 1 ïåðå-

êðûâàþò. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñâÿçü âíóòðåííåé ïîëîñòè

èñïûòûâàåìîé òðóáû 2 ñ èñòî÷íèêîì ãèäðàâëè÷å-

ñêîãî äàâëåíèÿ 30 (èëè ñ èñòî÷íèêîì ïíåâìàòè÷å-

ñêîãî äàâëåíèÿ 26) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç äèàôðàã-

ìó 5. Ñ ïóëüòà 28 ôîðìèðóþò àëãîðèòì èñïûòàíèé

è ðåæèì íàãðåâà. Ñ áëîêà óïðàâëåíèÿ 18 íà íàãðåâà-

òåëü 15 ïîäàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà äëÿ ñî-

çäàíèÿ âîêðóã èñïûòûâàåìîé òðóáû 2 òðåáóåìîãî

òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ (åñëè íàãðåâàòåëü ýëåêòðè÷å-

ñêèé — ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ òîêà íåîáõîäèìîé âå-

ëè÷èíû; åñëè íàãðåâàòåëü ãàçîâûé — ïóòåì óñòà-

íîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñõîäà ãîðþ÷åãî ãàçà).

Òðåáóåìîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ïîääåðæèâàåòñÿ

àâòîìàòè÷åñêè áëàãîäàðÿ âçàèìîñâÿçàííîìó êîìï-

ëåêñó “òåðìîäàò÷èê 11 — áëîê ðåæèìà íàãðåâà 23

— áëîê óïðàâëåíèÿ 18 — íàãðåâàòåëü 15”.

Â ðåæèìå èñïûòàíèé ñ çàïîëíåííîé âîäîé òðó-

áîé ïðè íàëè÷èè äàâëåíèÿ è ñ ðàñõîäîì âîäû èç

èñïûòûâàåìîé òðóáû ïðåäâàðèòåëüíî ïðè ïîìîùè

êðàíà 32 è ïî ïîêàçàíèÿì èçìåðèòåëÿ ðàñõîäà 31

ïðîèçâîäÿò òàðèðîâêó íà òðåáóåìûé ðàñõîä. Â ýòîì

ðåæèìå íà íà÷àëüíîì ýòàïå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò

àíàëîãè÷íî ðåæèìó èñïûòàíèé ñ çàïîëíåííîé âî-

äîé èñïûòûâàåìîé òðóáîé 7 ïðè íàëè÷èè äàâëåíèÿ,

íî áåç ðàñõîäà âîäû ÷åðåç íåå. Íà âòîðîì ýòàïå â

ïðîöåññå íàãðåâà òðóáû ÷åðåç çàäàííûé ïðîìåæó-

òîê âðåìåíè, îïðåäåëÿåìûé ïðîãðàììîé èñïûòà-

íèé, âêëþ÷àþòñÿ êëàïàíû 10 è 20, è ÷åðåç èñïûòû-

âàåìóþ òðóáó 2, êëàïàí 20, êðàí 32 è èçìåðèòåëü

ðàñõîäà 31 íà÷èíàåòñÿ äâèæåíèå âîäû ñ çàäàííûì

ïðîãðàììîé èñïûòàíèÿ ðàñõîäîì.

Äèàôðàãìà 5 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîääåðæàíèÿ

ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ â èñïûòûâàåìîé òðóáå 2 ïðè

âîçìîæíîì óâåëè÷åíèè åå âìåñòèìîñòè èç-çà òåï-

ëîâîãî ðàñøèðåíèÿ, îáóñëîâëåííîãî èíòåíñèâíûì

ïðîãðåâîì: ñêîðîñòü óâåëè÷åíèÿ âìåñòèìîñòè íåâû-

ñîêàÿ, ïîýòîìó äàâëåíèå ìîæåò áûòü óðàâíîâåøåíî

÷åðåç íåáîëüøîå îòâåðñòèå äèàôðàãìû.

Ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü

ïðè ãèäðàâëè÷åñêîì èëè ïíåâìàòè÷åñêîì äàâëåíèè

áëîê óïðàâëåíèÿ 18 âûäàåò êîìàíäó íà îòêëþ÷åíèå

èñòî÷íèêà ãèäðàâëè÷åñêîãî äàâëåíèÿ 30 èëè ïíåâ-

ìàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ 26 è êëàïàíà 17. Â ïîñëåäíåì

ñëó÷àå âîäà èç òðóáû ïî ãèäðàâëè÷åñêîìó êîíòóðó

“êëàïàí 20 – êðàí 32 – èçìåðèòåëü ðàñõîäà 31” ïîïà-

äàåò â ðåçåðâóàð 29, à ñáðîñ ïíåâìàòè÷åñêîãî äàâëå-

íèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â àòìîñôåðó ÷åðåç êëàïàí 19.

Îòñ÷åò âðåìåíè ïîæàðîñòîéêîñòè íà âñåõ ðå-

æèìàõ èñïûòàíèé íà÷èíàåòñÿ ñ ìîìåíòà ïîäà÷è

êîìàíäû íà âêëþ÷åíèå íàãðåâàòåëÿ 15 è çàêàí÷èâà-

åòñÿ ñîãëàñíî ïðîãðàììå èñïûòàíèé, ðåàëèçóåìîé

ñ ïîìîùüþ áëîêà ôîðìèðîâàíèÿ àëãîðèòìà èñïû-

òàíèé 22 ÷åðåç îïðåäåëåííîå ôèêñèðîâàííîå âðåìÿ

� èëè äî íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè òðóáû �ðàç.

Ïðè íàðóøåíèè ãåðìåòè÷íîñòè äàâëåíèå â èñïû-

òûâàåìîé òðóáå 2 ïîíèæàåòñÿ, è ñèãíàëèçàòîð äàâ-

ëåíèÿ 14 âûäàåò óïðàâëÿþùèé ñèãíàë íà îäèí èç

âõîäîâ áëîêà ïðîòå÷êè 24 è äàëåå — íà áëîê óïðàâ-

ëåíèÿ 18. Â áëîêå óïðàâëåíèÿ 18 ôèêñèðóåòñÿ âðåìÿ

íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè èñïûòûâàåìîé òðóáû 2

è ôîðìèðóþòñÿ êîìàíäû íà îòêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà

ãèäðàâëè÷åñêîãî 30 èëè ïíåâìàòè÷åñêîãî 26 äàâëå-

íèÿ, êëàïàíà 10 è íàãðåâàòåëÿ 15, à òàêæå íà âêëþ÷å-

íèå êëàïàíà 20. Ïðè âêëþ÷åíèè ïîñëåäíåãî â òðóáå

2 ìîìåíòàëüíî ñáðàñûâàåòñÿ äàâëåíèå, è íà÷èíàåò-

ñÿ ñëèâ âîäû, íàõîäÿùåéñÿ â òðóáå, â ðåçåðâóàð 29.

Ðåãèñòðàöèÿ ïðîòå÷êè ìîæåò òàêæå îñóùåñòâ-

ëÿòüñÿ ïî çàïèñè èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ, ïî ñðàáàòû-

âàíèþ ñèãíàëèçàòîðà äàâëåíèÿ 14 ëèáî ñèãíàëèçà-

òîðîâ 12, ðåàãèðóþùèõ íà ïîÿâëåíèå çâóêà, õàðàê-

òåðíîãî äëÿ èñòå÷åíèÿ ãàçà ÷åðåç îòâåðñòèå, èëè íà

íàëè÷èå çàïàõà àðîìàòèçèðóþùåãî âåùåñòâà, èëè íà

îáðàçîâàíèå ïàðà, õàðàêòåðíîãî äëÿ ïðîöåññà âçàè-

ìîäåéñòâèÿ êàïåëü ëèáî ñòðóéêè âîäû ñ íàãðåâàòå-

ëåì 15 èëè ñ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé çîíîé îêðóæà-

þùåãî òðóáó âîçäóõà.

Ïðè âèçóàëüíîì îáíàðóæåíèè ïðîòå÷êè (ïî ïî-

ÿâëåíèþ êàïåëü, ñòðóéêè âîäû ëèáî ïàðà, è�èëè ïî

õàðàêòåðíîìó çâóêó èñòåêàþùåãî ãàçà, è�èëè ïî çà-

ïàõó àðîìàòèçèðóþùåãî âåùåñòâà) îïåðàòîð ìîæåò

ïðåðâàòü èñïûòàíèå ïóòåì ïîäà÷è ñîîòâåòñòâóþùåé

êîìàíäû ñ ïóëüòà 28.

Êðèòåðèÿìè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íà âñåõ

ðåæèìàõ èñïûòàíèé ÿâëÿþòñÿ:
� ïîæàðîñòîéêîñòü òðóá ñ çàÿâëåííûìè ïðîèçâî-

äèòåëåì ïàðàìåòðàìè (òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå

èñïûòàíèÿ, ðàáî÷åå òåëî (âîäà èëè âîçäóõ) â òðó-

áå è åå äèàìåòð) — íå ìåíåå 5 ìèí;
� èçìåíåíèå îðèåíòàöèè îñè îðîñèòåëÿ íå ïðåâû-

øàåò äîïóñòèìîãî óãëà îòêëîíåíèÿ.

Âûâîäû

Ðàçðàáàòûâàåìûé ïðîåêò íàöèîíàëüíîãî ñòàí-

äàðòà ïî ìåòîäàì èñïûòàíèé íà ïîæàðîñòîéêîñòü

íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá è ôèòèíãîâ è ãèáêèõ ìåòàë-

ëè÷åñêèõ òðóá ïîçâîëèò ïðîâîäèòü ñðàâíèòåëüíóþ

îöåíêó ñòîéêîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ òðóáîïðîâîä-

íûõ ñáîðîê ê îãíåâîìó âîçäåéñòâèþ è îñóùåñòâ-

ëÿòü ïðîåêòèðîâàíèå òðóáîïðîâîäíûõ ñåòåé ÀÓÏ è

âíóòðåííåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîïðîâîäà ïðè-

ìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì ïðîèçâîäñòâåííûì óñ-

ëîâèÿì.
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ABSTRACT

Advantages of use of nonmetallic pipes as pipeline systems for drencher and sprinkler wet and dry

pipe automatic fire extinguishing installations (AUP) are considered. The analysis of advantage of use

of nonmetallic pipes and flexible metal pipes in drencher and sprinkler wet and dry AUP is performed.

Regulations for design of pipeline networks consisting of these pipes are provided. Distinctions in

methods of fire testing of substances, materials and products for flammability, flame distribution,

combustibility, fire resistance and fire endurance are shown. The domestic and foreign stands and

methods connected with direct pipe testing for fire endurance are considered in detail. It is noted that

the bench equipment, test methods and modes stated in domestic and foreign standards and patents for

invention do not answer fully assigned purposes. The dependence of change of sprinkler angular

attitude on its weight and console length is considered.

It is shown that fire endurance as an integral characteristic allows carrying out an engineering

choice of specific pipes and fittings for real fire-hazardous objects. There is reasoned the inter-

connection of test parameters and wet AUP functioning both in operating and standby conditions (wet

or dry) with the pipe condition in the course of their operation (with or without water discharge).

Nomenclature and the values of the set of parameters characterizing fire endurance are proved. As a set

of parameters characterizing fire endurance, there are proposed the test duration before the depressu-

rization of the pipe, temperature of tests, hydraulic or pneumatic pressure and water discharge through

the pipe carried out automatically in fixed time after the beginning of the test. Test validation of

the nature of the orientation angle change of the sprinkler axis (or a spray) must be given depending on

its weight, console length and manner of pipe fastening (sliding or rigid).

The criterion for the positive assessment of each test is lack of integrity loss of the test pipes and

fittings, and also orientation stability of the sprinkler (or spray) in space (within the possible deflec-

tion angle).

The special design of the test pipe is offered for the orientation check of sprinkler axis concerning

the initial position. The stand is developed for the fire endurance definition of nonmetallic pipes (with

and without fittings) and the sequence of performing operations is formulated. For control automation

of depressurization there were used various technical means responding to pressure drop, to appearance

of water streams or smell (at control by a dry pipe).

Keywords: flammability; tightness; hydraulic and pneumatic pressure; combustibility; test; fire

resistance; fire endurance; test duration; depressurization; flame distribution; test mode; water discharge;

temperature.
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