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ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÎÃÍÅÑÒÎÉÊÎÑÒÈ ÏÐÎÅÌÎÂ ÄËß ÏÐÎÊËÀÄÊÈ
ÊÀÁÅËÜÍÛÕ ÈÇÄÅËÈÉ Â ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÛÕ ÏÐÅÃÐÀÄÀÕ
ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ ÒÅÐÌÎÐÀÑØÈÐßÞÙÅÉÑß ÏÐÎÒÈÂÎ-
ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÏÅÍÛ È ÎÃÍÅÑÒÎÉÊÎÉ ÌÎÍÒÀÆÍÎÉ ÏÅÍÛ

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíèÿ îãíåñòîéêîñòè ïðîåìîâ äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëüíûõ èç-
äåëèé â ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàäàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè òåðìîðàñøèðÿþùåéñÿ ïðîòèâîïî-
æàðíîé ïåíû. Îñóùåñòâëåíî ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåðìîðàñøèðÿþùåéñÿ ïðî-
òèâîïîæàðíîé ïåíû c îãíåñòîéêîé ìîíòàæíîé ïåíîé. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé, ïîäòâåðæäàþùèå ïðåèìóùåñòâà çàïîëíåíèÿ ïðîåìîâ â ïðîòèâîïîæàðíûõ
ïðåãðàäàõ òåðìîðàñøèðÿþùåéñÿ ïðîòèâîïîæàðíîé ïåíîé ïðè ïðîêëàäêå ÷åðåç íèõ êàáåëüíûõ
èçäåëèé. Ïîêàçàíî, ÷òî êàáåëüíàÿ ïðîõîäêà, âûïîëíåííàÿ èç òåðìîðàñøèðÿþùåéñÿ ïðîòèâî-
ïîæàðíîé ïåíû, èìååò íåîñïîðèìîå ïðåèìóùåñòâî ïî ïðèçíàêàì ïîòåðè òåïëîèçîëèðóþùåé
ñïîñîáíîñòè (I) è ïîòåðè öåëîñòíîñòè (E) ïåðåä êàáåëüíûìè ïðîõîäêàìè, âûïîëíåííûìè èç îã-
íåñòîéêîé ìîíòàæíîé “ðîçîâîé” ïåíû. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, îãíåçàùèòíàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü îãíåñòîéêîé ìîíòàæíîé “ðîçîâîé” ïåíû â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî
äëÿ ãåðìåòèçàöèè ùåëåâûõ îòâåðñòèé, â êîòîðûõ ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû ùåëåâîãî îòâåðñòèÿ
ìíîãî ìåíüøå òîëùèíû îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàáåëüíûå ïðîõîäêè; òåðìîðàñøèðÿþùàÿñÿ ïðîòèâîïîæàðíàÿ ïåíà; îãíåñòîé-
êàÿ ìîíòàæíàÿ ïåíà; îãíåñòîéêîñòü; ïðîòèâîïîæàðíûå ïðåãðàäû; êàáåëè; ãîôðèðîâàííàÿ òðóáà.
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Ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ îãíåñòîéêîñòè çàïîëíåíèÿ

ïðîåìîâ â ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàäàõ ïðè ïðî-

êëàäêå ÷åðåç íèõ êàáåëüíûõ èçäåëèé, çàäåëêà êîòî-

ðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðò-

íûõ êàáåëüíûõ ïðîõîäîê, à ïóòåì çàïîëíåíèÿ ïóñòîò

ãåðìåòèêàìè, è â îñîáåííîñòè îãíåñòîéêèìè ìîí-

òàæíûìè ïåíàìè, áûëà ðàññìîòðåíà â ðàáîòàõ [1–5].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îòðàæåíû ðåçóëüòàòû ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïîäòâåðæäàþùèå

íåîáõîäèìîñòü çàïîëíåíèÿ ïðîåìîâ â ïðîòèâîïî-

æàðíûõ ïðåãðàäàõ òåðìîðàñøèðÿþùåéñÿ ïðîòèâî-

ïîæàðíîé ïåíîé ïðè ïðîêëàäêå ÷åðåç íèõ êàáåëü-

íûõ èçäåëèé.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëñÿ ñðàâíèòåëüíûé

àíàëèç ïðåèìóùåñòâ è íåäîñòàòêîâ êàáåëüíûõ ïðî-

õîäîê, âûïîëíåííûõ èç îãíåñòîéêîé “ðîçîâîé” ìîí-

òàæíîé ïåíû ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ êàáåëüíîé ïðîõîäêîé, âûïîëíåííîé ñ ïðè-

ìåíåíèåì òåðìîðàñøèðÿþùåéñÿ ïðîòèâîïîæàð-

íîé ïåíû.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ Ð

53310–2009 [6], ïðåäóñìàòðèâàþùåé ïðîêëàäêó ñè-

ëîâûõ è òåëåâèçèîííûõ êàáåëåé âíóòðè îãíåñòîéêèõ

çàïîëíåíèé ïðîåìîâ, â òîì ÷èñëå â ïîëèâèíèëõëî-

ðèäíûõ ãîôðèðîâàííûõ òðóáàõ (ãîôðàõ) äèàìåòðîì

16 è 20 ìì (ðèñ. 1).

Èñïîëüçîâàíèå ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé âû-

øåóêàçàííûõ êàáåëüíûõ èçäåëèé áûëî ñâÿçàíî ñ íå-

îáõîäèìîñòüþ ïðîâåðêè âîçìîæíîñòè ãåðìåòèçàöèè

(çàêóïîðêè) ïóñòîò â êàáåëüíûõ ïðîõîäêàõ, íåèçáåæ-

íî îáðàçóþùèõñÿ ïðè âûáðàííîì ñïîñîáå êàáåëü-

íîé ïðîêëàäêè (â ãîôðàõ), çà ñ÷åò âñïó÷èâàíèÿ ìà-

òåðèàëîâ êàáåëüíûõ ïðîõîäîê ïðè îãíåâîì âîçäåé-

ñòâèè [7–9].

Êàáåëüíûå ïðîõîäêè âñåõ òèïîâ âûïîëíÿëèñü â

ïðîåìàõ ðàçìåðîì 300�300 ìì, ñäåëàííûõ â æåñò-

êîì ôðàãìåíòå îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè — ïåðå-

ãîðîäêå, ñëîæåííîé èç ïåíîáåòîííûõ áëîêîâ òîëùè-

íîé 150 ìì ñ èñïîëüçîâàíèåì öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî

ðàñòâîðà. Ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè îãðàæäàþùåé êîí-

ñòðóêöèè, â êîòîðîé óñòàíàâëèâàëèñü êàáåëüíûå ïðî-

õîäêè, ñîñòàâëÿë íå ìåíåå EI 150.

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðå-

îáðàçîâàòåëåé (ÒÝÏ) íà êàæäîì èç îáðàçöîâ êàáåëü-
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íûõ ïðîõîäîê ñ íåîáîãðåâàåìîé ñòîðîíû ïðåäñòàâ-

ëåíà íà ðèñ. 2, îáùèé âèä îáðàçöîâ êàáåëüíûõ ïðî-

õîäîê ñ íåîáîãðåâàåìîé ñòîðîíû ïåðåä ïðîâåäåíè-

åì èñïûòàíèé — íà ðèñ. 3.

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è èçáûòî÷íîå äàâëåíèå

â îãíåâîé êàìåðå ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ñîîò-

âåòñòâîâàëè òðåáîâàíèÿì [10, 11], ïðèâåäåííûì â

òàáëèöå.

Â õîäå èñïûòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-

ìè [6] êîíòðîëèðîâàëèñü ñëåäóþùèå ïðåäåëüíûå

ñîñòîÿíèÿ:
� ïîòåðÿ öåëîñòíîñòè ìàòåðèàëà êàáåëüíîé ïðî-

õîäêè (Å) â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ â êîíñòðóê-

öèè çàäåëî÷íîãî ìàòåðèàëà ñêâîçíûõ òðåùèí

èëè îòâåðñòèé, ÷åðåç êîòîðûå íà íåîáîãðåâà-

åìóþ ïîâåðõíîñòü ïðîíèêàþò ïðîäóêòû ãîðåíèÿ

è ïëàìÿ;
� ïîòåðÿ òåïëîèçîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè êàáåëü-

íîé ïðîõîäêè (I) âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ òåìïå-

ðàòóðû íà íåîáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè çàäåëî÷-

íîãî ìàòåðèàëà áîëåå ÷åì íà 140 °Ñ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé

Ïðè èñïûòàíèè íà îãíåñòîéêîñòü ïî ïðèçíàêó ïî-

òåðè öåëîñòíîñòè ìàòåðèàëà êàáåëüíîé ïðîõîäêè (Å)

â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ â êîíñòðóêöèè çàäåëî÷íî-

ãî ìàòåðèàëà ñêâîçíûõ òðåùèí èëè îòâåðñòèé, ÷åðåç

êîòîðûå íà íåîáîãðåâàåìóþ ïîâåðõíîñòü ïðîíèêà-

þò ïðîäóêòû ãîðåíèÿ è ïëàìÿ, íàáëþäàëñÿ ïðîðûâ

ïëàìåíè ñ íåîáîãðåâàåìîé ñòîðîíû:
� íà 5-é ìèíóòå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé — ó îáðàç-

öà ¹ 1;
� íà 6-é ìèíóòå — ó îáðàçöà ¹ 3;
� íà 14-é ìèíóòå — ó îáðàçöà ¹ 2;
� íà 142-é ìèíóòå — ó îáðàçöà ¹ 4 (ðèñ. 4).

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ÒÝÏ íà íåîáîãðåâàåìîé ïîâåðõ-

íîñòè îáðàçöîâ êàáåëüíûõ ïðîõîäîê, âûïîëíåííûõ èç îãíå-

ñòîéêîé ìîíòàæíîé “ðîçîâîé” ïåíû (à–â) (ïðîèçâîäèòåëè

ñîîòâåòñòâåííî À, Â, Ñ) è òåðìîðàñøèðÿþùåéñÿ ïðîòèâî-

ïîæàðíîé ïåíû (ïðîèçâîäèòåëü D) (ã): 1–6, 8–13, 15–20,

22–27 — â ãîôðàõ íà ðàññòîÿíèè 50 ìì îò íåîáîãðåâàåìîé

ïîâåðõíîñòè ïðîõîäêè; 7, 14, 21, 28 — âíóòðè ïó÷êà êàáåëåé

íà ðàññòîÿíèè 50 ìì îò íåîáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè ïðî-

õîäêè; 29–40 — íà íåîáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà

ïðîõîäêè

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä îáðàçöîâ êàáåëüíûõ ïðîõîäîê ñ íåîáîãðå-

âàåìîé ñòîðîíû ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèé

Ïàðàìåòð Ïóíêò ïî ÃÎÑÒó
Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, Ïà

ïî ÃÎÑÒó ôàêòè÷åñêîå

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â ïå÷è [10], ïï. 6.1, 6.2 Ò – Ò0 = 345lg(8t + l) Â ïðåäåëàõ íîðì

Äàâëåíèå â ïå÷è [11], ï. 4.2 10�2 9…11

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â ïå÷è è èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ïî ÃÎÑÒ 30247.0–94 [10] è ÃÎÑÒ 30247.1–94 [11]

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñèëîâîãî êàáåëÿ ØÂÂÏ 2�0,5

è ÒÂ-êàáåëÿ RG-64 â ïðîõîäêàõ: 1 — â ãîôðå 1 ÒÂ-êàáåëü è

1 ñèëîâîé; 2 — â ãîôðå 1 ÒÂ-êàáåëü è 2 ñèëîâûõ; 3 — ïó÷îê

èç 13 ñèëîâûõ è 6 ÒÂ-êàáåëåé; 4 — â ãîôðå 1 ñèëîâîé è

1 ÒÂ-êàáåëü; 5 — â ãîôðå 2 ñèëîâûõ è 1 ÒÂ-êàáåëü
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Ïðè èñïûòàíèè íà îãíåñòîéêîñòü ïî ïðèçíàêó

ïîòåðè òåïëîèçîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè êàáåëüíîé

ïðîõîäêè (I) âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû

íà íåîáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè çàäåëî÷íîãî ìàòå-

ðèàëà áîëåå ÷åì íà 140 °Ñ íàáëþäàëîñü ïðåâûøåíèå

êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû íà íåîáîãðå-

âàåìîé ïîâåðõíîñòè:
� íà 5-é ìèíóòå — ó îáðàçöà ¹ 1;
� íà 6-é ìèíóòå — ó îáðàçöà ¹ 3;
� íà 12-é ìèíóòå — ó îáðàçöà ¹ 2;
� íà 108-é ìèíóòå — ó îáðàçöà ¹ 4 (ðèñ. 5).

Ðåçêîå ñíèæåíèå òåïëîèçîëèðóþùèõ ñâîéñòâ çà-

äåëî÷íîãî ìàòåðèàëà îáðàçöà ¹ 4 íàáëþäàëîñü â

ðàéîíå 99–101 ìèí îò íà÷àëà îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçà-

ëè, ÷òî êàáåëüíàÿ ïðîõîäêà, âûïîëíåííàÿ èç òåðìî-

ðàñøèðÿþùåéñÿ ïðîòèâîïîæàðíîé ïåíû (îáðàçåö

¹ 4), èìååò âûñîêèå ïðåäåëû îãíåñòîéêîñòè ïî ïðè-

çíàêàì Å è I (E 142/I 108, EI 108) è, ñëåäîâàòåëüíî,

ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ïðî-

õîäîê ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ èçäåëèé. Ýòî ïîä-

òâåðæäàåòñÿ òàêæå ñòàíäàðòîì îðãàíèçàöèè [12],

â êîòîðîì ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðàâèëà ïðîåê-

òèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì

ïðîòèâîïîæàðíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé, èñïîëü-

çóåìûõ â ñèñòåìàõ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû.

Â òî æå âðåìÿ áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ïðîòèâîïî-

æàðíàÿ ïåíà íå â ïîëíîé ìåðå îáåñïå÷èâàåò ãåðìå-

òèçàöèþ (çàêóïîðêó) ïóñòîò â ãîôðàõ ñ ïðîëîæåííû-

ìè âíóòðè íèõ êàáåëüíûìè èçäåëèÿìè îò ïðîíèê-

íîâåíèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ èç îãíåâîé êàìåðû íà

íåîáîãðåâàåìóþ ïîâåðõíîñòü çàäåëêè, îñîáåííî ïðè

ïðîêëàäêå êàáåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïó÷êå (ðèñ. 6,

ãðàôèê äëÿ ÒÝÏ 28), ÷òî òðåáóåò äàëüíåéøèõ èñ-

ñëåäîâàíèé äàííîãî òèïà ïðîõîäîê.

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 6, ýôôåêò çàêóïîðêè ïóñòîò

â ïîëèìåðíîé ãîôðèðîâàííîé òðóáå (ãîôðå) ñ ïðî-

ëîæåííûìè âíóòðè íåå êàáåëüíûìè èçäåëèÿìè çà

ñ÷åò âñïó÷èâàíèÿ ïðè íàãðåâå òåðìîðàñøèðÿþùåé-

ñÿ ïðîòèâîïîæàðíîé ïåíû ïðîÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî

íåîäíîðîäíî. Íàèáîëüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû

ìàòåðèàëà çàäåëêè ïî çàêóïîðèâàíèþ èìåþùèõñÿ

âíóòðè ãîôðû ïóñòîò â ðåçóëüòàòå âñïó÷èâàíèÿ íà-

áëþäàåòñÿ â äèàïàçîíå âðåìåíè îò 46 äî 92 ìèí îò íà-

÷àëà îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ íà êàáåëüíóþ ïðîõîäêó.

Âûâîäû

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçà-

ëè, ÷òî êàáåëüíàÿ ïðîõîäêà, âûïîëíåííàÿ èç òåðìî-

ðàñøèðÿþùåéñÿ ïðîòèâîïîæàðíîé ïåíû, èìååò íå-

îñïîðèìîå ïðåèìóùåñòâî ïî ïðèçíàêàì ïîòåðè

òåïëîèçîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè (I) è ïîòåðè öåëî-

ñòíîñòè (E) ïåðåä êàáåëüíûìè ïðîõîäêàìè, âûïîë-

íåííûìè èç îãíåñòîéêîé ìîíòàæíîé “ðîçîâîé” ïåíû.

Ïðè ýòîì î÷åíü íèçêèå ïðåäåëû îãíåñòîéêîñòè ïî

E è I, ïîëó÷åííûå äëÿ êàáåëüíûõ ïðîõîäîê, âûïîë-

íåííûõ èç îãíåñòîéêîé “ðîçîâîé” ìîíòàæíîé ïåíû,

ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äàííûé ñïîñîá çàäåë-

êè êàáåëüíûõ èçäåëèé â ïðîåìàõ ïðîòèâîïîæàðíûõ

Ðèñ. 4. Ïðîðûâ ïëàìåíè íà íåîáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè çà-

äåëî÷íîãî ìàòåðèàëà îáðàçöà ¹ 4

Ðèñ. 5. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íà íåîáîãðåâàåìîé

ïîâåðõíîñòè êàáåëüíîé ïðîõîäêè ñ ïðèìåíåíèåì òåðìîðàñ-

øèðÿþùåéñÿ ïðîòèâîïîæàðíîé ïåíû (îáðàçåö ¹ 4) (âðåìÿ

íà÷àëà èñïûòàíèÿ — 10:45:59, îêîí÷àíèÿ — 13:05:00)

Ðèñ. 6. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íà îáðàçöàõ êàáåëü-

íûõ èçäåëèé, ïðîëîæåííûõ â êàáåëüíîé ïðîõîäêå ñ ïðèìå-

íåíèåì òåðìîðàñøèðÿþùåéñÿ ïðîòèâîïîæàðíîé ïåíû (îá-

ðàçåö ¹ 4) (âðåìÿ íà÷àëà èñïûòàíèÿ — 10:45:59, îêîí÷àíèÿ

— 13:05:00)
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ïðåãðàä ðàçìåðîì 300�300 ìì è áîëåå íåëüçÿ ïðè-

çíàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûì. Ïî-âèäèìîìó, îãíåçà-

ùèòíàÿ ýôôåêòèâíîñòü îãíåñòîéêîé “ðîçîâîé”

ìîíòàæíîé ïåíû â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿ-

åòñÿ òîëüêî äëÿ ãåðìåòèçàöèè ùåëåâûõ îòâåðñòèé,

â êîòîðûõ ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû ùåëåâîãî îòâåðñòèÿ

ìíîãî ìåíüøå, ÷åì òîëùèíà îãðàæäàþùåé êîíñò-

ðóêöèè.

Âûáîð ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

îãíåñòîéêîñòè ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä ñ íîðìè-

ðóåìûì ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè ïðè ïðîêëàäêå èí-

æåíåðíûõ êîììóíèêàöèé ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé,

òðåáóþùåé íàëè÷èÿ ó ïðîåêòèðîâùèêîâ è èñïîë-

íèòåëåé ðàáîò îïðåäåëåííûõ çíàíèé è îïûòà. Ïî-

äîáðàòü ïðàâèëüíîå ðåøåíèå ïîìîãàåò íîðìàòèâíàÿ

äîêóìåíòàöèÿ, ðàçðàáàòûâàåìàÿ â òîì ÷èñëå ïðîèç-

âîäèòåëÿìè ïðîòèâîïîæàðíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäå-

ëèé, íàïðèìåð ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè [12].

Äàííûé äîêóìåíò óñòàíàâëèâàåò, âî-ïåðâûõ,

òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì è èçäåëèÿì, âûïóñêàåìûì

ïðîìûøëåííûì ñïîñîáîì ÀÎ “Õèëòè Äèñòðèáü-

þøí ËÒÄ” è ïðèìåíÿåìûì â êîíñòðóêöèÿõ êàáåëü-

íûõ ïðîõîäîê, ïðîõîäîê òðóáîïðîâîäîâ, âîçäóõî-

âîäîâ, ãåðìåòè÷íûõ êàáåëüíûõ ââîäîâ, à òàêæå

îòäåëüíî ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî ãåðìåòèçàöèè

øâîâ, ñòûêîâ, óïëîòíåíèé è îòâåðñòèé â ñòðîèòåëü-

íûõ êîíñòðóêöèÿõ, à âî-âòîðûõ, ìåòîäû êîíòðîëÿ

êà÷åñòâà, ïðàâèëà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà

ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì äàííûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé

â ñèñòåìàõ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû Hilti.

Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè [12] ïîìîãàåò ïîäîáðàòü

ñåðòèôèöèðîâàííûå ïðîòèâîïîæàðíûå ðåøåíèÿ

ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-

òå íà ëþáîì ýòàïå æèçíåííîãî öèêëà îáúåêòà (ïðî-

åêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî, ýêñïëóàòàöèÿ).
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