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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÛÁÎÐÀ
ÂÇÐÛÂÎÇÀÙÈÙÅÍÍÎÃÎ ÝËÅÊÒÐÎÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
Ñ ÂÈÄÎÌ ÂÇÐÛÂÎÇÀÙÈÒÛ «p» ÄËß ÏÛËÅÂÛÕ ÑÐÅÄ

Ðàññìîòðåí ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âèäîì âçðûâî-
çàùèòû “çàïîëíåíèå èëè ïðîäóâêà îáîëî÷êè ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì «p»” âî âçðûâîîïàñ-
íûõ ïûëåâûõ ñðåäàõ. Äàíî ñîïîñòàâëåíèå êëàññîâ âçðûâîîïàñíûõ çîí ñ âèäàìè âçðûâîçàùèòû
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Îòìå÷åíû îñîáåííîñòè âûáîðà óðîâíåé âçðûâîçàùèòû â çàâèñèìîñòè îò
íàëè÷èÿ èñòî÷íèêîâ óòå÷êè è âîñïëàìåíÿþùèõñÿ âåùåñòâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âçðûâîîïàñíàÿ ñðåäà; ïûëü; Ex-îáîðóäîâàíèå; âèä âçðûâîçàùèòû; êëàññ
âçðûâîîïàñíîé çîíû.

ÂÎÏÐÎÑ:

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì “Òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà î

òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè” [1] (äàëåå

— ÔÇ-123) ïðîñòðàíñòâà ïîìåùåíèé, â êîòîðûõ

ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ âçðûâîîïàñíûå ñìåñè ãî-

ðþ÷åé ïûëè ñ âîçäóõîì, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà çîíû

êëàññîâ 20, 21 è 22. Äëÿ òàêèõ ïîìåùåíèé òðåáóåò-

ñÿ óñòàíîâêà âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðó-

äîâàíèÿ ñ îïðåäåëåííîé ìàðêèðîâêîé. Â ÔÇ-123

ïîðÿäîê ìàðêèðîâêè òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ íå ïðåä-

ñòàâëåí, íî â ÃÎÑÒ 31610.0–2014 è Òåõíè÷åñêîì

ðåãëàìåíòå Òàìîæåííîãî Ñîþçà (ÒÐ ÒÑ 012/2011)

îí ïðèâåäåí.

Áåçîïàñíîñòü ðàáîòû âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêò-

ðîîáîðóäîâàíèÿ â çîíå òîãî èëè èíîãî êëàññà îïðå-

äåëÿåòñÿ óðîâíåì âçðûâîçàùèòû, êîòîðûé îáåñ-

ïå÷èâàåòñÿ âûáîðîì è ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ

ìåð äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîñïëàìåíåíèÿ îêðó-

æàþùåé îáîðóäîâàíèå âçðûâîîïàñíîé ñðåäû.

Ýòè ìåðû ôîðìèðóþò êîíêðåòíûé âèä âçðûâîçà-

ùèòû, óêàçàííûé â ìàðêèðîâêå.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû ýëåêòðîîáî-

ðóäîâàíèÿ âî âçðûâîîïàñíûõ ïûëåâûõ ñðåäàõ äî-

ïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå âèäû âçðûâîçà-

ùèòû:

� t (ta, tb, tc) — çàùèòà îáîëî÷êîé;

� i (ia, ib) — èñêðîáåçîïàñíîñòü (èñêðîáåçîïàñ-

íàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü);

� m (ma, mb, mc) — ãåðìåòèçàöèÿ êîìïàóíäîì;

� p — çàïîëíåíèå èëè ïðîäóâêà îáîëî÷êè ïîä èç-

áûòî÷íûì äàâëåíèåì;

� s — ñïåöèàëüíûé âèä âçðûâîçàùèòû.

Äëÿ êàêèõ êëàññîâ âçðûâîîïàñíûõ çîí ìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ âèäîì âçðû-

âîçàùèòû «p»?

ÎÒÂÅÒ:

Äî âñòóïëåíèÿ â ñèëó íîâîé ðåäàêöèè ÃÎÑÒ

IEC 60079-2–2013 [2] òðåáîâàíèÿ ê âèäó çàùèòû «p»

äëÿ âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (Ex-

îáîðóäîâàíèå) ðåãëàìåíòèðîâàëèñü ìåæäóíàðîäíûì

ñòàíäàðòîì IEC 61241-4 [3], â êîòîðîì óêàçàííûé

âèä îáîçíà÷àëñÿ «pD» (D îò àíãë. dust — ïûëü). Ïðè

ýòîì ñòàíäàðò [3] íå áûë ïåðåâåäåí íà ðóññêèé ÿçûê

è âíåñåí â ðååñòð ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ

Ðîññèè, ïîýòîìó òðåáîâàíèÿ ê ïîðÿäêó ïðèìåíåíèÿ

âèäà âçðûâîçàùèòû «p» äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ïûëå-

âûõ ñðåä íà òåððèòîðèè ÐÔ îòñóòñòâîâàëè. Äàæå

ïîñëå ââåäåíèÿ ÃÎÑÒ IEC 60079-2–2011 è ÃÎÑÒ

30852.3–2002 [4] âèä çàùèòû «p» ðàññìàòðèâàëñÿ

òîëüêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óðîâíåé âçðûâîçàùèòû «Ma»,

«Gb», «Gc» (âçðûâîîïàñíûå ãàçîâûå ñðåäû).

ÃÎÑÒ IEC 60079-2–2013 [2], ââåäåííûé â èþëå

2015 ã., îïðåäåëèë ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ Ex-îáîðó-

äîâàíèÿ ñ âèäîì «p» äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ïûëåâûõ

ñðåä.

Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó [2] âèä âçðûâîçàùèòû «p» ïîä-

ðàçäåëÿåòñÿ íà ïîäâèäû «px», «py», «pz» èëè âèäû ñ

óðîâíÿìè «pxb», «pyb», «pzc». Äëÿ êàæäîãî ïîäâèäà

(âèäà ñ óðîâíåì çàùèòû) ïðèâîäÿòñÿ êîíêðåòíûå

òðåáîâàíèÿ ïî åãî ïðèìåíåíèþ è îáåñïå÷åíèþ òðå-

áóåìîé íàäåæíîñòè Ex-îáîðóäîâàíèÿ. Ïîäâèäû «px»

è «py» ìîãóò îáåñïå÷èòü ïðè íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ

ðàáîòû Ex-îáîðóäîâàíèÿ óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «Db»

(êëàññ çîíû 21), à «pz» — óðîâåíü «Dc» (êëàññ çîíû 22).

Ïîìèìî ýòîãî, ñòàíäàðò [2] ïðåäúÿâëÿåò òðåáîâàíèÿ

ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ, ðàñïîëîæåííîìó âíóòðè

çàùèòíîé îáîëî÷êè ñ óðîâíÿìè çàùèòû «Db» è «Dc»

(ñì. òàáëèöó).

Êðîìå óêàçàííîé â òàáëèöå âçàèìîñâÿçè âèäîâ,

óðîâíåé è êëàññîâ çîí, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîí-

ñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè îáîëî÷êè è ñèñòåìû êîíò-

ðîëÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ. Ìèíèìàëüíîå èçáûòî÷-

íîå äàâëåíèå îòíîñèòåëüíî âíåøíåãî äàâëåíèÿ äëÿ

âèäîâ «px», «py» äîëæíî ñîñòàâëÿòü 50 Ïà, à äëÿ âèäà

«pz» — 25 Ïà.
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû Ex-îáîðóäî-

âàíèÿ ñ âèäîì çàùèòû «p» äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ çà-

ùèòíûå óñòðîéñòâà â âèäå äàò÷èêîâ è èíäèêàòîðîâ

äàâëåíèÿ, äàò÷èêîâ ðàñõîäà, ðåëå âðåìåíè, àâàðèé-

íîé ñèãíàëèçàöèè è áëîêèðîâêè, îáåñïå÷èâàþùåé

ïðåêðàùåíèå ïîñòóïëåíèÿ â îáîëî÷êó âîñïëàìåíÿ-

þùåãîñÿ âåùåñòâà.

Êàæäûé ïîäâèä âçðûâîçàùèòû èìååò îãðàíè÷åíèÿ

ïî ñàìîé âûñîêîé òåìïåðàòóðå âíåøíåé ïîâåðõíî-

ñòè îáîëî÷êè èëè ñàìîé íàãðåòîé ïîâåðõíîñòè âíóò-

ðåííåãî êîìïîíåíòà. Äëÿ âñåõ ïîäâèäîâ çàùèòû «p»

äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ òåìïåðàòóðíûå ïðåäåëû íàãðå-

âà âíåøíåé èëè âíóòðåííåé îáîëî÷êè, âûðàæåííûå

â ìàðêèðîâêå òåìïåðàòóðíîãî êëàññà. Â ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèè ñ îáîëî÷êîé âèäà «py» ïðè íîðìàëü-

íîì ðåæèìå ðàáîòû íå äîïóñêàåòñÿ ïîÿâëåíèå íà-

ãðåòûõ ÷àñòèö, ñïîñîáíûõ âûçâàòü âîñïëàìåíåíèå

ãîðþ÷åé ñìåñè.

Íà îñíîâàíèè âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âû-

âîä, ÷òî âèä âçðûâîçàùèòû «p» («px», «py», «pz») Ex-

îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â çîíàõ êëàññîâ

21 è 22, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò âçðûâîîïàñíûå

ïûëåâûå ñðåäû.
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FEATURES CHOICE OF EXPLOSION-PROOF

ELECTRICAL EQUIPMENT WITH THE TYPE

OF PROTECTION “p” FOR DUST

ENVIRONMENTS

KHARLAMENKOV A. S., Senior Lecturer,

State Fire Academy of Emercom of Russia

(Borisa Galushkina St., 4, Moscow, 129366,

Russian Federation; e-mail: h_a_s@live.ru)

ABSTRACT

It was considered possibility application of explosion-

proof electrical equipment with type of protection “fil-

ling or purging shell pressurized «p»” in explosive dust

environments. A comparison of classes of explosive

zones types of ignition protection of electrical equip-

ment was presented. These features of the choice of

levels of protection depending on the availability of

sources of leakage and flammable substances were

considered.

Keywords: explosive atmosphere; dust; Ex-equipment;

type of protection; class hazardous zone.

For citation: Kharlamenkov A.S. Features choice of

explosion-proof electrical equipment with the type of

protection «p» for dust environments. Pozharovzryvo-

bezopasnost / Fire and Explosion Safety, 2017, vol. 26,

no. 10, pp. 77–78 (in Russian).

Âèä (âèä

ñ óðîâíåì

çàùèòû)

âçðûâî-

çàùèòû

Ex-îáîðó-

äîâàíèÿ

[2]

Êëàññ

âçðûâî-

îïàñíîé

çîíû [1]

Îáåñïå÷è-

âàåìûé

óðîâåíü

âçðûâî-

çàùèòû

Ex-îáîðó-

äîâàíèÿ

(ï. 4,

òàáë. 1 [2])

Ðàçðåøåííûé óðîâåíü

çàùèòû Ex-îáîðóäîâàíèÿ

íàõîäÿùåãîñÿ

ïîä íàïðÿæå-

íèåì âíóòðè

çàùèòíîé

îáîëî÷êè

(ïï. 8.7 è

7.15 [2])

ðàñïîëîæåííîãî

âíóòðè çàùèòíîé

îáîëî÷êè

(ï. 7.16 [2])

px (pxb) 21 Db Da, Db Îáîðóäîâàíèå

áåç ñðåäñòâ

âçðûâîçàùèòû

22 Dc 1 — —

py (pyb) 21 Db 2 — Da, Db, Dc

22 Dc 3 — —

pz (pzc) 22 Dc Da, Db, Dc Îáîðóäîâàíèå

áåç ñðåäñòâ

âçðûâîçàùèòû

1 Ïðè âîçìîæíîñòè óòå÷êè ãàçà/ïàðà è íàëè÷èè èñòî÷íèêà

âîñïëàìåíåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî âíå çîíû ðàçáàâëåíèÿ.

2 Ïðè óðîâíå âçðûâîçàùèòû Ex-îáîðóäîâàíèÿ, ðàñïîëîæåí-

íîãî âíóòðè çàùèòíîé îáîëî÷êè, íå íèæå «Dc».

3 Ïðè âîçìîæíîñòè óòå÷êè ãàçà/ïàðà è îòñóòñòâèè èñòî÷íè-

êà âîñïëàìåíåíèÿ.

Âçàèìîñâÿçü êëàññîâ âçðûâîîïàñíûõ çîí, âèäîâ è îáåñ-

ïå÷èâàåìûõ óðîâíåé âçðûâîçàùèòû Ex-îáîðóäîâàíèÿ


