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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ È ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÐÅØÅÍÈß
ÏÎ ÑÎÇÄÀÍÈÞ ÑÈÑÒÅÌÛ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ
ÂÇÐÛÂÎÏÎÆÀÐÎÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÎÁÚÅÊÒÎÂ
ÄÎÁÛ×È È ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÀ ÍÅÔÒÈ

Ïðîâåäåí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà íà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îáúåêòàõ. Ïðåäëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå è ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî
ñîçäàíèþ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âçðûâîïîæàðîîïàñíîñòè îáúåêòîâ äîáû÷è è òðàíñïîðòà íåôòè
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè íåôòåãàçîäîáûâàþùåãî ïðîèçâîäñòâà è òðàíñ-
ïîðòà íåôòè. Ðåøåíèÿ áàçèðóþòñÿ íà ïðèìåíåíèè ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îñóùåñòâëÿ-
þùèõ àâòîìàòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî
õàðàêòåðà è îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè â îðãàíû ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ
îá óãðîçå è âîçíèêíîâåíèè àâàðèè, ×Ñ, â òîì ÷èñëå âûçâàííûõ òåððîðèñòè÷åñêèìè àêòàìè.
Ïðåäëîæåíà íîðìàòèâíàÿ áàçà îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îðãàíàìè ïîâñåäíåâíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ÐÑ×Ñ. Ïðåäëîæåíû ïðèíöèïû ïðèìåíåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ èíæåíåðíûõ ñèñòåì ñî âñòðî-
åííûìè ôóíêöèÿìè ìîíèòîðèíãà è îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ ñ öåëüþ óïðîñòèòü ñîçäàíèå ñèñòåì
ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà; îáúåêòû äîáû÷è è òðàíñïîðòà íåôòè; âçðûâîïîæàðî-
îïàñíîñòü; ìîíèòîðèíã èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé; ïîæàðû è ×Ñ; ïîæàðíàÿ áåç-
îïàñíîñòü.

DOI: 10.18322/PVB.2017.26.10.50-60

Ââåäåíèå

Ïîä ìîíèòîðèíãîì (îò àíãë. monitor — êîíòðîëè-

ðîâàòü) ïîíèìàþò ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííîå, ñè-

ñòåìàòè÷åñêîå íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì îáúåêòîâ,

ÿâëåíèé, ïðîöåññîâ â öåëÿõ èõ îöåíêè, êîíòðîëÿ,

ïðîãíîçà.

Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ äîáû÷è è òðàíñïîðòà íåôòè — òåððèòîðè-

àëüíî ðàñïðåäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû

êîíòðîëÿ, äèàãíîñòèêè è îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ

àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè, îñíîâ-

íîé öåëüþ ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøå-

íèå ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè íåôòåãàçîäîáû-

âàþùåãî ïðîèçâîäñòâà è òðàíñïîðòà íåôòè áëàãî-

äàðÿ ñëåäóþùèì ôàêòîðàì [1]:

� íåïðåðûâíîìó ìîíèòîðèíãó ðàñïðåäåëåííûõ òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ;

� ìîíèòîðèíãó ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ îáúåêòîâ äî-

áû÷è, òðàíñïîðòà è ó÷åòà ãîòîâîé ïðîäóêöèè;

� çàìåíå ôèçè÷åñêè è ìîðàëüíî óñòàðåâøèõ ñðåäñòâ

àâòîìàòèçàöèè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ;

� ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò

ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè è óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷å-

ñêîé îáñòàíîâêè â íåôòåäîáûâàþùåì ðåãèîíå;

� ñíèæåíèþ òðóäîåìêîñòè óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-

ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè äîáû÷è è òðàíñïîðòè-

ðîâêè íåôòè.

Ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà îáúåêòîâ

íåôòåäîáû÷è (ÑÌÎÍ) ñîñòîèò èç ïîäñèñòåìû ìî-

íèòîðèíãà âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ ïàðàìåòðîâ â àâ-
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òîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷å-

ñêèìè ïðîöåññàìè (ÀÑÓ ÒÏ) è ñèñòåìû ïîääåðæêè

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (ÑÏÏÐ). ÑÏÏÐ — àâòîìàòèçèðî-

âàííàÿ ñèñòåìà, öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îêàçàíèå

ïîìîùè îòâåòñòâåííîìó ïåðñîíàëó îáúåêòà, ïðè-

íèìàþùåìó ðåøåíèå â óñëîâèÿõ, îòëè÷íûõ îò íîð-

ìàëüíûõ, äëÿ ïîëíîãî è îáúåêòèâíîãî àíàëèçà ñè-

òóàöèè, ôîðìèðîâàíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ ðåøåíèé è

âûáîðà èç íèõ íàèáîëåå ïðèåìëåìûõ. ÑÏÏÐ èñïîëü-

çóåò ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è ñîîòâåòñòâóþùèå

ìîäåëè è àëãîðèòìû ñ áàçàìè äàííûõ, à òàêæå èíòå-

ðàêòèâíûé êîìïüþòåðíûé ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ,

ïîääåðæèâàþùèé ïðèíÿòèå ñàìîñòîÿòåëüíûõ è íå-

ñòðóêòóðèðîâàííûõ ðåøåíèé îòâåòñòâåííîãî ïåð-

ñîíàëà.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ðàçðàáîòêè èíòåëëåêòóàëü-

íîé ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ìàñø-

òàáà êîðïîðàòèâíîãî ïðåäïðèÿòèÿ íàèáîëåå ïðèåì-

ëåìûì ÿâëÿåòñÿ ïîäõîä, îñíîâàííûé íà èíòåãðàöèè

äâóõ ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé èíôîðìàöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé — ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ õðàíèëèù

è èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò áûëà ïðîâåäåíà ðàáîòà

ïî ñîçäàíèþ è âíåäðåíèþ ðÿäà ñèñòåì ìîíèòîðèí-

ãà [2]:

1) ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ÀÑÓ òðàíñïîðòíîãî

êîíòðîëÿ ïðèåìà-ñäà÷è íåôòè íåôòåãàçîäî-

áûâàþùåãî óïðàâëåíèÿ. Â îñíîâó ïîëîæåíà

ñåòü èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîòîêîâ æèäêî-

ñòè â óçëàõ èíæåíåðíîé ñåòè ãèäðîäèíàìè-

÷åñêîé ñèñòåìû äîáû÷è è çàêà÷êè â ñîâîêóï-

íîñòè ñ âûõîäíûìè ôîðìàìè ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) “Áàëàíñ æèäêîñòè”;

2) ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ÀÑÓ ÒÏ íåôòåãàçîäî-

áû÷è íà áàçå ÏÎ “Áàëàíñ æèäêîñòè” è “ÀÐÌ

Ìåòðîëîãà”;

3) ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ÀÑÓ ÒÏ íåôòåïåðåêà-

÷èâàþùåé ñòàíöèè, ëèíåéíîé òåëåìåõàíèêè

ìàãèñòðàëüíîãî íåôòåïðîâîäà â ðåæèìå ðå-

àëüíîãî âðåìåíè (2008 ã.). Ýòî ìàêñèìàëüíî

ïðîðàáîòàííîå ðåøåíèå, êîòîðîå àâòîð âçÿë

çà îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ÑÏÏÐ ïðè ñîçäàíèè ñè-

ñòåìû ìîíèòîðèíãà îáúåêòîâ íåôòåäîáû÷è.

Êðîìå òîãî, ðàçðàáîòàíû è ïðåäëîæåíû äëÿ âíåä-

ðåíèÿ ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ ñòðóêòóðû êîìïëåêñ-

íîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îñíîâíûõ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ôîíäîâ êðèòè÷åñêè âàæíûõ îáúåêòîâ â

Àðêòè÷åñêîé çîíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [3], êîí-

öåïòóàëüíûå îñíîâû è êðèòåðèè îïåðàòèâíîãî ìî-

íèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ îïàñíûõ

ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ íåôòåãàçîâîãî êîìï-

ëåêñà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ìèíèìèçàöèè

ñèíåðãåòè÷åñêîãî ðèñêà [4].

Íàðÿäó ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðå-

ñìîòðåòü òåõíîëîãè÷åñêèå è ñòðóêòóðíûå ðåøåíèÿ

ïî ñîçäàíèþ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âçðûâîïîæàðî-

îïàñíîñòè [5] îáúåêòîâ äîáû÷è è òðàíñïîðòà íåôòè

â óñëîâèÿõ ñòðåìèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíî-

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îñóùåñòâëÿþùèõ àâòîìàòè-

÷åñêèé ìîíèòîðèíã äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ

ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, òåõíîëîãèé

ïðîöåññîâ äîáû÷è è òðàíñïîðòà íåôòè, âîçðàñòà-

þùèõ òðåáîâàíèé ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè íà-

ñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ×Ñ òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ ñîâðåìåííûå

òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ñîçäàíèþ ÑÌÎÍ, êî-

òîðûå ðàçðàáîòàíû íà îñíîâå òðåáîâàíèé, îïðåäå-

ëåííûõ â ÃÎÑÒ Ð 22.1.12–2005, òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðèíöèïîâ êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè ïîòåíöèàëü-

íî îïàñíûõ îáúåêòîâ è îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðî-

èòåëüñòâà è òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòèçèðî-

âàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñ ó÷åòîì êîìïëåêñíîãî

ïîäõîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè

è àíòèòåððîðèñòè÷åñêîé çàùèùåííîñòè îáúåêòîâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ
ïî ñîçäàíèþ ÑÌÎÍ

Ïðåäëàãàåìûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ðåàëè-

çóþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèî-

íèðîâàíèþ è ñòðóêòóðå ÑÌÎÍ [6]:
� îáåñïå÷åíèå àâòîìàòè÷åñêîãî, îñóùåñòâëÿåìîãî

íåçàâèñèìî îò ñëóæáû ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà,

ìîíèòîðèíãà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè äå-

ñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ äëÿ ïðåäóïðåæäå-

íèÿ è ëèêâèäàöèè ×Ñ, â òîì ÷èñëå âûçâàííûõ

òåððîðèñòè÷åñêèìè àêòàìè;
� íàëè÷èå ìîäóëüíîé ñòðóêòóðû è âîçìîæíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ îòêðûòûõ è ñòàíäàðòíûõ ïðîòî-

êîëîâ öèôðîâîé ïåðèôåðèè è òåõíîëîãèè äëÿ

ïîëó÷åíèÿ äàííûõ;
� îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ñîïðÿæåíèÿ ñ äðóãè-

ìè àâòîìàòèçèðîâàííûìè ñèñòåìàìè.

Òåõíîëîãèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÌÎÍ áàçèðó-

åòñÿ íà ðåàëèçàöèè ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ:
� îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà ñáîðà, ïåðå-

äà÷è è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î çíà÷åíèÿõ ïà-

ðàìåòðîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ è ïðî-

öåññîâ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çäàíèé

è ñîîðóæåíèé;
� ïðîãíîçèðîâàíèå è ïðåäóïðåæäåíèå àâàðèéíûõ

ñèòóàöèé ïóòåì êîíòðîëÿ çà ïàðàìåòðàìè ïðî-

èçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ è ïðîöåññîâ îáåñïå-

÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

è îïðåäåëåíèÿ îòêëîíåíèé èõ òåêóùèõ çíà÷åíèé

îò íîðìàòèâíûõ;
� ôîðìèðîâàíèå è ïåðåäà÷à ôîðìàëèçîâàííîé îïå-

ðàòèâíîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ñèñòåì è îá èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ èíæå-

íåðíî-òåõíè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé îáúåêòîâ â äå-

æóðíî-äèñïåò÷åðñêèå ñëóæáû (ÄÄÑ) îáúåêòà;



52 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ / FIRE AND EXPLOSION SAFETY 2017 ÒÎÌ 26 ¹ 10

ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

� ôîðìèðîâàíèå è ïåðåäà÷à ôîðìàëèçîâàííîãî

ñîîáùåíèÿ î ×Ñ íà îáúåêòàõ, â òîì ÷èñëå âû-

çâàííûõ òåððîðèñòè÷åñêèìè àêòàìè, â îðãàíû

ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ;

� àâòîìàòèçèðîâàííîå îïîâåùåíèå î ïðîèñøåäøåé

àâàðèè, ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè è íåîáõîäèìûõ

äåéñòâèÿõ ïî ýâàêóàöèè;

� àâòîìàòèçèðîâàííîå îïîâåùåíèå ñîîòâåòñòâó-

þùèõ ñïåöèàëèñòîâ, îòâå÷àþùèõ çà áåçîïàñ-

íîñòü îáúåêòîâ;

� äîêóìåíòèðîâàíèå è ðåãèñòðàöèÿ àâàðèéíûõ ñè-

òóàöèé, à òàêæå äåéñòâèé äåæóðíûõ è äèñïåò-

÷åðñêèõ ñëóæá îáúåêòîâ.

Òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ÑÌÎÍ áàçèðóåòñÿ íà

ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ, îñóùåñòâëÿ-

þùèõ àâòîìàòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã äåñòàáèëèçèðó-

þùèõ ôàêòîðîâ ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàê-

òåðà è îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè â

îðãàíû ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ îá óãðîçå

è âîçíèêíîâåíèè àâàðèé, ×Ñ, â òîì ÷èñëå âûçâàí-

íûõ òåððîðèñòè÷åñêèìè àêòàìè [7].

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ñòðóêòóðà, îñíîâíûå âçàèìî-

ñâÿçè ÑÌÎÍ ñ èíæåíåðíûìè ñèñòåìàìè îáúåêòà è

òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè

â îðãàíû ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ.

Ñòðóêòóðíî ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà âêëþ÷àåò òðè

ïîäñèñòåìû:

� ñáîðà äàííûõ è ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé (ÑÑÏ);

� ñâÿçè è óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ

(ÑÓÊÑ);

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ÑÌÎÍ / Fig. 1. SMOI structure
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� ìîíèòîðèíãà èíæåíåðíûõ (íåñóùèõ) êîíñòðóê-

öèé, îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé

(ÑÌÈÊ).

Ïîäñèñòåìà ÑÑÏ ðåøàåò òåõíîëîãè÷åñêèå çàäà-

÷è ïî ñáîðó äàííûõ î êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðàõ

ïðîöåññîâ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåê-

òîâ è îïðåäåëåíèþ îòêëîíåíèé èõ òåêóùèõ çíà÷åíèé

îò íîðìàòèâíûõ, à òàêæå ïî ôîðìèðîâàíèþ è ïåðå-

äà÷å ôîðìàëèçîâàííîé îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè î

ñîñòîÿíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è èçìåíåíèè ñî-

ñòîÿíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé îáú-

åêòîâ â äåæóðíûå è äèñïåò÷åðñêèå ñëóæáû îáúåêòà

è â îðãàíû ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííûõ çàäà÷ â ñîñòàâå ÑÑÏ èñ-

ïîëüçóþòñÿ:

� ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ñáîðà, îáðàáîòêè äàííûõ

ìîíèòîðèíãà, ôîðìèðîâàíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîð-

ìàöèè;

� ñåðâåðû ÑÌÎÍ îáúåêòà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîïðÿ-

æåíèÿ ñ èíæåíåðíûìè ñèñòåìàìè îáúåêòà, èí-

ôîðìàöèîííîãî ñîïðÿæåíèÿ ñ îðãàíàìè ïîâñåä-

íåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ;

� ÀÐÌ ÑÌÎÍ, âêëþ÷àþùèé ìîíèòîðû îïåðàòèâ-

íîãî ìîíèòîðèíãà è ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðå-

øåíèÿ;

� îáîðóäîâàíèå àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåäà÷è êîðîò-

êèõ ñîîáùåíèé (SMS);

� îáîðóäîâàíèå ïðèåìà è ïåðåäà÷è âèäåîèíôîð-

ìàöèè;

� ëîêàëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü ÑÌÎÍ;

� êîìïëåêñ ñðåäñòâ ñâÿçè ñ îðãàíàìè ïîâñåäíåâ-

íîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ.

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòè ìîíèòîðèíãà

äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ ÷åðåç ñóùåñòâóþùèå

àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà îáúåêòà â ÑÑÏ

ÑÌÎÍ âêëþ÷àþòñÿ êîíòðîëëåðû, ìîäóëè àâòîìàòè-

êè, äàò÷èêè, ñèñòåìû è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ðàí-

íåãî îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà [8].

Ïîäñèñòåìà ÑÓÊÑ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ:

� óñòîé÷èâîé ðàäèîñâÿçè è óïðàâëåíèÿ àâàðèéíî-

ñïàñàòåëüíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè â óñëîâèÿõ äåé-

ñòâèÿ äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ âî âðåìÿ

ïðîâåäåíèÿ äåéñòâèé ïî ëèêâèäàöèè ×Ñ, â òîì

÷èñëå âûçâàííûõ òåððîðèñòè÷åñêèìè àêòàìè,

ìåæäó øòàáîì ïî ëèêâèäàöèè ×Ñ è ïîìåùåíèÿ-

ìè îáúåêòà;

� ãàðàíòèðîâàííîé óñòîé÷èâîé ñâÿçè íà îáúåêòå

ìåæäó îïåðàòèâíî-ñïàñàòåëüíûìè ñëóæáàìè, ñïå-

öèàëüíûìè ôîðìèðîâàíèÿìè, à òàêæå ñî øòàáîì

ïî ëèêâèäàöèè ×Ñ â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ äåñòà-

áèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ âî âðåìÿ ëèêâèäàöèè

×Ñ, â òîì ÷èñëå âûçâàííûõ òåððîðèñòè÷åñêèìè

àêòàìè.

Â ÑÓÊÑ âõîäèò òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå

ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùåå óïðàâëåíèå ñïåöèàëüíûìè

ôîðìèðîâàíèÿìè âíóòðè îáúåêòà ïðè ëèêâèäàöèè

ïîñëåäñòâèé àâàðèé, ×Ñ, â òîì ÷èñëå âûçâàííûõ òåð-

ðîðèñòè÷åñêèìè àêòàìè.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà ÑÓÊÑ. Â ñî-

ñòàâ ÑÓÊÑ âõîäÿò ñèñòåìà îïåðàòèâíîé ðàäèîñâÿçè

ãîðîäñêèõ ñëóæá áåçîïàñíîñòè è ýêñòðåííûõ ñëóæá

(ÑÎÐÑ) è ñèñòåìà îïåðàòèâíîé ÷ðåçâû÷àéíîé òåëå-

ôîííîé ñâÿçè (ÑÎÒÑ).

Ñèñòåìà îïåðàòèâíîé ÷ðåçâû÷àéíîé òåëåôîí-

íîé ñâÿçè ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ àä-

ìèíèñòðàòèâíî-îôèñíûõ ïîìåùåíèé, òåõíè÷åñêèõ,

ïðîèçâîäñòâåííûõ, âûñòàâî÷íûõ è äð. Ñèñòåìà îïå-

ðàòèâíîé ðàäèîñâÿçè ãîðîäñêèõ ñëóæá áåçîïàñíîñòè

è ýêñòðåííûõ ñëóæá ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â çîíàõ è ïî-

ìåùåíèÿõ îáúåêòîâ, â êîòîðûõ îòñóòñòâóåò óâåðåí-

íûé ïðèåì ðàäèîñèãíàëà øòàòíûìè íîñèìûìè ñðåä-

ñòâàìè ðàäèîñâÿçè ñîòðóäíèêîâ ãîðîäñêèõ ñëóæá

áåçîïàñíîñòè è ýêñòðåííûõ ñëóæá.

ÑÎÒÑ âêëþ÷àåò:
� îáîðóäîâàíèå àâòîíîìíîé ïðîâîäíîé òåëåôîí-

íîé ñâÿçè ïîìåùåíèÿ àïïàðàòíîé ÑÌÎÍ ñ ïî-

ìåùåíèÿìè îáúåêòà;
� îáîðóäîâàíèå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÒÑ

ÑÓÊÑ;
� èñòî÷íèêè áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ;
� êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå ÑÓÊÑ.

Ñèñòåìà ÑÎÐÑ âêëþ÷àåò:
� ïðîãðàììèðóåìûå ðåòðàíñëÿòîðû ðàäèîñâÿçè;
� àíòåííî-ôèäåðíûå óñòðîéñòâà (ÀÔÓ);
� èñòî÷íèêè áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ;
� êàáåëüíóþ ñåòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ;
� àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå â ÑÓÊÑ ñðåäñòâ è îáîðóäîâàíèÿ

äðóãèõ îáúåêòîâûõ ñèñòåì ñâÿçè íå äîïóñêàåòñÿ.

Ïîäñèñòåìà ÑÌÈÊ âûïîëíÿåò ôóíêöèè:
� ñâîåâðåìåííîãî îïîâåùåíèÿ î êðèòè÷åñêîì èç-

ìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé êîìï-

ëåêñà è ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé ïî

îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ïîñåòèòåëåé è ïåð-

ñîíàëà, áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè;
� ïðåêðàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà;
� ìîíèòîðèíãà è ðåãèñòðàöèè â òå÷åíèå âñåãî ñðî-

êà ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ

íåñóùèõ êîíñòðóêöèé âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ â

íèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ äåôåêòîâ, êîòîðûå ñ òå-

÷åíèåì âðåìåíè ìîãóò ïðèâåñòè çäàíèå, ñîîðó-

æåíèå â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå, òðåáóþùåå ñî-

îòâåòñòâóþùåãî ðåìîíòà èëè ïðåêðàùåíèÿ ýêñ-

ïëóàòàöèè.

Ñòðóêòóðà ÑÌÈÊ ïîêàçàíà íà ðèñ. 3. Â ÑÌÈÊ

âõîäèò îáîðóäîâàíèå ìîíèòîðèíãà èçìåíåíèÿ ñî-

ñòîÿíèÿ îñíîâàíèé, ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé
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çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çà-

ùèòû, à òàêæå íàëè÷èÿ óãðîç, ó÷àñòêîâ âîçìîæíûõ

ñõîäîâ ñåëåé, îïîëçíåé, ëàâèí â çîíå ýêñïëóàòàöèè

çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, âêëþ÷àÿ:
� ñåðâåðû, ëîêàëüíûå ñåðâåðû è êîíòðîëëåðû

ÑÌÈÊ;
� ÀÐÌ ÑÌÈÊ;
� îáîðóäîâàíèå ñåòè ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ;
� äàò÷èêè êîíòðîëÿ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îñíîâà-

íèé, ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðó-

æåíèé; ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû, à òàê-

æå ó÷àñòêîâ âîçìîæíûõ ñõîäîâ ñåëåé, îïîëçíåé,

ëàâèí.

ÑÌÈÊ ôóíêöèîíàëüíî äåëèòñÿ íà ñëåäóþùèå

ïîäñèñòåìû:

1) ñèãíàëüíóþ ïîäñèñòåìó ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ

ôóíêöèîíèðóåò íåïðåðûâíî, îáåñïå÷èâàÿ:

– àâòîìàòè÷åñêèé, â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìå-

íè, ìîíèòîðèíã èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê

íåñóùèõ êîíñòðóêöèé îáúåêòà;

– àâòîìàòè÷åñêîå, â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìå-

íè, èíôîðìèðîâàíèå ïåðñîíàëà äåæóðíî-

äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû îáúåêòà, ÅÄÄÑ ìóíè-

öèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è ÖÓÊÑ ñóáúåêòà î

êðèòè÷åñêîì èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ (äåôîðìè-

ðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ) êîíñòðóêöèé îáúåêòà;

2) ïîäñèñòåìó ïåðèîäè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, êî-

òîðàÿ íà÷èíàåò ôóíêöèîíèðîâàòü ïî ñîîáùåíèÿì

(èíöèäåíò, àâàðèÿ) îò ñèãíàëüíîé ïîäñèñòåìû ìî-

íèòîðèíãà èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòîì. Ïðè

ýòîì â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå ðåàëèçóþòñÿ ñëå-

äóþùèå ôóíêöèè:

– îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåñóùèõ êîí-

ñòðóêöèé îáúåêòà è âûäà÷à ðåêîìåíäàöèé ïî

èõ óñèëåíèþ (âîññòàíîâëåíèþ);

– êîíòðîëü è êîððåêòèðîâêà (ïðè íåîáõîäèìî-

ñòè) ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèãíàëüíîé ïîäñèñ-

òåìû.

Îðãàíèçàöèîííûå è èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ

Ïðè ñîçäàíèè ÑÌÎÍ è èõ èíôîðìàöèîííîãî

ñîïðÿæåíèÿ ñ îðãàíàìè ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ

ÐÑ×Ñ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå

ðåøåíèÿ, âêëþ÷àþùèå êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ

è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé:

� îïðåäåëåíèå è ñîãëàñîâàíèå ìåæäó àäìèíèñò-

ðàöèåé ãîðîäà (ðàéîíà), îðãàíîì óïðàâëåíèÿ ïî

äåëàì ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è ÷ðåçâû÷àéíûõ

ñèòóàöèé è ãîðîäñêèìè ñëóæáàìè ñîñòàâà ñóùå-

ñòâóþùèõ äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêèõ ñëóæá, ïðè-

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ÑÌÈÊ / Fig. 3. SMES structure
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âëåêàåìûõ äëÿ ëèêâèäàöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ×Ñ,

â òîì ÷èñëå âûçâàííûõ òåððîðèñòè÷åñêèìè àê-

òàìè, íà îáúåêòàõ, à òàêæå ïîðÿäêà èõ âçàèìî-

äåéñòâèÿ è èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà;
� óòî÷íåíèå ãðóïïèðîâêè ñèë è ñðåäñòâ ïîñòîÿí-

íîé ãîòîâíîñòè, îïðåäåëåíèå è ñîãëàñîâàíèå îñ-

íîâíûõ ìåðîïðèÿòèé ýêñòðåííîãî ðåàãèðîâàíèÿ,

âûïîëíåíèå êîòîðûõ â ñëó÷àå ×Ñ íà îáúåêòàõ

äîëæíû îðãàíèçîâàòü îðãàíû ïîâñåäíåâíîãî

óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ;
� ðàçðàáîòêà ïîðÿäêà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå-

÷åíèÿ â ñëó÷àå ×Ñ íà îáúåêòàõ;
� ðàçðàáîòêà ñèñòåì ñâÿçè è óïðàâëåíèÿ â êðèçèñ-

íûõ ñèòóàöèÿõ, îïîâåùåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê çà-

äà÷àì è ïîòðåáíîñòÿì îðãàíîâ ïîâñåäíåâíîãî

óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ â ÷àñòè ïðåäóïðåæäåíèÿ èëè

ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ×Ñ, â òîì ÷èñëå âû-

çâàííûõ òåððîðèñòè÷åñêèìè àêòàìè, íà îáúåêòàõ;
� ñîïðÿæåíèå ÑÌÎÍ ñ êîìïëåêñàìè ñðåäñòâ àâòî-

ìàòèçàöèè îðãàíîâ ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ

ÐÑ×Ñ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ýòàïû
ñîçäàíèÿ ÑÌÎÍ

Îñíîâíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ýòàïàìè ñîçäàíèÿ

ÑÌÎÍ è èõ èíôîðìàöèîííîãî ñîïðÿæåíèÿ ñ îðãà-

íàìè ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ ÿâëÿþòñÿ:
� îðãàíèçàöèîííûé ýòàï, íà êîòîðîì ðåøàþòñÿ îð-

ãàíèçàöèîííûå âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ ÑÌÎÍ è

èõ èíôîðìàöèîííîãî ñîïðÿæåíèÿ ñ îðãàíàìè ïî-

âñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ;
� òåõíè÷åñêèé ýòàï, íà êîòîðîì ðàçðàáàòûâàþòñÿ

è âíåäðÿþòñÿ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèå ñðåäñò-

âà ÑÌÎÍ, à òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ èíôîðìà-

öèîííîå ñîïðÿæåíèå ñ îðãàíàìè ïîâñåäíåâíîãî

óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ÑÌÎÍ è èõ èíôîðìàöèîííîãî

ñîïðÿæåíèÿ ñ îðãàíàìè ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ

ÐÑ×Ñ íà îðãàíèçàöèîííîì ýòàïå ðàçðàáàòûâàþò è

óòâåðæäàþò ñëåäóþùèå äîêóìåíòû:
� ïîëîæåíèå î ÑÌÎÍ è îá èõ èíôîðìàöèîííîì

ñîïðÿæåíèè ñ îðãàíàìè ïîâñåäíåâíîãî óïðàâ-

ëåíèÿ ÐÑ×Ñ;
� èíñòðóêöèè îá îáìåíå èíôîðìàöèåé ìåæäó ÄÄÑ

îáúåêòîâ, îðãàíàìè ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ

ÐÑ×Ñ è ãîðîäñêèìè ÄÄÑ;
� äîïîëíåíèÿ è èçìåíåíèÿ ê äåéñòâóþùèì èí-

ñòðóêöèÿì äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêèõ ñëóæá (â ÷àñ-

òè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îðãàíàìè ïîâñåäíåâíî-

ãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ) [9] è äð.

Â öåëÿõ ñîçäàíèÿ ÑÌÎÍ è èõ èíôîðìàöèîííîãî

ñîïðÿæåíèÿ ñ îðãàíàìè ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ

ÐÑ×Ñ ñóáúåêòà îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ êîíêðåòíîãî

ãîðîäà (ðàéîíà), ñïåöèàëüíî óïîëíîìî÷åííûìè íà

ðåøåíèå çàäà÷ â îáëàñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåð-

ðèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ðàçðàáàòûâà-

þòñÿ è óòâåðæäàþòñÿ àäìèíèñòðàöèåé: Ïîëîæåíèå

î ÑÌÎÍ, Ïîëîæåíèå îá îðãàíàõ ïîâñåäíåâíîãî óï-

ðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ â ÷àñòè êîíòðîëÿ îáúåêòîâ, èíñòðóê-

öèè îá îáìåíå èíôîðìàöèåé ìåæäó ÄÄÑ îáúåêòîâ,

ÅÄÄÑ è ãîðîäñêèìè ÄÄÑ, à òàêæå äðóãèå íåîáõîäè-

ìûå íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå äîêóìåíòû [10–12].

Òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ
óïðàâëåíèÿ èíæåíåðíûìè ñèñòåìàìè

Ïðîâåäåííûé àíàëèç òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ àâòî-

ìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ èíæåíåðíûìè

ñèñòåìàìè ïîêàçûâàåò, ÷òî, êàê ïðàâèëî, òåõíîëî-

ãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî èõ ðåàëèçàöèè â òîé èëè èíîé

ìåðå èìåþò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè [6]:

� íåäîñòàòî÷íîñòü èíôîðìàöèè ó ñëóæá ýêñïëóà-

òàöèè;

� îòñóòñòâèå êîîðäèíàöèè ìåæäó ñèñòåìàìè ìî-

íèòîðèíãà ðàçëè÷íûõ èíæåíåðíûõ ñèñòåì;

� ñíèæåíèå îáùåé íàäåæíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà, â ÷àñòíîñòè èç-çà ïðèìåíåíèÿ ìî-

ðàëüíî óñòàðåâøèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ;

� îòñóòñòâèå óíèôèêàöèè îáîðóäîâàíèÿ è êàáåëü-

íûõ ñåòåé;

� îòñóòñòâèå çàïàñíîãî ñåðèéíî âûïóñêàåìîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ;

� áîëüøèå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû;

� çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ ðåàêöèè íà îòêàç îáîðóäî-

âàíèÿ è âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè;

� îòñóòñòâèå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî îáåñïå÷å-

íèþ æèâó÷åñòè ñèñòåìû;

� îòñóòñòâèå ôóíêöèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëå-

íèÿ;

� îãðàíè÷åíèå âîçìîæíîñòè äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâ-

ëåíèÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòè äèñòàíöè-

îííîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ýêñïëóàòàöèîí-

íûå ñëóæáû îáúåêòà.

Íà îáúåêòàõ ñ ñèëüíî ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé

ôóíêöèîíèðóþò ñëîæíûå è äîðîãîñòîÿùèå èíæå-

íåðíî-òåõíè÷åñêèå êîìïëåêñû. Êîíòðîëü è óïðàâ-

ëåíèå èíæåíåðíûì îáîðóäîâàíèåì òàêèõ îáúåêòîâ

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì,

îáåñïå÷èâàþùèõ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòü. Â òî æå

âðåìÿ ñóùåñòâóþùèå äèñïåò÷åðñêèå ñèñòåìû íå ïðå-

äóñìàòðèâàþò êîíòðîëü íàä îáîðóäîâàíèåì â äî-

ñòàòî÷íîì îáúåìå è áàçèðóþòñÿ íà ìíîãèõ ïðåä-

ïðèÿòèÿõ, êàê ïðàâèëî, íà ýëåìåíòíîé áàçå ñ íèçêîé

íàäåæíîñòüþ, à òàêæå íå îáåñïå÷èâàþò íåïðåðûâ-

íîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ îòêàçîâ.

Óñòðàíåíèå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå íåäîñòàòêîâ

âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííûõ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ðåøåíèé ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà îáú-
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åêòîâ íåôòåäîáû÷è. Îñíîâíûå ïðèíöèïû äàííûõ

ðåøåíèé ñëåäóþùèå:
� èñïîëüçîâàíèå åäèíîé ñòðóêòóðèðîâàííîé êà-

áåëüíîé ñåòè îáúåêòà;
� ñîçäàíèå ñòðóêòóðèðîâàííîé èåðàðõè÷åñêîé

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ñáîðà èíôîðìàöèè;
� êîíöåíòðàöèÿ è ðàñïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïîòðåáíîñòÿìè è ïîëíîìî÷èÿìè;

êîìïëåêñíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ó÷åòà è îáðàáîòêè

èíôîðìàöèè;
� ñîïðÿæåíèå ñ àâòîìàòèçèðîâàííûìè ñèñòåìàìè

îáúåêòà íà óðîâíå íå âûøå óðîâíÿ êîíòðîëëå-

ðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåçàâèñèìîãî îò ñëóæá ýêñ-

ïëóàòàöèè îáúåêòà ìîíèòîðèíãà;
� ïðèìåíåíèå îáîðóäîâàíèÿ èíæåíåðíûõ ñèñòåì

ñî âñòðîåííûìè ôóíêöèÿìè ìîíèòîðèíãà è

óïðàâëåíèÿ;
� óíèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è èíôîðìàöèîííîãî

îáåñïå÷åíèÿ, òèïèçàöèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.

Âñëåäñòâèå òîãî ÷òî ôóíêöèîíèðîâàíèå èíæå-

íåðíûõ ñèñòåì îáúåêòà âçàèìîñâÿçàíî (ñîñòîÿíèå

îäíîé èíæåíåðíîé ñèñòåìû âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå

äðóãîé), àäìèíèñòðàòîð îáúåêòà è ñëóæáû ýêñïëóà-

òàöèè äîëæíû èìåòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î

ñìåæíûõ èíæåíåðíûõ ñèñòåìàõ. Èíôîðìàöèÿ î ñî-

ñòîÿíèè èíæåíåðíûõ ñèñòåì íóæíà òàêæå àäìèíè-

ñòðàòîðàì ëîêàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé îáú-

åêòà è äðóãèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå

ñîñòàâëÿþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îðãàíèçà-

öèé, íàõîäÿùèõñÿ â çäàíèè. Ñòðóêòóðèðîâàíèå èí-

ôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ â ñèñòåìå ïîçâîëÿåò ñîêðà-

òèòü ïîòðåáíîñòè â ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ

ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, à òàêæå íàèáîëåå ýôôåêòèâ-

íî âîéòè â èíôðàñòðóêòóðó óïðàâëåíèÿ çäàíèåì è

òåõíîëîãè÷åñêèìè è îáåñïå÷èâàþùèìè ïðîöåññà-

ìè îðãàíèçàöèé, íàõîäÿùèõñÿ â íåì.

Âûâîäû

Èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñáîðà èíôîðìàöèè ïî-

çâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ñîïðÿæåíèå ñòðóêòóðèðîâàí-

íîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ ñ äðóãèìè

àâòîìàòèçèðîâàííûìè è èíôîðìàöèîííûìè ñèñòå-

ìàìè â ñîñòàâå ñèòóàöèîííûõ öåíòðîâ ðàçëè÷íîãî

óðîâíÿ.

Êîìïëåêñíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ó÷åòà è îáðàáîòêè

èíôîðìàöèè äàåò âîçìîæíîñòü èñêëþ÷èòü îøèáêè

ïåðñîíàëà è ïîâûñèòü îáùóþ íàäåæíîñòü ôóíêöè-

îíèðîâàíèÿ èíæåíåðíûõ ñèñòåì.

Ïðèìåíåíèå îáîðóäîâàíèÿ èíæåíåðíûõ ñèñòåì

ñî âñòðîåííûìè ôóíêöèÿìè ìîíèòîðèíãà [13–17] è

óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü ñîçäàíèå ñèñòåì

ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ, ïîëó÷èòü êîìïëåêñíóþ

èíôîðìàöèþ îá îáîðóäîâàíèè, à òàêæå îáëåã÷èòü

äèàãíîñòèêó îáîðóäîâàíèÿ.

Óíèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ ìîíèòîðèíãà ïîçâî-

ëÿåò ñíèçèòü ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû è ñðîêè

âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè îáîðóäîâàíèÿ

è ñèñòåì.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Êîñòþêîâ Â. Í. Ìîíèòîðèíã áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà. — Ì. : Ìàøèíîñòðîåíèå, 2002. — 224 ñ.

2. Ìóðûæíèêîâ À. Í. Ìåòîäè÷åñêîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íèæíåãî óðîâíÿ ñèñòåìû ìîíè-

òîðèíãà îáúåêòîâ íåôòåäîáû÷è // Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. — 2015. — ¹ 7. — Ñ. 120–123.

3. Òóãóøîâ Ê. Â., Ðûáàêîâ À. Â., Íîñêîâ Ñ. Ñ., Àðåôüåâà Å. Â., Ëåáåäåâ À. Þ. Î ïîäõîäå ê ïîñòðîå-

íèþ ñòðóêòóðû êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ

êðèòè÷åñêè âàæíûõ îáúåêòîâ â Àðêòè÷åñêîé çîíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè // Íàó÷íûå è îáðàçîâà-

òåëüíûå ïðîáëåìû ãðàæäàíñêîé çàùèòû. — 2016. — ¹ 3(30). — Ñ. 34–38.

4. Øàâàëååâ Ä. À., Àáäðàõìàíîâ Í. Õ. Óïðàâëåíèå ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòüþ îáúåêòîâ òîï-

ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà íà îñíîâå àíàëèçà è ìîíèòîðèíãà ðèñêîâ // Íåôòåãàçîâîå

äåëî : ýëåêòðîííûé íàó÷íûé æóðíàë . — 2012. — ¹ 6. — Ñ. 435–441.

5. Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè : Ôåäåð. çàêîí ÐÔ îò 22.07.2008

¹ 123-ÔÇ (â ðåä. îò 03.07.2016). URL: http://docs.cntd.ru/document/902111644 (äàòà îáðàùåíèÿ:

26.05.2017).

6. Áàòûðåâ Â. Â., Âîëêîâ Î. Ñ., Êà÷àíîâ Ñ. À. Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñèñòåì ìî-

íèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ èíæåíåðíûìè ñèñòåìàìè çäàíèé è ñîîðóæåíèé. — Ì. : ÔÃÓ ÂÍÈÈ

ÃÎ×Ñ (ÔÖ), 2011. — 270 ñ.

7. Êóäðèí À. Þ., Êà÷àíîâ Ñ. À., Çàïîðîæåö À. È., Òîïîëüñêèé Í. Ã., Âîëêîâ Î. Ñ., Ãèíçáóðã Â. Â.

Ñòðóêòóðèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ èíæåíåðíûìè ñèñòåìàìè çäàíèé è ñî-

îðóæåíèé // Òåõíîëîãèè ãðàæäàíñêîé áåçîïàñíîñòè. — 2006. — Ò. 3, ¹ 3. — Ñ. 25–30.

8. Ô¸äîðîâ À. Â., ×ëåíîâ À. Í., Ëóêüÿí÷åíêî À. À., Áóöûíñêàÿ Ò. À., Äåì¸õèí Ô. Â. Ñèñòåìû è òåõíè-

÷åñêèå ñðåäñòâà ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà : ìîíîãðàôèÿ. — Ì. : Àêàäåìèÿ ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè,

2009. — 160 ñ.

9. Êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ åäèíûõ äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêèõ ñëóæá â ãîðîäàõ Ðîññèè : ïðèëîæ. 1 ê ïðè-

êàçó Ì×Ñ Ðîññèè îò 25.08.98. URL: http://docs.cntd.ru/document/901750067 (äàòà îáðàùåíèÿ:

26.05.2017).



ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ / FIRE AND EXPLOSION SAFETY 2017 ÒÎÌ 26 ¹ 1058

ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

10. Î çàùèòå íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàê-

òåðà : Ôåäåð. çàêîí ÐÔ îò 21.12.1994 ¹ 68-ÔÇ (ñ èçì. íà 23.06.2016). URL: http://docs.cntd.ru/do-

cument/9009935 (äàòà îáðàùåíèÿ: 26.05.2017).

11. Î ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè : Ôåäåð. çàêîí ÐÔ îò 21.12.1994 ¹ 69-ÔÇ (c èçì. è äîï.). URL:

http://ivo.garant.ru/#/document/10103955/paragraph/276110:0 (äàòà îáðàùåíèÿ: 26.05.2017).

12. Î åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìå ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé : ïî-

ñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 30.12.2003 ¹ 794 (c èçì. è äîï.). URL: http://base.garant.ru/

186620/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 26.05.2017).

13. Grosse C. U., Finck F., Kurz J., Reinhard H.-W. Monitoring techniques based on wireless AE sensors

for large structures in civil engineering // Proceedings of the EWGAE 2004 Symposium in Berlin. —

Berlin : DGZfP, 2004. — P. 843–856.

14. Boldyrev G., Valeyev D., Idrisov I., Krasnov G. A system for static monitoring of sports center structures

// Proceedings of the 7th International Workshop on Structural Health Monitoring / Editor Fu-Kuo

Chang. — Stanford : Stanford Univesity, 2009. — Vol. 1. — P. 374–382.

15. Lynch J. P., Loh K. J. A summary review of wireless sensors and sensor networks for structural health

monitoring // The Shock and Vibration Digest. — 2006. — Vol. 38, No. 2. — P. 91–128. DOI:

10.1177/0583102406061499.

16. Lynch J. P., Sundararajan A., Law K. H., Kiremidjian A. S., Kenny T., Carryer E. Computational core

design of a wireless structural health monitoring system // Proceedings of World Congress on Advances

in Structural Engineering and Mechanics. — 2002. — P. 1–8.

17. Doebling S. W., Farrar C. R., Prime M. B., Shevitz D. W. Damage identification and health monitoring

of structural and mechanical systems from changes in their vibration characteristics: A literature review :

Report No. LA-13070-MS. — Los Alamos, New Mexico : Los Alamos National Laboratory, 1996. —

127 p. DOI: 10.2172/249299.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 3 èþíÿ 2017 ã.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ: Àñòàïîâ Ï. Å., Ôåäîðîâ À. Â., ×ëåíîâ À. Í., Ëîìàåâ Å. Í., Èùåíêî À. Ä. Òåõ-

íîëîãè÷åñêèå è ñòðóêòóðíûå ðåøåíèÿ ïî ñîçäàíèþ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âçðûâîïîæàðîîïàñ-

íîñòè îáúåêòîâ äîáû÷è è òðàíñïîðòà íåôòè // Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü / Fire and Explosion

Safety. — 2017. — Ò. 26, ¹ 10. — Ñ. 50–60. DOI: 10.18322/PVB.2017.26.10.50-60.

English

TECHNOLOGICAL AND STRUCTURAL SOLUTIONS
FOR THE CREATION OF THE MONITORING SYSTEM OF
EXPLOSIVE FIRE-PROOF OBJECTS OF OIL PRODUCTION
AND TRANSPORT

ASTAPOV P. E., Adjunct, State Fire Academy of Emercom
of Russia (Borisa Galushkina St., 4, Moscow, 129366, Russian

Federation; e-mail: as101086@gmail.com)

FEDOROV A. V., Doctor of Technical Sciences, Professor,
Head of Fire Safety Sector, Research Institute “Transneft”
(Sevastopolskiy Avenue, 47A, Moscow, 117186, Russian Federation;

e-mail: FedorovAV@niitnn.transneft.ru)

CHLENOV A. N., Doctor of Technical Sciences, Professor
of Fire Automation Department, State Fire Academy of
Emercom of Russia (Borisa Galushkina St., 4, Moscow, 129366,

Russian Federation; e-mail: chlenov@mail.ru)

LOMAEV E. N., Candidate of Technical Sciences, Senior Lecturer
of Fire Automation Department, State Fire Academy of Emercom
of Russia (Borisa Galushkina St., 4, Moscow, 129366, Russian Federation;

e-mail: lomaeff@mail.ru)

ISHCHENKO A. D., Candidate of Technical Sciences,
Associate Professor, Senior Researcher of Fire Safety Sector,
Research Institute “Transneft” (Sevastopolskiy Avenue, 47A, Moscow,

117186, Russian Federation; e-mail: IschenkoAD@niitnn.transneft.ru)



59ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ / FIRE AND EXPLOSION SAFETY 2017 ÒÎÌ 26 ¹ 10

ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

ABSTRACT

In the conditions of rapid development of software and hardware that automatically monitor destabi-

lizing factors of natural and technogenic nature, technologies of oil production and transportation

processes, increasing requirements for ensuring the safety of the population and territories from tech-

nogenic disaster, technological and structural solutions for the creation of a system for the explosion-

and-fire hazard monitoring of objects production and transport of oil (SMOI).

In this paper, we propose modern technological solutions for the creation of SMOI, which are

developed on the basis of the requirements determined by the technological principles of the in-

tegrated safety of potentially dangerous objects and capital construction projects and the technology

of building automated control systems, taking into account an integrated approach to solving security

and antiterrorist security problems.

The technology of SMOI construction is based on software and hardware that automatically

monitors destabilizing factors of natural and man-made nature and provides information to the every-

day management bodies of the General subject about the threat and occurrence of an accident,

emergency situations, including those caused by terrorist acts.

Structurally, the monitoring system includes three subsystems:
� for data collection and message transfer (SDCMT);
� of communication and management in crisis situations (SCMCS);
� for engineering (bearing) structures monitoring, hazardous natural processes and phenomena

(SMES).

The organizational and engineering-technical measures for the creation of SMOI are proposed,

the technological stages of its creation are determined, the necessary normative base for ensuring

interaction with the everyday management bodies of the RSES and technological solutions for

providing management of engineering systems with integrated monitoring and management func-

tions is considered.

Keywords: monitoring system; objects of oil production and transport; explosion-and-fire hazard;

engineering construction and structures monitoring; fires and emergencies; fire safety.
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