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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ïðåäñòàâëåíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì àêòèâíûõ ìîëíèåïðèåìíèêîâ, ðàáîòàþùèõ ïî ïðèíöèïó

ðàííåãî âûáðîñà ñòðèìåðà (ESE), è óñòðîéñòâ íåéòðàëèçàöèè ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè (DAS/ÑTS). Ðàññìîòðå-

íû èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ äàííûõ ñèñòåì ìîëíèåçàùèòû. Óêàçàíû îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ

ESE-ìîëíèåïðèåìíèêîâ è óñòðîéñòâ DAS/CTS äëÿ çàùèòû îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ ãðîçîâîé àêòèâíîñòè. Ïðèâå-

äåíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðàáîòû äàííûõ óñòðîéñòâ íà ðåàëüíûõ îáúåêòàõ. Ïîêàçàíà íåöåëåñîîá-

ðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâ ESE è DAS/ÑTS âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ êëàññè÷åñêèõ ìîëíèåïðèåìíèêîâ.
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ABSTRACT

Technical solutions using active lightning rods operating on the principle of Early Streamer Emission (ESE) and

device neutralization direct lightning strike (DAS/CTS) are presented. Studies of the effectiveness of the indicated

lightning protection systems are considered. Features of the use of ESE and devices for protecting objects in

thunderstorm conditions are indicated. The main results of the analysis of the operation of these devices on real

objects are given. The inexpediency of using ESE and DAS/CTS devices instead of existing classic lightning rods

is shown.
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ÂÎÏÐÎÑ:

Â ðóáðèêå “Âîïðîñ–Îòâåò” ¹ 6 æóðíàëà çà 2019 ã.

áûë ïðåäñòàâëåí ðÿä òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ìîëíèå-

çàùèòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé îò ïðÿìûõ óäàðîâ

ìîëíèè è åå âòîðè÷íûõ âîçäåéñòâèé. Ïðîâåäåí

àíàëèç äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî

ìîëíèåçàùèòå îáúåêòîâ. Ðàññìîòðåíû òèïîâûå ñè-

ñòåìû ìîëíèåçàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèå çàùèòó

çäàíèé îò ïðÿìûõ óäàðîâ. Îïèñàí ñïîñîá ñíèæåíèÿ

îïàñíûõ âîçäåéñòâèé ýëåêòðîìàãíèòíîé è ýëåêòðî-

ñòàòè÷åñêîé èíäóêöèè âíóòðè îáúåêòà ïóòåì ïðè-

ìåíåíèÿ óñòðîéñòâ çàùèòû îò èìïóëüñíûõ ïåðåíà-

ïðÿæåíèé (ÓÇÈÏ). Îòìå÷åíà íåöåëåñîîáðàçíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíûõ ìîëíèåïðèåìíèêîâ (ESE

terminals) âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ êëàññè÷åñêèõ ðå-

øåíèé ìîëíèåçàùèòû.

Ñóùåñòâóþò ëè èíûå ñïîñîáû ìîëíèåçàùèòû îáú-

åêòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ðàññìîòðåííûõ, è íàñêîëü-

êî îíè ýôôåêòèâíû?

ÎÒÂÅÒ:

Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè [1] îòìå÷àëîñü, ÷òî íèñõî-

äÿùèé êàíàë ìîëíèè âñåãäà ïåðåõâàòûâàåòñÿ îäíèì èç

âñòðå÷íûõ âîñõîäÿùèõ ðàçðÿäîâ (ëèäåðîâ), ðàçâèâà-

þùèõñÿ îò âîçâûøàþùèõñÿ çàçåìëåííûõ êîíñòðóêöèé

ñ ìàëûì ðàäèóñîì êðèâèçíû ïîâåðõíîñòè. Âíåäðåíèå

â ïðîåêòíî-ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðàêòèêó ñèñòåì ìîëíèå-

çàùèòû ñ óñòàíîâêîé ESE-ìîëíèåïðèåìíèêîâ ïðåñëå-

äîâàëî öåëü áîëåå ðàííåãî (à çíà÷èò, íà áîëüøåé âûñî-

òå) ïåðåõâàòà íèñõîäÿùåãî êàíàëà âñòðå÷íûì ëèäåðîì

è óâåëè÷åíèÿ èõ çîíû çàùèòû.
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Èç ãîäà â ãîä ïðîèçâîäèòåëè ESE-ìîëíèåïðèåìíèêîâ ñî-

çäàþò íîâûå îáðàçöû, ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ è ñíîâà òðå-

áóþò îò âëàñòåé óçàêîíèòü ïðèìåíåíèå îðèãèíàëüíûõ

êîíñòðóêöèé â ñèñòåìàõ ìîëíèåçàùèòû. Íåñêîëüêî âàðè-

àíòîâ òàêèõ ìîëíèåïðèåìíèêîâ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1.

Íàèáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïîëó÷èëè ESE-ìîëíèåïðèåì-

íèêè, ðàáîòàþùèå íà îñíîâå ìåòîäà ñáîðà îáúåìà CVM

(Collection Volume Method). Òàêèå óñòðîéñòâà èìåþò ôîð-

ìó ãðèáà èëè ñôåðû (Dynasphere) ñ âûñòóïàþùèì çà-

îñòðåííûì ýëåêòðîäîì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè.

Ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì, íå ïîçâîëÿþùèì âíåäðÿòü íî-

âûå âèäû àêòèâíûõ ìîëíèåïðèåìíèêîâ, ÿâëÿåòñÿ îòñóò-

ñòâèå íàòóðíûõ èñïûòàíèé è ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî

ïðèìåíåíèþ îáðàçöîâ ïðîäóêöèè. Âûñîêèå ïîêàçàòåëè

ýôôåêòèâíîñòè ïðîäóêöèè ïîäòâåðæäàþòñÿ ïðîèçâîäè-

òåëÿìè ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé, çà-

÷àñòóþ ñèëüíî îòëè÷àþùèõñÿ îò ïîëåâûõ óñëîâèé. Â èõ

ïóáëèêàöèÿõ îòñóòñòâóþò äàííûå î ïîðÿäêå ïðîâåäåíèÿ

ýêñïåðèìåíòà, ïîýòîìó âûâîäû ïî ðåçóëüòàòàì èññëå-

äîâàíèé â òàêèõ ñòàòüÿõ ââîäÿò ÷èòàòåëåé â çàáëóæäåíèå.

Ïðè èçó÷åíèè ðóêîïèñåé ïî àêòèâíûì ñèñòåìàì ìîëíèå-

çàùèòû ñëåäóåò îáðàùàòü ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå íà òî,

êåì è â êàêîì æóðíàëå (èëè åãî ðàçäåëå) îïóáëèêîâàíû

ìàòåðèàëû. Â ìèðîâîì ìàñøòàáå ñëåäóåò îðèåíòèðî-

âàòüñÿ íà òî÷êó çðåíèÿ íàèáîëåå èìåíèòûõ ñïåöèàëèñòîâ

â îáëàñòè ìîëíèåçàùèòû è âûñîêîâîëüòíîé òåõíèêè

(V. Cooray, Ý. Ì. Áàçåëÿí, V. Rakov, A. M. Mousa, T. Kawa-

mura, C. Mazetti è äð.). Â ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ îíè ïðèâî-

äÿò óáåäèòåëüíûå äîâîäû î áåñïîëåçíîñòè ESE-ìîëíèå-

ïðèåìíèêîâ è îòìå÷àþò, ÷òî íåò íèêàêîé ðàçíèöû â

ýôôåêòèâíîñòè ïåðåõâàòà ìîëíèè ìåæäó êëàññè÷åñ-

êèìè è ESE-ñèñòåìàìè [2–5]. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå

íîâûõ òèïîâ ìîëíèåïðèåìíèêîâ íå ìîæåò ïðèâåñòè ê

ðàñøèðåíèþ çàùèùàåìîé èìè çîíû [6], êîòîðàÿ ïî çà-

ÿâëåíèþ ïðîèçâîäèòåëåé ïðåâûøàåò ñòàíäàðòíûå ðàç-

ìåðû â 5 ðàç.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà è èññëåäîâàíèÿ âñåâîçìîæíûõ

âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèé àêòèâíûõ ìîëíèåïðèåìíèêîâ

áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ óñïåøíîãî èíèöèèðîâàíèÿ

âñòðå÷íîãî ëèäåðà ñ èõ âåðøèíû íåîáõîäèìî èìåòü äî-

ïîëíèòåëüíûé èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð ñ àìïëèòóäîé

íå ìåíåå 0,5 ÌÂ è äëèòåëüíîñòüþ âîçäåéñòâèÿ 0,5 ìñ [3].

Ïðè ìåíüøåé äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà ðàçâèòèå ëèäåðíîé

ôîðìû âñòðå÷íîãî ðàçðÿäà íå ìîæåò ïðåâûøàòü 5 ì,

÷òî íåñóùåñòâåííî ðàñøèðèò çîíó çàùèòû. Ìíîãèå ïðî-

èçâîäèòåëè îáúÿñíÿþò ýôôåêòèâíîñòü àêòèâíûõ ñòåðæ-

íåé ðàííèì âûáðîñîì âñòðå÷íûõ ñòðèìåðíûõ ðàçðÿäîâ

â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ âàðèàíòîâ. Ýòî íå ÿâëÿåòñÿ

ïðåèìóùåñòâîì, òàê êàê â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ñïóñêà

íèñõîäÿùåãî ëèäåðà âñòðå÷íûå ñòðèìåðíûå ðàçðÿäû

ìîãóò íåñêîëüêî ðàç íà÷èíàòü ñâîå ðàçâèòèå ñ âåðøèí

çàçåìëåííûõ ýëåêòðîäîâ, òàê è íå ïåðåéäÿ â ëèäåðíóþ

ôîðìó [7].

Â àêòèâíûõ ìîëíèåïðèåìíèêàõ, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ

ñõåìà óìíîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, åìêîñòü íàêîïèòåëüíî-

ãî êîíäåíñàòîðà óïðàâëÿþùåãî óñòðîéñòâà äîëæíà ñî-

ñòàâëÿòü íå ìåíåå 0,1 ìêÔ ñ íàêàïëèâàåìûì çàðÿäîì

5 ìÊë [3]. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû òàêîãî êîíäåíñàòîðà

äîëæíû çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàòü ðàçìåðû ñîâðåìåííûõ

êîíñòðóêöèé àêòèâíûõ ìîëíèåïðèåìíèêîâ, ïîýòîìó íà

ñåãîäíÿøíèé äåíü îíè îñòàþòñÿ ìàëîýôôåêòèâíûìè è

äîðîãîñòîÿùèìè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Áîëüøèì ïîòåíöèàëîì îáëàäàåò ñèñòåìà ëàçåðíîãî

óïðàâëåíèÿ ìîëíèåé, êîòîðàÿ ïîêà íåäîñòàòî÷íî àïðî-

áèðîâàíà íà ïðàêòèêå. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òàêîé óñòà-

íîâêè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè è íàïðàâëåíèè â ñòîðîíó

ãðîçîâîãî îáëàêà ìîùíîãî ëàçåðíîãî ëó÷à, èîíèçèðó-

þùåãî ìîëåêóëû âîçäóõà è îáðàçóþùåãî èñêóññòâåííî

íàãðåòûé ïëàçìåííûé êàíàë, êîòîðûé çàäàåò ïóòü äëÿ

ðàçâèòèÿ ìîëíèè. Ñîçäàíèå ëàçåðíîãî ëó÷à äàæå íåáîëü-

øîé äëèíû ïîçâîëèò ïðåîäîëåòü îáëàñòü êîðîííîãî ðàç-

ðÿäà, çàäåðæèâàþùåãî ðàçâèòèå âñòðå÷íîãî ðàçðÿäà ó

âåðøèíû çàçåìëåííîãî ïðîâîäíèêà, ÷òî ñïðîâîöèðóåò

áîëåå ðàííèé ïåðåõâàò íèñõîäÿùåãî êàíàëà ìîëíèè.

Ýôôåêòèâíîñòü òàêîãî ñïîñîáà ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëü-

òàòàìè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, ïðåäñòàâëåííûõ

â [8]. Âàðèàíò óïðàâëåíèÿ ìîëíèåé èñêóññòâåííî óäëè-

íÿþùèìñÿ “ëàçåðíûì ìîëíèåïðèåìíèêîì” ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ áîëåå ðåàëèñòè÷íûì. Îäíàêî ãëàâíûì ïðåïÿòñò-

âèåì íà ïóòè ðåàëèçàöèè òàêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îò-

ñóòñòâèå ìîùíîãî èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè [9],

ïîýòîìó ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ëàçåðíîãî

óïðàâëåíèÿ ìîëíèåé áóäåò ñîïðÿæåíî ñî çíà÷èòåëüíû-

ìè äåíåæíûìè çàòðàòàìè íà ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçà-

öèþ òàêèõ óñòðîéñòâ.

Åñëè îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü áîëåå ðàííåãî ïåðåõâàòà

ìîëíèè, òî åñòü ñìûñë ðàññìîòðåòü ñèñòåìû ìîëíèåçà-

ùèòû, â êîòîðûõ ìîëíèåïðèåìíèêè áóäóò çàäåðæèâàòü

ðàçâèòèå âñòðå÷íûõ ëèäåðîâ è òåì ñàìûì ïðåäîòâðà-

ùàòü ïðÿìîé óäàð â îáúåêò çàùèòû. Äàííûå óñòðîéñòâà

Ðèñ. 1. Ïðèìåðû ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé ESE-ìîëíèåïðèåìíèêîâ (áåç ó÷åòà ìàñøòàáà)
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îòíîñÿòñÿ ê àêòèâíîé ìîëíèåçàùèòå è èìåþò ðàçëè÷-

íûå íàçâàíèÿ (ðèñ. 2): DAS (Dissipation Array System —

ñèñòåìà ðàññåèâàþùåãî ìàññèâà); CTS (Charge Transfer

System — ñèñòåìà ïåðåäà÷è çàðÿäà); PDCE (Pararrayos

desionizantes de carga electrostática — ìîëíèåîòâîä-

äåèîíèçàòîð ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî çàðÿäà); CMCE (Multiple

Electric Field Compensator — ìíîãîêðàòíûé êîìïåí-

ñàòîð ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ); BCAT/BLT (Bipolar Conven-

tional Air Terminal/Bipolar Lightning Terminal — áèïîëÿð-

íûé ìîëíèåïðèåìíèê). Íàçûâàòü äàííûå óñòðîéñòâà

ìîëíèåïðèåìíèêàìè íå ñîâñåì êîððåêòíî, òàê êàê ó

íèõ îáðàòíàÿ çàäà÷à — îòâîäèòü ìîëíèþ îò ñåáÿ.

Èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîòî÷å÷íîãî ðàçðÿäíèêà äëÿ

íåéòðàëèçàöèè îáëà÷íûõ çàðÿäîâ áûëà âïåðâûå ïðåä-

ëîæåíà ÷åøñêèì ó÷åíûì Ïðîêîïîì Äèâèøåì åùå â

1754 ã. È òîëüêî â 1971 ã. íà÷àëèñü ïîïûòêè àêòèâíîãî

âíåäðåíèÿ ñèñòåì è óñòðîéñòâ íåéòðàëèçàöèè íèñõî-

äÿùèõ ëèäåðíûõ ðàçðÿäîâ ìîëíèè â ÑØÀ. Â òå÷åíèå ïî-

ñëåäóþùèõ 10 ëåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ýòèõ ñèñòåì

íå ðàç îïðîâåðãàëàñü òåîðåòè÷åñêèìè è ïîëåâûìè èñ-

ïûòàíèÿìè íà âîåííûõ è ïðàâèòåëüñòâåííûõ îáúåêòàõ,

íî ïîïûòêè èõ âíåäðåíèÿ ïðîäîëæàþòñÿ è ïî ñåé äåíü.

Ìåíÿþòñÿ íàçâàíèÿ è âíåøíèé âèä ìîëíèåïðèåìíè-

êîâ, íî îáùèé ïðèíöèï äåéñòâèÿ îñòàåòñÿ íåèçìåííûì.

Îí çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè íà âåðõóøêå êîíñòðóêöèè

êîðîííûõ ðàçðÿäîâ íà ïëîòíî ðàñïîëîæåííûõ ïðîâîä-

íèêàõ èëè íà ýëåêòðîäàõ ñ áîëüøèì ðàäèóñîì êðèâèç-

íû. Â ñèñòåìå DAS íà ïîëóñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè

ðàñïîëîæåíî 5000–10000 ìåòàëëè÷åñêèõ èãë âûñîòîé

îêîëî 10 ñì. Ïðîèçâîäèòåëè çàÿâëÿþò, ÷òî èõ ñîâìåñò-

íîå äåéñòâèå ïîçâîëÿåò íåéòðàëèçîâàòü (îòâîäèòü îò

îáúåêòà) îòðèöàòåëüíûé íèñõîäÿùèé ëèäåð çà ñ÷åò ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ îáùåãî çàðÿäà ìåæäó èãëàìè. Ýòî äîëæíî

ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêî-

ãî ïîëÿ íà âåðøèíå óñòðîéñòâà è èñêëþ÷èòü îáðàçîâà-

íèå âñòðå÷íîãî ëèäåðà [10]. Èäåíòè÷íûé ýôôåêò ïðåä-

ïèñûâàþò âñåì àíàëîãè÷íûì óñòðîéñòâàì, íî èõ âëèÿíèå

íà íèñõîäÿùèé ëèäåð çàìåòíî ìåíüøå DAS-ñèñòåìû

èç-çà ìåíüøåé ïëîùàäè êîðîíèðóþùèõ ïîâåðõíîñòåé.

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ

óñòðîéñòâ â êà÷åñòâå íåéòðàëèçàòîðà íèñõîäÿùèõ ðàç-

ðÿäîâ ìîëíèè áûëà îïðîâåðãíóòà ìíîãèìè íàó÷íûìè

ïóáëèêàöèÿìè [11, 12]. Òàêèå êðóïíûå îðãàíèçàöèè,

êàê CIGRE è NFPA, âûïóñòèëè îòäåëüíûå îò÷åòû î íåýô-

ôåêòèâíîñòè è äàæå îïàñíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñóùåñòâó-

þùèõ àêòèâíûõ ìîëíèåïðèåìíèêîâ è ñèñòåì íåéòðàëè-

çàöèè íèñõîäÿùèõ ëèäåðîâ äëÿ çàùèòû çäàíèé è ñîîðó-

æåíèé [13, 14]. Â ìàòåðèàëàõ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî óñòðîéñòâà

ñ áîëüøèì ðàäèóñîì êðèâèçíû ïîâåðõíîñòè, óñòàíîâ-

ëåííûå íàä çàùèùàåìûì îáúåêòîì, ñíèæàþò âåðîÿò-

Ðèñ. 2. Ðàçëè÷íûå âèäû àêòèâíûõ óñòðîéñòâ çàùèòû çäàíèé îò ïðÿìûõ óäàðîâ ìîëíèè

Ðèñ. 3. Ïîâðåæäåíèÿ ñòðîåíèé, îáîðóäîâàííûõ àêòèâíûìè ìîëíèåïðèåìíèêàìè, â Ìàëàéçèè
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íîñòü îáðàçîâàíèÿ âñòðå÷íûõ ðàçðÿäîâ ïî ñðàâíåíèþ

ñ îáû÷íûìè ìîëíèåïðèåìíèêàìè ïðèáëèçèòåëüíî íà

15 % ïðè óñëîâèè èõ ðàñïîëîæåíèÿ íà âûñîòå áîëåå

100 ì îò óðîâíÿ çåìëè. Ïîýòîìó ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò

îò ïðèìåíåíèÿ òàêèõ óñòðîéñòâ ìîæíî íàáëþäàòü íà

îáúåêòàõ áîëüøîé âûñîòû ñ ìàëîé ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ

(òðóáà, êîëîííà, øïèëü è ò. ï.). Äëÿ ñèñòåì DAS ìîæíî

ðàññìàòðèâàòü äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó â âåðõíåé ÷àñòè

îáúåêòà, ðàñïîëîæåííîãî ïîä ìîëíèåïðèåìíèêîì, îò ìå-

õàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ïðè ïðÿìîì óäàðå ìîëíèè çà

ñ÷åò åãî ýêðàíèðîâàíèÿ ïîëóñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ

ìîëíèåîòâîäà è êà÷åñòâåííîãî çàçåìëåíèÿ. Ýòî íå èñ-

êëþ÷àåò ïîïàäàíèÿ ìîëíèè â áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü êîí-

ñòðóêöèè çàùèùàåìîãî îáúåêòà.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çà ïîñëåäíèå 10 ëåò

ñïåöèàëèñòàìè áûëî ñîáðàíî äîñòàòî÷íî äàííûõ ïî

ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ àêòèâíûõ ìîëíèåïðèåìíè-

êîâ â Ìàëàéçèè, çàíèìàþùåé ïî ãðîçîâîé àêòèâíîñòè

3-å ìåñòî â ìèðå ïîñëå Èíäîíåçèè è Êîëóìáèè. Ñðåäíåå

÷èñëî ãðîçîâûõ äíåé â ãîäó òàì êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ

180–260, à ÷èñëî óäàðîâ ìîëíèé íà 1 êì2 çåìíîé ïî-

âåðõíîñòè â ãîä ñîñòàâëÿåò 45–90, ÷òî â 30 ðàç áîëüøå

ïî ñðàâíåíèþ ñ Ðîññèåé çà àíàëîãè÷íûé ïåðèîä.

Èìåííî èç-çà âûñîêîé ãðîçîâîé àêòèâíîñòè â Ìàëàéçèè

îñòðî ñòîèò âîïðîñ î ñïîñîáàõ çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåð-

ðèòîðèè îò óäàðîâ ìîëíèè, ïîýòîìó ìíîãèå çäàíèÿ è ñî-

îðóæåíèÿ îáîðóäîâàíû íîâåéøèìè (àêòèâíûìè) óñòðîé-

ñòâàìè ìîëíèåçàùèòû. Àíàëèç ðàáîòû ýòèõ óñòðîéñòâ ñ

íà÷àëà 2000-õ ãîäîâ ïîêàçàë îïàñíîñòü ïðèìåíåíèÿ

àêòèâíûõ ìîëíèåïðèåìíèêîâ [15]. Óñòàíîâêà åäèíè÷-

íûõ ñòåðæíåé íà îáúåêòàõ ñ áîëüøîé ïëîùàäüþ è äîâå-

ðèòåëüíîå îòíîøåíèå âëàñòåé ê çàÿâëåííûì çàùèòíûì

õàðàêòåðèñòèêàì îáîðóäîâàíèÿ ïðèâåëè íå òîëüêî ê ïî-

âðåæäåíèþ ñàìèõ çäàíèé, íî è ê ãèáåëè ëþäåé. Ïðèìå-

ðû ïîâðåæäåíèé ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ çàùèòû ïðåäñòàâ-

ëåíû íà ðèñ. 3.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî è â îáîçðè-

ìîì áóäóùåì òðàäèöèîííûå ìîëíèåîòâîäû îñòàíóòñÿ

îñíîâîé ìîëíèåçàùèòû. Ïîýòîìó ñëåäóåò íå ãíàòüñÿ çà

äîðîãèìè íîâèíêàìè, ñïîñîáíûìè çàùèòèòü îãðîìíûå

ïëîùàäè îò óäàðîâ ìîëíèè, à áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿòü

ñîâåðøåíñòâîâàíèþ è ñâîåâðåìåííîìó òåõíè÷åñêîìó

îáñëóæèâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì ìîëíèåçàùèòû

[16], êîòîðûå, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íà ìíîãèõ îáú-

åêòàõ íàõîäÿòñÿ â ïëà÷åâíîì ñîñòîÿíèè.

Â ñëåäóþùåé ÷àñòè ñòàòüè áóäóò ðàññìîòðåíû ñïîñîáû

ðåàëèçàöèè ïðîôèëàêòè÷åñêîé (ïðåâåíòèâíîé) ìîëíèå-

çàùèòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ ðàáîò è ïåðñîíàëà.
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ÏÐÀÂÈËÀ ÄËß ÀÂÒÎÐÎÂ!

Íàïðàâëÿåìûå â æóðíàë “ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ/FIRE

AND EXPLOSION SAFETY” ñòàòüè äîëæíû ñîäåðæàòü ðåçóëüòàòû íà-

ó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé, îïèñàíèÿ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ

óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíî-èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ; îáçîðû,

êîììåíòàðèè ê íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèì äîêóìåíòàì, ñïðàâî÷íûå

ìàòåðèàëû è ò. ï. Àâòîðû äîëæíû óêàçàòü, ê êàêîìó òèïó îòíîñèòñÿ

èõ ñòàòüÿ:
� íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêàÿ;
� íàó÷íî-ýìïèðè÷åñêàÿ;
� àíàëèòè÷åñêàÿ (îáçîðíàÿ);
� äèñêóññèîííàÿ;
� ðåêëàìíàÿ.

Íå äîïóñêàåòñÿ íàïðàâëÿòü â ðåäàêöèþ ðàáîòû, êîòîðûå áûëè îïóá-

ëèêîâàíû è/èëè ïðèíÿòû ê ïå÷àòè â äðóãèõ èçäàíèÿõ.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò àâòîðîâ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ðóêîâîäñòâî-

âàòüñÿ èçëîæåííûìè íèæå ïðàâèëàìè.

1. Ñòàòüÿ è ñîïóòñòâóþùèå åé ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû

÷åðåç ýëåêòðîííóþ ðåäàêöèþ ïî àäðåñó info@fire-smi.ru.

Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü ÿñíî è ëàêîíè÷íî èçëîæåíà è ïîäïèñàíà âñåìè

àâòîðàìè (ñêàí ñòðàíèöû ñ ïîäïèñÿìè). Îñíîâíîé òåêñò ñòàòüè äîë-

æåí ñîäåðæàòü â ñåáå ÷åòêèå, ëîãè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûå ðàçäåëû.

Âñå ðàçäåëû äîëæíû íà÷èíàòüñÿ ïðèâåäåííûìè íèæå çàãîëîâêàìè,

âûäåëåííûìè ïîëóæèðíûì íà÷åðòàíèåì. Äëÿ íàó÷íîé ñòàòüè òðà-

äèöèîííûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ðàçäåëû:
� ââåäåíèå;
� ìàòåðèàëû è ìåòîäû (ìåòîäîëîãèÿ) — äëÿ íàó÷íî-ýìïèðè-

÷åñêîé ñòàòüè;
� òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû (òåîðèÿ è ðàñ÷åòû) — äëÿ íàó÷íî-

òåîðåòè÷åñêîé ñòàòüè;
� ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå;
� çàêëþ÷åíèå (âûâîäû).

Ðåäàêöèÿ äîïóñêàåò è èíóþ ñòðóêòóðó, îáóñëîâëåííóþ ñïåöèôèêîé

êîíêðåòíîé ñòàòüè (àíàëèòè÷åñêîé (îáçîðíîé), äèñêóññèîííîé,

ðåêëàìíîé) ïðè óñëîâèè ÷åòêîãî âûäåëåíèÿ ðàçäåëîâ:
� ââåäåíèå;
� îñíîâíàÿ (àíàëèòè÷åñêàÿ) ÷àñòü;
� çàêëþ÷åíèå (âûâîäû).

Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ñîäåðæàíèè êàæäîãî èç îáîçíà÷åííûõ

âûøå ðàçäåëîâ ñì. íà ñàéòå èçäàòåëüñòâà www. fire-smi.ru.

Ìàòåðèàë ñòàòüè äîëæåí èçëàãàòüñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.

2.1. Íîìåð ÓÄÊ (óíèâåðñàëüíàÿ äåñÿòè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ).

2.2. Çàãëàâèå ñòàòüè (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ). Çàãëàâèÿ íà-

ó÷íûõ ñòàòåé äîëæíû áûòü òî÷íûìè è ëàêîíè÷íûìè è â òî æå âðåìÿ

äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíûìè; â íèõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî

îáùåïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ. Â ïåðåâîäå çàãëàâèé ñòàòåé íà àíãëèé-

ñêèé ÿçûê íåäîïóñòèìà òðàíñëèòåðàöèÿ ñ ðóññêîãî ÿçûêà, êðîìå

íåïåðåâîäèìûõ íàçâàíèé ñîáñòâåííûõ èìåí, ïðèáîðîâ è äðóãèõ

îáúåêòîâ, èìåþùèõ ñîáñòâåííûå íàçâàíèÿ, à òàêæå íåïåðåâîäèìûé

ñëåíã, èçâåñòíûé òîëüêî ðóññêîãîâîðÿùèì ñïåöèàëèñòàì. Ýòî êà-

ñàåòñÿ òàêæå àííîòàöèé, àâòîðñêèõ ðåçþìå è êëþ÷åâûõ ñëîâ.

2.3. Èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ.

2.3.1. Èìåíà, îò÷åñòâà è ôàìèëèè âñåõ àâòîðîâ. Îíè äîëæíû ïðèâî-

äèòüñÿ ïîëíîñòüþ íà ðóññêîì ÿçûêå è â òðàíñëèòåðàöèè â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ñèñòåìîé, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå

ðàñïðîñòðàíåííîé (http: //fotosav.ru/services/transliteration.aspx).

Àâòîðàìè ÿâëÿþòñÿ ëèöà, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå âî âñåé ðàáîòå èëè

â åå ãëàâíûõ ðàçäåëàõ. Ëèöà, ó÷àñòâîâàâøèå â ðàáîòå ÷àñòè÷íî,

óêàçûâàþòñÿ â ñíîñêàõ.

2.3.2. Ó÷åíûå ñòåïåíè, çâàíèÿ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû âñåõ àâòî-

ðîâ ñ ïîëíûì þðèäè÷åñêèì àäðåñîì (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì

ÿçûêàõ). Çäåñü íåîáõîäèìî óêàçàòü: ïîëíîå îôèöèàëüíîå íàçâàíèå

îðãàíèçàöèè, ñòðàíó, èíäåêñ, ãîðîä, íàçâàíèå óëèöû, íîìåð äîìà,

à òàêæå êîíòàêòíûå òåëåôîíû è ýëåêòðîííûå àäðåñà âñåõ àâòîðîâ;

äàòü èíôîðìàöèþ î êîíòàêòíîì ëèöå. Îáðàùàåì Âàøå âíèìàíèå,

÷òî ïðè ïåðåâîäå íåîáõîäèìî óêàçûâàòü îôèöèàëüíî ïðèíÿòîå íà-

çâàíèå îðãàíèçàöèè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Âñå ïî÷òîâûå ñâåäåíèÿ

(êðîìå íàèìåíîâàíèÿ óëèöû, êîòîðîå äîëæíî áûòü â òðàíñëèòåðè-

ðîâàííîì âèäå) äîëæíû áûòü òàêæå ïåðåâåäåíû íà àíãëèéñêèé

ÿçûê, â òîì ÷èñëå íàçâàíèå ãîðîäà è ñòðàíû.

Ïðèìåð: Institute for Problem in Mechanics, Russian Academy of Sciences

(Vernadskogo Avenue, 101, Moscow, 119526, Russian Federation).

2.3.3. ORCID, Researcher ID, Scopus Author ID.

2.4. Ðàñøèðåííîå ðåçþìå íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Íåîáõî-

äèìî èìåòü â âèäó, ÷òî àâòîðñêîå ðåçþìå íà àíãëèéñêîì ÿçûêå â

ðóññêîÿçû÷íîì èçäàíèè ÿâëÿåòñÿ äëÿ èíîñòðàííûõ ó÷åíûõ è ñïå-

öèàëèñòîâ îñíîâíûì è, êàê ïðàâèëî, åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì

èíôîðìàöèè î ñîäåðæàíèè ñòàòüè è îá èçëîæåííûõ â íåé ðåçóëüòà-

òàõ èññëåäîâàíèé. Ïîýòîìó àâòîðñêîå ðåçþìå äîëæíî áûòü:
� èíôîðìàòèâíûì (íå ñîäåðæàòü îáùèõ ñëîâ);
� ñîäåðæàòåëüíûì (äîëæíî îòðàæàòü ñóùåñòâåííûå ðåçóëü-

òàòû ðàáîòû; íå äîëæíî âêëþ÷àòü ìàòåðèàë, êîòîðûé îòñóò-

ñòâóåò â îñíîâíîé ÷àñòè ïóáëèêàöèè);
� ñòðóêòóðèðîâàííûì (ò. å. ñëåäîâàòü ëîãèêå îïèñàíèÿ ðåçóëü-

òàòîâ â ïóáëèêàöèè);
� ãðàìîòíûì (íàïèñàííûì êà÷åñòâåííûì àíãëèéñêèì ÿçûêîì,

áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïåðåâîäà);
� îáúåìîì íå ìåíåå 200–250 ñëîâ.

Ñòðóêòóðà ðåçþìå äîëæíà ïîâòîðÿòü ñòðóêòóðó ñòàòüè è âêëþ÷àòü

÷åòêî îáîçíà÷åííûå ïîäðàçäåëû Ââåäåíèå (Introduction), Öåëè è çà-

äà÷è (Aims and Purposes), Ìåòîäû (Methods), Ðåçóëüòàòû (Results),

Îáñóæäåíèå (Discussion), Çàêëþ÷åíèå (âûâîäû) (Conclusions).

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñëåäóåò îïèñûâàòü ïðåäåëüíî òî÷íî è èíôîð-

ìàòèâíî. Ïðè ýòîì äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå è

ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, ôàêòè÷åñêèå äàííûå, óñòàíîâëåí-

íûå âçàèìîñâÿçè è çàêîíîìåðíîñòè.

Âûâîäû ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè, îöåíêàìè, ïðåä-

ëîæåíèÿìè, ãèïîòåçàìè, îïèñàííûìè â ðàáîòå.

Òåêñò äîëæåí áûòü ñâÿçíûì; èçëàãàåìûå ïîëîæåíèÿ äîëæíû ëî-

ãè÷íî âûòåêàòü îäíî èç äðóãîãî.

Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, êðîìå îáùåóïîòðåáèòåëüíûõ,

ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ èëè äàâàòü èõ ðàñ-

øèôðîâêó è îïðåäåëåíèå ïðè ïåðâîì óïîìèíàíèè â òåêñòå ðåçþìå.

Â àâòîðñêîå ðåçþìå íå ñëåäóåò âêëþ÷àòü ñõåìû, òàáëèöû, èëëþ-

ñòðàöèè, ôîðìóëû, à òàêæå ññûëêè íà ïóáëèêàöèè, ïðèâåäåííûå â

ñïèñêå ëèòåðàòóðû ê ñòàòüå.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðè îíëàéí-ïîèñêå âêëþ÷èòå â

òåêñò àííîòàöèè êëþ÷åâûå ñëîâà è òåðìèíû èç îñíîâíîãî òåêñòà è

çàãëàâèÿ ñòàòüè.

2.5. Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (íå ìåíåå

5 ñëîâ èëè êîðîòêèõ ñëîâîñî÷åòàíèé). Îíè óêàçûâàþòñÿ ÷åðåç òî÷-

êó ñ çàïÿòîé. Íåäîïóñòèìî â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ ñëîâ èñïîëüçîâàòü

òåðìèíû îáùåãî õàðàêòåðà (íàïðèìåð, ïðîáëåìà, ðåøåíèå è ò. ï.),

íå ÿâëÿþùèåñÿ ñïåöèôè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé ïóáëèêàöèè. Èñ-

ïîëüçîâàííûå â çàãîëîâêå ñëîâà è òåðìèíû íå íóæíî ïîâòîðÿòü â

êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ ñëîâ: êëþ÷åâûå ñëîâà äîëæíû äîïîëíÿòü èí-

ôîðìàöèþ â çàãîëîâêå. Ïðè ïåðåâîäå êëþ÷åâûõ ñëîâ íà àíãëèé-

ñêèé ÿçûê èçáåãàéòå ïî âîçìîæíîñòè óïîòðåáëåíèÿ ñëîâ “and” (è),

“of” (ïðåäëîã, óêàçûâàþùèé íà ïðèíàäëåæíîñòü), àðòèêëåé “a”,

“the” è ò. ï.

2.6. Îñíîâíîé òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü íàáðàí ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà

â ôîðìàòå Word. Ôîðìóëû äîëæíû áûòü íàáðàíû â Microsoft Equa-

tion èëè MathType.

Öèòèðóåìûé òåêñò èç äðóãèõ ïóáëèêàöèé ñëåäóåò áðàòü â êàâû÷êè.

Òàáëèöû, ðèñóíêè, ìåòîäû, ÷èñëåííûå äàííûå (çà èñêëþ÷åíèåì

îáùåèçâåñòíûõ âåëè÷èí), îïóáëèêîâàííûå ðàíåå, äîëæíû ñîïðî-

âîæäàòüñÿ ññûëêàìè.
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Åñëè ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû àâòîðàìè

ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé, Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà, Ìèíèñòåðñòâà îáðà-

çîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ò. ï., òî â êîíöå ñòàòüè

îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò äàòü èíôîðìàöèþ îá ýòîì ñ óêàçàíèåì íîìåðà

è íàçâàíèÿ ãðàíòà (íàó÷íîãî ïðîåêòà, ãîñêîíòðàêòà è ò. ä.).

Ñîêðàùåíèÿ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí â òåêñòå

ñòàòüè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì ìåæäóíàðîäíûì

ñòàíäàðòàì. Ôîðìóëû è áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ÷åò-

êèìè è ÿñíûìè. Âñå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ, âõîäÿùèå â ôîðìóëû,

äîëæíû áûòü ðàñøèôðîâàíû ñ óêàçàíèåì åäèíèö èçìåðåíèÿ. Ðàç-

ìåðíîñòü âñåõ õàðàêòåðèñòèê äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñèñòåìå ÑÈ.

Èëëþñòðàöèè â ýëåêòðîííîé âåðñèè ïðèëàãàþòñÿ îòäåëüíî. Ôîòî-

ãðàôèè äîëæíû áûòü ñäåëàíû ñ õîðîøåãî íåãàòèâà êîíòðàñòíîé

ïå÷àòüþ (ôàéëû ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ñ ðàçðå-

øåíèåì íå ìåíåå 300 dpi, ÷åðíî-áåëàÿ øòðèõîâàÿ ãðàôèêà — 600 dpi).

Ôàéëû âåêòîðíîé ãðàôèêè ñëåäóåò ïðåäîñòàâëÿòü â ôîðìàòå òîé

ïðîãðàììû, â êîòîðîé îíè ñîçäàíû, ëèáî ïå÷àòàòü PDF-ôàéë èç

ýòîé ïðîãðàììû. Âñå èëëþñòðàöèè äîëæíû èìåòü ñêâîçíóþ íóìå-

ðàöèþ. ×åðòåæè è êàðòû â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé íåïðèåìëåìû.

Ññûëêè íà âñå ðèñóíêè â òåêñòå îáÿçàòåëüíû.

Òàáëèöû äîëæíû áûòü ñîñòàâëåíû ëàêîíè÷íî è ñîäåðæàòü òîëüêî

íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ; îäíîòèïíûå òàáëèöû ñëåäóåò ñòðîèòü îäè-

íàêîâî. Öèôðîâûå äàííûå íåîáõîäèìî îêðóãëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ

òî÷íîñòüþ ýêñïåðèìåíòà. Ñâåäåíèÿ â òàáëèöàõ è íà ðèñóíêàõ íå äîëæ-

íû ïîâòîðÿòüñÿ. Ññûëêè íà âñå òàáëèöû â òåêñòå îáÿçàòåëüíû.

Â æóðíàëå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äâóÿçû÷íîå ïðåäñòàâëåíèå òàáëè÷-

íîãî è ãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðèñëàòü ïåðå-

âîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê:
� äëÿ òàáëèöû: åå íàçâàíèÿ, øàïêè, áîêîâèêà, òåêñòà âî âñåõ

ñòðîêàõ, ñíîñîê è ïðèìå÷àíèé;
� äëÿ ðèñóíêà: ïîäðèñóíî÷íîé ïîäïèñè è âñåõ òåêñòîâûõ íàä-

ïèñåé íà ñàìîì ðèñóíêå;
� äëÿ ñõåìû: ïîäïèñè ê íåé è âñåãî ñîäåðæàíèÿ ñàìîé ñõåìû.

2.7. Ïðèñòàòåéíûå ñïèñêè ëèòåðàòóðû íà ðóññêîì ÿçûêå è ÿçûêå

îðèãèíàëà (åñëè êíèãà ïåðåâîäíàÿ).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîëæåí âêëþ÷àòü áèáëèîãðàôè÷åñêèå ñâåäåíèÿ

îáî âñåõ ïóáëèêàöèÿõ, óïîìèíàåìûõ â ñòàòüå, è íå äîëæåí ñîäåð-

æàòü óêàçàíèé íà ðàáîòû, íà êîòîðûå â òåêñòå íåò ññûëîê. Ëèòåðàòó-

ðà äîëæíà áûòü îôîðìëåíà â âèäå îáùåãî ñïèñêà â ïîðÿäêå óïî-

ìèíàíèÿ. Â òåêñòå ññûëêà íà ëèòåðàòóðó îòìå÷àåòñÿ ïîðÿäêîâîé

öèôðîé â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, íàïðèìåð [1]. Áèáëèîãðàôè÷åñêèå

äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ïî òèòóëüíîìó ëèñòó èçäàíèÿ. Ïîðÿäîê èçëîæå-

íèÿ ýëåìåíòîâ áèáëèîãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáî-

âàíèÿìè ÃÎÑÒ 7.1–2003 è ÃÎÑÒ Ð 7.0.5–2008.

Â îïèñàíèè èñòî÷íèêîâ íåîáõîäèìî óêàçûâàòü âñåõ àâòîðîâ.

Íàðÿäó ñ ýòèì äëÿ íàó÷íûõ ñòàòåé ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîëæåí îòâå-

÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîëæåí ñîäåðæàòü íå ìåíåå 20 èñòî÷íèêîâ (â ýòî

÷èñëî íå âõîäÿò íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ïàòåíòû, ññûëêè íà ñàéòû

êîìïàíèé è ò.ï.). Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ññûëîê íà ñòàòüè èç èíîñòðàí-

íûõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ è äðóãèå èíîñòðàííûå èñòî÷íèêè äîëæíî

áûòü íå ìåíåå 40 % îá îáùåãî êîëè÷åñòâà ññûëîê. Íå áîëåå ïîëî-

âèíû îò îñòàâøèõñÿ 60 % äîëæíû ñîñòàâëÿòü ñòàòüè èç ðóññêî-

ÿçû÷íûõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ, îñòàëüíîå — äðóãèå ïåðâîèñòî÷íèêè

íà ðóññêîì ÿçûêå.

Íå ìåíåå ïîëîâèíû èñòî÷íèêîâ äîëæíî áûòü âêëþ÷åíî â îäèí èç

âåäóùèõ èíäåêñîâ öèòèðîâàíèÿ: Ðîññèéñêèé èíäåêñ íàó÷íîãî öè-

òèðîâàíèÿ eLibrary, Web of Science, Scopus, Chemical Abstracts,

MathSciNet, Springer è äð. Â ñëó÷àå ïðèñâîåíèÿ ïóáëèêàöèÿì öèô-

ðîâîãî èäåíòèôèêàòîðà îáúåêòà (DOI) åãî íåîáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî

ïîçâîëèò îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü îáúåêò â áàçàõ äàííûõ.

Ñîñòàâ èñòî÷íèêîâ äîëæåí áûòü àêòóàëüíûì è ñîäåðæàòü íå ìåíåå

ïîëîâèíû ñîâðåìåííûõ (íå ñòàðøå 10 ëåò) ñòàòåé èç íàó÷íûõ æóð-

íàëîâ èëè äðóãèõ ïóáëèêàöèé.

Â ñïèñêå ëèòåðàòóðû äîëæíî áûòü íå áîëåå 30 % èñòî÷íèêîâ, àâòî-

ðîì ëèáî ñîàâòîðîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ àâòîð ñòàòüè.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïóáëèêàöèè äèññåðòàöèé (îñîáåííî

äîêòîðñêèõ), çàùèùåííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû ïî áëèæàéøåé íàó÷-

íîé ñïåöèàëüíîñòè èëè ãðóïïå ñïåöèàëüíîñòåé. Äëÿ ïîèñêà ðåêî-

ìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåñóðñ http://www. dissercat.com.

Íå ñëåäóåò âêëþ÷àòü â ñïèñîê ëèòåðàòóðû ÃÎÑÒû; ññûëêè íà íèõ

äîëæíû áûòü äàíû íåïîñðåäñòâåííî ïî òåêñòó ñòàòüè.

Óáåäèòåñü, ÷òî óêàçàííàÿ â ñïèñêå ëèòåðàòóðû èíôîðìàöèÿ (Ô.È.Î.

àâòîðà, íàçâàíèå êíèãè èëè æóðíàëà, ãîä èçäàíèÿ, òîì, íîìåð è êî-

ëè÷åñòâî (èíòåðâàë) ñòðàíèö) âåðíà.

Íåîïóáëèêîâàííûå ðåçóëüòàòû, ïðîåêòû äîêóìåíòîâ, ëè÷íûå ñîîá-

ùåíèÿ è ò. ï. íå ñëåäóåò óêàçûâàòü â ñïèñêå ëèòåðàòóðû, íî îíè ìî-

ãóò áûòü óïîìÿíóòû â òåêñòå.

2.8. References (ïðèñòàòåéíûå ñïèñêè ëèòåðàòóðû íà àíãëèéñêîì

ÿçûêå). Ïðåäñòàâëåíèå â References òîëüêî òðàíñëèòåðèðîâàííîãî

(áåç ïåðåâîäà) îïèñàíèÿ íåäîïóñòèìî. Îáðàùàåì Âàøå âíèìàíèå,

÷òî ïåðåâîä íàçâàíèÿ ñòàòåé ñëåäóåò äàâàòü òàê, êàê îí ïðîõîäèë

ïðè èõ ïóáëèêàöèè, à ïåðåâîä íàçâàíèé æóðíàëîâ äîëæåí áûòü

îôèöèàëüíî ïðèíÿòûì. Ïðîèçâîëüíîå ñîêðàùåíèå íàçâàíèé èñ-

òî÷íèêîâ öèòèðîâàíèÿ ïðèâåäåò ê íåâîçìîæíîñòè èäåíòèôèöèðî-

âàòü ññûëêó â ýëåêòðîííûõ áàçàõ äàííûõ.

Ïðè ñîñòàâëåíèè References íåîáõîäèìî ñëåäîâàòü ñõåìå:

� ÈÎÔ àâòîðîâ (òðàíñëèòåðàöèÿ; äëÿ åå íàïèñàíèÿ èñïîëüçóéòå

ñàéò http://fotosav.ru/services/transliteration.aspx, îáÿçàòåëü-

íî âêëþ÷èâ â íàñòðîéêàõ ñïðàâà ââåðõó ôëàæîê “Àìåðèêàí-

ñêàÿ (äëÿ âèçû ÑØÀ)”; åñëè àâòîð öèòèðóåìîé ñòàòüè èìååò

ñâîé âàðèàíò òðàíñëèòåðàöèè ñâîåé ôàìèëèè, ñëåäóåò èñ-

ïîëüçîâàòü ýòîò âàðèàíò);

� çàãëàâèå íà àíãëèéñêîì ÿçûêå — äëÿ ñòàòüè, òðàíñëèòåðà-

öèÿ è ïåðåâîä íàçâàíèÿ — äëÿ êíèãè;

� íàçâàíèå èñòî÷íèêà (æóðíàëà, ñáîðíèêà ñòàòåé, ìàòåðèàëîâ

êîíôåðåíöèè è ò. ï.) â òðàíñëèòåðàöèè è íà àíãëèéñêîì

ÿçûêå (êóðñèâîì, ÷åðåç êîñóþ ÷åðòó);

� âûõîäíûå äàííûå;

� óêàçàíèå íà ÿçûê èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà â ñêîáêàõ (íàïðè-

ìåð, (in Russian)).

Íàïðèìåð: D. N. Sokolov, L. P. Vogman, V. A. Zuykov. Microbiological

spontaneous ignition. Pozharnaya bezopasnost / Fire Safety, 2012,

no. 1, pp. 35–48 (in Russian) (äðóãèå ïðèìåðû ñì. www.fire-smi.ru).

3. Ñòàòüè, ïðèñëàííûå íå â ïîëíîì îáúåìå, íà ðàññìîòðåíèå íå ïðè-

íèìàþòñÿ.

4. Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ çàìå÷àíèé â õîäå âíóòðåííåãî ðåöåíçèðîâà-

íèÿ ñòàòüè àâòîðû äîëæíû ïðåäîñòàâèòü äîðàáîòàííûé âàðèàíò

òåêñòà â ñðîê íå áîëåå îäíîãî ìåñÿöà ñ îáÿçàòåëüíûì âûäåëåíèåì

öâåòîì âíåñåííûõ èçìåíåíèé, à òàêæå îòäåëüíî ïîäãîòîâèòü êîíê-

ðåòíûå îòâåòû-êîììåíòàðèè íà âñå âîïðîñû è çàìå÷àíèÿ ðåöåí-

çåíòà.

Íåñâîåâðåìåííûé, à òàêæå íåàäåêâàòíûé îòâåò íà çàìå÷àíèÿ ðå-

öåíçåíòîâ è íàó÷íûõ ðåäàêòîðîâ ïðèâîäèò ê çàäåðæêå ïóáëèêàöèè

äî èñïðàâëåíèÿ óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ. Ïðè èãíîðèðîâàíèè çàìå-

÷àíèé ðåöåíçåíòîâ è íàó÷íûõ ðåäàêòîðîâ ðóêîïèñü ñíèìàåòñÿ ñ äà-

ëüíåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ.

5. Íåïðèíÿòûå ê ïóáëèêàöèè ñòàòüè àâòîðó íå âîçâðàùàþòñÿ. Ïðîñüáà

ðåäàêöèè î ïåðåðàáîòêå ìàòåðèàëà íå îçíà÷àåò, ÷òî îí ïðèíÿò ê ïå÷àòè.

Ïðåäïå÷àòíàÿ ïîäãîòîâêà ñòàòåé îïëà÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ñðåäñòâ ïîä-

ïèñ÷èêîâ è òðåòüèõ ëèö, çàèíòåðåñîâàííûõ â ïóáëèêàöèè.

Ðåäàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî ñ÷èòàòü, ÷òî àâòîðû, ïðåäîñòà-

âèâøèå ðóêîïèñü äëÿ ïóáëèêàöèè â æóðíàëå “Ïîæàðîâçðûâî-

áåçîïàñíîñòü / Fire and Explosion Safety”, ñîãëàñíû ñ óñëîâèÿìè

ïóáëèêàöèè èëè îòêëîíåíèÿ ðóêîïèñè, à òàêæå ñ ïðàâèëàìè åå

îôîðìëåíèÿ!


