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ÐÅÇÞÌÅ

Ââåäåíèå. Îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ äîñòèãà-

åòñÿ ïðèìåíåíèåì àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê òóøåíèÿ ïîæàðà — äðåí÷åðíûõ, ñïðèíêëåðíûõ è äð. Òàêèå óñòà-

íîâêè, ïîäàâàÿ îãíåòóøàùèå âåùåñòâà (íàïðèìåð, âîäó) ñ òðåáóåìîé èíòåíñèâíîñòüþ, ñïîñîáíû ëîêàëèçî-

âàòü è ëèêâèäèðîâàòü ïîæàð. Îäíàêî ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíûé êëàññ îáúåêòîâ, äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ íå ïî-

òóøèòü ïîæàð, à ñäåðæàòü åãî ðàñïðîñòðàíåíèå äî ïðèáûòèÿ ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Ýòî îáóñëîâëåíî êàê

îñîáåííîñòÿìè êîíñòðóêòèâíî-ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ, òàê è îãðàíè÷åíèÿìè

íà ïðèìåíåíèå îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ (âîäû). Òàêèå îáúåêòû îáîðóäóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè

ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà.

Ïðîáëåìà. Åñëè äëÿ èçâåñòíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ óñòàíîâëåíû òðåáîâàíèÿ ïî èí-

òåíñèâíîñòè ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ, ïî ïëîùàäè, çàùèùàåìîé îäíèì îðîñèòåëåì, è ïî äðóãèì ïàðà-

ìåòðàì, òî äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà òàêèå òðåáîâàíèÿ ñôîðìóëèðîâàíû â ñàìîì

îáùåì âèäå. Ýòî çàòðóäíÿåò ïðîåêòèðîâàíèå è ýêñïëóàòàöèþ òàêèõ óñòàíîâîê.

Ïóòè ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû ñëåäóþùèå: à) óñòàíîâëåíèå ïåðå÷íÿ ïîìåùåíèé è çäàíèé, êîòîðûå öåëå-

ñîîáðàçíî îñíàñòèòü àâòîìàòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà; á) îïðåäåëåíèå ðàáî÷åé èíòåí-

ñèâíîñòè ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ äëÿ ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà; â) îöåíêà íåîáõîäèìîãî âðåìåíè ðàáîòû

àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêè ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà; ã) îöåíêà çàïàñà îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì

â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòíûå âûðàæåíèÿ è ïðèìåðû êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âðåìåíè àêòèâàöèè ñèñòå-

ìû, èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ äëÿ ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà, çàïàñà îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ.

Êðîìå òîãî, ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ ïî êëàññèôèêàöèè àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ è ïðèìåð-

íûé ïåðå÷åíü îáúåêòîâ, ïîäëåæàùèõ çàùèòå àâòîìàòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà.

Âûâîäû. Íà îñíîâå èçëîæåííîãî ìàòåðèàëà ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðî-

âàíèþ àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà, äëÿ ÷åãî öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáîòàòü ñïåöèàëüíûé

íîðìàòèâíûé äîêóìåíò.
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ABSTRACT

Introduction. Ensuring the necessary level of fire safety of objects of different classes is achieved by the use of

automatic fire extinguishing installations — drencher, sprinkler, etc. Such installations, feeding extinguishing

agents (eg, water) with the required intensity, are designed to localize and eliminate the fire. But there is a signifi-

cant class of objects for which it is required not to extinguish the fire, but to contain its spread until the arrival of

fire departments. This is due to both the features of the structural and functional purpose of the protected objects,

and restrictions on the use of extinguishing agents (water). Such facilities are equipped with automatic fire

containment installations.

Problem. If the known automatic fire extinguishing systems set out the requirements according to intensity of

extinguishing substances in a protected area with one sprinkler and other parameters for silent automatic fire con-

tainment installations such requirements are formulated in General terms. This complicates the design and sub-

sequent operation of automatic fire containment systems.

Ways to solve this problem are: a) establishment of a list of premises and buildings that are appropriate to equip

automatic fire containment installations; b) determination of the working intensity of the supply of extinguishing

agents to contain the fire; c) assessment of the required operating time of the automatic fire containment installa-

tion; d) assessment of the pass of extinguishing agents. In this regard, the article provides relevant theoretical ex-

pressions and examples of quantitative estimation of activation time system, a flow rate of extinguishing agents

to suppress fire, stock fire-extinguishing agents. Also information on classification of automatic fire extinguishing

installations and the approximate list of the objects which are subject to protection by automatic fire containment

installations is given.

Conclusions. Thus, on the basis of the above material can be formulated the basic requirements for the design of

automatic fire containment systems, for which it is advisable to develop a special regulatory document.

Keywords: fire propagation speed; automatic fire extinguishing; fire containment time; extinguishing agents;

sprinkling intensity.
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Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Âàæíûì ýëåìåíòîì ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè ðÿäà îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèå óñòàíîâ-

êè ïîæàðîòóøåíèÿ (ÀÓÏ) ([1, 2], ÃÎÑÒ 12.3.046–91,

ÃÎÑÒ 12.4.009–83), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ëîêàëè-

çàöèè èëè òóøåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîæàðà ñîãëàñíî

ÃÎÑÒ 12.4.009–83 è ñðàáàòûâàþùèå ïðè ïðåâûøå-

íèè îïàñíûìè ôàêòîðàìè ïîæàðà (ÎÔÏ) [2] ïîðî-

ãîâûõ çíà÷åíèé.

Ñîâðåìåííûå ÀÓÏ, êàê îòå÷åñòâåííûå, òàê è çà-

ðóáåæíûå [3], äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû è êëàññèôè-

öèðóþòñÿ ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ (ñïðèíê-

ëåðíûå, äðåí÷åðíûå, ñïðèíêëåðíî-äðåí÷åðíûå);

ïî âèäó îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà (ÎÒÂ) (âîäÿíûå,

ïåííûå, ãàçîâûå, ïîðîøêîâûå, àýðîçîëüíûå è äð.);

ïî ñïîñîáó òóøåíèÿ (ïîâåðõíîñòíûå, îáúåìíûå, ëî-

êàëüíî-îáúåìíûå è ëîêàëüíî-ïîâåðõíîñòíûå); ïî ñòå-

ïåíè èíåðöèîííîñòè; ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïî-

äà÷è ÎÒÂ; ïî ñïîñîáó ïóñêà (ðó÷íîé, àâòîìàòè÷åñêèé

è äð.); ïî èñïîëíåíèþ (ìîäóëüíûå, ñòàöèîíàðíûå,

ðîáîòèçèðîâàííûå è äð.).

Àâòîìàòè÷åñêèå óñòàíîâêè
ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà

Òåì íå ìåíåå, ïîìèìî èçâåñòíûõ ÀÓÏ, â Òåõíè-

÷åñêîì ðåãëàìåíòå î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè (äàëåå — ÔÇ ¹ 123) îãîâîðåíà íåîáõî-

äèìîñòü ñîçäàíèÿ íîâîãî âèäà — àâòîìàòè÷åñêèõ

óñòàíîâîê ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà (ÀÓÑÏ). Ñîãëàñíî

ñò. 117 ÔÇ ¹ 123 ÀÓÑÏ äîëæíû:
� îáåñïå÷èâàòü ñíèæåíèå ñêîðîñòè óâåëè÷åíèÿ

ïëîùàäè ïîæàðà è îáðàçîâàíèÿ ÎÔÏ;
� ïðèìåíÿòüñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðèìåíåíèå

äðóãèõ ÀÓÏ íåöåëåñîîáðàçíî èëè òåõíè÷åñêè íå-

âîçìîæíî.

Êàê è â èçâåñòíûõ ÀÓÏ, âèä ÎÒÂ, èñïîëüçóåìûõ

â ÀÓÑÏ, îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè îáúåêòà çàùè-

òû, âèäîì è ðàçìåùåíèåì ïîæàðíîé íàãðóçêè. Áóäó÷è

íîâûì, ïîíÿòèå ÀÓÑÏ íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 10 ëåò

äåéñòâèÿ ÔÇ ¹ 123 ïðàêòè÷åñêè íå óïîìèíàëîñü â

íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè — îáîñíî-

âàíèå íåîáõîäèìîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíå-
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íèÿ ÀÓÑÏ. Çàäà÷åé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ êîíêðåòèçàöèÿ

òðåáîâàíèé ê ÀÓÑÏ ïî ïåðå÷íþ çàùèùàåìûõ îáú-

åêòîâ, ïî âèäó ÎÒÂ è èíòåíñèâíîñòè åãî ïîäà÷è, ïî

âðåìåíè ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà è ò. ï. ñ ó÷åòîì îáåñ-

ïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñðàáàòûâàíèÿ è ìèíèìèçàöèè

òåì ñàìûì óðîâíÿ ðèñêà [4–6].

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÀÓÑÏ

Èñõîäíûå ïðåäïîñûëêè, îáóñëàâëèâàþùèå öåëå-

ñîîáðàçíîñòü îáîðóäîâàíèÿ ÀÓÑÏ â ïîìåùåíèÿõ

(çäàíèÿõ), ìîãóò áûòü ñëåäóþùèìè:

à) óùåðá îò âòîðè÷íîãî ÎÔÏ (ò. å. èçëèøíå ïðè-

ìåíåííîãî ÎÒÂ — ïðîëèòîé âîäû) ìîæåò ïðåâû-

øàòü óùåðá îò ïåðâè÷íûõ ÎÔÏ (ïëàìåíè, òåïëîâî-

ãî èçëó÷åíèÿ è äð.) [7];

á) çàïàñ ÎÒÂ (âîäû) îãðàíè÷åí, íàïðèìåð â çà-

ñóøëèâûõ ðàéîíàõ èëè â ðàéîíàõ ñ ýêñòðåìàëüíî

íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè [8];

â) íà îáúåêòå èìååòñÿ ïîæàðíàÿ ÷àñòü (Ï×) [9]

èëè äîáðîâîëüíàÿ ïîæàðíàÿ äðóæèíà (ÄÏÄ) [10], ÷òî

îáåñïå÷èâàåò íà÷àëî òóøåíèÿ çà ìèíèìàëüíîå âðå-

ìÿ è äî ïðèáûòèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïîæàðíûõ ïîä-

ðàçäåëåíèé;

ã) íà çàùèùàåìîì îáúåêòå íàõîäÿòñÿ âåùåñòâà,

ìàòåðèàëû, îáîðóäîâàíèå è ò. ï., êîíòàêò êîòîðûõ

ñ ïðèìåíÿåìûì ÎÒÂ íåæåëàòåëåí èëè îïàñåí [11];

ä) ñïðèíêëåðíàÿ ÀÓÏ, ðàíåå óñòàíîâëåííàÿ íà

îáúåêòå íà òàêîé âûñîòå, ñ êîòîðîé îíà íå ñïîñîáíà

ýôôåêòèâíî ëèêâèäèðîâàòü ïîæàð [12], ïî ôàêòó ïåðå-

õîäèò â ðàçðÿä ÀÓÑÏ;

å) ÀÓÑÏ äîëæíà ñðàáîòàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

ñîãëàñíî Áîåâîìó óñòàâó*:

– ïëîùàäü ïîæàðà íà ìîìåíò ïðèáûòèÿ ïåðâî-

ãî ïîæàðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ (ïðè îòñóòñòâèè

îáúåêòîâîé Ï× è ÄÏÄ) áûëà íå áîëüøå òîé,

êîòîðóþ ìîæåò ïîòóøèòü çâåíî ãàçîäûìîçà-

ùèòíîé ñëóæáû (ÃÄÇÑ) [13];

– ÎÔÏ íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè äîëæíû ñäåðæèâàòü-

ñÿ äî ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ ýâàêóàöèè (ýòî õà-

ðàêòåðíî äëÿ èñòîðè÷åñêèõ çäàíèé ñ íåíîðìà-

òèâíûìè ïóòÿìè ýâàêóàöèè) [14–18];

– íå íàñòóïèë ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè êàêîé-ëèáî

èç ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äî ëîêàëèçàöèè

ïîæàðà [19];

æ) ÀÓÑÏ íà îáúåêòàõ êëàññà ôóíêöèîíàëüíîé

ïîæàðíîé îïàñíîñòè Ô 5 (ÔÇ ¹ 123) äîëæíû ïðè

íåîáõîäèìîñòè îáðàçîâûâàòü çàâåñû, ïðåäîòâðàùà-

þùèå èëè îãðàíè÷èâàþùèå ðàçâèòèå è ðàñïðîñòðà-

íåíèå ÎÔÏ èç çîíû ãîðåíèÿ (ïëàìÿ, èñêðû, òîêñè÷-

íûå ïðîäóêòû ãîðåíèÿ) â îñòàëüíûå ÷àñòè ïîìåùå-

íèÿ, çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ.

Èñõîäÿ èç ýòèõ ïðåäïîñûëîê, â ñîîòâåòñòâóþùèé

ïåðå÷åíü ìîãóò âîéòè:

� îáúåêòû èñòîðè÷åñêîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ,

òåàòðû, ìóçåè [7], âûñòàâî÷íûå êîìïëåêñû è ò. ï.;
� ýíåðãåòè÷åñêèå è äðóãèå ïðåäïðèÿòèÿ, ãäå íóæíî

òóøèòü ïîæàð êëàññà Å áåç îáåñòî÷èâàíèÿ îáî-

ðóäîâàíèÿ [11];
� íåêîòîðûå ïîìåùåíèÿ ëå÷åáíûõ è íàó÷íûõ ó÷-

ðåæäåíèé;
� ïîìåùåíèÿ áîëüøèõ ïëîùàäåé ïðè îòñóòñòâèè

ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä (â òîì ÷èñëå ñêëàäû ñ

âûñîêîñòåëëàæíûì õðàíåíèåì ïðîäóêöèè [20–25],

ïîäçåìíûå àâòîñòîÿíêè, öåõà, æèâîòíîâîä÷åñêèå

êîìïëåêñû);
� îáúåêòû â ðàéîíàõ ñ õîëîäíûì êëèìàòîì [8];
� ýâàêóàöèîííûå ïóòè â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ è òè-

ïîâûõ çäàíèÿõ, ñîîðóæåíèÿõ è ò. ï.

Êðîìå òîãî, â ï. À.5 Ïðèëîæåíèÿ À ÑÏ 5.13130 [1]

óêàçàíî, ÷òî “åñëè ïëîùàäü ïîìåùåíèé, ïîäëåæàùèõ

îáîðóäîâàíèþ ñèñòåìàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðî-

òóøåíèÿ, ñîñòàâëÿåò 40 % è áîëåå îò îáùåé ïëîùàäè

çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îáî-

ðóäîâàíèå çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ â öåëîì ñèñòåìàìè

àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ” (çà èñêëþ÷åíèåì

ïîìåùåíèé ñ ìîêðûìè ïðîöåññàìè, âåíòêàìåð, íà-

ñîñíûõ âîäîñíàáæåíèÿ, áîéëåðíûõ è äðóãèõ ïîìå-

ùåíèé, â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ãîðþ÷èå ìàòåðèàëû,

à òàêæå ïîìåùåíèé êàòåãîðèé Â4 è Ä ïî ïîæàðíîé

îïàñíîñòè è ëåñòíè÷íûõ êëåòîê). Îñòàëüíûå 60 %

ïëîùàäåé ìîãóò áûòü çàùèùåíû ÀÓÑÏ.

Îöåíêà ïàðàìåòðîâ ÀÓÑÏ

×òî êàñàåòñÿ òðåáîâàíèÿ ÑÏ 5.13130 [1] î “ñíè-

æåíèè ñêîðîñòè óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ïîæàðà” ïðè

ïðèìåíåíèè ÀÓÑÏ, òî ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì ïîæàð-

íîé òàêòèêè [26–30] ïðè òóøåíèè ïî ïëîùàäè ïîæà-

ðà êëàññà À (ãîðåíèå òâåðäûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ

ïî ÔÇ ¹ 123) ñíèæåíèå ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ïîæàðà V (ì�ñ) äîñòèãàåòñÿ ïîäà÷åé ÎÒÂ (âîäû) ñ

ðàñõîäîì qâ (êÂò�ì2) è èíòåíñèâíîñòüþ I (ë�(ì2·ñ)),

êîòîðàÿ ìîæåò áûòü íèæå íîðìàòèâíîé Ií (íàïðè-

ìåð, äëÿ ïîìåùåíèé ãðóïïû 1 êóëüòóðíî-çðåëèù-

íûõ ó÷ðåæäåíèé Ií = 0,08 ë�(ì2·ñ) [1]). Äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ V ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ âûðàæåíèåì [27]:

V V I I� �í í( ) ,1 (1)

ãäå Ví — íîðìàòèâíàÿ (òàáëè÷íàÿ) ñêîðîñòü ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ïîæàðíîé íàãðóçêå, ì�ñ;

ñîãëàñíî [26] äëÿ çäàíèé Ví = 0,5 1,5 ì�ìèí �
� 0,008 0,025 ì�ñ.

Èç âûðàæåíèÿ (1) ñëåäóåò, ÷òî ïðè I = 0 ïîæàð

ðàçâèâàåòñÿ ñâîáîäíî, ò. å. V = Ví, à ïðè I 
 Ií ïîæàð

ìîæåò áûòü ëîêàëèçîâàí è ïîòóøåí, ò. å. V � 0.

Ïîëàãàÿ, ÷òî ïîæàð èìååò êðóãîâóþ ôîðìó, åãî

ïëîùàäü Sïîæ (ì2) ìîæíî îöåíèòü èç âûðàæåíèÿ

Sïîæ 
 �{(Ví tà)
2 + [V (t – ta)]

2}, (2)

* Áîåâîé óñòàâ ïîäðàçäåëåíèé ïîæàðíîé îõðàíû, îïðåäåëÿþùèé

ïîðÿäîê îðãàíèçàöèè òóøåíèÿ ïîæàðîâ è ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíî-

ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò (ïðèêàç Ì×Ñ Ðîññèè îò 16.10.2017¹ 444).
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AUTOMATED SYSTEMS AND MEANS

ãäå t, tà — òåêóùåå âðåìÿ è âðåìÿ àêòèâàöèè îðîñè-

òåëÿ ÀÓÑÏ (â òå÷åíèå âðåìåíè tà ïîæàð ðàçâèâà-

åòñÿ ñâîáîäíî), îòñ÷èòûâàåìûå îò íà÷àëà âîçãî-

ðàíèÿ, ñ.

Ïîðÿäîê îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû tà, ïðèâåäåííûé

â ðàáîòå [12], ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ òðàíñöåíäåíòíî-

ãî óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî Õ:

Òï = Ò0 + kÒ [Õ + exp (–Õ) – 1], (3)

ãäå Òï — ïîðîãîâàÿ òåìïåðàòóðà àêòèâàöèè ÀÓÑÏ,Ê;

Ò0 — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà â çàùèùàåìîì ïî-

ìåùåíèè, Ê;

X(ta) — ïàðàìåòð, çàâèñÿùèé îò èñêîìîé âåëè-

÷èíû tà; X(ta) = 0,75kf ta
4 3;

kf , kT — êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò òåïëîâîé

èíåðöèîííîñòè êîëáû K (ñ·ì)0,5, âûñîòû ïî-

ìåùåíèÿ Í (ì), óäåëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòè

î÷àãà ïîæàðà q (êÂò�ì2), ñêîðîñòè Ví è ðàññòîÿ-

íèÿ ìåæäó îñüþ îðîñèòåëÿ è îñüþ êîíâåêòèâ-

íîé êîëîíêè r (ì):

k KV q

H r H r

H rT �
!� �

�
í

ïðè28 77 5 577

90 42

1 25 0 25

23 12 5

, , ;

,

, ,

12

1 5

6 775

40 77 6 775

ïðè 5,577

ïðè

r H r

H H r

! �
"

#

$
%

&
% �

, ;

, , ;,

(4)

k
qV

K

H H r

H r
f � "�( ) , , ;

, , –
í
2

5 12

ïðè

ïð

1 6 1 6

0 25

1186 6 675

0 534 è H r�
#
$
& 6 675, .

(5)

Ðåøåíèå òðàíñöåíäåíòíîãî óðàâíåíèÿ (3) ìîæåò

áûòü îñóùåñòâëåíî ãðàôè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì

íîìîãðàììû íà ðèñ. 1 èëè ïðè (Òï – T0)�kÒ > 4 ïðè-

áëèæåííî:

Õ � 1 + (Òï – T0)�kÒ. (6)

Íàïðèìåð, ÀÓÑÏ çàùèùàåò âûñòàâî÷íûé çàë

âûñîòîé Í = 5 ì, q = 213 êÂò�ì2 è Ví = 0,016 ì�ñ,

K = 50 (ñ·ì)0,5, îðîñèòåëè ðàñïîëîæåíû ñ øàãîì 4 ì.

Òîãäà ïðè r = 2,8 ì (î÷àã ïîæàðà ìåæäó îðîñèòåëÿ-

ìè — õóäøèé ñëó÷àé) êîýôôèöèåíòû kT è kf íàõî-

äèì èç âûðàæåíèé (4) è (5):

kT � � �50 0 016 213
28 77

5 2 8
9 09

1 25 0 25
,

,

,
, ;

, ,

k f �
�( , )

,
,

,213 0 016

50
0 534

5

2 8

2 1 6 0 25

5 12
� 0,0064.

Ïîëàãàÿ, ÷òî Òï = 60 °Ñ, Ò0 = 20 °Ñ, (Òï – Ò0)�kT =

= (60 – 20)�9,09 � 4,4 > 4, èç (6) íàõîäèì: Õ � ' 
 4,4 =

= 5,4. Òîãäà

t
X

k f
à �

�

�
��

�

�
�� �

�
�
�
�

�
�
� �

0 75

5 4

0 75 0 0064

0 75 0 75

,

,

, ,

, ,

� 194,25 ñ � 3,24 ìèí.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî çâåíî ÃÄÇÑ, ïîäàâ ïîæàðíûé ñòâîë

Á ñ ðàñõîäîì qÁ � 3,7 ë�ñ ÷åðåç âðåìÿ t1 ïîñëå íà÷àëà

âîçãîðàíèÿ, ìîæåò ïîòóøèòü ïîæàð ïëîùàäüþ

SÁ = qÁ�Ií, (7)

èç âûðàæåíèé (1) è (2) ìîæíî ïîëó÷èòü èíòåíñèâ-

íîñòü ïîäà÷è ÎÒÂ I, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñäåðæèâàíèÿ

ïîæàðà:

I I
t t

S

V
t� �

�
�

�

�
�
�

�

�
�
�

í
a

Á

í

a1
1

1
2

2

�
. (8)

Î÷åâèäíî, âðåìÿ ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà tc (c)

äîëæíî áûòü íå ìåíåå âðåìåíè ïîäà÷è ñòâîëà t1 (c)

ïîæàðíûì ïîäðàçäåëåíèåì: tc 
 t1.

Òðåáóåìûé çàïàñ ÎÒÂ (âîäû) Q (ë) äëÿ ÀÓÑÏ

â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî âðåìåíè tc è ðàñõîäà

qÀÓÑÏ ìîæåò áûòü íàéäåí êàê ïðîèçâåäåíèå:

Q = tc qÀÓÑÏ. (9)

Âûðàæåíèå (9) ïðèìåíèìî òàêæå äëÿ ðåøåíèÿ

îáðàòíîé çàäà÷è — îïðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêîãî âðå-

ìåíè tc ïðè îãðàíè÷åííîì îáúåìå Q è çàäàííîì ðàñ-

õîäå qÀÓÑÏ.

Âðåìÿ ïîäà÷è ïåðâîãî ñòâîëà çâåíîì ÃÄÇÑ ìîæ-

íî îïðåäåëèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñò. 76

ÔÇ ¹ 123: “Äèñëîêàöèÿ ïîäðàçäåëåíèé ïîæàðíîé

îõðàíû íà òåððèòîðèÿõ ïîñåëåíèé è ãîðîäñêèõ îêðó-

ãîâ îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ, ÷òî âðåìÿ ïðè-

áûòèÿ ïåðâîãî ïîäðàçäåëåíèÿ ê ìåñòó âûçîâà â ãî-

ðîäñêèõ ïîñåëåíèÿõ è ãîðîäñêèõ îêðóãàõ íå äîëæíî

ïðåâûøàòü 10 ìèíóò, à â ñåëüñêèõ ïîñåëåíèÿõ —

20 ìèíóò”. Â òî æå âðåìÿ ñîãëàñíî áàçå äàííûõ

ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ñîñòàâ-

ëÿþò ñîîòâåòñòâåííî ìåíåå 8 è 16 ìèí. Âðåìÿ áîå-

âîãî ðàçâåðòûâàíèÿ çâåíà ÃÄÇÑ ìîæíî îïðåäåëèòü

èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé Áîåâîãî óñòàâà ñ ó÷åòîì ýòàæ-

íîñòè çäàíèÿ, åãî ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè è äðóãèõ

ôàêòîðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ÀÓÑÏ äîëæíà ñäåðæèâàòü ïîæàð

íå ìåíåå âðåìåíè tc, ïîñëå ÷åãî îòâåòñòâåííîñòü çà

ëîêàëèçàöèþ è ëèêâèäàöèþ ïîæàðà ñîãëàñíî Áîå-

âîìó óñòàâó ëîæèòñÿ íà ïðèáûâøèõ äîëæíîñòíûõ

ëèö ïîæàðíîé îõðàíû — ðóêîâîäèòåëÿ òóøåíèÿ ïî-

æàðà, íà÷àëüíèêîâ áîåâûõ ó÷àñòêîâ è ïð.

Ïîëàãàÿ, ÷òî çâåíî ÃÄÇÑ ïðèáûâøåãî äåæóð-

íîãî êàðàóëà ñìîæåò ïîäàòü ïåðâûé ñòâîë Á ÷åðåç

âðåìÿ t1 = 12 ìèí = 720 ñ îò íà÷àëà ïîæàðà â âûñòà-

Ðèñ. 1. Íîìîãðàììà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (3)

Fig. 1. Nomogram for the solution of the equation (3)
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ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ È ÑÐÅÄÑÒÂÀ

âî÷íîì çàëå è ïîòóøèòü ïîæàð ïëîùàäüþ SÁ =

= 3,7�0,08 = 46,25 ì2, èç (8) ñ ó÷åòîì äàííûõ ïðåäû-

äóùåãî ïðèìåðà íàõîäèì èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è

âîäû ÀÓÑÏ:

I � �
� �

�
�

�
�

�

�
�0 08 1

1

720 194 25

46 25

0 016
194 25

2

2,
,

,

,
,

�
�

� 0,0586 ë�(ñ·ì2).

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ÀÓÑÏ âûñòàâî÷íîãî çàëà äîëæ-

íà ñäåðæèâàòü ïîæàð íà ïëîùàäè 46,25 ì2 â òå÷å-

íèå 720 ñ, íåîáõîäèìî èìåòü çàïàñ âîäû Q =

= 720 · 0,0586 · 46,25 = 1951,38 ë, èëè íå ìåíåå 2 ì3.

Äëÿ èëëþñòðàöèè íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ñîïîñòàâè-

òåëüíûé ãðàôèê äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ïëîùàäè ïî-

æàðà è ðàñõîäà ÎÒÂ ïðè ïðèìåíåíèè ÀÓÏ è ÀÓÑÏ.

Êîððåêòíîñòü âûøåïðèâåäåííûõ îöåíîê ìîæåò áûòü

ïîäòâåðæäåíà ïðè èìèòàöèîííîì ìîäåëèðîâàíèè

[31, 32].

Êðîìå òîãî, ÀÓÑÏ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îñàæ-

äåíèÿ äûìà, ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèÿõ

è ïîâûøåíèÿ ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè ñòðîèòåëü-

íûõ êîíñòðóêöèé è ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä çà

ñ÷åò èõ îðîøåíèÿ. Ïðè ýòîì ìîãóò ýôôåêòèâíî ïðè-

ìåíÿòüñÿ ñïåöèàëüíûå îðîñèòåëè [33].

Ñäåðæèâàíèå îáðàçîâàíèÿ (ðàñïðîñòðàíåíèÿ)

ÎÔÏ, íàïðèìåð, ïðèìåíåíèåì âîäÿíûõ çàâåñ îò

ÀÓÑÏ ìîæåò îòíîñèòüñÿ ê óñòàíîâëåííîìó ñò. 37

ÔÇ ¹ 123 âèäó ïðîòèâîïîæàðíîé ïðåãðàäû ñ óñëîâ-

íûì ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè. Ïî àíàëîãèè ñ ïðè-

çíàêàìè ñîãëàñíî ÷. 2 ñò. 35 ÔÇ ¹ 123 è âðåìåíàìè

(â ìèíóòàõ) äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé

ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

Ñ 15, Ñ 30, Ñ 45… Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÀÓÑÏ áóäåò

ñäåðæèâàòü ïîæàð 15, 30, 45… ìèí â çàâèñèìîñòè îò

èíòåíñèâíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîäà÷è âîäû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ 5.13130 [1] äëÿ áëîêèðîâà-

íèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÔÏ (ÔÇ ¹ 123) âîäÿíûìè çà-

âåñàìè òðåáóåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è âîäû ÀÓÏ,

ðàâíàÿ 1 ë�(ñ·ì2). Åñëè æå íåîáõîäèìî ñäåðæèâàòü

âîçäåéñòâèå òåïëîâîãî (ëó÷èñòîãî) ïîòîêà, òî òðå-

áóåìûé ðàñõîä âîäû qç (ë�ñ) ìîæåò áûòü îöåíåí èç

âûðàæåíèÿ ñîãëàñíî [6]:

q k
T T

r Ñ T
ç ï â

ï â

ï â

�
�



	 	

� ( )
,

4 4

(
(10)

ãäå k — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñîîòíîøåíèå

ïëîùàäåé ïëàìåíè è âîäû, êîýôôèöèåíò îáëó-

÷åííîñòè [34] è ðàçâèòîñòü ïîâåðõíîñòåé, à òàêæå

ñëó÷àéíûå ôàêòîðû; k > 1;

	ï, 	â — ñòåïåíè ÷åðíîòû ïëàìåíè è âîäû ñîîò-

âåòñòâåííî;

�— ïîñòîÿííàÿ Ñòåôàíà–Áîëüöìàíà, êÂò�(ì2·Ê4);

� = 5,67·10–11 êÂò�(ì2·Ê4);

Òï, Òâ — òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâåííî ïëàìåíè

è âîäû, Ê;

rï — óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ âîäû,

êÄæ�êã; rï � 2200 êÄæ�êã;

Ñâ — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîäû, êÄæ�(êã ·Ê);

Ñâ � 4,2 êÄæ�(êã ·Ê);

(Ò — ðàçíîñòü ìåæäó òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ

âîäû è åå íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðîé, Ê.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (10)

äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ çàâåñ ïîêàçàëà, ÷òî èíòåí-

ñèâíîñòü ïîäà÷è âîäû äëÿ ñäåðæèâàíèÿ òåïëîâîãî

èçëó÷åíèÿ ïðè ïîæàðàõ êëàññîâ À è Â (ÔÇ ¹ 123)

ìîæåò áûòü íèæå âûøåóêàçàííîé âåëè÷èíû, âðåìÿ

ñäåðæèâàíèÿ áóäåò îáóñëàâëèâàòüñÿ âðåìåíåì ïî-

äà÷è âîäû, à åå îáùèé çàïàñ Q — îïðåäåëÿòüñÿ ïî

âûðàæåíèþ (9).

Âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè è

öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÀÓÑÏ äëÿ íåêîòî-

ðîãî êëàññà çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ äîñòà-

òî÷íî íîâûì íàïðàâëåíèåì â îáëàñòè ïîæàðíîé àâ-

òîìàòèêè. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ

öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü â ðàìêàõ ÍÈÎÊÐ Ì×Ñ

Ðîññèè ñ ïîñëåäóþùèì ñîçäàíèåì ñîîòâåòñòâó-

þùåãî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà — ñòàíäàðòà, ñâîäà

ïðàâèë.

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ íîñèò â êàêîé-òî ñòåïåíè äèñ-

êóññèîííûé õàðàêòåð è ïðåäïîëàãàåò âûñêàçûâàíèå

ìíåíèé è âíåñåíèå ïðåäëîæåíèé ñî ñòîðîíû ñïåöè-

àëèñòîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, íàïðàâ-

ëåííûõ íà ðåøåíèå ïðîáëåìû ôîðìóëèðîâêè òðå-

áîâàíèé ê ïðîåêòèðîâàíèþ è ýêñïëóàòàöèè ÀÓÑÏ.

Ðèñ. 2. Ñîïîñòàâèòåëüíûé ãðàôèê èçìåíåíèÿ ïëîùàäè ïîæà-

ðà (1–3) è ðàñõîäà ÎÒÂ (4–6) íà òóøåíèå ïîæàðà ñ ïðèìåíå-

íèåì ÀÓÏ (1, 4) è ÀÓÑÏ (2, 5), ïðè ïîäà÷å ñòâîëà (3, 6)

Fig. 2. Comparative graph of changes in the area of fire (1–3) and

consumption of fire extinguishing agent (4–6) to extinguish the fire

with the use of automatic fire extinguishing (1, 4) and automatic

fire containment (2, 5), when feeding the fire barrel (3, 6)
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