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ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÐÈÑÊÀÌÈ ÃÈÁÅËÈ ËÞÄÅÉ
ÏÐÈ ÏÎÆÀÐÀÕ Â ÆÈËÛÕ ÄÎÌÀÕ
ÃÎÐÎÄÑÊÈÕ ÏÎÑÅËÅÍÈÉ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà âåëè÷èíó ðèñêîâ ãèáåëè ëþäåé
ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé. Ðàññìîòðåíû òàêèå ôàêòîðû, êàê âðåìÿ ïðè-
áûòèÿ ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé ê ìåñòó ïîæàðà; íàëè÷èå ñðåäñòâ ïîæàðíîé àâòîìàòèêè â æè-
ëûõ äîìàõ; ñðîêè ýêñïëóàòàöèè æèëûõ çäàíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèÿõ
âðåìÿ ïðèáûòèÿ ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé ê ìåñòó ïîæàðà íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿ-
íèÿ íà ñíèæåíèå ðèñêà ãèáåëè ëþäåé ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ñðåäíèé ðèñê ãèáåëè ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ, îáîðóäîâàííûõ ñðåäñòâàìè ïîæàð-
íîé àâòîìàòèêè, ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà íèæå, ÷åì â íåîáîðóäîâàííûõ. Ïðè èññëåäîâàíèè ñòðóê-
òóðû îòå÷åñòâåííîãî ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî ôîíäà óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì óäåëüíîãî
âåñà æèëûõ äîìîâ, èìåþùèõ äëèòåëüíûå ñðîêè ýêñïëóàòàöèè, äëÿ æèâóùèõ â íèõ ëþäåé âîç-
ðàñòàþò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðèñêîâ ñòîëêíóòüñÿ ñ ïîæàðîì è ïîãèáíóòü ïðè ïîæàðå. Íà îñíîâå
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïðåäëîæåíû îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæå-
íèþ (êàê ìèíèìóì â 2,5 ðàçà) ðåãèîíàëüíûõ ðèñêîâ ãèáåëè ëþäåé ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ.
Îïðåäåëåíû ïîäõîäû ê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè â æèëûõ äîìàõ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé è èõ ðåàëèçàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
èçáåæàòü äîïîëíèòåëüíûõ ðàñõîäîâ êàê ñî ñòîðîíû ñîáñòâåííèêîâ æèëûõ ïîìåùåíèé, òàê è èç
áþäæåòîâ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàðíàÿ ñòàòèñòèêà; ïîæàðíûé ðèñê; âðåìÿ ïðèáûòèÿ; ïîæàðíàÿ àâòîìàòè-
êà; óïðàâëåíèå ðèñêàìè.
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Ïî äàííûì îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè âåðîÿòíîñòü

ñòîëêíóòüñÿ ñ ïîæàðîì äëÿ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî

æèòåëÿ Ðîññèè çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â ñðåäíåì

ïî ìèðó (â ñâÿçè ñ íàöèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè

ïðàâèë ó÷åòà ïîæàðîâ), à âåðîÿòíîñòü ïîãèáíóòü

ïðè ïîæàðå â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò ñðåäíåìè-

ðîâûå ïîêàçàòåëè.

Â Ðîññèè çíà÷åíèÿ ðèñêîâ äëÿ ñðåäíåñòàòèñòè-

÷åñêîãî æèòåëÿ ïîãèáíóòü ïðè ïîæàðå îòíîñèòåëüíî

100 ðåãèñòðèðóåìûõ ïîæàðîâ ïðåâûøàþò ñðåäíå-

ìèðîâûå áîëåå ÷åì â 17 ðàç, à ðèñê ãèáåëè îòíîñè-

òåëüíî 100 òûñ. íàñåëåíèÿ — áîëåå ÷åì â 6 ðàç [1–4].

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå ïî-

æàðíûå ðèñêè:
� R1 — ðèñê äëÿ ÷åëîâåêà ñòîëêíóòüñÿ ñ ïîæà-

ðîì â òå÷åíèå ãîäà îòíîñèòåëüíî 1000 ÷åë. (ïî-

æàðîâ/103 ÷åë.);
� R2 — ðèñê äëÿ ÷åëîâåêà ïîãèáíóòü ïðè ïîæàðå â

òå÷åíèå ãîäà îòíîñèòåëüíî 100 ïîæàðîâ (æåðòâ/

100 ïîæàðîâ);

� R3 — ðèñê äëÿ ÷åëîâåêà ïîãèáíóòü ïðè ïîæàðå â

òå÷åíèå ãîäà îòíîñèòåëüíî 100 òûñ. ÷åë. (æåðòâ/

105 ÷åë.).

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ðèñêîâ â ÐÔ îáúÿñíÿþòñÿ âû-

ñîêèì óðîâíåì ãèáåëè ëþäåé ïðè ïîæàðàõ â æèëîì

ñåêòîðå, êîòîðûé ïðåâûøàåò 92 % âñåõ ïîãèáøèõ

íà ïîæàðàõ ëþäåé. Íàïðèìåð, âåëè÷èíà ðèñêà R2 äëÿ

æèëûõ äîìîâ ïî÷òè â 5 ðàç, à ðèñêà R3 — â 6,5 ðàç

âûøå, ÷åì äëÿ âñåõ äðóãèõ òèïîâ çäàíèé è ñîîðóæå-

íèé ñòðàíû âìåñòå âçÿòûõ [5–7].

Áîëüøèíñòâî æåðòâ ïîæàðîâ â ÐÔ (áîëåå 90 %

âñåõ ïîãèáøèõ ïðè ïîæàðàõ) ïðèõîäèòñÿ íà íà÷àëü-

íûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ïîæàðà, ò. å. äî ïðèáûòèÿ ïî-

æàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Ïðè ýòîì áîëåå 70 % îò îá-

ùåãî ÷èñëà æåðòâ ïîæàðîâ ïîãèáàåò åæåãîäíî â ðå-

çóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïî ñíè-

æåíèþ ðèñêîâ ãèáåëè ëþäåé ïðè ïîæàðàõ â ïåðâóþ

î÷åðåäü íåîáõîäèìî ñíèçèòü óêàçàííûå ðèñêè â

æèëîì ñåêòîðå (â ÷àñòíîñòè, ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñ
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îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíè-

æåíèþ ñòåïåíè âëèÿíèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà

(ÎÔÏ) íà ÷åëîâåêà â æèëûõ äîìàõ óæå ñ ïåðâûõ ìè-

íóò ðàçâèòèÿ ïîæàðà).

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû àâòîðàìè ñòàòüè

áûë ïðîâåäåí ðÿä èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ ôàê-

òîðîâ, âëèÿþùèõ íà âåëè÷èíó ðèñêîâ ãèáåëè ëþäåé

ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé.

Ê òàêèì ôàêòîðàì îòíîñÿòñÿ: âðåìÿ ïðèáûòèÿ ïî-

æàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé ê ìåñòó ïîæàðà; íàëè÷èå

ñðåäñòâ ïîæàðíîé àâòîìàòèêè (ÏÀ) â æèëûõ äîìàõ;

ñðîêè ýêñïëóàòàöèè æèëûõ çäàíèé [8–10]. Íèæå

ïðåäñòàâëåíû îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåí-

íûõ èññëåäîâàíèé.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âëèÿíèÿ âðåìåíè ïðèáûòèÿ

ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé (äàëåå — ÏÏ) ê ìåñòó âû-

çîâà íà èçìåíåíèå âåëè÷èíû ðèñêà R2 â æèëîì ñåê-

òîðå è æèëûõ äîìàõ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé áûëè îá-

ðàáîòàíû äàííûå êàðòî÷åê ó÷åòà ïîæàðîâ â æèëîì

ñåêòîðå è ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìàõ ãîðîäñêèõ

ïîñåëåíèé â 7 ñóáúåêòàõ ÐÔ çà ïåðèîä ñ 2005 ïî

2014 ãã. (òàáë. 1).

Â èòîãå áûëî óñòàíîâëåíî ðàñïðåäåëåíèå çíà÷å-

íèé ðèñêà R2 â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïðèáûòèÿ

ïåðâîãî ÏÏ ê ìåñòó âûçîâà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-

íèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûì ðàñïðåäåëåíèåì

íåçàâèñèìî îò âðåìåíè ïðèáûòèÿ ïåðâûõ ÏÏ ê ìåñ-

òó âûçîâà çíà÷åíèÿ ðèñêà R2 ïðàêòè÷åñêè íå èçìå-

íÿþòñÿ è ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì îêîëî 10 ïîãèáøèõ

îòíîñèòåëüíî 100 ïîæàðîâ, ïðîèñøåäøèõ â æèëûõ

äîìàõ. Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí îòñóòñòâèÿ òàêîé,

êàçàëîñü áû, î÷åâèäíîé çàâèñèìîñòè ÿâëÿåòñÿ ãè-

áåëü áîëüøèíñòâà ëþäåé íà íà÷àëüíîé ñòàäèè

ðàçâèòèÿ ïîæàðà.

Ïîÿñíèì ýòî íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå. Ïðîèíòåð-

ïîëèðóåì çíà÷åíèÿ ðèñêà ìåæäó ìîìåíòîì âîçíèê-

íîâåíèÿ ïîæàðà, êîãäà ðèñê ãèáåëè ðàâåí 0, äî ìîìåí-

òà ïðèáûòèÿ ïåðâîãî ÏÏ ê ìåñòó âûçîâà, èñïîëüçóÿ

äàííûå òàáë. 1. Ãðàôèê, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 1,

áóäåò òîãäà âûãëÿäåòü òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.

Íà ðèñóíêå ñèíèì öâåòîì âûäåëåíû ýêñïåðòíûå çíà-

÷åíèÿ ðèñêà R2 â ïðîìåæóòêå âðåìåíè ñ ìîìåíòà

âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà äî åãî îáíàðóæåíèÿ, æåëòûì

— çíà÷åíèÿ ðèñêà R2 â ïðîìåæóòêå âðåìåíè ñ ìî-

ìåíòà îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà äî ñîîáùåíèÿ î íåì.

Ñëåäîâàòåëüíî, ÏÏ, êîòîðûå ïðèáûâàþò ñîãëàñ-

íî ñòàòèñòèêå ÷åðåç 1 ìèí ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ ñîîá-

ùåíèÿ î ïîæàðå, ôàêòè÷åñêè ïðèáûâàþò ê ìåñòó

âûçîâà ïðè ñàìîì îïòèìèñòè÷íîì âàðèàíòå ðàçâè-

òèÿ ñîáûòèé ÷åðåç 8–9 ìèí ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ

ïîæàðà (îêîëî 1 % ïðèáûâøèõ ÏÏ). Â 3 % ñëó÷àåâ

ïîæàðîâ ïðèáûòèå ÏÏ ïðèõîäèòñÿ íà 9-þ ìèíóòó

ðàçâèòèÿ ïîæàðà, â 7 % — íà 10-þ, â 9 % — íà 11-þ,

à â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ (îêîëî 80 %)

ïðèáûòèå ê ìåñòó âûçîâà ñîñòàâëÿåò ñâûøå12 ìèí

ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèé âû-

âîä: êîãäà íà 3–4-é ìèíóòå ðàçâèòèÿ ïîæàðà îäèí èç

ÎÔÏ (ïðîäóêòû ãîðåíèÿ èëè ïîíèæåííàÿ êîíöåíò-

ðàöèÿ êèñëîðîäà) íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü íà ëþäåé,

íàõîäÿùèõñÿ â ïîìåùåíèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîãè-

áàåò áîëåå 70 % ëþäåé, âðåìÿ ïðèáûòèÿ ÏÏ ê ìåñòó

ïîæàðà íå îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ñíè-

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ðèñêà R2 äëÿ æèëûõ äîìîâ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïðèáûòèÿ ïåðâûõ ÏÏ

(tïðèá – tñîîáù) ê ìåñòó âûçîâà

Ïîêàçàòåëü

Ñðåäíåå âðåìÿ îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ ÏÏ, ìèí

îò âîçíèêíîâåíèÿ
äî îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà

(ýêñïåðòíàÿ îöåíêà)

îò îáíàðóæåíèÿ
äî ñîîáùåíèÿ

î ïîæàðå

îò ñîîáùåíèÿ
äî ïðèáûòèÿ
ïåðâîãî ÏÏ

îò ïðèáûòèÿ
äî ïîäà÷è

ïåðâîãî ñòâîëà

îò âîçíèêíîâåíèÿ
äî ïîäà÷è ïåðâîãî ñòâîëà

(ýêñïåðòíàÿ îöåíêà)

Âñå ïîæàðû 4,0–5,0 5,9 11,6 1,5 24,0–25,0

Ïîæàðû â ãîðîäàõ 3,0–4,0 4,0 7,9 1,7 17,0–18,0

Ïîæàðû â ñåëàõ 5,0–6,0 8,0 17,7 1,3 34,0–35,0

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ ÏÏ â ÐÔ (ñðåäíåå çà 2005–2014 ãã.)
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æåíèå çíà÷åíèé ðèñêà R2, òàê êàê â ëó÷øåì ñëó÷àå

ÏÏ ñìîãóò ïðèáûòü òîëüêî ÷åðåç 8–9 ìèí ïîñëå âîç-

íèêíîâåíèÿ ïîæàðà.

Èìåííî ïîýòîìó äëÿ ñíèæåíèÿ ðèñêà ãèáåëè ëþ-

äåé ïðè ïîæàðàõ íåîáõîäèìî ñîêðàòèòü âðåìÿ ñ ìî-

ìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà äî îáíàðóæåíèÿ è ñî-

îáùåíèÿ î ïîæàðå, à ïðè ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèÿõ

ýòî âîçìîæíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ

ïîæàðíîé àâòîìàòèêè.

Äàëåå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêî-

ãî àíàëèçà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ

ÏÀ è êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà èõ âëèÿíèÿ íà âåëè÷è-

íó ðèñêà R2 äëÿ æèëûõ äîìîâ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé

â ïåðèîä 2008–2014 ãã.

Ïðè èññëåäîâàíèè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïî-

æàðàõ ñðåäñòâà ÏÀ ñâîþ íåïîñðåäñòâåííóþ çàäà÷ó

âûïîëíÿëè â ñðåäíåì â 40 % ñëó÷àåâ, èç íèõ òîëüêî

â 1,6 % ñðåäñòâà ÏÀ áûëè âêëþ÷åíû, íî ïîñòàâëåí-

íóþ çàäà÷ó íå âûïîëíÿëè, à â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ

(îêîëî 60 %) áûëè èëè îòêëþ÷åíû, èëè íàõîäèëèñü

â íåðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè (òàáë. 2, ðèñ. 3).

Íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3,

ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè ñóùåñòâóþùåì ïî-

ëîæåíèè, êîãäà áîëåå ÷åì â 60 % ñëó÷àåâ àâòîìà-

òè÷åñêèå ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íàõî-

äèëèñü â íåèñïðàâíîì èëè íåðàáîòîñïîñîáíîì

ñîñòîÿíèè, ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ðèñêà R2 äëÿ æèëîãî

äîìà, îáîðóäîâàííîãî êàêèì-ëèáî èç âèäîâ ñðåäñòâ

ÏÀ, â 2,5 ðàçà íèæå, ÷åì â íåîáîðóäîâàííûõ.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû íàáëþäàþòñÿ è â äðó-

ãèõ ñòðàíàõ, ãäå ïðèíÿòû çàêîíû îá îáÿçàòåëüíîì

îáîðóäîâàíèè âñåõ æèëûõ ïîìåùåíèé àâòîíîìíû-

ìè ïîæàðíûìè èçâåùàòåëÿìè [5, 6]. Òàê, 96 % äîìîâ

â ÑØÀ, 85 % — â Âåëèêîáðèòàíèè è 100 % — â Êà-

íàäå îñíàùåíû àâòîíîìíûìè äûìîâûìè ïîæàðíû-

ìè èçâåùàòåëÿìè, áëàãîäàðÿ ÷åìó â ýòèõ ñòðàíàõ äî-

ñòèãíóòû çíà÷èòåëüíûå òåìïû ñíèæåíèÿ ðèñêà ãè-

áåëè ëþäåé ïðè ïîæàðàõ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèé îïðåäåëÿ-

ëàñü çàâèñèìîñòü îñíîâíûõ ïîæàðíûõ ðèñêîâ R1, R2

è R3 îò ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî

ôîíäà [7]. Â ðåçóëüòàòå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè

óâåëè÷åíèè óäåëüíîãî âåñà ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî

ôîíäà ñ äëèòåëüíûìè ñðîêàìè ýêñïëóàòàöèè âîçðà-

ñòàþò è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðèñêà R1: îò ìèíèìàëüíî-

ãî — 0,2 ïîæàðà íà 1 òûñ. æèòåëåé ïðè óäåëüíîì

âåñå ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî ôîíäà ñî ñðîêàìè ýêñ-

ïëóàòàöèè áîëåå 40 ëåò äî 30 % äî ìàêñèìàëüíîãî

— 1,0 ïîæàð íà 1 òûñ. æèòåëåé ïðè óäåëüíîì âåñå

æèëèùíîãî ôîíäà ñî ñðîêàìè ýêñïëóàòàöèè ñâûøå

40 ëåò áîëåå 75 % (ðèñ. 4,à).

Íà ðèñ. 4,á ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà ðàñïðåäåëå-

íèÿ ôàêòè÷åñêèõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ðèñêà R2 â çàâè-

ñèìîñòè îò óäåëüíîãî âåñà ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî

ôîíäà ñî ñðîêàìè ýêñïëóàòàöèè áîëåå 40 ëåò. Áûëî

óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì óäåëüíîãî âåñà ãî-

ðîäñêîãî æèëèùíîãî ôîíäà ñ äëèòåëüíûìè ñðîêà-

ìè ýêñïëóàòàöèè âîçðàñòàþò è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ

Ðèñ. 2. Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ðèñêà R2 äëÿ æèëûõ äîìîâ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé è ðàñïðåäåëåíèå óäåëü-

íîãî âåñà ïðèáûâøèõ ê ìåñòó âûçîâà ÏÏ ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (êðèâàÿ) â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè èõ ïðèáûòèÿ

(tïðèá – tñîîáù – tîáí – tâîçí)

Ïîêàçàòåëü
Îáùåå
÷èñëî

ïîæàðîâ

Îáùåå
÷èñëî

ïîãèáøèõ,
÷åë.

R2,
æåðòâ

100 ïîæàðîâ

Çàäà÷ó
âûïîëíèëà

Çàäà÷ó íå âûïîëíèëà

Èòîãî

â òîì ÷èñëå

Ñðàáîòàëà, íî çà-
äà÷ó íå âûïîëíèëà

Íå ñðà-
áîòàëà

Íå âêëþ-
÷åíà

Ïðî÷èå
ïðè÷èíû

Êîëè÷åñòâî
ïîæàðîâ

6189 361 5,83
2476 3713 100 2642 935 36

Óäåëüíûé âåñ
ñëó÷àåâ, % 40,01 59,99 1,62 42,69 15,11 0,58

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû ñðåäñòâ ÏÀ ïðè ïîæàðàõ â çäàíèÿõ æèëîãî íàçíà÷åíèÿ (2005–2014 ãã.)
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ðèñêà R2: îò ìèíèìàëüíîãî — 4,9 äëÿ ìíîãîêâàð-

òèðíûõ æèëûõ äîìîâ ïðè óäåëüíîì âåñå ãîðîäñêîãî

æèëèùíîãî ôîíäà ñî ñðîêàìè ýêñïëóàòàöèè áîëåå

40 ëåò äî 30 % äî ìàêñèìàëüíîãî — 13,6 ïðè óäåëü-

íîì âåñå æèëèùíîãî ôîíäà ñî ñðîêàìè ýêñïëóàòà-

öèè ñâûøå 40 ëåò áîëåå 75 %.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ è äëÿ ðèñêà

R3 (ðèñ. 4,â), ìèíèìàëüíîå ñðåäíåå çíà÷åíèå êîòî-

ðîãî ñîñòàâèëî 1,1 ïîãèáøèõ íà 100 òûñ. ãîðîäñêèõ

æèòåëåé ïðè óäåëüíîì âåñå ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî

ôîíäà ñî ñðîêàìè ýêñïëóàòàöèè áîëåå 40 ëåò äî 30 %,

à ìàêñèìàëüíîå äîñòèãëî 10,4 ïðè óäåëüíîì âåñå

ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî ôîíäà ñî ñðîêàìè ýêñïëóà-

òàöèè áîëåå 40 ëåò ñâûøå 75 %.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèé âû-

âîä: ñ óâåëè÷åíèåì ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè ãîðîäñêîãî

æèëèùíîãî ôîíäà âîçðàñòàþò è ñðåäíåãîäîâûå çíà-

÷åíèÿ ðèñêîâ äëÿ æèòåëåé òàêèõ äîìîâ ñòîëêíóòüñÿ

ñ ïîæàðîì èëè ïîãèáíóòü ïðè ïîæàðå, ÷òî îáúÿñíÿ-

åòñÿ âîçðàñòàþùèì âî âðåìåíè ìîðàëüíûì è ôèçè-

÷åñêèì èçíîñîì æèëûõ äîìîâ.

Èññëåäîâàíèå ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî ôîíäà ÐÔ

ïîêàçàëî, ÷òî â ñâÿçè ñ äëèòåëüíûìè ñðîêàìè ýêñ-

ïëóàòàöèè â îòíîøåíèè áîëåå 75 % (à â íåêîòîðûõ

ñóáúåêòàõ ÐÔ áîëåå 90 %) ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ

äîìîâ ñîâðåìåííîå çàêîíîäàòåëüñòâî â îáëàñòè îáåñ-

ïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ óñòàíîâëåííûõ

óñëîâèé áåçîïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå ïîæàðíîé, íå-

ïðèìåíèìî, âïëîòü äî ìîìåíòà èõ ðåêîíñòðóêöèè

èëè êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà óòâåðæäåí-

íûõ è ðåàëèçóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåãèîíàëü-

íûõ ïðîãðàìì ïî êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó ìíîãîêâàð-

òèðíûõ æèëûõ äîìîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî, íàðÿ-

äó ñ âîññòàíîâëåíèåì ïåðâîíà÷àëüíûõ ýêñïëóàòà-

Ðèñ. 3. Çíà÷åíèÿ ðèñêà R2 äëÿ çäàíèé æèëîãî íàçíà÷åíèÿ

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ñðåäíèõ çíà÷åíèé ðèñêîâ R1 (à), R2 (á) è

R3 (â) îò óäåëüíîãî âåñà ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî ôîíäà ñî

ñðîêàìè ýêñïëóàòàöèè áîëåå 40 ëåò (ñðåäíåå çà 2007–2013 ãã.):

�— ñðåäíåå çíà÷åíèå; – – – — ïîëèíîìèàëüíîå çíà÷åíèå
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öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ðåìîíòèðóåìûõ îáúåêòîâ,

íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ìîäåðíèçàöèþ èëè

îñíàùåíèå èõ íåäîñòàþùèìè âèäàìè èíæåíåðíîãî

îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñðåäñòâàìè ÏÀ, îáåñïå-

÷èâ òåì ñàìûì ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûé óðîâåíü

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ãîðîäñêîì æèëèùíîì

ôîíäå ñ äëèòåëüíûìè ñðîêàìè ýêñïëóàòàöèè.

Íà îñíîâå âûÿâëåííûõ çàâèñèìîñòåé è âçàèìî-

ñâÿçåé áûëè ðàçðàáîòàíû ìîäåëè è àëãîðèòìû ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ äèíàìèêè èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû ïîæàð-

íûõ ðèñêîâ äëÿ æèëûõ äîìîâ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé

â ñëó÷àå ïðîâåäåíèÿ êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ ïðè îä-

íîâðåìåííîì îñíàùåíèè èõ ñðåäñòâàìè ÏÀ; îïðåäå-

ëåí ïîäõîä ê îöåíêå îæèäàåìîãî ñîöèàëüíî-ýêîíî-

ìè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè ïëàíèðîâàíèè ìåðîïðèÿòèé

ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå

ðàçðàáîòàíà ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè äëÿ ãîðîä-

ñêèõ æèòåëåé ïîãèáíóòü ïðè ïîæàðå â æèëîì äîìå.

Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ãîðîäñêîãî

æèëèùíîãî ôîíäà ÐÔ, îáùóþ ïëîùàäü ìíîãîêâàð-

òèðíûõ æèëûõ äîìîâ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé, ïîäëå-

æàùèõ ïîýòàïíîìó îáîðóäîâàíèþ ñðåäñòâàìè ÏÀ,

îïðåäåëèì ïî ôîðìóëàì:

SÏÀ ji = Sj kÏÀi; (1)

S S ji

i

n

j

m

ÏÀ ÏÀ�
��
))

11

, (2)

ãäå SÏÀ ji — ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü ìíîãîêâàðòèðíûõ æè-

ëûõ äîìîâ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé j-ãî ñóáúåêòà

ÐÔ íà i-ì ýòàïå îñíàùåíèÿ ñðåäñòâàìè ÏÀ, ì2;

Sj — ôàêòè÷åñêàÿ ãîðîäñêàÿ ïëîùàäü ìíîãî-

êâàðòèðíûõ æèëûõ äîìîâ j-ãî ñóáúåêòà ÐÔ, ì2;

kÏÀ i — êîýôôèöèåíò, îòðàæàþùèé óäåëüíûé

âåñ ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìîâ, ïîäëåæà-

ùèõ îñíàùåíèþ ñðåäñòâàìè ÏÀ;

SÏÀ — ðàñ÷åòíàÿ îáùàÿ ãîðîäñêàÿ ïëîùàäü ìíî-

ãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìîâ â ñóáúåêòàõ ÐÔ, ïîä-

ëåæàùèõ îáîðóäîâàíèþ ñðåäñòâàìè ÏÀ, ì2.

Èñïîëüçóÿ ñâåäåíèÿ Âñåðîññèéñêîé ïåðåïèñè

íàñåëåíèÿ 2010 ã., ÷èñëåííîñòü ãîðîäñêèõ æèòåëåé,

ïðîæèâàþùèõ â ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìàõ â

àíàëèçèðóåìûõ ðåãèîíàõ, ïîäëåæàùèõ îñíàùåíèþ

ñðåäñòâàìè ÏÀ, äëÿ êàæäîãî i-ãî ýòàïà îïðåäåëèì

ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

P S Sji ji jÏÀ ÏÀ� ' ( ; (3)

Ð P ji

i

n

j

m

ÏÀ ÏÀ�
��
))

11

, (4)

ãäå ÐÏÀ ji — ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü ãîðîäñêîãî íà-

ñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â æèëûõ äîìàõ j-ãî ñóáú-

åêòà ÐÔ, íà i-ì ýòàïå îñíàùåíèÿ èõ ñðåäñòâàìè

ÏÀ, ÷åë.;

' (S j — ñðåäíåå ðàñïðåäåëåíèå æèëîé ïëîùàäè,

ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíîãî ãîðîäñêîãî æèòåëÿ j-ãî

ñóáúåêòà ÐÔ, ì2/÷åë.;

ÐÏÀ — ðàñ÷åòíàÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ãîðîäñêî-

ãî íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â ìíîãîêâàðòèð-

íûõ æèëûõ äîìàõ â ñóáúåêòàõ ÐÔ, îñíàùåííûõ

ñðåäñòâàìè ÏÀ, ÷åë.

Ìîäåëèðîâàíèå ÷èñëà æåðòâ ïîæàðîâ îñóùåñò-

âëÿëîñü ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé

ðèñêà R3 äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåãèîíà ê ôàêòè÷å-

ñêîé ÷èñëåííîñòè ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ ýòîãî æå

ðåãèîíà, çà èñêëþ÷åíèåì ðàñ÷åòíîé ÷èñëåííîñòè

ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â ìíîãîêâàð-

òèðíûõ æèëûõ äîìàõ, ïîäëåæàùèõ îáîðóäîâàíèþ

ñðåäñòâàìè ÏÀ:

Ðãèá – ÏÀ ji = (Ðôàêò j – ÐÏÀ ji) R3j ôàêò , (5)

ãäå Ðãèá – ÏÀ ji — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà ïî-

ãèáøèõ ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ, íå îáîðó-

äîâàííûõ ñðåäñòâàìè ÏÀ, â j-ì ñóáúåêòå ÐÔ íà

i-ì ýòàïå îñíàùåíèÿ ÏÀ, ÷åë./ãîä;

Ðôàêò j — ôàêòè÷åñêàÿ ÷èñëåííîñòü ãîðîäñêîãî

íàñåëåíèÿ j-ãî ñóáúåêòà ÐÔ, ÷åë.;

R3j ôàêò — ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðèñêà R3 äëÿ

æèëûõ äîìîâ ãîðîäñêîãî ïîñåëåíèÿ â j-ì ñóáú-

åêòå ÐÔ, æåðòâ/(105 ÷åë. · ãîä).

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷å-

ñêèõ çíà÷åíèé ðèñêà R3 äëÿ ìíîãîêâàðòèðíîãî æè-

ëîãî äîìà â ñîîòâåòñòâóþùåì ðåãèîíå ÐÔ ÿâëÿëèñü

åæåãîäíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðè-

çóþùèå ñîñòîÿíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ÐÔ.

Âûøå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðèñê äëÿ æèòåëåé ìíî-

ãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìîâ, îáîðóäîâàííûõ ñðåä-

ñòâàìè ÏÀ, ïîãèáíóòü â òå÷åíèå ãîäà ïðè ïîæàðå â

ñðåäíåì â 2,5 ðàçà íèæå, ÷åì äëÿ æèòåëåé ìíîãî-

êâàðòèðíûõ æèëûõ äîìîâ, íå îáîðóäîâàííûõ ÏÀ.

Òàêèì îáðàçîì, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà

æåðòâ ïîæàðîâ â ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìàõ,

îáîðóäîâàííûõ ñðåäñòâàìè ÏÀ, áóäåò îïðåäåëÿòü-

ñÿ ïî ôîðìóëå

Ð Ð R kji ji jãèá ÏÀ ÏÀ ôàêò ôàêò.ÏÀ� � 3 , (6)

ãäå Ðãèá + ÏÀji — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà

ïîãèáøèõ ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ, îáîðó-

äîâàííûõ ñðåäñòâàìè ÏÀ, â j-ì ñóáúåêòå ÐÔ íà

i-ì ýòàïå îñíàùåíèÿ èõ ÏÀ, ÷åë./ãîä;

kôàêò.ÏÀ — êîýôôèöèåíò ôàêòè÷åñêîé ðåçóëüòà-

òèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ñðåäñòâ ÏÀ.

Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà ïîãèáøèõ ïðè

ïîæàðàõ â ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìàõ ãîðîä-

ñêèõ ïîñåëåíèé â ñóáúåêòàõ ÐÔ ïðè ðåàëèçàöèè i-ãî

ýòàïà îñíàùåíèÿ èõ ñðåäñòâàìè ÏÀ ìîæíî áóäåò

îïðåäåëèòü ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Ðãèá ji = Ðãèá – ÏÀ ji + Ðãèá + Ïà ji , (7)

ãäå Ðãèá ji — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà ïîãèá-

øèõ ïðè ïîæàðàõ â ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äî-

ìàõ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé â ñóáúåêòàõ ÐÔ íà i-ì

ýòàïå îñíàùåíèÿ èõ ñðåäñòâàìè ÏÀ, ÷åë./ãîä.
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Èñïîëüçóÿ ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïî æåðòâàì

ïîæàðîâ, ïðîèñøåäøèõ â ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ

äîìàõ â àíàëèçèðóåìûõ ðåãèîíàõ, è ìàòåìàòè÷åñêèå

îæèäàíèÿ àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ â ñëó÷àå ïî-

ýòàïíîãî îñíàùåíèÿ æèëûõ äîìîâ ñðåäñòâàìè ÏÀ,

îïðåäåëèì îæèäàåìîå ÷èñëî ïðåäîòâðàùàåìûõ

æåðòâ ïîæàðîâ:

Ðãèá.ïðîã ji = Ðãèá.ôàêò j – Ðãèá ji , (8)

ãäå Ðãèá.ïðîã ji — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà

ïðåäîòâðàùàåìûõ â òå÷åíèå ãîäà æåðòâ ïîæà-

ðîâ â ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìàõ ãîðîäñêèõ

ïîñåëåíèé â ñóáúåêòàõ ÐÔ ïðè ðåàëèçàöèè i-ãî

ýòàïà, ÷åë./ãîä;

Ðãèá.ôàêò j — ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî ïîãèáøèõ ïðè

ïîæàðàõ â ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìàõ ãî-

ðîäñêèõ ïîñåëåíèé â j-ì ñóáúåêòå ÐÔ (ñðåäíåå

çà 2007–2013 ãã.), ÷åë./ãîä.

Ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü

îæèäàåìûå çíà÷åíèÿ ðèñêà R3 â çàâèñèìîñòè îò

ñòåïåíè ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ ìåðîïðèÿòèé

(ðèñ. 5).

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà-

áëþäàåòñÿ â æèëîì ñåêòîðå ÑØÀ [5, 6]. Íà ðèñ. 6

ïðåäñòàâëåíû èòîãè èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ðèñêà

R3 â çàâèñèìîñòè îò óâåëè÷åíèÿ óäåëüíîãî âåñà

æèëûõ äîìîâ, îáîðóäîâàííûõ àâòîíîìíûìè äûìî-

âûìè ïîæàðíûìè èçâåùàòåëÿìè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,

÷òî â îòíîøåíèè ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé ðèñêà R3

â æèëûõ äîìàõ ñëåäóåò îæèäàòü çíà÷èòåëüíîãî ñíè-

æåíèÿ èõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåìïàõ óâåëè÷åíèÿ

óäåëüíîãî âåñà æèëûõ äîìîâ, îáîðóäîâàííûõ ñðåä-

ñòâàìè ÏÀ, ñ òåêóùåãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ 8,1 ÷åë. äî

îæèäàåìîãî ìèíèìàëüíîãî ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ —

3,3 ïîãèáøèõ ïðè ïîæàðå íà 100 òûñ. ÷åë. â ñëó÷àå

100 %-íîãî îñíàùåíèÿ æèëûõ äîìîâ ñðåäñòâàìè ÏÀ.

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé R3

íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò, ÷òî â ÑØÀ ïðè óâåëè÷åíèè

óäåëüíîãî âåñà æèëûõ äîìîâ, îáîðóäîâàííûõ ñðåä-

ñòâàìè ÏÀ, íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâîå ñíèæåíèå ðèñ-

êà R3 ñ ìàêñèìàëüíîãî ñðåäíåãîäîâîãî çíà÷åíèÿ 4,1

ïîãèáøèõ íà 100 òûñ. ÷åë. ïðè 10 %-íîì îñíàùå-

íèè æèëûõ äîìîâ ñðåäñòâàìè ÏÀ äî ìèíèìàëüíîãî

— 1,0 ÷åë. íà 100 òûñ. ÷åë. ïðè 96 %-íîì îñíà-

ùåíèè.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñâåäåíèé î ñòåïåíè ôàê-

òè÷åñêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñðåäñòâ ÏÀ ïðè ïîæà-

ðàõ â æèëûõ äîìàõ â ÐÔ è ÑØÀ ïîêàçàë, ÷òî îíà

ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íà (ðèñ. 7).

Ðèñ. 5. Ìîäåëèðîâàíèå çíà÷åíèé ðèñêà R3 â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ óäåëüíîãî âåñà æèëûõ äîìîâ, îáîðóäîâàííûõ ñðåäñò-

âàìè ÏÀ íà i-ì ýòàïå îñíàùåíèÿ

Ðèñ. 6. Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ðèñêà R3 ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ â ÑØÀ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ óäåëüíîãî âåñà æèëûõ

äîìîâ, îáîðóäîâàííûõ ÏÀ (ñðåäíèå çà 1975–2009 ãã.)
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Ïðèâåäåííûå ôàêòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî

àíàëèçèðóåìûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà ãèáåëü

ëþäåé ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ, íåîáõîäèìî è

ìîæíî óïðàâëÿòü, à ïîëó÷åííûå ìàòåìàòè÷åñêèå îæè-

äàíèÿ çíà÷åíèé ðèñêîâ R3 äëÿ æèëûõ äîìîâ â çàâè-

ñèìîñòè îò ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ ìåðîïðèÿòèé

ìîæíî ñ÷èòàòü îáîñíîâàííûìè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ñòîÿë âîïðîñ îá îïðåäåëå-

íèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ðå-

àëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ñ ýòîé öåëüþ ðàçðàáîòàí ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ

îæèäàåìîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà, êî-

òîðûé îñíîâàí íà ñîïîñòàâëåíèè îæèäàåìûõ ïî-

ñëåäñòâèé ïîæàðîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóìì ðàñ-

õîäîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ

ìåðîïðèÿòèé, ïðèâåäåííûõ ê îäíîé îæèäàåìîé ïðåä-

îòâðàùåííîé æåðòâå ïîæàðà. Ïðè ýòîì ïðèìåíÿëñÿ

ïîäõîä îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé ê ýêîíîìè-

÷åñêîé îöåíêå æèçíè ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ÷åëî-

âåêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûë óñòàíîâëåí ýêîíîìè÷å-

ñêèé ýêâèâàëåíò æèçíè îäíîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûé â

ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëèë îïðåäåëèòü ñóììó ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà (äàëåå — ÑÝÓ), íàíîñèìî-

ãî ýêîíîìèêå ñòðàíû â ñëó÷àå ãèáåëè ïðè ïîæàðå

îäíîãî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ÷åëîâåêà [11–13].

Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâà-

íèÿ îæèäàåìûõ ñóìì åæåãîäíûõ ðàñõîäîâ äëÿ ñî-

îòâåòñòâóþùèõ ýòàïîâ ïî äîîáîðóäîâàíèþ æèëûõ

äîìîâ ñðåäñòâàìè ÏÀ, ïðèâåäåííûõ ê îäíîé ïðåä-

îòâðàùåííîé æåðòâå ïîæàðà.

Çàêîíîìåðíî, ÷òî ïîæàðû â æèëûõ äîìàõ, â ðå-

çóëüòàòå êîòîðûõ ïîãèáàþò ëþäè, ïðîèñõîäÿò âíå-

çàïíî è íå â êàæäîì äîìå. Ñîîòâåòñòâåííî, â ñâÿçè

ñ íåçíà÷èòåëüíûì îñâîåíèåì ïëîùàäè æèëèùíîãî

ôîíäà íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ

ìåðîïðèÿòèé ïîòðåáóþòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàñõîäû

ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì ÷èñëå ïðåäîòâðàùåí-

íûõ æåðòâ ïîæàðîâ.

Òàê, íà ïåðâîì ãîäó ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ

ìåðîïðèÿòèé äëÿ íåäîïóùåíèÿ îäíîé æåðòâû ïîæà-

ðà ïîòðåáóåòñÿ áîëåå 55 ìëí. ðóá., à â äàëüíåéøåì,

ïðè ïîýòàïíîì ïëàíîâîì óâåëè÷åíèè óäåëüíîãî

âåñà ïëîùàäè ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî ôîíäà, îáîðó-

äîâàííîãî ñðåäñòâàìè ÏÀ, îæèäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå

óâåëè÷åíèå åæåãîäíîãî ÷èñëà ïðåäîòâðàùåííûõ

æåðòâ ïîæàðîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñíèçèò ðàñõîäû,

ïðèâåäåííûå ê îäíîé íåäîïóùåííîé æåðòâå ïîæàðà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåííîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ ïî èñòå÷åíèè 4-ãî ãîäà ðåàëèçàöèè

ïðåäëàãàåìûõ ìåðîïðèÿòèé è äîñòèæåíèÿ ïëàíî-

âîãî 13 %-íîãî îñíàùåíèÿ æèëûõ äîìîâ ñðåäñò-

âàìè ÏÀ îæèäàåìûå ðàñõîäû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ

Ðèñ. 7. Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñòåïåíè ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè ñðåäñòâ ÏÀ ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ â Ðîñ-

ñèè (à) è ÑØÀ (á)

Ðèñ. 8. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ îæèäàåìûõ ñóìì åæåãîäíûõ ðàñõîäîâ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îäíîé æåðòâû ïîæàðà ñ íà÷àëà

ðåàëèçàöèè ðåãèîíàëüíîé ïðîãðàììû ïî êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìîâ
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ãèáåëè ïðè ïîæàðå 1 ÷åë. óæå íå ïðåâûøàþò ñóììó

ÑÝÓ, íàíîñèìîãî ýêîíîìèêå ðåãèîíà, îò ãèáåëè ïðè

ïîæàðå îäíîãî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ÷åëîâåêà

(15,395 ìëí. ðóá. (ñì. ðèñ. 8)).

Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâà-

íèÿ ñóìì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ,Ýji

äëÿ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé j-õ ñóáúåêòîâ ÐÔ ïðè ðå-

àëèçàöèè i-õ ýòàïîâ ïî îáîðóäîâàíèþ æèëûõ äîìîâ

ñðåäñòâàìè ÏÀ.

Ïëàíèðóåìûé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò

,Ýji îïðåäåëÿëñÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó ìàòåìàòè÷å-

ñêèìè îæèäàíèÿìè ñóìì åæåãîäíî ïðåäîòâðàùà-

åìîãî ÑÝÓ, äîñòèãàåìîãî çà ñ÷åò ïëàíèðóåìîãî ñî-

êðàùåíèÿ ÷èñëà ïîãèáøèõ ïðè ïîæàðàõ â ìíîãî-

êâàðòèðíûõ æèëûõ äîìàõ â ñóáúåêòàõ ÐÔ ïðè

ïîýòàïíîì îáîðóäîâàíèè èõ ñðåäñòâàìè ÏÀ, è ñîîò-

âåòñòâóþùèõ èì îæèäàåìûõ ñóìì ðàñõîäîâ, ïðèâå-

äåííûõ ê îäíîé ïðåäîòâðàùåííîé æåðòâå ïîæàðà.

Êðàñíûì öâåòîì â òàáë. 3 âûäåëåí äîñòèãàåìûé

îòðèöàòåëüíûé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò

,Ýji, ò. å. êîãäà ïëàíèðóåìûå ðàñõîäû, íåîáõîäèìûå

äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòàïà è ãîäà ðåàëèçàöèè ìå-

ðîïðèÿòèé ïî äîîáîðóäîâàíèþ ìíîãîêâàðòèðíûõ

æèëûõ äîìîâ ñðåäñòâàìè ÏÀ (ïðèâåäåííûå ê îäíîé

ïðåäîòâðàùåííîé æåðòâå ïîæàðà), ïðåâûøàþò ïðåä-

îòâðàùàåìûé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá îò

ãèáåëè ïðè ïîæàðå 1 ÷åë. Â îñòàëüíûõ ÿ÷åéêàõ äàíû

ïëàíèðóåìûå ðàñõîäû ïî äîîáîðóäîâàíèþ ñðåäñò-

âàìè ÏÀ (ïðèâåäåííûå ê îäíîé ïðåäîòâðàùåííîé

æåðòâå ïîæàðà), íå ïðåâûøàþùèå ïðåäîòâðàùà-

åìûé ÑÝÓ äëÿ ýêîíîìèêè ðåãèîíà îò ãèáåëè ïðè

ïîæàðå îäíîãî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ÷åëîâåêà,

ò. å. äîñòèãàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé ñîöèàëüíî-ýêîíî-

ìè÷åñêèé ýôôåêò ,Ýji.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà â ðÿäå ðåãèîíîâ

ÐÔ ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå â îñíîâíîì äîëæíî

áûòü äîñòèãíóòî íà 2–3-ì ãîäó ðåàëèçàöèè ïðåäëà-

ãàåìûõ ìåðîïðèÿòèé, íî îäíîâðåìåííî âûÿâëåí è

ðÿä ðåãèîíîâ, ãäå ïðåäëàãàåìûå ìåðîïðèÿòèÿ, íà-

ïðàâëåííûå íà ñíèæåíèå ïîæàðíûõ ðèñêîâ â æèëûõ

äîìàõ ïîñðåäñòâîì îñíàùåíèÿ ñðåäñòâàìè ÏÀ, íå-

öåëåñîîáðàçíû.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëà

ïðåäëîæåíà ñõåìà ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ðèñêîì R3

äëÿ æèòåëåé æèëûõ äîìîâ ïîãèáíóòü ïðè ïîæàðå.

Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà ïðåäóñìàòðèâàåò âçàèìî-

äåéñòâèå ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé

âëàñòè, â äàííîì ñëó÷àå òåððèòîðèàëüíûõ ïîäðàç-

äåëåíèé Ì×Ñ Ðîññèè è îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé

âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ, â ïðåäåëàõ èõ êîìïåòåíöèé

â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîãî

óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ãîðîäñêîì æè-

ëèùíîì ôîíäå ñ äëèòåëüíûìè ñðîêàìè ýêñïëóàòà-

öèè ïðè ïðîâåäåíèè êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ.

Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì

ôåäåðàëüíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì ñóáúåêòû ÐÔ ïðè

íàëè÷èè ñðåäñòâ è ýêîíîìèè íàäåëåíû ïîëíîìî÷è-

ÿìè îïðåäåëÿòü è óòâåðæäàòü äîïîëíèòåëüíûé ïå-

ðå÷åíü óñëóã è ðàáîò ïî êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó â

æèëûõ äîìàõ, à ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì

ìîäåëèðîâàíèÿ íà ðåàëèçàöèþ ïðåäëàãàåìûõ ìåðî-

ïðèÿòèé ïîòðåáóåòñÿ îêîëî 1 % ýêîíîìèè, êîòîðàÿ

ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ôå-

äåðàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ïî êîíòðàêòíîé ñèñòå-

ìå, ñóùåñòâóåò ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ðåøèòü ïðîá-

ëåìó âûñîêèõ çíà÷åíèé ðèñêîâ ãèáåëè ëþäåé ïðè

ïîæàðàõ áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðå-

ñóðñîâ ñîáñòâåííèêîâ æèëûõ ïîìåùåíèé èëè áþä-

æåòîâ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé.

Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáî-

òàííîé ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè îäíîâðåìåííî

ñ äîñòèæåíèåì çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ðèñêîâ ãè-

áåëè ïðè ïîæàðàõ ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì äëÿ ðå-

àëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ è ïðåäîòâðàùàåìûé

ÑÝÓ, äîñòèãàåìûé çà ñ÷åò íåäîïóùåíèÿ æåðòâ ïî-

æàðîâ è ñîêðàùåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðàñõîäîâ îãðà-

íè÷åííûõ ðåñóðñîâ, îòâëåêàåìûõ íà êîìïåíñàöèþ

ïîñëåäñòâèé ïîæàðîâ.

Âûâîäû

Áîëåå ÷åì â 90 % ñëó÷àåâ ãèáåëü ëþäåé ïðè ïî-

æàðàõ â æèëûõ äîìàõ ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî

â ïåðâûå ìèíóòû ðàçâèòèÿ ïîæàðà, äî ïðèáûòèÿ ïî-

æàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé.

Ïðè ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèÿõ âðåìÿ ïðèáûòèÿ

ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé ê ìåñòó ïîæàðà íå îêàçû-

âàåò çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà âåëè÷èíó ðèñêà äëÿ

÷åëîâåêà ïîãèáíóòü ïðè ïîæàðå â æèëîì äîìå. Ýòî

ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îïàñíûå ôàêòîðû ïîæàðà íà÷èíà-

þò äåéñòâîâàòü íà ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â ïîìåùå-

íèè, óæå â ñàìîì íà÷àëå ðàçâèòèÿ ïîæàðà — íà

3–4-é ìèíóòå, à âðåìÿ ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ ïî-

æàðà äî ïðèáûòèÿ ïåðâûõ ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëå-

íèé ê ìåñòó âûçîâà â 80 % ñëó÷àåâ ñîñòàâëÿåò áîëåå

12 ìèí (ýêñïåðòíàÿ îöåíêà).

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ñíèæåíèÿ ÷åëîâå÷åñêèõ ïî-

òåðü îò ïîæàðîâ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñîêðàùå-

íèå ïðîìåæóòêà âðåìåíè îò âîçíèêíîâåíèÿ äî îá-

íàðóæåíèÿ ïîæàðà, íà êîòîðîå è ïðèõîäèòñÿ ïîäàâ-

ëÿþùåå ÷èñëî æåðòâ ïîæàðîâ, à ýòî âîçìîæíî òîëüêî

ïðè ìàññîâîì îñíàùåíèè æèëûõ äîìîâ ñðåäñòâà-

ìè ÏÀ.

Èññëåäîâàíèå îôèöèàëüíîé ñòàòèñòè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèè î ôàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû ñðåäñòâ

ÏÀ â æèëûõ äîìàõ ïîêàçàëî, ÷òî â 60 % ñëó÷àåâ

ñðåäñòâà ÏÀ íàõîäèëèñü â íåèñïðàâíîì èëè íåðà-

áîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè. Íåñìîòðÿ íà ýòî ñðåäíÿÿ

âåëè÷èíà ðèñêà äëÿ ÷åëîâåêà ïîãèáíóòü ïðè ïîæà-

ðå â æèëîì äîìå, îáîðóäîâàííîì ñðåäñòâàìè ÏÀ,
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â 2,5 ðàçà íèæå, ÷åì ïðè ïîæàðàõ â æèëûõ äîìàõ,

íå îáîðóäîâàííûõ èìè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì óäåëüíîãî âåñà

ãîðîäñêîãî æèëèùíîãî ôîíäà ñ äëèòåëüíûìè ñðî-

êàìè ýêñïëóàòàöèè âîçðàñòàþò è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ

îñíîâíûõ ïîæàðíûõ ðèñêîâ äëÿ æèòåëåé òàêèõ äî-

ìîâ ñòîëêíóòüñÿ ñ ïîæàðîì è ïîãèáíóòü ïðè ïîæàðå

â òå÷åíèå ãîäà. Ïðè ñðàâíåíèè ðåãèîíîâ ÐÔ, â êîòî-

ðûõ ãîðîäñêîé æèëèùíûé ôîíä ñî ñðîêàìè ýêñïëó-

àòàöèè ñâûøå 40 ëåò ñîñòàâèë ìåíåå 30 è áîëåå 70 %,

çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïîæàðíûõ ðèñêîâ áûëè ïðåâû-

øåíû â 5 ðàç äëÿ R1, â 2,7 ðàçà — äëÿ R2 è â 9,5 ðàç —

äëÿ R3.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ íà ïðèìåðå ãîðîä-

ñêèõ ïîñåëåíèé â 69 ñóáúåêòàõ ÐÔ ïîêàçàëè, ÷òî

ïðè ïëàíèðóåìîì 10 %-íîì îñíàùåíèè æèëûõ äî-

ìîâ ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé â àíàëèçèðóåìûõ ðåãèî-

íàõ ñðåäñòâàìè ÏÀ åæåãîäíîå ÷èñëî ïðåäîòâðàùà-

åìûõ æåðòâ ïîæàðîâ ìîæåò ñîñòàâèòü 5–6 % îò

îáùåãî ôàêòè÷åñêîãî ÷èñëà ðàññìàòðèâàåìîé êàòå-

ãîðèè ïîãèáøèõ. Â ñëó÷àå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî-

ãî 100 %-íîãî îñíàùåíèÿ æèëûõ äîìîâ ñðåäñòâàìè

ÏÀ ñðåäíåãîäîâîå ÷èñëî ïðåäîòâðàùàåìûõ æåðòâ

ïîæàðîâ ìîæåò äîñòèãíóòü 52–53 % îò îáùåãî ÷èñ-

ëà, èñõîäÿ èç ôàêòè÷åñêîé ñòåïåíè ðàáîòîñïîñîá-

íîñòè ñðåäñòâ ÏÀ â æèëûõ äîìàõ.
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ABSTRACT

The article presents results of studies on the reduction of risk of fire deaths in the homes fires of urban

settlements.

Each year, the largest number of fires in the Russian Federation is registered in the residential

houses, their share of the total number of fires is an average of 70 %. These fires kill more than 92 % of

all fatalities. Around 15 % of cases of fires reported in the living rooms of residential houses which kill

nearly 70 % of all victims in all fires.

The authors conducted a series of studies to identify factors, which affecting to the values of fire

deaths risk from fires in homes of urban settlements. As these factors were considered: the response

time of fire units; availability of fire detectors in residential buildings; the lifetime of residential

buildings. It was found that under the existing conditions, the response time of fire units does not

affect the reduction in the fire death risk in homes.

As a result of statistical research, which characterizes the effectiveness of fire detectors in re-

sidential buildings, it was established that the average fire death risk in such buildings less than

2.5 times than in the other, this fact also confirmed by international experience.

In the study of the national urban housing structures it was found that with an increase in the part of

houses with long lifetime use (over 40 years), increasing the average risk of fires in these homes and

fire death risk.

Based on the study of factors affecting to the value of the fire death risk, there were developed

models and algorithms to not only reduce the impact of these factors, but also to determine the annual

number of prevention of fire deaths. In particular, an algorithm for implementation of reduction

(at least 2.5 times) regional fire death risks in homes. Method for socio-economic justification of fire

safety measures has been offered. This method based on the evaluation and comparison of the

amounts of preventable socio-economic damage to the region’s economy, with corresponding

expected costs, relatively to a one preventable fire death. Also, approaches in the field of fire safety, do

not involve additional costs both for the owners of residential and budgets of different levels were

determined. At the same time, prevent social and economic damage, achieved as a result of the

pre-proposed activities greatly exceed the necessary costs after the first 3 years.

Keywords: fire statistics; fire risk; response time; fire detector; risk management.
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