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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ðàññìîòðåíû òðåáîâàíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ê ìàðêèðîâêå ïðîâîäíèêîâ, êàáåëüíûõ ëèíèé è ýëåêòðè-

÷åñêèõ ùèòîâ. Âûïîëíåí àíàëèç è îáîáùåíèå äîêóìåíòîâ, îáÿçûâàþùèõ íàíîñèòü öâåòîâûå è öèôðîâûå

îáîçíà÷åíèÿ íà ïðîâîäíèêè, àïïàðàòû çàùèòû è ýëåêòðè÷åñêèå ùèòû. Óêàçàíû îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ

ðàçëè÷íîé îêðàñêè èçîëÿöèè ïðîâîäíèêîâ â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé è ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. Ïðåäñòàâ-

ëåíû ïðèìåðû ìàðêèðîâî÷íûõ áèðîê äëÿ êàáåëüíûõ ëèíèé. Îòìå÷åíû ñïîñîáû è ìåñòà íàíåñåíèÿ èíôîðìà-

öèîííûõ íàäïèñåé íà ââîäíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ùèòêàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàðêèðîâî÷íàÿ áèðêà; ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü; ïðîâîäíèê; ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü; ïîæàðíàÿ

áåçîïàñíîñòü; òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ: Õàðëàìåíêîâ À. Ñ. Ìàðêèðîâêà êàáåëüíûõ ëèíèé è ýëåêòðè÷åñêèõ ùèòîâ // Ïîæàðî-

âçðûâîáåçîïàñíîñòü/Fire and Explosion Safety. — 2019. — Ò. 28, ¹ 5. — Ñ. 82–84.

� Õàðëàìåíêîâ Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷, e-mail: h_a_s@live.ru

Labeling of cable lines and electric panels

© Aleksandr S. Kharlamenkov�

State Fire Academy of Emercom of Russia (Borisa Galushkina St., 4, Moscow, 129366, Russian Federation)

ABSTRACT

The requirements of regulatory documents for the labeling of conductors, cable lines and electrical panels are

considered. Analysis and synthesis of documents obligating the implementation of color and digital designations

of conductors, protection devices and electrical panels is made. The features of the application of various colors of

insulation of conductors for the purpose of providing fire and electrical safety are indicated. The examples of labels

for marking of cable lines are presented. The methods and places for drawing information inscriptions in the input

switching devices and switchboards are noted.

Keywords: marking labels; electrical network; cable line; electrical safety; fire safety; maintenance.

For citation: A. S. Kharlamenkov. Labeling of cable lines and electric panels. Pozharovzryvobezopasnost/Fire

and Explosion Safety, 2019, vol. 28, no. 5, pp. 82–84 (in Russian).

� Aleksandr Sergeevich Kharlamenkov, e-mail: h_a_s@live.ru

ÂÎÏÐÎÑ:

Åæåãîäíàÿ ñòàòèñòèêà ïîæàðîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè ïîêàçûâàåò, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èõ (áîëåå

30 %) ïðîèñõîäèò èç-çà íàðóøåíèé ïðè ìîíòàæå è

ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Èç íèõ îêîëî

60 % ïðèõîäèòñÿ íà ïðîâîäà è êàáåëè. Â ïåðâóþ

î÷åðåäü ýòî ñâÿçàíî ñ íåêà÷åñòâåííûì ìîíòàæîì

ýëåêòðîïðîâîäîê â çäàíèÿõ, êîòîðûé çà÷àñòóþ âû-

ïîëíÿåòñÿ íåêâàëèôèöèðîâàííûìè ðàáîòíèêàìè.

Çíà÷èòåëüíóþ ïîæàðíóþ îïàñíîñòü â ìåñòàõ ñîåäè-

íåíèé ïðîâîäíèêîâ ñîçäàþò âûñîêèå ïåðåõîäíûå

ñîïðîòèâëåíèÿ, âåäóùèå ê ïåðåãðåâó èçîëÿöèè ïðî-

âîäîâ è åå âîñïëàìåíåíèþ. Îíè âîçíèêàþò èç-çà

ïåðåãðóçîê â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, âûçâàííûõ ïîä-

êëþ÷åíèåì ñëèøêîì áîëüøîãî ÷èñëà ìîùíûõ ýëåêò-

ðîïðèåìíèêîâ.

Â ïðîöåññå ïðîêëàäêè ïðîâîäîâ íåêâàëèôèöèðî-

âàííûå ñïåöèàëèñòû çà÷àñòóþ íàðóøàþò ïðàâèëà

áåçîïàñíîãî ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ èç-çà îòñóòñòâèÿ

íåîáõîäèìîãî ðàáî÷åãî èíñòðóìåíòà: èñïîëüçóþò

ñêðóòêè âìåñòî îïðåññîâêè, ïàéêè è ïðèìåíåíèÿ

êëåììíèêîâ; íå ó÷èòûâàþò öâåòîâóþ ìàðêèðîâêó

èçîëÿöèè ïðîâîäíèêîâ ïðè ñîåäèíåíèè èõ â ýëåêò-

ðîùèòîâûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ (ðàñïàÿ÷íûõ)

êîðîáêàõ.

Íåäîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ ìàðêèðîâêå

ïðîêëàäûâàåìûõ êàáåëüíûõ ëèíèé, ñîñòàâó è êîìï-

ëåêòàöèè ýëåêòðîùèòîâ. Â ýëåêòðîùèòàõ îòñóòñòâó-

þò ïîÿñíÿþùèå íàäïèñè îá óñòàíîâëåííûõ âíóòðè

àïïàðàòàõ çàùèòû è ïîäêëþ÷àåìûõ ëèíèÿõ ãðóïïî-

âûõ öåïåé. Íà ââîäàõ (âûâîäàõ) ùèòîâ ýëåêòðîìîí-

òàæíèêè íå óêàçûâàþò òðåáóåìûå íîðìàìè äàííûå

î ïðîêëàäûâàåìûõ êàáåëÿõ. Îòìå÷åííûå íàðóøå-

íèÿ âåäóò ê ïîâûøåíèþ ïîæàðíîé îïàñíîñòè çäà-

íèé è ñíèæåíèþ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè, îñîáåííî â

ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ

çàìåíîé ñòàðîé è ïðîêëàäêîé íîâîé ýëåêòðîïðî-

âîäêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî çíàòü îñíîâíûå

ïðàâèëà ìàðêèðîâêè ïðîâîäíèêîâ, ùèòîâ è ïîäâî-

äèìûõ ê íèì êàáåëüíûõ ëèíèé äëÿ óñòðàíåíèÿ ðàç-

íî÷òåíèé ñðåäè ýëåêòðîìîíòàæíèêîâ.

Êàêèå íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê

ìàðêèðîâêå èçîëÿöèè ïðîâîäíèêîâ, êàáåëüíûõ ëè-

íèé è ýëåêòðè÷åñêèõ ùèòîâ, èñêëþ÷àþùèå â äàëü-



83ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ/FIRE AND EXPLOSION SAFETY 2019 ÒÎÌ 28 ¹ 5

ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

íåéøåì ïîæàðîîïàñíûå ñëó÷àè è íàðóøåíèÿ â ðà-

áîòå ñåòåé ïî ïðè÷èíå íåïðàâèëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ

ïðîâîäíèêîâ ê àïïàðàòàì çàùèòû è ìåæäó ñîáîé

â ïðîöåññå èõ çàìåíû èëè ïåðåïîäêëþ÷åíèÿ?

ÎÒÂÅÒ:

Öâåòîâàÿ ìàðêèðîâêà èçîëÿöèè ïðîâîäíèêîâ

èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ ïðàâèëüíîãî

ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè êàê êîíå÷íûõ ïî-

òðåáèòåëåé, òàê è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Áîëü-

øèíñòâó ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà èçâåñòíû

îñíîâíûå ðàçëè÷èÿ öâåòîâîé ìàðêèðîâêè èçîëÿöèè

ôàçíûõ, íóëåâûõ è çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ, êîíê-

ðåòíûå òðåáîâàíèÿ ê êîòîðîé óêàçàíû â ï 1.1.29 Ïðàâèë

óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ, 7-å èçä.) [1]. Â ñî-

îòâåòñòâèè ñ ýòèì ïóíêòîì âñå ïðîâîäíèêè äîëæíû

èìåòü öâåòîâûå è öèôðîâûå (áóêâåííûå) îáîçíà÷å-

íèÿ. Âî âñåõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ íà ïðîâîäíèêàõ çà-

ùèòíîãî çàçåìëåíèÿ äîëæíî áûòü áóêâåííîå îáîçíà-

÷åíèå PE (àíãë. Protective Earth), êîòîðîå ñ àíãëèéñêîãî

ÿçûêà äîñëîâíî ïåðåâîäèòñÿ êàê “çàùèòíàÿ çåìëÿ”.

Äàííûé ïðîâîäíèê ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ïðîâîäÿùèì

êîðïóñàì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ïî óñëîâèÿì

ïîæàðíîé è ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè äîëæíî áûòü çàçåì-

ëåíî. Ïî ÏÓÝ [1] ïðîâîäíèê PE äîëæåí èìåòü öâåòîâîå

îáîçíà÷åíèå â âèäå ÷åðåäóþùèõñÿ ïðîäîëüíûõ èëè

ïîïåðå÷íûõ ïîëîñ æåëòîãî è çåëåíîãî öâåòîâ îäèíàêî-

âîé øèðèíû. Íóëåâûå ðàáî÷èå ïðîâîäíèêè, èñïîëüçó-

åìûå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðî-

óñòàíîâêå, äîëæíû èìåòü áóêâåííîå îáîçíà÷åíèå N

(àíãë. Neutral, äîñëîâíûé ïåðåâîä — “íåéòðàëüíûé”).

Â ÏÓÝ [1] ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ìàðêèðîâêå

òîëüêî ôàçíûõ øèí. Äëÿ íåå èñïîëüçóþòñÿ áóêâû ëà-

òèíñêîãî àëôàâèòà A, B, C. Ïðè ïåðåìåííîì òðåõôàç-

íîì òîêå øèíà À äîëæíà èìåòü æåëòûé öâåò, øèíà B —

çåëåíûé, øèíà C — êðàñíûé. Äëÿ öåïåé îäíîôàçíîãî

òîêà øèíà B, ïîäêëþ÷àåìàÿ ê êîíöó èñòî÷íèêà ïèòà-

íèÿ, äîëæíà èìåòü êðàñíûé öâåò, à øèíà À, ïðèñîåäè-

íåííàÿ ê íà÷àëó èñòî÷íèêà, — ãîëóáîé. Äëÿ öåïåé ïî-

ñòîÿííîãî òîêà ïîëîæèòåëüíàÿ øèíà äîëæíà èìåòü êðàñ-

íûé öâåò, îòðèöàòåëüíàÿ — ñèíèé, à íóëåâàÿ ðàáî÷àÿ

Ì (ñðåäíÿÿ òî÷êà ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû) — ãîëóáîé.

Ôàçíûå ïðîâîäíèêè ïî ÃÎÑÒ Ð 50462 [2] îòíîñÿòñÿ ê

“ëèíåéíûì” è äîëæíû èìåòü îáîçíà÷åíèÿ ôàç L1, L2,

L3 â òðåõôàçíûõ ñåòÿõ ïåðåìåííîãî òîêà è “L+”, “L–” —

â ñåòÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà. Ê ïðåäïî÷òèòåëüíûì öâåòàì

äëÿ ìàðêèðîâêè ëèíåéíûõ ïðîâîäíèêîâ îòíîñÿòñÿ:

÷åðíûé, êîðè÷íåâûé è ñåðûé — äëÿ ïåðåìåííîãî òîêà;

êîðè÷íåâûé (+), ñåðûé (–) — äëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ îáúåäèíåííîãî ïðîâîäíèêà

PEN åãî ñëåäóåò âûïîëíÿòü æåëòî-çåëåíûì öâåòîì ñ

íàíåñåíèåì íà êîíöàõ ìåòîê ñèíåãî (ãîëóáîãî) öâåòà

èëè ïî âñåé äëèíå ñèíèì öâåòîì ñ æåëòî-çåëåíûìè

êîíöàìè (ñì. ðàçä. 5 [2]). Ñîåäèíèòåëüíûå óñòðîéñòâà,

êëåììíûå êîðîáêè, âèëêè è ðîçåòêè èñêðîáåçîïàñíî-

ãî è ñâÿçàííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìîãî âî

âçðûâîîïàñíûõ ñðåäàõ, äîëæíû áûòü ãîëóáîãî öâåòà â

ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 12.2 ÃÎÑÒ 31610.11 [3].

Êàáåëüíûå ëèíèè äîëæíû èìåòü ñâîé íîìåð è íàèìå-

íîâàíèå [1]. Åñëè ëèíèÿ ñîñòîèò èç îòäåëüíî ïðîëîæåí-

íûõ êàáåëåé, òî íà êàæäûé èç íèõ äîëæåí áûòü íàíåñåí

íîìåð ëèíèè ñ äîáàâëåíèåì áóêâ À, Á, Â è ò. ä. Îòêðûòî

ïðîëîæåííûå êàáåëè è êàáåëüíûå ìóôòû äîëæíû

èìåòü áèðêè, âûïîëíÿåìûå îáû÷íî èç ãèáêîãî ïîëè-

âèíèëõëîðèäà (ÏÂÕ) ðàçëè÷íîé ôîðìû. Íà áèðêàõ êà-

áåëåé è êîíöåâûõ ìóôò äîëæíû áûòü óêàçàíû: ìàðêà

êàáåëÿ, ñå÷åíèå æèë, ïðèëîæåííîå íàïðÿæåíèå, íîìåð

èëè íàçâàíèå ëèíèè; íà áèðêàõ ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò

— íîìåðà ìóôò è äàòû èõ ìîíòàæà (ñì. ï. 2.3.23 ÏÓÝ [1]

è ï. 2.4.5 ÏÒÝÝÏ [4]). Â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ (òîííå-

ëè, êîëëåêòîðû, øàõòû, ýñòàêàäû, êàíàëû, êîðîáà è ò. ï.)

áèðêè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ ÷åðåç êàæäûå 50–70 ì

ïî äëèíå êàáåëüíûõ ëèíèé, à òàêæå â ìåñòàõ èçìå-

íåíèÿ íàïðàâëåíèÿ òðàññû, ñ îáåèõ ñòîðîí ïðîõîäîâ

÷åðåç ìåæäóýòàæíûå ïåðåêðûòèÿ, ñòåíû è ïåðåãîðîä-

êè, â ìåñòàõ ââîäà (âûâîäà) êàáåëÿ â òðàíøåè è êà-

áåëüíûå ñîîðóæåíèÿ (ñì. ï. 6.4.8 ÑÏ 76.13330 [5]).

Êàáåëè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñíàáæàþòñÿ ðàçíûìè

âèäàìè áèðîê. Äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì äî 1000 Â

áèðêè äîëæíû áûòü êâàäðàòíûå (Ó-134, Ó-153), íàïðÿ-

æåíèåì ñâûøå 1000 Â — êðóãëûå (Ó-135), à äëÿ êîíò-

ðîëüíûõ êàáåëåé — òðåóãîëüíûå (Ó-136) [5]. Íà ïðàêòè-

êå äëÿ ìàðêèðîâêè ââîäíûõ ñèëîâûõ êàáåëåé òàêæå

èñïîëüçóþòñÿ áèðêè â ôîðìå äîìèêà (Ó-äîìèê), òàê êàê

íà íèõ ìîæíî íàíåñòè áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè.

Òèïîâûå ðàçìåðû áèðîê ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå.

Íàíåñåíèå íàäïèñåé íà áèðêè ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîë-

íÿòü íà ñïåöèàëüíîì êàáåëüíîì ïðèíòåðå [5], ÷òî

íå âñåãäà âîçìîæíî, ïîýòîìó ýëåêòðîìîíòàæíèêè

îáû÷íî èñïîëüçóþò äëÿ ýòîãî ïåðìàíåíòíûé ìàðêåð.

Ñîãëàñíî ï. 6.3.8.15 ÑÏ 76.13330 [5] íà ÏÂÕ-áèðêå

êàæäîãî êàáåëÿ äîëæíû áûòü óêàçàíû ñ ëèöåâîé ñòî-

ðîíû:

� íîìåð êàáåëÿ;

� íîìåð øêàôà íà÷àëà êàáåëÿ;

� íîìåð øêàôà êîíöà êàáåëÿ;

ñ îáðàòíîé ñòîðîíû:

� òèï êàáåëÿ;

� ÷èñëî æèë êàáåëÿ;

� ñå÷åíèå æèë êàáåëÿ;

� äëèíà êàáåëÿ.

Âèäû ìàðêèðîâî÷íûõ áèðîê êàáåëüíûõ ëèíèé
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Ðàçìåð øðèôòà íîìåðà êàáåëÿ äîëæåí áûòü íà äâà

ðàçìåðà áîëüøå øðèôòà äðóãèõ íàäïèñåé.

Òðåáîâàíèÿ ê ìàðêèðîâêå ïðîâîäíèêîâ, àïïàðàòîâ,

øèí, çàæèìîâ ââîäíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ

(ÂÐÓ) è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ùèòêîâ (ÙÐ) æèëûõ è îáùå-

ñòâåííûõ çäàíèé ïðåäñòàâëåíû â ÃÎÑÒ 32395–2013 [6],

ÃÎÑÒ 32396–2013 [7] è ÃÎÑÒ 32397–2013 [8]. Â ñòàí-

äàðòàõ [6, 7] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî âûøåïåðå÷èñëåííûå

ýëåìåíòû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÂÐÓ è ÙÐ, äîëæíû èìåòü

ïîðÿäêîâûå íîìåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïèàëü-

íîé ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìîé è êàáåëüíûì æóðíàëîì.

Öèôðîâàÿ ìàðêèðîâêà äîëæíà áûòü ëåãêî÷èòàåìîé è

âûïîëíÿòüñÿ êðàñêîé, ñòîéêîé ê èñòèðàíèþ è êîíòðàñòè-

ðóþùåé ñ öâåòîì ïîâåðõíîñòè àïïàðàòîâ, øèí è èçî-

ëÿöèè ïðîâîäíèêîâ. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïîðÿäêîâûõ íî-

ìåðîâ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñðåäñòâà, ïîñòàâëÿåìûå èç-

ãîòîâèòåëÿìè îáîëî÷åê ùèòêîâ (ñàìîêëåÿùèåñÿ íîìå-

ðà, íàáîðíûå öèôðû-ìàðêåðû, áëàíêè òàáëèö è ò. ï.).

Äëÿ àïïàðàòîâ çàùèòû òðåáóåòñÿ óêàçûâàòü èõ íàçíà-

÷åíèå (êàêóþ ëèíèþ èëè êàêîé ïîòðåáèòåëü îí çàùè-

ùàåò). Ýòó èíôîðìàöèþ îáû÷íî îòìå÷àþò â ñïåöèàëü-

íîé òàáëèöå, ðàñïîëîæåííîé íà âíóòðåííåé ñòîðîíå

äâåðöû ùèòêà èëè íåïîñðåäñòâåííî ïîä ñàìèì àïïà-

ðàòîì.

Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû äâåðåé ÂÐÓ è ÙÐ äîëæíà ïðèñóò-

ñòâîâàòü ïàñïîðòíàÿ òàáëè÷êà, â êîòîðîé óêàçûâàþò-

ñÿ ñëåäóþùèå äàííûå: íàèìåíîâàíèå èçãîòîâèòåëÿ

èëè åãî òîâàðíûé çíàê; çíàê ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòàì;

îáîçíà÷åíèå òèïà; íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå; íîìè-

íàëüíûé òîê ÂÐÓ èëè ââîäíûõ àâòîìàòîâ ÙÐ; ñòåïåíü

çàùèòû; çíàê “0” äëÿ ÂÐÓ èëè — äëÿ ÙÐ êëàññà II;

ìàññà ÂÐÓ èëè ïàíåëè; îáîçíà÷åíèå òåõíè÷åñêèõ óñëî-

âèé; ãîä èçãîòîâëåíèÿ; äðóãèå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïî

óñìîòðåíèþ èçãîòîâèòåëÿ.

Âûïîëíåíèå ðàññìîòðåííûõ òðåáîâàíèé ïî ìàðêèðîâ-

êå ïðîâîäíèêîâ, êàáåëüíûõ ëèíèé, ÂÐÓ è ÙÐ ñïîñîá-

ñòâóåò ïîâûøåíèþ ïîæàðíîé è ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè

è ñîêðàùåíèþ âðåìåíè íà ïðîâåäåíèå èõ òåõíè÷å-

ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà.
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