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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîíòàæó êàáåëüíûõ èç-

äåëèé ñ òîêîïðîâîäÿùèìè æèëàìè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ñåðèè 8000. Îáîáùåíû äàííûå ïî áåçîïàñíûì

âàðèàíòàì êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé ïðîâîäíèêîâ ìåæäó ñîáîé è ñ êîíòàêòàìè ýëåêòðîóñòàíîâî÷íûõ èçäåëèé.

Ïðåäñòàâëåíû äîïóñòèìûå ñïîñîáû ïðîêëàäêè ýëåêòðîïðîâîäêè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ìàðîê 8030 è

8176 â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ. Óêàçàíû ïðåèìóùåñòâåííûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ è äîïóñòèìûå òî-

êîâûå íàãðóçêè ðàññìàòðèâàåìûõ êàáåëåé è ïðîâîäîâ. Äàíû ññûëêè íà çàðóáåæíûå íîðìàòèâíûå äîêóìåí-

òû, îïðåäåëÿþùèå ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ.
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ABSTRACT

The main requirements of regulatory documents on the design and installation of cable products with the con-

ductors of aluminum alloy 8000 series are considered. Data on safe variants of contact connections of conductors

between themselves and with contacts of electrical accessories are summarized. The permissible methods of

laying electrical wiring of aluminum alloys of grades 8030 and 8176 in residential and public buildings are pre-

sented. Primary scopes and allowable current loads of the considered cables and wires are indicated. References

to regulatory documents of foreign countries that determine the procedure for the use of wiring from aluminum

alloys are given.
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ÂÎÏÐÎÑ:

Ðàñïðîñòðàíåííàÿ â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ ýëåêòðî-

ïðîâîäêà èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ äîáðàëàñü è

äî ðîññèéñêîãî ðûíêà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü

óòâåðæäåí ðÿä íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, äîïóñêà-

þùèõ ïðèìåíåíèå òàêîé ïðîâîäêè, ÷òî ñîãëàñîâà-

íî ñ âåäóùèìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè èíñòè-

òóòàìè — ÎÀÎ ÂÍÈÈ êàáåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè,

ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè è Àññîöèàöèåé “Ðîñýëåêòðî-

ìîíòàæ”. Ïðè âñåõ îòìå÷åííûõ ïëþñàõ íîâûõ

âèäîâ ïðîâîäíèêîâ â èõ ñîñòàâ âõîäèò 99 % àëþ-

ìèíèÿ, à çíà÷èò, âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé îñòàåòñÿ àê-

òóàëüíûì.

Êàêèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû îïðåäåëÿþò ïî-

ðÿäîê ìîíòàæà íîâûõ âèäîâ ïðîâîäîâ è êàáåëåé

èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ è òðåáîâàíèÿ ê èõ êîí-

òàêòíûì ñîåäèíåíèÿì?

ÎÒÂÅÒ:

Â ïðåäûäóùèõ âûïóñêàõ ðóáðèêè [1–3] áûëè ðàñ-

ñìîòðåíû âîïðîñû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè àëþìè-

íèåâûõ ïðîâîäîâ, îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ñïëàâîâ

ñåðèè 8000 â çàðóáåæíîé ïðàêòèêå è ìåð ïî èõ âíåä-

ðåíèþ â ñòðîèòåëüñòâå æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé.

Íà îñíîâàíèè îò÷åòà ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè î ïðèìå-

íåíèè ïðîâîäíèêîâ èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ïîä-

ãîòîâëåíà ñòàòüÿ [4], â êîòîðîé îòìå÷åíà íåîáõîäè-

ìîñòü áîëåå âíèìàòåëüíî ðàññìîòðåòü ïðîáëåìó

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè êîíòàêòíûõ ñî-

åäèíåíèé íîâûõ âèäîâ ýëåêòðîïðîâîäêè.

Ïîðÿäîê ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà êàáåëüíûõ èçäå-

ëèé â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ îïðåäåëÿåòñÿ

òðåáîâàíèÿìè ÑÏ 256.1325800.2016 [5], ñ èçì. ¹ 2

îò 20.03.2019 (äàëåå ÑÏ 256). Â íîâîé ðåäàêöèè
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ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

ÑÏ 256 [5] îïðåäåëÿåòñÿ ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ ýëåêò-

ðîïðîâîäêè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ìàðîê 8030 è

8176, âûïîëíÿåìîé ïî ÒÓ 16.Ê71-489–2016 ïðîâî-

äàìè ñ íîìèíàëüíûì ñå÷åíèåì æèë 2,5–16,0 ìì2 è

êàáåëÿìè — 2,5–50,0 ìì2.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè òðåáîâàíèÿìè ÑÏ 256 [5]

âíóòðåííèå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè çäàíèé ìîãóò âûïîë-

íÿòüñÿ ïðîâîäàìè è êàáåëÿìè, íå ðàñïðîñòðàíÿþ-

ùèìè ãîðåíèå, ñ æèëàìè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ,

â òîì ÷èñëå ñ ìèíèìàëüíûì ñå÷åíèåì æèë 10 ìì2

äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ îäíîôàçíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïëèò â

æèëûõ äîìàõ. Â ÑÏ 256 [5] çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå

óäåëåíî äîïóñòèìûì ñïîñîáàì ïðîêëàäêè ýëåêòðî-

ïðîâîäêè ìàðîê 8030 è 8176 è áåçîïàñíûì âàðèàí-

òàì êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé. Òàê, äëÿ ñîåäèíåíèÿ æèë

èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ìåæäó ñîáîé èëè ñ êîíòàê-

òàìè ýëåêòðîóñòàíîâî÷íûõ èçäåëèé (ðîçåòêè, âûêëþ-

÷àòåëè, çàæèìû è ò. ï.), ýëåêòðè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è

ïðèáîðîâ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûå

êëåììû ïîäêëþ÷åíèÿ àëþìèíèåâûõ ïðîâîäíèêîâ ñ

ïðèìåíåíèåì âèíòîâûõ çàæèìîâ èëè àëþìèíèåâûõ

ãèëüç, ìåòîäîì îïðåññîâêè èëè ñâàðêè. Ïðè ýòîì ýëåêò-

ðîóñòàíîâî÷íûå èçäåëèÿ äîëæíû èìåòü ñïåöèàëüíóþ

ìàðêèðîâêó, óêàçûâàþùóþ íà âîçìîæíîñòü ïðèñî-

åäèíåíèÿ êàáåëüíûõ èçäåëèé ñ æèëàìè èç ìåäè è àëþ-

ìèíèåâûõ ñïëàâîâ — “Cu/Al” èëè “CO/ALR”, íàíåñåí-

íóþ íà êîðïóñ ýëåêòðîóñòàíîâî÷íîãî èçäåëèÿ. Â ñëó÷àå

îòñóòñòâèÿ òàêîé ìàðêèðîâêè ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí

óêàçàòü â òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå ïðîäóêöèè âîçìîæ-

íûå ñïîñîáû ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ èç àëþìè-

íèÿ. Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ìàðêèðîâêå êîí-

òàêòíûõ ñîåäèíåíèé ïðåäñòàâëåíû â Íàöèîíàëüíîì

ýëåêòðîìîíòàæíîì êîäåêñå (NEC: National Electrical

Code) Íàöèîíàëüíîé àññîöèàöèè ïðîòèâîïîæàðíîé

çàùèòû ÑØÀ (National Fire Protection Association)

NFPA 70–2017 [6]. Òèïîâûå ïðèìåðû è ðåêîìåíäàöèè

áåçîïàñíûõ ñïîñîáîâ ñîåäèíåíèé àëþìèíèåâûõ

ïðîâîäíèêîâ ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ 10434–82 [7], à òàê-

æå â ñîâìåñòíûõ ïðàâèëàõ (ïðàêòèêàõ) NECA/AA

104–2012 Àññîöèàöèè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèÿ (NECA) è Àññîöèàöèè àëþìèíèÿ (AA),

ïðèíÿòûõ â êà÷åñòâå àìåðèêàíñêîãî íàöèîíàëüíîãî

ñòàíäàðòà (ANSI) [8].

Â ýëåêòðîóñòàíîâî÷íûõ èçäåëèÿõ, ñîäåðæàùèõ ìåä-

íûå èëè ëàòóííûå (êðîìå îöèíêîâàííûõ, ëóæåíûõ è

íèêåëèðîâàííûõ) êîíòàêòû, äëÿ ñòàáèëüíîñòè ñîåäèíå-

íèÿ ïðîâîäíèêîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîïðî-

âîäÿùèå ñìàçêè [5], íàïðèìåð ÝÏÑ–98 [9]. Ïðèìåíå-

íèå òðàäèöèîííîãî ìåòîäà ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäíèêîâ

ìåòîäîì ñêðóòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òèïîâ

çàæèìîâ (íàïðèìåð, êîëïà÷êîâ ÑÈÇ èëè âèíòîâûõ

êëåììíèêîâ áåç èíãèáèòîðíîé ñìàçêè) â ÑÏ 256 [5]

íå ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå áåçîïàñíîãî ïî ïðè-

÷èíå íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòàêòíûõ ñîåäèíå-

íèé ïðè öèêëè÷åñêîì íàãðåâå äîïóñòèìûì òîêîì íà-

ãðóçêè 24 À [9]. Ñîåäèíåíèÿ òîêîïðîâîäÿùèõ æèë èç

ìåäè è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ñ ïîìîùüþ êîíòàêò-

íûõ âòû÷íûõ çàæèìîâ òèïà WAGO (ñî ñìàçêîé) äëÿ

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçî-

âàòü áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî ñòàáèëèçàöèè ïðè

íàãðóçêàõ äî 16 À [9].

Äëÿ íîâûõ âèäîâ èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ è êàáåëåé

â îáùåé îáîëî÷êå ÑÏ 256 [5] äîïóñêàåòñÿ òîëüêî

ñêðûòàÿ (íåñìåíÿåìàÿ çàìîíîëè÷åííàÿ) ïðîêëàäêà

â áîðîçäàõ ñòåí, ïåðåãîðîäîê, ïåðåêðûòèé, ïîä øòó-

êàòóðêîé, â ñëîå ïîäãîòîâêè ïîëà èëè â ïóñòîòàõ ñòðî-

èòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Ìàðêè êàáåëüíûõ èçäåëèé ïî ÒÓ 16.Ê71-489–2016

ñ ïðåèìóùåñòâåííûìè îáëàñòÿìè èõ ïðèìåíåíèÿ

ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè âàæíî

ó÷èòûâàòü äîïóñòèìûå òîêîâûå íàãðóçêè (äîïóñòèìûé

äëèòåëüíûé òîê) äëÿ ïðîâîäîâ è êàáåëåé ìàðîê 8030

è 8176, îïðåäåëÿþùèå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ïîäêëþ÷àåìûõ ê ñåòè ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè

(òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, ýëåêòðîïðîâîäêà ñ æèëàìè èç àëþìè-

íèåâûõ ñïëàâîâ ìîæåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ â

Òèï êàáåëüíîãî

èçäåëèÿ

Ìàðêà êàáåëüíîãî

èçäåëèÿ
Ïðåèìóùåñòâåííàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Ïðîâîä ÏóÀñÂ Äëÿ îäèíî÷íîé ïðîêëàäêè â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ çäàíèé è ñêðûòûõ ýëåêòðîïðî-

âîäêàõ â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ èç íåãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ

ÏóÀñÂíã(À)-LS Äëÿ ãðóïïîâîé ïðîêëàäêè â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ âî âíóòðåííèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ

Êàáåëü ÀñÂÂÃ Äëÿ îäèíî÷íîé ïðîêëàäêè êàáåëüíûõ ëèíèé â çäàíèÿõ è ñêðûòûõ ýëåêòðîïðîâîäêàõ â

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ èç íåãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ

ÀñÂÂÃíã(À)-LS Äëÿ ãðóïïîâîé ïðîêëàäêè êàáåëüíûõ ëèíèé â çäàíèÿõ

ÀñÂÂÃíã(À)-LSLTx Äëÿ îäèíî÷íîé è ãðóïïîâîé ïðîêëàäêè â çäàíèÿõ êëàññîâ ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé

îïàñíîñòè Ô1 (çäàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîñòîÿííîãî ïðîæèâàíèÿ è âðåìåííîãî

ïðåáûâàíèÿ ëþäåé) è Ô3 (çäàíèÿ îðãàíèçàöèé ïî îáñëóæèâàíèþ íàñåëåíèÿ)

ÀñÏÏÃíã(À)-HF Äëÿ îäèíî÷íîé è ãðóïïîâîé ïðîêëàäêè â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ, îñíàùåííûõ êîìïü-

þòåðíîé è ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêîé

Òàáëèöà 1. Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ïðîâîäîâ è êàáåëåé èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ìàðîê 8030 è 8176
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æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ áåç ñíèæåíèÿ èõ óðîâ-

íÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè ñîáëþäåíèè ïðàâèë

ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà, èçëîæåííûõ â ÑÏ 256 [5],

ñ ó÷åòîì ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà çàðóáåæíûõ ñòðàí.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. ×åðêàñîâ Â. Í., Õàðëàìåíêîâ À. Ñ. Ðóáðèêà “Âîïðîñ–

Îòâåò” // Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü/Fire and Explo-

sion Safety. — 2017. — Ò. 26, ¹ 6. — Ñ. 79–80.

2. ×åðêàñîâ Â. Í., Õàðëàìåíêîâ À. Ñ. Ïî÷åìó â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ ìåäíûå ïðîâîäíèêè ïðåäïî÷òèòåëüíåå àëþ-

ìèíèåâûõ? // Ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü/Fire and Ex-

plosion Safety. — 2017. — Ò. 26, ¹ 7. — Ñ. 76–77.

3. Õàðëàìåíêîâ À. Ñ. Êàáåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ èç àëþìèíè-

åâûõ ñïëàâîâ êàê àëüòåðíàòèâà ìåäè // Ïîæàðîâçðûâî-

áåçîïàñíîñòü/Fire and Explosion Safety. — 2018. — Ò. 27,

¹ 6. — Ñ. 70–72.

4. Ñìåëêîâ Ã. È., Ïåõîòèêîâ Â. À., Ðÿáèêîâ À. È., Íàçà-

ðîâ À. À., Êàìåíñêèé Ì. Ê. Ïðîáëåìû ïðèìåíåíèÿ êà-

áåëüíûõ èçäåëèé ñ òîêîïðîâîäÿùèìè æèëàìè èç ñïëà-

âîâ àëþìèíèÿ â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ //

Ýëåêòðîýíåðãèÿ. Ïåðåäà÷à è ðàñïðåäåëåíèå. — 2018. —

¹ 3(48). — Ñ. 120–127.

5. ÑÏ 256.1325800.2016. Ýëåêòðîóñòàíîâêè æèëûõ è

îáùåñòâåííûõ çäàíèé. Ïðàâèëà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîí-

òàæà (â ðåä. îò 19.09.2018). — Ââåä. 02.03.2017. — Ì. :

Ñòàíäàðòèíôîðì, 2017.

6. ÃÎÑÒ 10434–82. Ñîåäèíåíèÿ êîíòàêòíûå ýëåêòðè÷å-

ñêèå. Êëàññèôèêàöèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

(â ðåä. 25.05.1991). — Ââåä. 01.01.1983. — Ì. : ÈÏÊ

Èçä-âî ñòàíäàðòîâ, 1982.

7. NFPA 70. National Electrical Code. — Quincy, Massa-

chusetts : NFPA, 2016. — 888 p.

8. NECA/AA 104–2012. Recommended Practice for In-

stalling Aluminum Building Wire and Cable. — Washington :

ANSI, 2014.

9. Êàìåíñêèé Ì. Ê., Íåäàéõëèá Ò. À., Ôðèê À. À. Êàáåëè

ñèëîâûå ñ òîêîïðîâîäÿùèìè æèëàìè èç ñïëàâîâ àëþ-

ìèíèÿ äëÿ ýëåêòðîïðîâîäîê â æèëûõ çäàíèÿõ // Íàóêà è

òåõíèêà. — 2018. — ¹ 3(371). — Ñ. 3–8.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 10.03.2019

Received 10 March 2019

Íîìèíàëüíîå

ñå÷åíèå,

ìì2

Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê, À

Êàáåëü, ïðîêëàäûâàåìûé*
Ïðîâîä

â âîçäóõå â çåìëå

2,5 21 28 22

4 29 37 31

6 37 44 40

10 50 59 55

16 67 77 76

25 87 102 –

35 106 123 –

50 126 143 –

* Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîêîâûõ íàãðóçîê 4-æèëüíûõ êàáåëåé

ñ æèëàìè ðàâíîãî ñå÷åíèÿ â 4-ïðîâîäíûõ ñåòÿõ ïðè

íàãðóçêå âî âñåõ æèëàõ â íîðìàëüíîì ðåæèìå, à òàêæå

äëÿ 5-æèëüíûõ êàáåëåé óêàçàííûå â òàáëèöå çíà÷åíèÿ

äîëæíû áûòü óìíîæåíû íà êîýôôèöèåíò 0,93.

Òàáëèöà 2. Äîïóñòèìûå òîêîâûå íàãðóçêè êàáåëåé è ïðî-

âîäîâ èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ìàðîê 8030 è 8176 ïî

ÒÓ 16.Ê71-489–2016
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