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ÐÅÇÞÌÅ

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîýôôèöèåíòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è K-ôàê-

òîðîì. Ïðèâåäåíû ôîðìóëû ïåðåñ÷åòà K-ôàêòîðà, âûðàæåííûå â àìåðèêàíñêîé è åâðîïåéñêîé ñèñòåìàõ

åäèíèö, â êîýôôèöèåíò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ äèêòóþùåãî è ïî-

ñëåäóþùèõ îðîñèòåëåé ïðè ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé ÀÓÏ ïî ìåòîäèêå, ïðèâåäåí-

íîé â ÑÏ 5.13130.2009. Îïèñàí àëãîðèòì âûáîðà íà ãèäðàâëè÷åñêîé ñõåìå ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé ÀÓÏ

äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ è äèêòóþùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäè. Îòìå÷åíà ðàçíèöà ìåæäó íîðìàòèâíîé, äîïóñòè-

ìîé è ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòüþ îðîøåíèÿ. Ïðåäñòàâëåí õàðàêòåð âàðèàöèè êàê îáùåãî ðàñõîäà ÀÓÏ, òàê è

ðàñõîäà êàæäîãî èç îðîñèòåëåé, íàõîäÿùèõñÿ íàä çàùèùàåìîé ïëîùàäüþ, ïðè èõ ïîñëåäîâàòåëüíîé àêòèâà-

öèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñõîä, à ñëåäîâàòåëüíî, è èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ, åñëè îí ñðà-

áîòàë ïåðâûì, â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé. Ïî ìåðå àêòèâàöèè ïîñëåäóþùèõ îðîñèòåëåé,

íàõîäÿùèõñÿ íàä çàùèùàåìîé ïëîùàäüþ, ðàñõîä ñíèæàåòñÿ, è, êîãäà ñðàáàòûâàåò ïîñëåäíèé ïðèíÿòûé â

ðàñ÷åò îðîñèòåëü, ïàðàìåòðû äèêòóþùåãî è ïîñëåäóþùèõ îðîñèòåëåé ñòàíîâÿòñÿ ðàâíûìè ðàñ÷åòíûì.
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ABSTRACT

The main principal differences between the coefficient of productivity and the K-factor are considered. The for-

mulas for the conversion of the K-factor expressed in the American and European system of units in the coefficient

of productivity used to determine the parameters of the dictating and subsequent irrigators in the hydraulic

calculations of distribution networks AFEI (automatic fire extinguishing installation) by the method given in

Set of rules 5. 13130.2009. The algorithm of selection of hydraulic scheme of distribution of networks AFEI dic-

ates of the sprinkler and dictating the protected area. The difference between the normative, permissible and

average intensity of irrigation is noted. The article presents the variation of both the total flow rate of the AFEI and

the flow rate of each sprinkler located above the protected area with successive activation of the sprinklers. It is

shown that the flow rate and, consequently, the intensity of irrigation of the dictating irrigator, if it was the first one,

is several times higher than the calculated values. As the activation is the lasting of sprinklers located above

the protected area, the flow rate is reduced and when triggered last adopted in the calculation of the sprinkler,

the parameters dictating and subsequent sprinklers is equal to the estimated.

Keywords: pressure; flow rate; dictating irrigator; irrigation intensity; performance factor; K-factor; dictating pro-

tected area; irrigation diagram.

For citation: L. M. Meshman. Special issues on design water AFEI. Pozharovzryvobezopasnost / Fire and Explo-

sion Safety, 2019, vol. 28, no. 1, pp. 80–88 (in Russian).

ÂÎÏÐÎÑ 1:

Èìååì: ñïðèíêëåðíûé îðîñèòåëü òèïà TY365 ñ

K-ôàêòîðîì K = 80, äàâëåíèå ïåðåä îðîñèòåëåì

Ð = 0,18 ÌÏà. Íóæíî îïðåäåëèòü ðàñõîä îãíåòóøà-

ùåãî âåùåñòâà (ÎÒÂ).

Ñîãëàñíî ÑÏ 5.13130.2009 ðàñõîä ÎÒÂ ÷åðåç äèê-

òóþùèé îðîñèòåëü q (ë/ñ) âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

q = 10K(Ð)0,5, (1)

ãäå K — êîýôôèöèåíò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îðîñè-

òåëÿ, ïðèíèìàåìûé ïî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè

íà èçäåëèå, ë/(ñ·ì2);

Ð — äàâëåíèå ïåðåä îðîñèòåëåì, ÌÏà.

Îòñþäà q = 80(0,18)0,5 � 340 ë/ñ!!! Ýòî íåðåàëüíûé

ðàñõîä. Òåì íå ìåíåå äàííàÿ ôîðìóëà ïðèâåäåíà

â ÑÏ 5.13130.2009, à çíà÷èò, âñå ðàñ÷åòû ïî ìåòî-

äèêå ýòîãî ñòàíäàðòà îøèáî÷íû!?

ÎÒÂÅÒ:

Çäåñü ìû èìååì äåëî ñ äîâîëüíî ðàñïðîñòðà-

íåííîé îøèáêîé íà÷èíàþùèõ è íåîïûòíûõ ïðîåêòè-

ðîâùèêîâ. ×àñòè÷íî âèíó ìîæíî âîçëîæèòü è íà íå-

êîòîðûõ ïðîèçâîäèòåëåé îðîñèòåëåé, êîòîðûå â òåõ-
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íè÷åñêèõ ïàñïîðòàõ èëè ïðîñïåêòàõ íà îðîñèòåëè

íå óêàçûâàþò ðàçìåðíîñòü K-ôàêòîðà. Òåðìèí “K- ôàê-

òîð” èñïîëüçóåòñÿ çà ðóáåæîì ïðè ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ-

÷åòàõ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ÀÓÏ. Ñèíîíèìîì “K-ôàê-

òîðà” â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå ïî ôèçè÷åñêîé ñóù-

íîñòè, íî íå ïî ðàçìåðíîñòè ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ISO 6182-1 [1],

åâðîïåéñêîìó ñòàíäàðòó EN 12259-1 [2], ñòàíäàðòó

Âåëèêîáðèòàíèè Loss Prevention Standard (LPS) [3] è

ñòàíäàðòó ÔÐÃ Verband der Sachversicherere V. (VdS)

[4] ðàñõîä q îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå K = q/Ð0,5 è

âûðàæàåòñÿ â ë/ìèí, à äàâëåíèå Ð — â áàð. Îòñþäà

ïîëó÷àåì ðàçìåðíîñòü K-ôàêòîðà (ñîîòâåòñòâåííî

KISO, KEN, KLPS, KVdS) ë/(ìèí·áàð0,5).

Ïî ñòàíäàðòó ÑØÀ Underwriters Laboratories Inc. (UL) [5]

è Factory Mutual System (FM) [6] ðàñõîä q â ôîðìóëå

K = q/Ð0,5 âûðàæàåòñÿ â ãàëîí/ìèí (1 ãàëîí = 3,785 ë),

à äàâëåíèå Ð — â psi (1 psi = 6,895 êÏà). Òîãäà ðàçìåð-

íîñòü K-ôàêòîðà (KUSA) áóäåò ãàë/(ìèí·psi0,5). Ñîãëàñíî

ÑÏ 5.13130.2009 [7] ðàñõîä q â ôîðìóëå K = q/Í0,5

âûðàæàåòñÿ â ë/ñ, äàâëåíèå Í — â ì âîä. ñò., à â ôîð-

ìóëå K = 10q/(10Ð0,5) ñîîòâåòñòâåííî â ë/ñ è ÌÏà

(1 ÌÏà = 100 ì âîä. ñò.). Ðàçìåðíîñòü êîýôôèöèåí-

òà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè KÐÔ â îáîèõ ñëó÷àÿõ áóäåò

ë/(ñ·ì0,5).

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ ïî ÑÏ

5.13130.2009 [7] çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûìè âûøå ìåæ-

äóíàðîäíûì, åâðîïåéñêèì è íàöèîíàëüíûìè ñòàí-

äàðòàìè íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ðàâíûì:

KÐÔ ðàñ÷ = KISO /190 = KEN /190 =

= KLPS /190 = KVdS /190,

èëè KÐÔ ðàñ÷ = KUSA /13,2 = KFM /13,2 = KUL /13,2.

À ìîæíî ëè îïðåäåëèòü, ê êàêîé ñèñòåìå ñòàíäàðòîâ

(ìåæäóíàðîäíîé, åâðîïåéñêîé èëè íàöèîíàëüíîé) îò-

íîñèòñÿ êîýôôèöèåíò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èëè K-ôàê-

òîð, åñëè åãî ðàçìåðíîñòü íå óêàçàíà?

Äà, ýòî îïðåäåëèòü íåñëîæíî, åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ

ñâåäåíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 1.

Òàêèì îáðàçîì, ñïðèíêëåðíûé îðîñèòåëü òèïà TY365

ñ K-ôàêòîðîì K = 80 ñîîòâåòñòâóåò KISO, KEN, KLPS, KVdS

è èìååò ðàçìåðíîñòü ë/(ìèí·áàð0,5).

Òîãäà ìîæíî ðàññ÷èòàòü KÐÔ:

KÐÔ ðàñ÷ = KISO /190 = 80/190 = 0,42 ë/(ñ·ì0,5).

Åñëè ñðàâíèòü ðàñõîä îðîñèòåëÿ ìîäåëè ÑÂÂ-12 èëè

ÑÂÍ-12 Áèéñêîãî ÇÀÎ “ÏÎ “Ñïåöàâòîìàòèêà” ñ êîýô-

ôèöèåíòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè KÐÔ = 0,42 ë/(ñ·ì0,5)

ñ ðàñõîäîì óíèâåðñàëüíîãî îðîñèòåëÿ ìîäåëè TY365

ôèðìû TYCO ñ êîýôôèöèåíòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

KISO = 80 ë/(ìèí·áàð0,5), òî èõ ðàñõîä ïðè òîì æå äàâ-

ëåíèè 0,18 ÌÏà (18 ì âîä. ñò.) ñîñòàâèò:

qÐÔ = 10K(Ð)0,5 = 10 � 0,42(0,18)0,5 7 1,78 ë/ñ,

èëè

qISO = K(Ð)0,5 = 80(1,8)0,5 7 107,3 ë/ìèí = 1,79 ë/ñ.

ÂÎÏÐÎÑ 2:

Â ïðîåêòå íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ 5.13130 (ï. Â.1.1.8)

ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ðàñ-

ïðåäåëèòåëüíîé ñåòè âûäåëèòü íà ïëàíå èëè ãèä-

ðàâëè÷åñêîé ñõåìå ÀÓÏ äèêòóþùóþ çàùèùàåìóþ

îðîøàåìóþ ïëîùàäü, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåí äèê-

òóþùèé îðîñèòåëü. Çà ïëîùàäü îðîøåíèÿ îðîñè-

òåëÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ îðîøåíèÿ íå ìåíåå íîð-

ìàòèâíîé ïðèíèìàåòñÿ êâàäðàò ñ äëèíîé ñòîðîíû:

4 ì — S = 4 � 4 = 16 ì2;

3 ì — S = 3 � 3 = 9 ì2 è ò. ä.

×òî äåëàòü ñ ýòèì êâàäðàòîì? Ïðè÷åì çäåñü êâàä-

ðàò, åñëè èçâåñòíî, ÷òî íîðìàòèâíàÿ èíòåíñèâíîñòü

îðîøåíèÿ îðîñèòåëåì äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ íà

ïëîùàäè êðóãà (ðàäèóñîì 2 ì) S = 12 ì2?

ÎÒÂÅÒ:

Âñå îðîñèòåëè ñåðòèôèöèðóþò ïî ÃÎÑÒ Ð

51043.2002 [8]. Îñíîâíûå ãèäðàâëè÷åñêèå ïàðàìåò-

ðû îðîñèòåëåé òèïà ÑÂÍ è ÑÂÂ (èíòåíñèâíîñòü è ðàâ-

íîìåðíîñòü îðîøåíèÿ) ïðè ñåðòèôèêàöèîííûõ èñ-

ïûòàíèÿõ èçìåðÿþò íà ïðèâåäåííîé êðóãëîé ïëîùà-

äè712 ì2, ò. å. ïðè äèàìåòðå D74 ì. Âñëåäñòâèå ýòîãî

â çàâîäñêîì òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå íà îðîñèòåëü óêà-

çûâàþò ïëîùàäü îðîøåíèÿ òàêæå 12 ì2. Ïðè ýòîì â

ïðåäåëàõ ýòîé ïëîùàäè ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü îðî-

øåíèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå íîðìàòèâíîé.

Äîïóñòèì, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ-

÷åò ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè

ïîìåùåíèÿ, îòíîñÿùåãîñÿ ê ãðóïïå ïîìåùåíèé 1 ïî

ÑÏ 5.13130.2009 [7]. Íîðìàòèâíàÿ ïëîùàäü äîëæíà

áûòü íå ìåíåå 60 ì2. Ñ ó÷åòîì àðõèòåêòóðíûõ è îáú-

åìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ îñîáåííîñòåé çàùèùàåìîãî

Îáîçíà÷åíèå K ïî ñîîòâåòñòâóþùåé

ñèñòåìå ñòàíäàðòîâ

Çíà÷åíèå K ïî ñîîòâåòñòâóþùåé

ñèñòåìå ñòàíäàðòîâ

Êîëè÷åñòâî öèôð â ÷èñëîâîì

çíà÷åíèè K äî çàïÿòîé

Äèàïàçîí

çíà÷åíèé K
ÐÔ

KISO, KEN, KLPS, KVdS 45,6–363,0 2–3 (K � 40) 0,24–1,91

KUSA 3,2–35,2 1–2 (K � 40) 0,24–1,91

KÐÔ 0,21–1,91 0–1 (K � 2) 0,21–1,91

Òàáëèöà 1. Äèàïàçîí çíà÷åíèé è îñîáåííîñòü öèôðîâîãî îáîçíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè KÐÔ è

K-ôàêòîðîâ ïðè äèàìåòðàõ âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ îðîñèòåëåé îò 8 äî 25 ìì
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ïîìåùåíèÿ ïðèíèìàåì ñåòêó ðàññòàíîâêè îðîñèòå-

ëåé ñ ðàññòîÿíèåì â ðÿäêå Lîð è ìåæäó ðÿäêàìè Lð.

Ñîãëàñíî ÑÏ 5.13130.2009 (òàáë. 5.1) [7] ìàêñèìàëü-

íîå ðàññòîÿíèå ìåæäó îðîñèòåëÿìè íå äîëæíî ïðåâû-

øàòü 4 ì. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñïðèíê-

ëåðíûìè îðîñèòåëÿìè â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ìîí-

òàæà íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ìåíåå 2,0–2,5 ì.

Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó äðåí÷åðíûìè îðî-

ñèòåëÿìè íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ.

Ñåòêà ðàññòàíîâêè îðîñèòåëåé ìîæåò áûòü êàê êâàä-

ðàòíîé, òàê è ïðÿìîóãîëüíîé. Íàïðèìåð, ïðè êâàäðàò-

íîé ïëîùàäè ïðè Lîð = Lð = 3 èëè 4 ì óñëîâíàÿ ðàñ-

÷åòíàÿ ïëîùàäü îðîøåíèÿ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà îäèí îðî-

ñèòåëü, ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 8 = 3�3 = 9 ì2 èëè

8 = 4�4 = 16 ì2, à ïðè ïðÿìîóãîëüíîé — 8 = Lîð�Lð =

= 4�3 ì = 12 ì2 èëè8 = L�Â = 3,5�2,5 = 8,75 ì2 è ò. ä.

Ðàññòîÿíèå îò îðîñèòåëåé äî ñòåí ïîìåùåíèé ãðóï-

ïû 1 ñîãëàñíî ÑÏ 5.13130.2009 (òàáë. 5.1) [7] äîëæíî

ñîñòàâëÿòü íå áîëåå ïîëîâèíû íîðìàòèâíîãî ìàêñè-

ìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñïðèíêëåðíûìè îðîñè-

òåëÿìè. Ïðè 8 = 4�3 = 12 ì2 è 8 = 4�4 = 16 ì2 ýòî

ðàññòîÿíèå ïðèíèìàþò ðàâíûì 2 ì, à ïðè 8 = 3�3 =

= 9 ì2 è 8 = 3,5�2,5 = 8,75 ì2 — 1,5 è 1,75 ì è ò. ä.

Îïðåäåëèì ìåñòîïîëîæåíèå äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ.

Ïðåäâàðèòåëüíî íàìåòèì ìåñòî ïîëîæåíèÿ ïðîá-

ëåìíîé äèêòóþùåé çàùèùàåìîé îðîøàåìîé çîíû*

ïëîùàäüþ Sä íå ìåíåå íîðìàòèâíîé ïëîùàäè, ò. å.

Sä � Síîðì = 60 ì2, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû íàèáîëåå

óäàëåííûå îò âîäîïèòàòåëÿ îðîñèòåëè, â òîì ÷èñëå

äèêòóþùèé îðîñèòåëü 1 (ðèñ. 1).

Åñëè çàùèùàåìàÿ íîðìàòèâíàÿ ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò

Síîðì = 60 ì2 è 8= Lîð�Lð = 4�4 ì2, òî äëèíà ðÿäêà

Lä = 16 ì, à äèêòóþùàÿ çàùèùàåìàÿ ïëîùàäü Sä =

= 64 ì2, è íà ýòîé ïëîùàäè áóäåò ðàçìåùåíî ÷åòûðå

îðîñèòåëÿ (1–4). Åñëè 8 = Lîð�Lð = 3�4 = 12 ì2 èëè

8 = Lîð�Lð = 4�3 = 12 ì2, òî äëèíà ðÿäêà èëè äëèíà

ó÷àñòêà ñîñòàâèò òàêæå 16 ì, à Sä = 64 ì2, íî íà ýòîé

ïëîùàäè áóäåò ðàñïîëîæåíî óæå ïÿòü îðîñèòåëåé (1–5).

Òàêèì îáðàçîì, íà ôàêòè÷åñêîé çàùèùàåìîé îðîøå-

íèåì äèêòóþùåé ïëîùàäè ïðè ïðÿìîóãîëüíîé ñåòêå

ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ ðàçíîå êîëè÷åñòâî îðîñèòåëåé.

Â îáùåì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî îðîñèòåëåé N, ðàñïî-

ëîæåííûõ íà äèêòóþùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäè ïî

êâàäðàòíîé ñåòêå è îáåñïå÷èâàþùèõ ôàêòè÷åñêèé

ðàñõîä ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ ñ èíòåíñèâíîñòüþ îðîøå-

íèÿ íå ìåíåå íîðìàòèâíîé, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

N � Síîðì /8,

ãäå N — ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îðîñèòåëåé, ðàñïî-

ëîæåííûõ â ôàêòè÷åñêîé çàùèùàåìîé îðîøåíèåì

äèêòóþùåé çîíå è îáåñïå÷èâàþùèõ íîðìàòèâíûé ðàñ-

õîä âîäÿíîé èëè ïåííîé ÀÓÏ ñ èíòåíñèâíîñòüþ îðî-

øåíèÿ íå ìåíåå íîðìàòèâíîé;

Síîðì — ìèíèìàëüíàÿ íîðìàòèâíàÿ ïëîùàäü îðîøå-

íèÿ ÀÓÏ, ïðèâåäåííàÿ â òàáë. 5.1 ÑÏ 5.13130.2009

[7], ì2;

8 — óñëîâíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü îðîøåíèÿ ñ èíòåí-

ñèâíîñòüþ îðîøåíèÿ íå ìåíåå íîðìàòèâíîé, ïðèõî-

äÿùàÿñÿ ñîãëàñíî ñåòêå ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè íà

îäèí îðîñèòåëü, ì2.

Åñëè ÷àñòíîå ïîëó÷àåòñÿ äðîáíûì, òî åãî ñëåäóåò îêðóã-

ëèòü äî öåëîãî â áóëüøóþ ñòîðîíó, íåçàâèñèìî îò çíà-

÷åíèÿ îñòàòêà è, ñîîòâåòñòâåííî, îòêîððåêòèðîâàòü

çíà÷åíèå çàùèùàåìîé îðîøàåìîé ïëîùàäè.

ÂÎÏÐÎÑ 3:

Êàê âûáðàòü äèêòóþùèé îðîñèòåëü, ïîíÿòíî: íàè-

áîëåå âûñîêî ðàñïîëîæåííûé è/èëè íàèáîëåå óäà-

ëåííûé îò íàñîñíîé óñòàíîâêè. Íî êàêèì îáðàçîì

íà ãèäðàâëè÷åñêîé ñõåìå ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè

âûáðàòü äèêòóþùóþ çàùèùàåìóþ ïëîùàäü: ïðèíè-

ìàòü â îäèí èëè áîëåå ðÿäêîâ îðîñèòåëåé ïî ãîðè-

çîíòàëè èëè ïî âåðòèêàëè? Ìîæíî ëè îïðåäåëèòü

ìåñòî ïîëîæåíèÿ ýòîé ïëîùàäè áåç ñðàâíèòåëüíûõ

ðàñ÷åòîâ?

ÎÒÂÅÒ:

Äîïóñòèì, ÷òî çàùèùàåìîå ïîìåùåíèå îòíî-

ñèòñÿ ïî ÑÏ 5.13130.2009 [7] ê ãðóïïå ïîìåùåíèé 1.

Äëÿ ýòîé ãðóïïû íîðìàòèâíàÿ çàùèùàåìàÿ ïëîùàäü

äîëæíà áûòü Síîðì � 60 ì2, êîýôôèöèåíò ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè îðîñèòåëÿ K = 0,42 ë/(ñ·ì0,5), èíòåíñèâíîñòü

îðîøåíèÿ äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ iä � 0,08 ë/(ñ·ì2),

ðàññòîÿíèå ìåæäó îðîñèòåëÿìè è ðÿäêàìè Lîð = Lð =

= 4 ì, äèàìåòð òðóáîïðîâîäîâ âî âñåõ ðÿäêàõ DN 25,

à äèàìåòð ïèòàþùèõ òðóáîïðîâîäîâ DN 40, óäåëüíîå

ñîïðîòèâëåíèå òðóáîïðîâîäà À ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñò-

âåííî 0,306 è 0,0312 ñ2/ë2.

* Âûáîð ìåñòà ïîëîæåíèÿ ïðîáëåìíîé äèêòóþùåé çàùè-

ùàåìîé îðîøàåìîé ïëîùàäè Sä ïîäðîáíî îïèñàí â îò-

âåòå íà âîïðîñ 3.

Ðèñ. 1. Ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ îðîñèòåëåé (1–14) íà ðàñïðå-

äåëèòåëüíîé ñåòè: L
îð

— ðàññòîÿíèå ìåæäó îðîñèòåëÿìè â

ðÿäêå; L
ð

— ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäêàìè; L
A

— ðàññòîÿíèå îò

êðàéíèõ îðîñèòåëåé äî ñòåíû À (L
À
� L

îð
/2); L

Á
— ðàññòîÿ-

íèå îò íàèáîëåå óäàëåííîãî ðÿäêà äî ñòåíû Á (L
Á

= L
ð

/2);

S
ä

— äèêòóþùàÿ çàùèùàåìàÿ ïëîùàäü
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Äåéñòâèòåëüíî, èíîãäà ïî ñõåìå ðàñïðåäåëèòåëüíîé

ñåòè âðîäå áû íå âñåãäà ìîæíî âûáðàòü ïðàâèëüíûé

âàðèàíò äèêòóþùåé çàùèùàåìîé ðàñ÷åòíîé ïëîùà-

äè, äëÿ êîòîðîé ïîòðåáóåòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, íàèáîëü-

øèé ðàñõîä è ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå.

Ðàñõîä è äàâëåíèå íà äèêòóþùåì è ïîñëåäóþùèõ îðî-

ñèòåëÿõ, îáùèé ðàñõîä è äàâëåíèå íà âûõîäå ðàñ÷åò-

íîé çàùèùàåìîé ïëîùàäè îïðåäåëÿþò ïî ìåòîäèêå,

ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè B ÑÏ 5.13130.2009 [7].

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò âîäÿíûõ è ïåííûõ ÀÓÏ ïî-

äðîáíî èçëîæåí òàêæå â ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîñî-

áèÿõ [9, 10].

Ãèäðàâëè÷åñêèå ñõåìû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ÀÓÏ

ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ êîíôèãóðàöèþ. Íàïðèìåð,

âàðèàíòû ïðåäïîëàãàåìûõ äèêòóþùèõ ó÷àñòêîâ ðàñ-

÷åòíîé çàùèùàåìîé ïëîùàäè ãèäðàâëè÷åñêîé ñõåìû

ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ñ ÷åòûðüìÿ îðîñèòåëÿìè â

êàæäîì èç òðåõ ðÿäêîâ ñ ïîäà÷åé ÎÒÂ ïî ñòðåëêå “ä”

ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.

Äèêòóþùèì îðîñèòåëåì äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ Sðàñ÷1,

Sðàñ÷2 è Sðàñ÷3 ÿâëÿåòñÿ îäèí è òîò æå îðîñèòåëü 1,

è ýòî ïîíÿòíî, òàê êàê îí ñàìûé óäàëåííûé.

Ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó îðîñèòåëÿìè è ðÿäêàìè Lîð =

= Lð = 4 ì óñëîâíàÿ ïëîùàäü, çàùèùàåìàÿ êàæäûì

îðîñèòåëåì, ñîñòàâèò:8 = 4�4 = 16 ì2 (ñì. ðèñ. 2). Ñëå-

äîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâî îðîñèòåëåé N, îáåñïå÷èâà-

þùèõ çàùèòó ïëîùàäè Síîðì, ïðèíèìàåì: N = Síîðì /8 =

= 60 : 16 = 3,75. Îêðóãëèâ ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå äî

öåëîãî ÷èñëà, ïîëó÷èì êîëè÷åñòâî îðîñèòåëåé N = 4,

ïðè ýòîì çàùèùàåìàÿ ôàêòè÷åñêàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïëî-

ùàäü ñîñòàâèò 64 ì2.

Çà äèêòóþùóþ çàùèùàåìóþ ðàñ÷åòíóþ ïëîùàäü ñëå-

äóåò ïðèíèìàòü ïëîùàäü, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ

ìàêñèìàëüíûì ðàñõîäîì Q è, ñîîòâåòñòâåííî, ìàê-

ñèìàëüíûì äàâëåíèåì P íà åå âûõîäå. Çà çàùèùà-

åìóþ äèêòóþùóþ ðàñ÷åòíóþ ïëîùàäü ìîæíî ïðèíÿòü

(ñì. ðèñ. 2):

� Sðàñ÷1 (SÀÂDÑ): â íåå âõîäÿò îðîñèòåëè 1–4; âñå îðî-

ñèòåëè íàõîäÿòñÿ íà îäíîì ðÿäêå I; ïîäà÷à ÎÒÂ

ïî ñòðåëêå “ä”;

� Sðàñ÷2 (SÀEGFMJ): â íåå âõîäÿò îðîñèòåëè 1, 2, 5 è 9.

Îðîñèòåëè 1 è 2 íàõîäÿòñÿ íà ðÿäêå I, îðîñèòåëü 6

— íà ðÿäêå II, îðîñèòåëü 9 — íà ðÿäêå III; ïîäà÷à

ÎÒÂ ïî ñòðåëêå “ä”;

� Sðàñ÷3 (SÀHKJ): â íåå âõîäÿò îðîñèòåëè 1, 2, 5 è 6.

Îðîñèòåëè 1 è 2 íàõîäÿòñÿ íà ðÿäêå I, îðîñèòåëè

5 è 6 — íà ðÿäêå II; ïîäà÷à ÎÒÂ ïî ñòðåëêå “ä”.

Ðèñ. 2. Âàðèàíòû ïðåäïîëàãàåìûõ äèêòóþùèõ ó÷àñòêîâ ðàñ-

÷åòíîé çàùèùàåìîé ïëîùàäè ãèäðàâëè÷åñêîé ñõåìû ðàñ-

ïðåäåëèòåëüíîé ñåòè: S
ðàñ÷1

(S
ÀÂDC

), S
ðàñ÷2

(S
ÀEGFMJ

), S
ðàñ÷3

(S
ÀHKJ

)

— ïðåäïîëàãàåìûå äèêòóþùèå ðàñ÷åòíûå çàùèùàåìûå

ïëîùàäè; 1–12 — îðîñèòåëè; à–ä — âåðîÿòíûå ìåñòà ïîä-

ñîåäèíåíèÿ ïèòàþùåãî òðóáîïðîâîäà; I–III — íîìåðà ðÿäêîâ;

L
îð

— ðàññòîÿíèå ìåæäó îðîñèòåëÿìè

Ðàñõîä êàæäîãî îðîñèòåëÿ, ë�ñ Äàâëåíèå íà êàæäîì îðîñèòåëå, ÌÏà

Îáùèé

ðàñõîä

Q
ä
, ë�ñ

Äàâëåíèå

íà âûõîäå

Pä, ÌÏà

Äèêòóþùàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü Sðàñ÷1 (SÀÂDÑ)

q1 q2 q3 q4 qà qâ Ð1 Ð2 Ð3 Ð4 Ðà
7,25 1,314

1,25 1,39 1,84 2,78 7,25 7,25 0,089 0,108 0,193 0,438 1,183

Äèêòóþùàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü Sðàñ÷2 (SÀEGFMJ)

q1 q2 q5 q9 qà qâ Ð1 Ð2 Ðà Ðâ Ðä
6,30 0,435

1,25 1,39 1,74 1,86 2,63 4,37 0,089 0,108 0,372 0,381 0,435

Äèêòóþùàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü Sðàñ÷3 (SÀHKJ)

q1 q2 q5 q6 qà qâ Ð1 Ð2 Ðà Ðâ Ðä
5,29 0,416

1,25 1,39 1,27 1,41 2,63 5,29 0,089 0,108 0,372 0,381 0,416

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ãèäðàâëè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ãèäðàâëè÷åñêèõ ñõåì ïðåäïî-

ëàãàåìûõ äèêòóþùèõ ïëîùàäåé
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Â ñëó÷àå åñëè èìååòñÿ ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñõåìà ïðåäïî-

ëàãàåìûõ äèêòóþùèõ ó÷àñòêîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè

ñ ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûìè îðîñèòåëÿìè, òî äèê-

òóþùóþ çàùèùàåìóþ ðàñ÷åòíóþ ïëîùàäü âðîäå áû

îïðåäåëèòü äîâîëüíî ïðîñòî — ïî íàèáîëüøåìó

ãèäðàâëè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ íà ó÷àñòêå ïèòà-

þùåãî òðóáîïðîâîäà “à–ä”.

Íàïðèìåð, åñëè ïîäà÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî íàïðàâëå-

íèþ “à” èëè “á”, òî äèêòóþùåé áóäåò ïëîùàäü ñ îðî-

ñèòåëÿìè 9–12 (ðÿäîê III); åñëè ïî íàïðàâëåíèþ “â”,

òî ñ îðîñèòåëÿìè 1–4 (ðÿäîê I) èëè 9–12 (ðÿäîê III);

åñëè ïî íàïðàâëåíèþ “ã” èëè “ä”, òî ñ îðîñèòåëÿìè

1–4 (ðÿäîê I). Íî, ìîæåò áûòü, äèêòóþùåé ïëîùàäüþ

áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïëîùàäü ñ äðóãîé ñîâîêóïíîñòüþ îðî-

ñèòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ ðÿäêàõ?

Ðåçóëüòàòû ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ðàñïðåäåëèòåëü-

íîé ñåòè ãèäðàâëè÷åñêèõ ñõåì ñ ðàâíîìåðíî ðàñïî-

ëîæåííûìè îðîñèòåëÿìè, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2,

ñâåäåíû â òàáë. 2.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ãèä-

ðàâëè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ðàñõîäà Q è äàâëåíèÿ Ð )

ó äèêòóþùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäè Sðàñ÷1, à çàòåì

ïî óáûâàþùåé — ó Sðàñ÷2 è Sðàñ÷3. Ñëåäîâàòåëüíî, äèê-

òóþùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäüþ äîëæíà áûòü ïðè-

íÿòà Sðàñ÷1(SÀÂDÑ), â êîòîðóþ âõîäÿò îðîñèòåëè 1–4,

íàõîäÿùèåñÿ íà îäíîì ðÿäêå I.

Òàêèì îáðàçîì, êëþ÷îì äëÿ îïåðàòèâíîãî ðàñïîçíà-

âàíèÿ èñòèííîé äèêòóþùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäè

äàííîé ãèäðàâëè÷åñêîé ñõåìû ðàñïðåäåëèòåëüíîé

ñåòè ÀÓÏ ñ ÷åòûðüìÿ îðîñèòåëÿìè â êàæäîì èç òðåõ

ðÿäêîâ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îðîñèòå-

ëåé, âêëþ÷àÿ äèêòóþùèé, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîì

ðÿäêå, è ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïèòàþùåãî òðóáîïðî-

âîäà.

Ïðèñóùà ëè ïîëó÷åííàÿ ëîãè÷åñêàÿ îáîñíîâàííîñòü

ïðèñóùà òîëüêî ïðèâåäåííîé ãèäðàâëè÷åñêîé ñõåìå

èëè ÿâëÿåòñÿ îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ äëÿ èíûõ âà-

ðèàíòîâ ñõåì?

Ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, åùå âîçìîæíûå âàðèàíòû

äèêòóþùèõ ó÷àñòêîâ ðàñ÷åòíîé çàùèùàåìîé ïëî-

ùàäè ãèäðàâëè÷åñêîé ñõåìû ñ íåñèììåòðè÷íîé ðàñ-

ïðåäåëèòåëüíîé ñåòüþ (ðèñ. 3), ñ ïÿòüþ îðîñèòåëÿìè

â êàæäîì èç ïÿòè ðÿäêîâ è ñ ïîäà÷åé ÎÒÂ ïî ñòðåë-

êå“ä”. Ïðè÷åì äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ äëèíà ïèòàþùåãî

òðóáîïðîâîäà “à–ä”ïðèíÿòà îäèíàêîâîé — Là–ä = 16ì.

Äèêòóþùèì îðîñèòåëåì äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ ñõåì

Sðàñ÷1, Sðàñ÷2 è Sðàñ÷3 ÿâëÿåòñÿ îäèí è òîò æå îðîñèòåëü 1.

Òàê æå, êàê è äëÿ ñõåì, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 2, óñëîâ-

íàÿ ïëîùàäü, çàùèùàåìàÿ êàæäûì îðîñèòåëåì, ñî-

ñòàâëÿåò 8 = 4�4 = 16 ì2. Çàùèùàåìàÿ ôàêòè÷åñêàÿ

ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü ïðèíèìàåòñÿ Sðàñ÷ = 64 ì2, à êî-

ëè÷åñòâî îðîñèòåëåé, ðàñïîëàãàåìûõ íàä çàùèùà-

åìîé ïëîùàäüþ, N = 4. Äèêòóþùåé çàùèùàåìîé

ðàñ÷åòíîé ïëîùàäüþ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïëîùàäü, êîòî-

ðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûì ðàñõîäîì Q è,

ñîîòâåòñòâåííî, ìàêñèìàëüíûì äàâëåíèåì P íà åå

âûõîäå.

Çàùèùàåìûå äèêòóþùèå ðàñ÷åòíûå ïëîùàäè èìå-

þò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:

� Sðàñ÷1 (SÀEGF): îðîñèòåëè 1–4 íàõîäÿòñÿ íà îäíîì

ðÿäêå I; ïîäà÷à ÎÒÂ — ìåæäó 3-ì è 4-ì îðîñèòå-

ëÿìè;

� Sðàñ÷2 (SÀHKJ): îðîñèòåëè 1 è 2 íàõîäÿòñÿ íà ðÿäêå I,

îðîñèòåëè 6 è 7 — íà ðÿäêå II; ïîäà÷à ÎÒÂ — â ðÿ-

äîê I â ò. “à”, â ðÿäîê II â ò. “á”;

� Sðàñ÷3 (SÀBDÑ): â êàæäîì èç ÷åòûðåõ ðÿäêîâ íàõîäèò-

ñÿ òîëüêî ïî îäíîìó îðîñèòåëþ: â I — 1, âî II — 6,

â III — 11, â IV — 16; ïîäà÷à ÎÒÂ — â ðÿäîê I â ò. “à”,

â ðÿäîê II â ò. “á”, â ðÿäîê III â ò. “â”, â ðÿäîê IV â ò. “ã”.

Ïî ïðèâåäåííûì âàðèàíòàì äèêòóþùåé çàùèùàåìîé

ðàñ÷åòíîé ïëîùàäè ñõåìû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè,

íà ïåðâûé âçãëÿä, äåéñòâèòåëüíî ñëîæíî âûáðàòü èñ-

òèííóþ äèêòóþùóþ ïëîùàäü, äëÿ êîòîðîé ïîòðåáóåò-

ñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, íàèáîëüøèé ðàñõîä è ìàêñèìàëü-

íîå äàâëåíèå.

Ðåçóëüòàòû ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïðèâåäåííûõ

íà ðèñ. 3 âàðèàíòîâ äèêòóþùåé çàùèùàåìîé ðàñ-

÷åòíîé ïëîùàäè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ñâåäåíû â

òàáë. 3.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ãèä-

ðàâëè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ðàñõîäà Q è äàâëåíèÿ Ð )

Ðèñ. 3. Âàðèàíòû ïðåäïîëàãàåìûõ äèêòóþùèõ ó÷àñòêîâ ðàñ-

÷åòíîé çàùèùàåìîé ïëîùàäè ãèäðàâëè÷åñêîé ñõåìû ðàñ-

ïðåäåëèòåëüíîé ñåòè: S
ðàñ÷1

(S
ÀEGF

), S
ðàñ÷2

(S
ÀHKJ

), S
ðàñ÷3

(S
ÀBDÑ

) —

ïðåäïîëàãàåìûå äèêòóþùèå ðàñ÷åòíûå çàùèùàåìûå ïëî-

ùàäè; 1–25 — îðîñèòåëè; à–ä — òî÷êè ñîåäèíåíèÿ ðÿäêîâ

ñ ïèòàþùèì òðóáîïðîâîäîì; I–V — íîìåðà ðÿäêîâ; L
îð

—

ðàññòîÿíèå ìåäó îðîñèòåëÿìè
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ó äèêòóþùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäè Sðàñ÷1, à çàòåì

ïî óáûâàþùåé — ó Sðàñ÷2 è Sðàñ÷3. Ñëåäîâàòåëüíî, äèê-

òóþùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäüþ äîëæíà áûòü ïðè-

íÿòà Sðàñ÷1 (SAEGF), â êîòîðóþ âõîäÿò îðîñèòåëè 1–4,

íàõîäÿùèåñÿ íà îäíîì ðÿäêå I.

Ïîïðîáóåì îáîñíîâàòü ñïîñîá ëîãè÷åñêîãî àíàëèòè-

÷åñêîãî âûáîðà ïîëîæåíèÿ èñòèííîé äèêòóþùåé çà-

ùèùàåìîé ïëîùàäè.

Ñðàâíèì Sðàñ÷1 íà ðèñ. 2 è Sðàñ÷1 íà ðèñ. 3. Èõ ãèäðàâ-

ëè÷åñêèå ïàðàìåòðû q1–q3 è Ð1–Ð3 îäèíàêîâû. Ñëå-

äîâàòåëüíî, îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ òîëüêî â çíà÷åíèÿõ

q4, íî ðàñõîä çàâèñèò îò äàâëåíèÿ: q = 10KP 0,5. Äàâ-

ëåíèå íà îðîñèòåëå 4 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

� äëÿ Sðàñ÷1 íà ðèñ. 2: P4 = P3 + A(Q1–3)2 L;

� äëÿ Sðàñ÷1 íà ðèñ. 3: P4 < Pà = P3 + A(Q1–3)2 L/2.

Ïîñêîëüêó

(P4 Sðàñ÷1(ðèñ. 2)
– P4 Sðàñ÷1(ðèñ. 3)

) 7
7 (P3 + A(Q1–3)2 L)(ðèñ. 2) – (P3 + A(Q1–3)2 L/2)(ðèñ. 3),

òî q4 Sðàñ÷1(ðèñ. 2)
> q4 Sðàñ÷1(ðèñ. 3)

.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè îäíèõ è òåõ æå îðîñèòåëÿõ è îäè-

íàêîâûõ äèàìåòðàõ òðóáîïðîâîäîâ ðàññìàòðèâàåìûõ

äèêòóþùèõ çàùèùàåìûõ ïëîùàäåé ìîæíî, íå ïðè-

áåãàÿ ê ãèäðàâëè÷åñêîìó ðàñ÷åòó, óñòàíîâèòü, ÷òî äëÿ

Sðàñ÷1, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 2, îáùèé ðàñõîä è äàâ-

ëåíèå áóäóò âûøå, ÷åì äëÿ Sðàñ÷1, ïðèâåäåííîé íà

ðèñ. 3, ò. å.:

ÐSðàñ÷1(ðèñ. 2)
> ÐSðàñ÷1(ðèñ. 3)

è

QSðàñ÷1(ðèñ. 2)
> QSðàñ÷1(ðèñ. 3)

.

Ñðàâíèì Sðàñ÷1 è Sðàñ÷2, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 3. Èõ ãèä-

ðàâëè÷åñêèå ïàðàìåòðû q1 è q2, Ð1 è Ð2 îäèíàêîâû.

Ïðîâåäåì îöåíêó äàâëåíèé â ò. “à” äëÿ Sðàñ÷1 è â ò. “á”

äëÿ Sðàñ÷2.

Ïðèðàùåíèå äàâëåíèÿ �Ð2–à â ò. “à” îïðåäåëÿåòñÿ

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� äëÿ Sðàñ÷1:

�Ð2–à = A25(Q1–2)2 L + A25(Q1–3)2 L/2;

P3 = Ð2 + A25(Q1–2)2 L; q3 = 10KP3
0 5, ;

Q1–3 = q1 + q2 + q3 ;

� äëÿ Sðàñ÷2:

�P2–à = A25(Q1–2)2 1,5L; Q1–2 = q1 + q2;

�Ðà Sðàñ÷1
– �Ðà Sðàñ÷2

= A25(Q1–2)2 L + A25(Q1–3)2 L/2 –

– A25(Q1–2)2 1,5L = A25(Q1–3)2 L/2 – A25(Q1–2)2 L/2.

Îäíàêî ïîñêîëüêó A25(Q1–3)2 L/2 ãîðàçäî áîëüøå

A25(Q1–2)2 L/2, òî Ðà Sðàñ÷1
> Ðà Sðàñ÷2

.

Ïðèðàùåíèå äàâëåíèÿ �Ðà–á â ò. “á” äëÿ Sðàñ÷2 îïðå-

äåëÿåòñÿ ïî âûðàæåíèþ

�Ðà–á = Ðà – Ðá = A40(Q6–7)2 L.

Ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òðóá DN 40 ïî÷òè â

10 ðàç ìåíüøå ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òðóá

DN 25 (A40 7 0,031 ñ2/ë2, A25 = 0,306 ñ2/ë2) è íà ó÷àñò-

êå “à–á” ñ ó÷åòîì ðàñõîäà äâóõ îðîñèòåëåé 1 è 2 ñî-

ñòàâëÿåò âñåãî 0,86 ì âîä. ñò. (èëè 0,0086 ÌÏà). Ïî-

ýòîìó ( q1 + q2)7 ( q6 + q7), ò. å. q17 q6, à q2 7 q7. Îäíàêî

äàâëåíèå è ðàñõîä íà îðîñèòåëå 3 (Ð3 è q3) è òåì áî-

ëåå íà îðîñèòåëå 4 (Ð4 è q4) íà ïëîùàäè Sðàñ÷1 ãîðàçäî

áîëüøå, ÷åì äàâëåíèå è ðàñõîä íà îðîñèòåëå 6 (Ð6

è q6) è íà îðîñèòåëå 7 (Ð7 è q7) íà ïëîùàäè Sðàñ÷2.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè îäíèõ è òåõ æå îðîñèòåëÿõ è îäèíà-

êîâûõ äèàìåòðàõ òðóáîïðîâîäîâ ðàññìàòðèâàåìûõ

äèêòóþùèõ çàùèùàåìûõ ïëîùàäåé ìîæíî, íå ïðè-

áåãàÿ ê ãèäðàâëè÷åñêîìó ðàñ÷åòó, óñòàíîâèòü, ÷òî äëÿ

Sðàñ÷1 îáùèé ðàñõîä è äàâëåíèå áóäóò âûøå, ÷åì äëÿ

Sðàñ÷2, ò. å.

ÐSðàñ÷1
> ÐSðàñ÷2

è QSðàñ÷1
> QSðàñ÷2

.

Ñðàâíèì Sðàñ÷2 è Sðàñ÷3, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 3. Èõ ãèä-

ðàâëè÷åñêèå ïàðàìåòðû q1 è Ð1 îäèíàêîâû.

Ðàñõîä êàæäîãî îðîñèòåëÿ, ë/ñ Äàâëåíèå íà êàæäîì îðîñèòåëå, ÌÏà
Îáùèé ðàñõîä

Q
îáù

, ë/ñ

Äàâëåíèå íà

âûõîäå Pä , ÌÏà

Äèêòóþùàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü Sðàñ÷1 (SÀEGF)

q1 q2 q3 q4 Ð1 Ð2 Ð3 Ðà
6,72 0,544

1,25 1,39 1,85 2,24 0,089 0,108 0,193 0,318

Äèêòóþùàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü Sðàñ÷2 (SÀHKJ)

q1 q2 q6 q7 Ð1 Ð2 Ðà Ðá
5,34 0,313

1,25 1,39 1,28 1,42 0,089 0,108 0,197 0,206

Äèêòóþùàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü Sðàñ÷3 (SÀÂDÑ)

q1 q6 q11 q16 Ð1 Ðà Ðá Ðâ (Ðã)
5,19 0,190

1,25 1,26 1,29 1,38 0,089 0,128 0,130 0,138 (0,156)

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ãèäðàâëè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ãèäðàâëè÷åñêèõ ñõåì ïðåäïîëà-

ãàåìûõ äèêòóþùèõ ïëîùàäåé
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Ïðîâåäåì îöåíêó äàâëåíèé â ò. “à” äëÿ Sðàñ÷2 è Sðàñ÷3.

Ïðèðàùåíèå äàâëåíèÿ �Ð1–à â ò. “à” äëÿ Sðàñ÷2 îïðå-

äåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

�P1–à = A25(Q1)2 L + A25(Q1–2)2 1,5L;

Q1–2 = q1 + q2, ïðè÷åì q1 < q2.

Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî q1 = q2, òî

�P1–à = A25(Q1)2 L + A25(2Q1)2 1,5L = A25(Q1)2 7L.

Ïðèðàùåíèå äàâëåíèÿ �P1–à â ò. “à” äëÿ Sðàñ÷3 îïðå-

äåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

�P1–à = A25(Q1)2 2,5L; Q1 = q1.

Òàêèì îáðàçîì,�P1–à Sðàñ÷2
–�P1–à Sðàñ÷3

= A25(Q1)2 7L –

– A25(Q1)2 2,5L, ò. å. ïðèðàùåíèå �P1–à Sðàñ÷2
ïî÷òè â

3 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðèðàùåíèå �P1–à Sðàñ÷3
. Ñëåäî-

âàòåëüíî, Ðà Sðàñ÷2
> Ðà Sðàñ÷3

.

Äàâëåíèå Ðá Sðàñ÷2
è Ðá Sðàñ÷3

â ò. “á” ñîîòâåòñòâåííî

äëÿ Sðàñ÷2 è Sðàñ÷3 îïðåäåëÿåòñÿ êàê:

Ðá Sðàñ÷2
= Ða Sðàñ÷2

+ A40(Q1–2)2 L;

Ðá Sðàñ÷3
= Ða Sðàñ÷3

+ A40(Q1)2 L.

Êàê âèäíî, ïîòåðè â òðóáîïðîâîäå ðàñïðåäåëèòåëüíîé

ñåòè Sðàñ÷2 íà ó÷àñòêå “à–á” çàâèñÿò îò êâàäðàòà ñóì-

ìàðíîãî ðàñõîäà äâóõ îðîñèòåëåé — (q1 + q2)2, à ïî-

òåðè â òðóáîïðîâîäå ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè Sðàñ÷3 —

òîëüêî îò êâàäðàòà ðàñõîäà îäíîãî îðîñèòåëÿ — (q1)2.

Ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òðóá DN 40 ïî÷òè â

10 ðàç ìåíüøå ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òðóá

DN 25 (A40 7 0,031 ñ2/ë2, A25 = 0,306 ñ2/ë2) è ñî-

ñòàâëÿåò ïðè ðàñõîäå äâóõ îðîñèòåëåé (q1 + q2) âñåãî

0,86 ì âîä. ñò. (èëè ~0,009 ÌÏà), à ïðè ðàñõîäå òîëüêî

îäíîãî îðîñèòåëÿ (q1) è òîãî ìåíüøå — 0,19 ì âîä. ñò.

(èëè ~0,002 ÌÏà). Ïîýòîìó äëÿ ëîãè÷åñêèõ ðàññóæäå-

íèé ìîæíî ïðèíÿòü: q1 7 q6.

Ñëåäîâàòåëüíî, äàâëåíèå Ðá Sðàñ÷2
è îáùèé ðàñõîä

Qá Sðàñ÷2
íà âûõîäå Sðàñ÷2 â ò. “á” áóäóò áîëüøå, ÷åì

äàâëåíèå è îáùèé ðàñõîä íà âûõîäå Sðàñ÷3 â ò. “ã”.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îäíèõ è òåõ æå îðîñèòåëÿõ è îäè-

íàêîâûõ äèàìåòðàõ òðóáîïðîâîäîâ ðàññìàòðèâàåìûõ

äèêòóþùèõ çàùèùàåìûõ ïëîùàäåé ìîæíî, íå ïðè-

áåãàÿ ê ãèäðàâëè÷åñêîìó ðàñ÷åòó, óñòàíîâèòü, ÷òî äëÿ

Sðàñ÷2 îáùèé ðàñõîä è äàâëåíèå áóäóò âûøå, ÷åì äëÿ

Sðàñ÷3, ò. å.

ÐSðàñ÷2
> ÐSðàñ÷3

è QSðàñ÷2
> QSðàñ÷3

.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà äèêòó-

þùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,

÷òî îáùèé ðàñõîä è äàâëåíèå íà âûõîäå ýòîé ïëîùà-

äè, à òàêæå êîëè÷åñòâî îðîñèòåëåé, óêëàäûâàþùèõñÿ

â íîðìàòèâíûé ðàñõîä, çàâèñÿò íå òîëüêî îò äèàìåò-

ðîâ òðóáîïðîâîäîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè, íî è îò

ïðèíÿòîé ñõåìû ïîñëåäíåé.

ÂÎÏÐÎÑ 4:

Ïðîøó ðàçúÿñíèòü, êàêèì îáðàçîì ñëåäóåò òðàêòî-

âàòü ï. 5.1.4 òàáë. 5.1 ÑÏ 5.13130.2009 â ÷àñòè òðå-

áîâàíèé ê èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ çàùèùàåìîé

ïëîùàäè — êàê òðåáîâàíèÿ ê ìèíèìàëüíî äîïóñòè-

ìîé èíòåíñèâíîñòè èëè êàê òðåáîâàíèÿ ê ñðåäíåé

èíòåíñèâíîñòè ïî ïëîùàäè?

Äàííîå òðåáîâàíèå òðàêòóåòñÿ íàìè êàê íåîáõî-

äèìîñòü îáåñïå÷èòü èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ âî-

äÿíîé ÀÓÏ íå ìåíåå 0,08 ë/(ñ·ì2) â ëþáîé òî÷êå çà-

ùèùàåìîé ïëîùàäè.

Â òî æå âðåìÿ ïîäðÿäíàÿ îðãàíèçàöèÿ, ñ êîòîðîé

ìû ðàáîòàåì, òðàêòóåò äàííîå òðåáîâàíèå êàê íå-

îáõîäèìîñòü îáåñïå÷èòü ñðåäíþþ èíòåíñèâíîñòü

ïî ïëîùàäè çàùèùàåìûõ ïîìåùåíèé íå íèæå

0,08 ë/(ñ·ì2), ò. å. äîïóñêàåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà íà

íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ çàùèùàåìûõ ïîìåùåíèé èí-

òåíñèâíîñòü áóäåò íèæå 0,08 ë/(ñ·ì2) ïðè óñëîâèè,

÷òî ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ çàùèùàåìîé

ïëîùàäè â öåëîì ñîñòàâèò íå ìåíåå 0,08 ë/(ñ·ì2).

ÎÒÂÅÒ:

Èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ, óêàçàííàÿ â ï. 5.1.4

è â òàáë. 5.1 ÑÏ 5.13130.2009 [7], äîëæíà ñîîòâåò-

ñòâîâàòü èíòåíñèâíîñòè äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ ïðè

ñðàáàòûâàíèè âñåõ çàïëàíèðîâàííûõ îðîñèòåëåé

ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ íà ðàñ÷åòíîé çàùèùàåìîé ïëî-

ùàäè. Ïîñêîëüêó ðàñõîä êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî îðî-

ñèòåëÿ (ïîñëå äèêòóþùåãî) óâåëè÷èâàåòñÿ, òî, ñëåäî-

âàòåëüíî, è èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ â èõ çîíå äåé-

ñòâèÿ òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíî ïîâûøàåòñÿ (íå íàäî

ïóòàòü ñ ìîìåíòîì, êîãäà ñðàáàòûâàåò òîëüêî îäèí

ïåðâûé îðîñèòåëü) (ðèñ. 4).

Êîãäà ñðàáàòûâàåò ïåðâûì äèêòóþùèé îðîñèòåëü 1

(èëè ëþáîé äðóãîé îðîñèòåëü) ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ, åãî

ðàñõîä â ýòîò ìîìåíò ãîðàçäî áîëüøå ðàñ÷åòíîãî çíà-

÷åíèÿ äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ q1(1) = q1 ìàêñ > q1 ðàñ÷,

à ñëåäîâàòåëüíî, è ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü îðî-

øåíèÿ â çîíå åãî äåéñòâèÿ íàèâûñøàÿ. Ïîñëå ñðàáà-

òûâàíèÿ îðîñèòåëÿ 2 åãî ðàñõîä q2(1–2) ñòàíîâèòñÿ

áîëüøå èçìåíèâøåãîñÿ â ìåíüøóþ ñòîðîíó ðàñõîäà

q1(1–2). Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, êîãäà ñðàáàòûâàåò îðî-

ñèòåëü 3, åãî ðàñõîä q3(1–3) ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, ðàñõîä

îðîñèòåëåé 1 è 2 ñíèæàåòñÿ äî óðîâíÿ ñîîòâåòñò-

âåííî q1(1–3) è q2(1–3). Íàêîíåö, êîãäà íà ðàñ÷åòíîé

ïëîùàäè ñðàáîòàåò ïîñëåäíèé îðîñèòåëü 4, ðàñõîä Q

âûõîäèò íà ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå. Ïðè ýòîì ðàñõîäû

q1(1–4), q2(1–4) è q3(1–4) îðîñèòåëåé 1–3 îïÿòü ñíèæàþò-

ñÿ è òàêæå âûõîäÿò íà êîíå÷íîå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñíèæàåòñÿ è èíòåíñèâíîñòü îðî-

øåíèÿ ïðåäûäóùèõ îðîñèòåëåé ïî ìåðå ñðàáàòûâà-

íèÿ êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî.

Ðàñõîä äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ q1(1–4), õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ

ìèíèìàëüíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñõîäàìè q2(1–4), q3(1–4)

è q4(1–4), äîëæåí îáåñïå÷èòü èíòåíñèâíîñòü îðîøå-

íèÿ íå ìåíåå íîðìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ: i � iíîðì.
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Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñðàáàòûâàíèè ÷åòûðåõ îðîñè-

òåëåé ïîëó÷èì: q1 < q2 < q3 < q4, à ñëåäîâàòåëüíî, è

iíîðì � i1 < i2 < i3 < i4.

Åñëè áû ïîñëå ýòîãî, ïîìèìî îðîñèòåëåé 1–4, ñðàáî-

òàëè åùå îäèí èëè íåñêîëüêî îðîñèòåëåé, íå ïðèíÿ-

òûõ â ðàñ÷åò, òî èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ îðîñèòåëåé

1–4 ñíèçèëàñü áû äî çíà÷åíèé i1 < iíîðì, i2 < iíîðì èëè

äàæå i3 < iíîðì è i4 < iíîðì.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîäðÿäíàÿ îðãàíèçàöèÿ òðàêòóåò ï. 5.1

ÑÏ 5.13130.2009 [7] íåïðàâèëüíî: åñëè íåîáõîäèìî

îáåñïå÷èòü ñðåäíþþ èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ

0,08 ë/(ñ·ì2), òî òàêàÿ èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ (íå ìå-

íåå) äîëæíà áûòü ïîä äèêòóþùèì îðîñèòåëåì, à íà

îñòàëüíîé ðàñ÷åòíîé ïëîùàäè èíòåíñèâíîñòü áóäåò

áîëåå 0,08 ë/(ñ·ì2).

Ïðè æåëàíèè îáåñïå÷èòü èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ,

áëèçêóþ ê íîðìàòèâíîé, íà âñåé äèêòóþùåé çàùè-

ùàåìîé ïëîùàäè (à ñëåäîâàòåëüíî, íå çàâûøàòü çíà-

÷èòåëüíî îáùèé ðàñõîä ÀÓÏ) íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü

äèàìåòð òðóáîïðîâîäîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè.

×åì áîëüøå áóäåò èõ äèàìåòð, òåì íèæå áóäåò îáùèé

ðàñõîä ÀÓÏ è òåì ìåíüøå áóäåò îòëè÷àòüñÿ èíòåíñèâ-

íîñòü îðîøåíèÿ äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ îò èíòåíñèâ-

íîñòè îðîøåíèÿ îñòàëüíûõ îðîñèòåëåé.

ÂÎÏÐÎÑ 5:

Åñëè ïðîèçâîäèòåëü ïðèâîäèò äàííûå, ñîãëàñíî êî-

òîðûì ó îðîñèòåëÿ 70 % ðàñõîäà âîäû ïðè äàâëå-

íèè 1,5 áàð ïðèõîäèòñÿ íà çîíó ðàäèóñîì 1,75 ì,

òî êàêîå ñëåäóåò ïðèíÿòü äàâëåíèå íà îðîñèòåëå,

÷òîáû èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ íà ïëîùàäè 12 ì2

áûëà íå ìåíåå 0,12 ë/(ñ·ì2)?

ÎÒÂÅÒ:

Ïðèíèìàåì äîïóùåíèå, ÷òî ôîðìà ïîòîêà ÎÒÂ,

äèñïåðãèðóåìîãî èç îðîñèòåëÿ, íå çàâèñèò îò äàâ-

ëåíèÿ.

Êðóãëàÿ çîíà ðàäèóñîì 1,75 ì èìååò ïëîùàäü S =

= 9,6 ì2.

Åñëè ïðèíÿòü ïðè äàâëåíèè 0,15 ÌÏà (1,5 áàð) íà ïëî-

ùàäè S9,6 èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ i = 0,12 ë/(ñ·ì2),

òî 70 % ðàñõîäà q9,6, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà ýòó ïëîùàäü,

ñîñòàâèò:

q9,6 = i S9,6 = 0,12 · 9,6 ~ 1,15 ë/ñ.

Òîãäà îáùèé ðàñõîä îðîñèòåëÿ qîáù ïðè äàâëåíèè

1,5 áàð äîëæåí áûòü íå ìåíåå:

qîáù = q9,6 /0,7 = 1,65 ë/ñ.

Êàê ïðàâèëî, îáùàÿ ïëîùàäü îðîøåíèÿ ïðèìåðíî

íà 10–70 % áîëüøå S12 = 12 ì2. Ïðè ãèäðàâëè÷åñêèõ

ðàñ÷åòàõ ðåêîìåíäóåòñÿ îáùóþ ïëîùàäü, îðîøàåìóþ

îäíèì îðîñèòåëåì, S ïðèíèìàòü íà 30 % áîëüøå S12

(÷òî ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöèåíòó ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ-

õîäà ÎÒÂ ïî îðîøàåìîé ïëîùàäè9 = 1,3), ò. å. îáùàÿ

îðîøàåìàÿ ïëîùàäü S = 9S12 = S12 + �S (ðèñ. 9).

Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî èíòåíñèâíîñòü

îðîøåíèÿ ýòîãî ïåðèôåðèéíîãî êîëüöà êðàéíå íå-

ðàâíîìåðíà è íà ãðàíèöå êðàéíèõ êàïåëü ñòðåìèòñÿ

ê i = 0.

Ñëåäîâàòåëüíî, ðàñõîä q12ö, ïðèõîäÿùèéñÿ íà ïëîùàäü

S = 12 ì2, ïðè êîýôôèöèåíòå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñõî-

äà ÎÒÂ ïî îðîøàåìîé ïëîùàäè 9 = 1,3 ñîñòàâèò:

q12ö = qîáù /9 = 1,65/1,3 = 1,27 ë/ñ.

Îäíàêî ðàñõîä q12, ïðèõîäÿùèéñÿ íà ïëîùàäü S =12 ì2,

ïðè ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ 0,12 ë/(ñ·ì2)

äîëæåí ñîñòàâëÿòü:

q12 � i S12 � 1,44 ë/ñ,

ò. å. ïîëó÷àåòñÿ áîëüøå, ÷åì ðàñõîä q12ö, ïîëó÷åííûé

ïðè äàâëåíèè 1,5 áàð è êîýôôèöèåíòå ðàñïðåäåëå-

íèÿ ðàñõîäà ÎÒÂ ïî îðîøàåìîé ïëîùàäè 9 = 1,3.

Îáùèé ðàñõîä îðîñèòåëÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ îðîøå-

íèÿ 0,12 ë/(ñ·ì2) íà ïëîùàäè S = 12 ì2 ñ ó÷åòîì

9 = 1,3 äîëæåí áûòü:

qîáù � 9q12 � 1,3 · 1,44 = 1,87 ë/ñ.

Ðèñ. 4. Òèïè÷íûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ðàñõîäà ïî ìåðå ïî-

ñëåäîâàòåëüíîãî ñðàáàòûâàíèÿ îðîñèòåëåé íà çàùèùà-

åìîé äèêòóþùåé ïëîùàäè ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ: 1 — ðàñõîä

äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ ïðè åãî àêòèâàöèè è ïî ìåðå ïîñëå-

äóþùåãî ñðàáàòûâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îðîñèòåëåé 2–4;

2 — ðàñõîä îðîñèòåëåé 1 è 2 ïðè èõ àêòèâàöèè è ïî ìåðå ïî-

ñëåäóþùåãî ñðàáàòûâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îðîñèòåëåé

3 è 4; 3 — ðàñõîä îðîñèòåëåé 1–3 ïðè èõ àêòèâàöèè è ïî

ìåðå ïîñëåäóþùåãî ñðàáàòûâàíèÿ îðîñèòåëÿ 4; 4 — ðàñ-

õîä îðîñèòåëåé 1–4 ïðè èõ àêòèâàöèè; Q — îáùèé ðàñõîä

îðîñèòåëåé 1–4 ïðè èõ àêòèâàöèè (îáùèé ðàñõîä ÀÓÏ);

q
1
–q

4
— ðàñõîä êàæäîãî èç îðîñèòåëåé 1–4 ïðè èõ îáùåé

àêòèâàöèè; q
1(1)

–q
3(1–4)

— ðàñõîä êàæäîãî èç îðîñèòåëåé

1–3 (ïåðâàÿ öèôðà èíäåêñà îçíà÷àåò íîìåð àêòèâèðîâàí-

íîãî îðîñèòåëÿ, öèôðû â ñêîáêàõ — ïðè êàêèõ íîìåðàõ àê-

òèâèðîâàííûõ îðîñèòåëåé óêàçàí ýòîò ðàñõîä)
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Ïîñêîëüêó êîýôôèöèåíò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îðî-

ñèòåëÿ

KÐÔ = qîáù /(10Ð0,5) = 1,65/(10(0,15)0,5) =

= 0,42 ë/(ñ·ì0,5),

äàâëåíèå Ð, îáåñïå÷èâàþùåå èíòåíñèâíîñòü îðîøå-

íèÿ 0,12 ë/(ñ·ì2) íà ïëîùàäè S = 12 ì2, äîëæíî áûòü

íå ìåíåå:

Ð = ( qîáù /(10K))2 =

=(1,87/(10 · 0,42))2 = 0,2 ÌÏà.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. ISO 6182-1:2014. Fire Protection — Automatic Sprinkler

Systems — Part 1 : Requirements and test methods for

sprinklers. URL: https://www.iso.org/ obp/ui/#iso:std:

iso:6182:-1:ed-3:v1:en (äàòà îáðàùåíèÿ: 10.01.2019).

2. EN 12259-1:1999. Fixed firefighting systems — Com-

ponents for sprinkler and water spray systems — Part 1 :

Sprinklers. — London : BSI, 1999.

3. LPS 1039 : Issue 5.2. Requirements and testing me-

thods for automatic sprinklers. — BRE Global Ltd., 2014. —

41 p. URL: http://www.redbooklive.com/download/pdf/

LPS1039.pdf (äàòà îáðàùåíèÿ: 10.01.2019).

4. VdS 2100-35. K 160 — Sprinkler. Anforderungen und

prufmethoden. URL: http://vds-global.com/fileadmin/

vds_publikationen/vds_2100-35_web.pdf (äàòà îáðà-

ùåíèÿ: 10.01.2019).

5. UL 199. Standard for automatic sprinklers for fire-pro-

tection service. — 11th ed. — Northbrook : Underwriters Labo-

ratories Inc., 2005.

6. FM Approval Standard for Sprinklers. URL: www.fmap-

provals.com (äàòà îáðàùåíèÿ: 10.01.2019).

7. ÑÏ 5.13130.2009. Ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-

òû. Óñòàíîâêè ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè è ïîæàðîòóøåíèÿ

àâòîìàòè÷åñêèå. Íîðìû è ïðàâèëà ïðîåêòèðîâàíèÿ (ðåä.

îò 01.06.2011). URL: http://base.garant.ru/195658/

(äàòà îáðàùåíèÿ: 10.01.2019).

8. ÃÎÑÒ Ð 51043–2002. Óñòàíîâêè âîäÿíîãî è ïåííîãî

ïîæàðîòóøåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèå. Îðîñèòåëè. Îáùèå òåõíè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. Ìåòîäû èñïûòàíèé. URL: http://base.

garant.ru/3924922/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 10.01.2019).

9. ÌåøìàíË.Ì.,ÁûëèíêèíÂ.À., ÃóáèíÐ.Þ.,ÐîìàíîâàÅ.Þ.

Àâòîìàòè÷åñêèå âîäÿíûå è ïåííûå óñòàíîâêè ïîæàðî-

òóøåíèÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå : ó÷åá.-ìåòîä. ïîñîá. — Ì. :

ÂÍÈÈÏÎ, 2009. — 572 ñ.

10. Ìåøìàí Ë. Ì., Áûëèíêèí Â. À., Ãóáèí Ð. Þ., Ðîìàíî-

âà Å. Þ. Îðîñèòåëè âîäÿíûõ è ïåííûõ àâòîìàòè÷åñêèõ

óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ : ó÷åá.-ìåòîä. ïîñîá. — Ì. :

ÂÍÈÈÏÎ, 2002. — 315 ñ.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 20 ÿíâàðÿ 2019 ã.

Èíôîðìàöèÿ îá àâòîðå Information about the author

ÌÅØÌÀÍ Ëåîíèä Ìóíååâè÷, êàíä. òåõí. íàóê, âåäóùèé íàó÷-

íûé ñîòðóäíèê, Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé

èíñòèòóò ïðîòèâîïîæàðíîé îáîðîíû Ì×Ñ Ðîññèè, ã. Áàëà-

øèõà Ìîñêîâñêîé îáë., Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ; e-mail:

fire404@mail.ru

Leonid M. MESHMAN, Candidate of Technical Sciences, Lead-

ing Researcher, All-Russian Research Institute for Fire Protec-

tion of Emercom of Russia, Balashikha, Moscow Region, Russian

Federation; e-mail: fire404@mail.ru

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ íà ïëî-

ùàäè, îðîøàåìîé îäíèì îðîñèòåëåì


