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Ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ, â ÷àñòíîñòè îðèåíòè-
ðîâî÷íûé (ïðèáëèçèòåëüíûé) – ïî ïàñïîðòíûì äàííûì êîýôôèöèåíòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè,
êîððåêòíûé – ïî ýïþðàì èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ îðîñèòåëÿ, äîñòîâåðíûé – ïî ãðàôèêàì èí-
òåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ è àäåêâàòíûé – ïî ýïþðàì îðîøåíèÿ îðîñèòåëÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå
ïðîñòûì è ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûé (ïðèáëèçèòåëüíûé), êîòî-
ðûé ïðèìåíÿåòñÿ ïðè îòñóòñòâèè ýïþð è ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, íàèáîëåå òî÷íûì – äîñòî-
âåðíûé ñïîñîá, à íàèáîëåå ñëîæíûì – àäåêâàòíûé. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî âïîëíå óäîâëåòâîðè-
òåëüíûå ðåçóëüòàòû äàåò êîððåêòíûé ñïîñîá, äîñòàòî÷íî íåñëîæíûé ïðè âû÷èñëåíèè ïàðàìåò-
ðîâ äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äàâëåíèå; ðàñõîä; èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ; êîýôôèöèåíò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè; Ê-ôàêòîð; ýïþðà.

ÂÎÏÐÎÑ 1

Êàêèì îáðàçîì ìîæíî îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû äèê-

òóþùåãî îðîñèòåëÿ âîäÿíûõ ÀÓÏ?

ÎÒÂÅÒ:

Ñîãëàñíî ÑÏ 5.13130.2009 [1] ãèäðàâëè÷å-

ñêîìó ðàñ÷åòó äîëæíî ïðåäøåñòâîâàòü îïðåäåëåíèå

òðåáóåìîé èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ. Ïðåæäå âñåãî

ïî ïðèëîæåíèþ Á ÑÏ 5.13130.2009 [1] â ñîîòâåòñò-

âèè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ïîìåùåíèé, ïðîèçâîäñòâ èëè

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûì óäîâëåòâîðÿåò

çàùèùàåìûé îáúåêò, óñòàíàâëèâàþò ãðóïïó ïîäëåæà-

ùèõ çàùèòå ïîìåùåíèé. Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàí-

íîé ãðóïïû îáúåêòà çàùèòû ïðèíèìàþò íîðìàòèâíîå

çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ.

Ïàðàìåòðû äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ (äàâëåíèå è ðàñ-

õîä) ñ ó÷åòîì íîðìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè

îðîøåíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü ñëåäóþùèìè ðàñ÷åòíû-

ìè ñïîñîáàìè:

1) îðèåíòèðîâî÷íûì (ïðèáëèçèòåëüíûì) — ïî ïàñ-

ïîðòíûì äàííûì êîýôôèöèåíòà ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòè;

2) êîððåêòíûì — ïî ýïþðàì èíòåíñèâíîñòè îðîøå-

íèÿ îðîñèòåëÿ;

3) äîñòîâåðíûì — ïî ãðàôèêàì èíòåíñèâíîñòè îðî-

øåíèÿ;

4) àäåêâàòíûì — ïî ýïþðàì îðîøåíèÿ îðîñèòåëÿ.

Îðèåíòèðîâî÷íûé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ

èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ

Âñå îðîñèòåëè ïîäâåðãàþò ñåðòèôèêàöèîííûì èñïû-

òàíèÿì íà ñîîòâåòñòâèå, ïðè÷åì èíòåíñèâíîñòü îðî-

øåíèÿ îïðåäåëÿþò íà ïëîùàäè â ôîðìå êðóãà ðàäèó-

ñîì 2 ì S12 = 12 ì2 (êðîìå îðîñèòåëåé ñïåöèàëüíîãî

íàçíà÷åíèÿ, ó êîòîðûõ ïëîùàäü ìîæåò áûòü äðóãîé

ôîðìû è èíîãî ðàçìåðà).

Ðàñõîä îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà (ÎÒÂ) q12, ïðèõîäÿ-

ùèéñÿ íà ïëîùàäü S12 ïðè íîðìàòèâíîé èíòåíñèâíî-

ñòè îðîøåíèÿ ií, ñîñòàâèò:

q12 = ií S12.

Îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî íå âñÿ ìàññà äèñïåð-

ãèðóåìîãî èç îðîñèòåëÿ îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà ïî-

ñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî â çàùèùàåìóþ çîíó S12,

ò. å. íà ïëîùàäè êðóãà ðàäèóñîì R2ì îáåñïå÷èâàåòñÿ

òðåáóåìîå çíà÷åíèå íîðìàòèâíîé èíòåíñèâíîñòè

îðîøåíèÿ, à âñÿ ìàññà ÎÒÂ, äèñïåðãèðóåìîãî èç îðî-

ñèòåëÿ, ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà ïëîùàäè êðóãà ðàäèóñîì

Rîðîø (ðèñ. 1).

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà îðîñèòåëÿ íà ïëîùàäü çîíû

îðîøåíèÿ $S = (Sîðîø – S12) âûïàäàåò îò 10 äî 70 %

âñåé ìàññû îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà, ïðèõîäÿùåãîñÿ

íà S12. Åñòåñòâåííî, ÷åì ìåíüøå ÎÒÂ ïðè îäíîì è

òîì æå ðàñõîäå ñîñðåäîòî÷åíî â çîíå ïåðèôåðèéíîé

ïëîùàäè $S, òåì âûøå èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ íå-

ïîñðåäñòâåííî â çîíå ïëîùàäè S12.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñõîä äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ qäèêò

ñîñòàâèò:

qäèêò = �q12,

ãäå � — êîýôôèöèåíò ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà ÎÒÂ ïî

îðîøàåìîé ïëîùàäè.

Ðèñ. 1. Ýïþðà èí-

òåíñèâíîñòè îðî-

øåíèÿ îðîñèòåëÿ
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Â îáùåì ñëó÷àå ðåêîìåíäóþ ïðèíèìàòü � = 1,3.

Çàòåì ïî ïàñïîðòíûì äàííûì ïðèíèìàþò êîýôôèöè-

åíò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îðîñèòåëÿ K è îïðåäåëÿþò

äàâëåíèå ó äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ Ðäèêò, íåîáõîäèìîå

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé íîðìàòèâíîé èíòåíñèâ-

íîñòè îðîøåíèÿ:

Ðäèêò = [qäèêò �(10K)]2.

Îäíàêî äàííûé ñïîñîá íå ó÷èòûâàåò õàðàêòåð âàðèà-

öèè èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ íà ðàñ÷åòíîé ïëîùàäè

S12 â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ è âûñîòû ðàñïîëîæå-

íèÿ îðîñèòåëÿ.

Êîððåêòíûé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ

èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ

Êîððåêòíûé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îðî-

øåíèÿ ïî ýïþðàì èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ

áîëåå òî÷íûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì.

Â çàðóáåæíûõ ïðîñïåêòàõ íà îðîñèòåëè òàêèå ýïþðû,

êàê ïðàâèëî, îòñóòñòâóþò, òàê êàê ïðîèçâîäèòåëè ýòèõ

îðîñèòåëåé íå ïðîâîäÿò ïîäîáíûõ èñïûòàíèé. Â äåé-

ñòâóþùåì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå ISO 6182-1 [2]

â îòëè÷èå îò ÃÎÑÒ Ð 51043–2002 [3] èíäèâèäóàëüíûå

èñïûòàíèÿ îðîñèòåëÿ íà èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ

äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ïðåäóñìàòðèâàëèñü*. Èí-

òåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ ïî ýòèì ñòàíäàðòàì îïðåäå-

ëÿåòñÿ â êâàäðàòíîé çîíå, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó ÷å-

òûðüìÿ îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèìè îðîñèòåëÿìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèâîäèìûå â îòäåëüíûõ ïðîñïåêòàõ

çàðóáåæíûõ ôèðì ýïþðû îðîøåíèÿ îðîñèòåëåé îá-

ùåãî íàçíà÷åíèÿ õàðàêòåðèçóþò ëèøü âèäèìóþ ãðà-

íèöó çîíû îðîøåíèÿ, íå ÿâëÿþòñÿ ÷èñëîâîé õàðàêòå-

ðèñòèêîé èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ è òîëüêî ââîäÿò â

çàáëóæäåíèå ñïåöèàëèñòîâ ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé.

Íàïðèìåð, êàêóþ èíôîðìàöèþ íåñóò ýïþðû îðîøåíèÿ

îðîñèòåëÿ òèïà ÑU�P, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2? Àíàëèç

ýòèõ ýïþð ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè ïîñòîÿííîé

âûñîòå ìîíòàæà îðîñèòåëÿ òèïà CU�P:

� ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ íà îðîñèòåëå, óñòàíîâëåííîì

ðîçåòêîé ââåðõ, ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ôîðìó

ðàñïûëÿåìîãî ïîòîêà ÎÒÂ, èç ÷åãî ñëåäóåò, â ÷àñò-

íîñòè, íåèçìåííîñòü êàê îðîøàåìîé ïëîùàäè,

òàê è èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ (ñì. ðèñ. 2,à);

� ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ íà îðîñèòåëå, óñòàíîâëåí-

íîì ðîçåòêîé âíèç, âûçûâàåò ðàñøèðåíèå ðàñ-

ïûëÿåìîãî ïîòîêà, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïëîùàäü îðî-

øàåìîé ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî êàêîâà èíòåíñèâ-

íîñòü îðîøåíèÿ, ñîõðàíÿåòñÿ ëè îíà íåèçìåííîé,

âîçðàñòàåò èëè óìåíüøàåòñÿ, ïî ïðèâåäåííûì

ýïþðàì âûÿñíèòü íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì

(ñì. ðèñ. 2,á).

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîåê-

òèðîâùèêîâ âîäÿíûõ ÀÓÏ êà÷åñòâåííîé èíôîðìàöèåé

â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà îðîñèòåëè äîëæíû

áûòü ïðåäñòàâëåíû ýïþðû èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ

â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ è âûñîòû èõ ìîíòàæà. Ïî-

äîáíûå ýïþðû äëÿ óíèâåðñàëüíîãî îðîñèòåëÿ òèïà

ÐÏÒÊ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.

Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ îò äàâëåíèÿ

íà îðîñèòåëå â èäåàëüíîì ñëó÷àå (ïðè íåèçìåííîñòè

ôîðìû ðàñïûëÿåìîãî ïîòîêà ÎÒÂ è ïëîùàäè îðîøå-

íèÿ) äîëæíà áûòü âûðàæåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

q = 10KP0,5, èëè iS = 10KP0,5,

îòêóäà i = 10KP0,5�S, èëè i = f (P0,5).

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíèÿ â 2 ðàçà

è íåèçìåííîé ïëîùàäè îðîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòü îðî-

øåíèÿ äîëæíà óâåëè÷èòüñÿ â 1,41 ðàçà.

Îäíàêî ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì ýïþðàì èíòåíñèâíî-

ñòè îðîøåíèÿ, åñëè îðîñèòåëü ÐÏÒÊ óñòàíîâëåí íà

âûñîòå 2,5 ì ðîçåòêîé ââåðõ, èíòåíñèâíîñòü îðîøå-

íèÿ ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò äàâëåíèÿ (íàáëþäà-

åòñÿ åå íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå) (ñì. ðèñ. 3,a).

Â ïðåäåëàõ ïëîùàäè îðîøåíèÿ ñ ðàäèóñàìè 1,5; 2,0 è

2,5 ì èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ ïðè ïîâûøåíèè äàâ-

ëåíèÿ â 2 ðàçà óâåëè÷èâàåòñÿ âñåãî íà 0,005 ë�(ñ·ì2) ,

÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè ïëî-

ùàäè îðîøåíèÿ (ïðè íåèçìåííîé ïëîùàäè îðîøåíèÿ

èíòåíñèâíîñòü äîëæíà óâåëè÷èòüñÿ íà 41 %).

Ïðè óñòàíîâêå îðîñèòåëÿ ÐÏÒÊ ðîçåòêîé âíèç èíòåí-

ñèâíîñòü îðîøåíèÿ âîçðàñòàåò áîëåå ñóùåñòâåííî —

ïðèìåðíî íà 0,03 ë�(ñ·ì2) (ñì. ðèñ. 3,á), ÷òî ãîâîðèò

* Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîåêòå íîâîé ðåäàêöèè ISO

6182-1 [4] ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâåäåíèå èíäèâèäóàëüíûõ

èñïûòàíèé îðîñèòåëÿ íà èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ àíà-

ëîãè÷íî ÃÎÑÒ Ð 51043-2002 [3].

Ðèñ. 2. Ýïþðû îðîøåíèÿ óíèâåðñàëüíûì îðîñèòåëåì òèïà

CU�P ïðè åãî ìîíòàæíîì ðàñïîëîæåíèè: à — ðîçåòêîé ââåðõ;

á — ðîçåòêîé âíèç
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î çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè ïëîùàäè îðîøåíèÿ (ïðè íå-

èçìåííîé ïëîùàäè îðîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòü äîëæíà

óâåëè÷èòüñÿ íà 41 %).

Ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíèÿ â 5 ðàç è íåèçìåííîé ïëî-

ùàäè îðîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ äîëæíà óâå-

ëè÷èòüñÿ â 2,24 ðàçà (ðèñ. 4,à è 4,á).

Ðèñ. 3. Ýïþðû èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ îðîñèòåëåì ÑÂÓ 10-Ð68 òèïà ÐÏÒÊ ìîä. À, óñòàíîâëåííûì íà âûñîòå 0,7 è 2,5 ì

ðîçåòêîé ââåðõ (à, á), ðîçåòêîé âíèç (â, ã), ïðè äàâëåíèè ïîäà÷è ó îðîñèòåëÿ 0,4 ÌÏà (à, â) è 0,2 ÌÏà (á, ã)

Ðèñ. 4. Ýïþðû èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ îðîñèòåëåì ÑÂÂ-15 (ÄÂÂ-15), óñòàíîâëåííûì íà âûñîòå 2,5 è 4,0 ì, ïðè äàâëå-

íèè ó îðîñèòåëÿ 0,1 ÌÏà (à) è 0,5 ÌÏà (á)
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Îäíàêî ñîãëàñíî ýïþðàì, ïðèâåäåííûì íà ðèñ. 4,à

è 4,á, ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíèÿ â 5 ðàç è óñòàíîâêå

îðîñèòåëÿ ÑÂÂ-15 (ÄÂÂ-15) ðîçåòêîé ââåðõ íà âû-

ñîòå 2,5 ì â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ðàäèóñîì 1 ì èíòåí-

ñèâíîñòü îðîøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò äàâëå-

íèÿ è óâåëè÷èâàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî — ñ 0,173 äî

0,178ë�(ñ·ì2), à â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ðàäèóñîì 2 ì îíà

ïîâûøàåòñÿ ïî÷òè âäâîå — ñ 0,12 äî 0,23 ë�(ñ·ì2).

Ïðàêòè÷åñêè òàêîé æå õàðàêòåð îðîøåíèÿ íàáëþäà-

åòñÿ ïðè ìîíòàæå îðîñèòåëÿ íà âûñîòå 4 ì: â ïðåäå-

ëàõ ïëîùàäè ðàäèóñîì 1 ì èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ

ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò äàâëåíèÿ è ïîâûøàåòñÿ

íåçíà÷èòåëüíî — ñ 0,15 äî 0,16 ë�(ñ·ì2), à â ïðåäåëàõ

ïëîùàäè ðàäèóñîì 2 ì — áîëåå ÷åì âäâîå — ñ 0,10

äî 0,22 ë�(ñ·ì2).

Àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíî-

ñòè îðîøåíèÿ èìååò îðîñèòåëü ÑÂÍ-15 (ÄÂÍ-15), óñòà-

íîâëåííûé ðîçåòêîé âíèç (ðèñ. 5). Îòëè÷èå çàêëþ÷à-

åòñÿ ëèøü â òîì, ÷òî èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ ÑÂÂ-15

(ÄÂÂ-15) ïî÷òè íà ëþáîì èç ñðàâíèâàåìûõ ýòàïîâ

âûøå, ÷åì â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ ó îðîñèòåëÿ ÑÂÂ-15

(ÄÂÂ-15).

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè îðî-

ñèòåëÿ ïðè íåèçìåííîé âûñîòå åãî óñòàíîâêè ïëîùàäü

îðîøåíèÿ ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ ìîæåò

íå òîëüêî îñòàâàòüñÿ íåèçìåííîé èëè óâåëè÷èâàòü-

ñÿ, íî è óìåíüøàòüñÿ.

Åñëè ñ âîçðàñòàíèåì äàâëåíèÿ ïëîùàäü îðîøåíèÿ

óìåíüøàåòñÿ, òî ïîâûøàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü îðîøå-

íèÿ. Åñëè æå ñ âîçðàñòàíèåì äàâëåíèÿ ïëîùàäü îðî-

øåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, òî èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ

ìîæåò íåñêîëüêî ïîâûøàòüñÿ, îñòàâàòüñÿ íåèçìåí-

íîé èëè ñóùåñòâåííî ñíèæàòüñÿ.

Äîñòîâåðíûé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ

èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ Áèéñêîå ÇÀÎ «ÏÎ «Ñïåöàâòîìàòèêà»

â äîêóìåíòàöèè íà ñâîè îðîñèòåëè ïðåäñòàâëÿåò ãðà-

ôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè i = f(K, Ð). Ïðèìåðîì òàêèõ çà-

âèñèìîñòåé ìîãóò ñëóæèòü ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 6 ãðà-

ôèêè èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ ÑÂÍ (ÄÂÍ) ñ K-ôàêòî-

ðîì (ïî çàðóáåæíîé äîêóìåíòàöèè) KISO = 57; 80; 115;

160 ë�(ìèí·áàð0,5), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöèåíòó

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ïî ðîññèéñêîé äîêóìåíòàöèè)

KÐÔ = 0,30; 0,42; 0,61; 0,84 ë�(ñ·ì0,5).

Äîïóñòèì, îáúåêò çàùèòû — ïîìåùåíèÿ 2-é ãðóïïû

ïî ïðèëîæåíèþ Á ÑÏ 5.13130.2009 [1]. Äëÿ äàííîé

ãðóïïû èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ äîëæíà áûòü íå ìå-

íåå 0,12 ë�(ñ·ì2). Ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ, ïàðàë-

ëåëüíóþ îñè àáñöèññ íà óðîâíå îðäèíàòû, ðàâíîé èí-

òåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ i = 0,12 ë�(ñ·ì2). Òîãäà ïðè

èñïîëüçîâàíèè îðîñèòåëÿ ñ KÐÔ = 0,30 ë�(ñ·ì0,5) äàâ-

ëåíèå íà äèêòóþùåì îðîñèòåëå áóäåò ðàâíî 0,48 ÌÏà,

ñ KÐÔ = 0,42 ë�(ñ·ì0,5) — 0,26 ÌÏà, ñ KÐÔ = 0,61 ë�(ñ·ì0,5)

— 0,17 ÌÏà.

Ðèñ. 5. Ýïþðû èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ îðîñèòåëåì ÑÂÍ-15 (ÄÂÍ-15), óñòàíîâëåííûì íà âûñîòå 2,5 è 4,0 ì, ïðè äàâëåíèè ó

îðîñèòåëÿ 0,1 ÌÏà (à) è 0,5 ÌÏà (á)

Ðèñ. 6. Ãðàôèêè èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ îðîñèòåëåì ÑÂÍ

(ÄÂÍ), óñòàíîâëåííûì ðîçåòêîé âíèç, â çàâèñèìîñòè îò äàâ-

ëåíèÿ ïðè çíà÷åíèè K: 1 — 160; 2 — 115; 3 — 80; 4 — 57
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Ðàñõîä äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ òèïà ÑÂÍ (ÄÂÍ) ñ KISO =

= 0,42 ë�(ñ·ì0,5) áóäåò îñòàâëÿòü:

qäèêò = 10KÐ0,5,

ò. å. qäèêò = 10 · 0,42 · 0,260,5 = 2,14 ë�ñ.

Àäåêâàòíûé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ

èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ

Ïîñëå òîãî êàê â ïðîåêò íîâîé ðåäàêöèè ISO 6182-1

ââåäåíû èñïûòàíèÿ íà èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ îä-

íîãî îðîñèòåëÿ, â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà îðî-

ñèòåëè ñòàëè ïðèâîäèòüñÿ ýïþðû îðîøåíèÿ, àíàëî-

ãè÷íûå ïðåäñòàâëåííûì, íàïðèìåð, íà ðèñ. 7.

Çàäà÷åé àäåêâàòíîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå

äàâëåíèÿ è ðàñõîäà äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ äëÿ ñîîò-

âåòñòâóþùåé ãðóïïû ïîìåùåíèé ÷åðåç èçâåñòíûå

ïàðàìåòðû ýïþðû îðîøåíèÿ (äàâëåíèå è ðàñõîä îðî-

ñèòåëÿ, ïðîöåíòíûå äîëè ðàñõîäà îðîñèòåëÿ, ïðèõî-

äÿùèåñÿ íà îïðåäåëåííûå ïëîùàäè).

Ñóòü ðàñ÷åòà èíòåíñèâíîñòè îðîøåíèÿ ïî äàííîìó

ñïîñîáó çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

� îïðåäåëÿþò ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì ðàñõîäà qèñõ

è äàâëåíèÿ Pèñõ êîýôôèöèåíò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

îðîñèòåëÿ: K q P	 èñõ èñõ
0 5,

;

� âûáèðàþò ðàäèóñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïëîùàäè

îðîøåíèÿ S (ïðîùå, åñëè ïëîùàäü âûáèðàþò ïî

êðèâîé);

� âû÷èñëÿþò ðàñõîä qS îãíåòóøàùåãî âåùåñòâà, ïðè-

õîäÿùåãîñÿ íà âûáðàííóþ ïëîùàäü S, â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ïðîöåíòíîé äîëåé, ïðèâåäåííîé íà ýïþ-

ðå (50, 70 èëè 90 %);

� îïðåäåëÿþò â ïðåäåëàõ âûáðàííîé ïëîùàäè S

ñðåäíþþ èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ: iS = qS�S;

� ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ñîáëþäàåòñÿ ïðîïîðöèÿ ìåæäó

i Ð
,

S 	 èñõ
0 5 è i Ð

,
í 	 äèêò

0 5 , îïðåäåëÿþò äàâëåíèå ó äèê-

òóþùåãî îðîñèòåëÿ Ðäèêò ïðè íîðìàòèâíîé èíòåí-

ñèâíîñòè îðîøåíèÿ ií íà âûáðàííîé ïëîùàäè S:

Ðäèêò = Ðèñõ (ií �iS)2;

� îïðåäåëÿþò ðàñõîä äèêòóþùåãî îðîñèòåëÿ:

qäèêò = KÐäèêò.

Ïîäðîáíî àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îðî-

øåíèÿ ïî ýïþðàì îðîøåíèÿ, àíàëîãè÷íûì ïðèâå-

äåííûì íà ðèñ. 7, áóäåò ïðåäñòàâëåí â ñëåäóþùåì

íîìåðå æóðíàëà.

ÂÎÏÐÎÑ

Ñîãëàñíî ÑÏ 5.13130.2018 (ï. 5.1.14 è òàáë. 5.1)

óñòàíàâëèâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê âîäÿíûì ÀÓÏ. Ïðè

ýòîì îáåñïå÷èòü îäíîâðåìåííî ìèíèìàëüíûé ðàñ-

õîä ÎÒÂ è ìèíèìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ

íà ìèíèìàëüíîé ïëîùàäè íåâîçìîæíî. Íàïðèìåð,

äëÿ 1-é ãðóïïû ïîìåùåíèé òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü

èíòåíñèâíîñòü 0,08 ë�(ñ·ì2) è ðàñõîä ÎÒÂ 10 ë�ñ íà

60 ì2, íî åñëè âû÷èñëèòü òåîðåòè÷åñêóþ ïëîùàäü,

íà êîòîðîé ñ òðåáóåìîé èíòåíñèâíîñòüþ äîëæåí

áûòü îáåñïå÷åí òðåáóåìûé ðàñõîä, òî èç ôîðìóëû

Q = IS ïîëó÷èòñÿ S = Q�I = 10 ë�ñ : 0,08 ë�(ñ·ì2) =

= 125 ì2, ÷òî áîëåå ÷åì â äâà ðàçà áîëüøå ìèíè-

ìàëüíîé ïëîùàäè òóøåíèÿ.

Ïðîøó óòî÷íèòü, ïðàâîìåðíî ëè ïðèíÿòü äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ÀÓÏ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷å-

íèå ðàñ÷åòíîé ïëîùàäè, íàïðèìåð â äâà ðàçà, äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî ðàñõîäà ïðè ñîõðàíåíèè

íîðìàòèâíîé èíòåíñèâíîñòè.

ÎÒÂÅÒ:

Îøèáêà òàêèõ ðàññóæäåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â

ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ â ïðå-

äåëàõ âñåé ïðèíÿòîé çàùèùàåìîé ïëîùàäè îäèíà-

êîâà. Â ïðèíöèïå òàêîé ñëó÷àé íå èñêëþ÷åí, åñëè, íà-

ïðèìåð, äëÿ 1-é ãðóïïû ïîìåùåíèé ïðèíÿòü äèàìåòð

ðàñïðåäåëèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà 65 ìì è áîëåå,

íî ýòî äîðîãîñòîÿùèé âàðèàíò ïðîåêòà, êîòîðûé ìî-

æåò áûòü âûïîëíåí òîëüêî ïðè ñîãëàñèè çàêàç÷èêà.

Ðèñ. 7. Ýïþðû îðîøåíèÿ îðîñèòåëÿìè TY 363 (TY-FRB, TY-B),

óñòàíîâëåííûìè íà âûñîòå 2,5 ì: à — äàâëåíèå ó îðî-

ñèòåëÿ 0,05 ÌÏà è ðàñõîä 0,93 ë�ñ; á — òî æå, 0,10 ÌÏà è

1,37 ë�ñ; â — òî æå, 0,21 ÌÏà è 1,94 ë�ñ; íà ïëîùàäü, îãðà-

íè÷åííóþ êðèâîé 1, ïðèõîäèòñÿ 50 % ðàñõîäà ÎÒÂ, êðè-

âîé 2 — 70 %, êðèâîé 3 — 90 %, êðèâîé 4 — 100 %
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Íà ïðàêòèêå äèàìåòð ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ïðè-

íèìàþò îò 20–25 äî 35–40 ìì, ïðè ýòîì äèêòóþùèé

îðîñèòåëü äîëæåí îáåñïå÷èòü èíòåíñèâíîñòü îðîøå-

íèÿ íå ìåíåå íîðìàòèâíîé. Ïîñêîëüêó ó êàæäîãî ïî-

ñëåäóþùåãî îðîñèòåëÿ ðàñõîä áóäåò áîëüøå, ÷åì ó

ïðåäûäóùåãî, ñóììàðíûé ðàñõîä ÀÓÏ ìîæåò ñóùåñò-

âåííî ïðåâûøàòü íîðìàòèâíûé, ïðè÷åì ýòà ðàçíèöà

òåì áîëüøå, ÷åì ìåíüøå äèàìåòðû ðàñïðåäåëèòåëü-

íîãî òðóáîïðîâîäà è ðàññòîÿíèå ìåæäó îðîñèòåëÿìè

è ÷åì áîëüøå îðîñèòåëåé ðàñïîëîæåíî íà çàùèùàå-

ìîé ïëîùàäè îðîøåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ Á (ï. Á.1.1.9)

ÑÏ 5.13130.2009 [1] ðàñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêîé ðàñïðå-

äåëèòåëüíîé ñåòè ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ íà÷èíàåòñÿ ñ

îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà êàæäîãî îðîñèòåëÿ, íàõîäÿùå-

ãîñÿ â ïðèíÿòîé äèêòóþùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäè

îðîøåíèÿ (ñ ó÷åòîì òîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî ðàñõîä

îðîñèòåëåé, óñòàíîâëåííûõ íà ðàñïðåäåëèòåëüíîé

ñåòè, âîçðàñòàåò ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò äèêòóþùåãî îðî-

ñèòåëÿ), à çàòåì óñòàíàâëèâàþò ñóììàðíûé ðàñõîä

ýòèõ îðîñèòåëåé, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ðàñ÷åòíûé

ðàñõîä ñïðèíêëåðíîé ÀÓÏ.

Åñëè ïðè ýòîì íà çàùèùàåìîé íîðìàòèâíîé ïëîùàäè

ðàñ÷åòíûé ðàñõîä áóäåò áîëüøå íîðìàòèâíûõ çíà÷å-

íèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 5.1–5.3 [1], òî ëèáî ðàñõîä

äîëæåí áûòü ïðèíÿò ðàâíûì ðàñ÷åòíîìó, ëèáî ñëåäóåò

ïîâòîðèòü ðàñ÷åò ïðè óâåëè÷åííûõ äèàìåòðàõ òðóáî-

ïðîâîäîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè. Åñëè íà çàùèùà-

åìîé íîðìàòèâíîé ïëîùàäè ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ÀÓÏ

ïîëó÷èòñÿ ìåíåå íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé, ïðèâåäåí-

íûõ â òàáë. 5.1–5.3 [1], òî ðàñõîä ïðèíèìàåòñÿ ðàâ-

íûì íîðìàòèâíîìó.

Íàïðèìåð, åñëè ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ÀÓÏ äëÿ ïîìåùå-

íèé 1-é ãðóïïû ñîñòàâèë 12 ë�ñ, òî ñëåäóåò ëèáî ïðèíÿòü

ýòîò ðàñõîä çà ïðîåêòíûé, ëèáî óâåëè÷èòü äèàìåòðû

òðóáîïðîâîäîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè, ÷òîáû ïðî-

åêòíûé ðàñõîä íå ïðåâûøàë íîðìàòèâíîãî çíà÷å-

íèÿ, ò. å. 10 ë�ñ. Åñëè ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ÀÓÏ ñîñòàâèë

9 ë�ñ, òî çà ïðîåêòíûé ðàñõîä ñëåäóåò ïðèíÿòü íîðìà-

òèâíîå çíà÷åíèå, ò. å. 10 ë�ñ.

Ïðåäëàãàþ âñåì ñîìíåâàþùèìñÿ ïðîâåñòè íåáîëü-

øîé ïîâåðî÷íûé ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ðàñïðåäåëè-

òåëüíîé ñåòè äëÿ äèêòóþùåé çàùèùàåìîé ïëîùàäè

îðîøåíèÿ 60 è 120 ì2 (óâåëè÷åííàÿ â äâà ðàçà ïëî-

ùàäü ïåðâîé ãðóïïû ïîìåùåíèé) è ñðàâíèòü ïîëó-

÷åííûå ðàñõîäû.

Ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñ÷åòû âîäÿíûõ è ïåííûõ ÀÓÏ ïî-

äðîáíî èçëîæåíû â ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèÿõ

[5, 6].
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ABSTRACT

Various methods for determining the intensity of irriga-

tion, in particular, the approximate (approximate) —

according to the passport data of the coefficient of pro-

ductivity, correct-according to the diagrams of irriga-

tion intensity of the sprinkler, reliable — according to

the graphs of irrigation intensity and adequate — accord-

ing to the irrigation diagrams of the sprinkler. The simplest

and most common method is the approximate method,

which is used in the absence of plots and graphic de-

pendencies, and the most accurate — a reliable way.

Quite satisfactory results are presented by the correct

method, which is quite simple when calculating the pa-

rameters of the dictating sprinkler. The most difficult

way seems adequate.

Keywords: calculation; pressure; flow rate; dictating

sprinkler; water distribution; productivity coefficient;

K-factor; diagram.
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