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ÍÀÒÓÐÍÛÅ ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÇÀ ÑÊÎÐÎÑÒÜÞ
ÑÂÎÁÎÄÍÎÃÎ ÄÂÈÆÅÍÈß ÏÀÖÈÅÍÒÎÊ
ÃÈÍÅÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÒÄÅËÅÍÈß Â ÊÈÒÀÅ

Èçó÷åíû äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè Êèòàÿ â ïåðèîä ñ 1951 ïî 2017 ãã. Ñôîðìóëèðîâàí ðÿä çà-
äà÷: ïðîâåäåíèå íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ïàðàìåòðàìè äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê ãèíåêîëîãè÷åñêîãî
îòäåëåíèÿ; ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ; ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ äàííûìè
ïàðàìåòðàìè äâèæåíèÿ íàøèõ ñîîòå÷åñòâåííèö. Îïèñàí âèçóàëüíûé ìåòîä íàòóðíûõ íàáëþäå-
íèé çà ïàðàìåòðàìè äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê ãèíåêîëîãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ ïîëèêëèíèêè Õàðáèí-
ñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà â Êèòàå. Ïðîâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïàðàìåò-
ðîâ äâèæåíèÿ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå íàòóðíûõ íàáëþäåíèé. Ïî èòîãàì ñòàòèñòè÷åñêîé
îáðàáîòêè äàííûõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé óñòàíîâëåíà ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ ïàöè-
åíòîê. Ïðè äèôôåðåíöèàöèè ïîëó÷åííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ïàðàìåòðàì ñâîáîäíîãî
äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê èñïîëüçîâàíû òàêèå êàòåãîðèè, êàê ïîë, âîçðàñò è ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïðè-
íàäëåæíîñòü. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ñðåäíåé ñêîðîñòè ñâî-
áîäíîãî äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê è äàííûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè.
Ñäåëàí âûâîä î ïðåâûøåíèè ñêîðîñòè ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê ãèíåêîëîãè÷åñêîãî îò-
äåëåíèÿ â Êèòàå íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè íàøèõ ñîîòå÷åñòâåííèö.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü; ýâàêóàöèÿ; ïàðàìåòðû ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ; ðî-
äèëüíûé äîì; ýêñïåðèìåíò.
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Ââåäåíèå

Íàñåëåíèå Çåìëè íà 2018 ã. ñîñòàâëÿåò îêîëî

7,5 ìëðä. ÷åë. Èç íèõ 1,5 ìëðä. ÷åë. (ò. å. 20 % îò

âñåãî íàñåëåíèÿ) ïðîæèâàåò íà òåððèòîðèè Êèòàÿ.

Íà îñíîâàíèè äàííîé ñòàòèñòèêè Êèòàé ÿâëÿåòñÿ

ëèäåðîì ïî ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ.

Ñîãëàñíî íåçàâèñèìîé îöåíêå íà êîíåö 2016 ã. íà-

ñåëåíèå Êèòàÿ ñîñòàâëÿëî 1 382 494 824 ÷åë., â 2017 ã.

— 1 401 109 752 ÷åë. Òåíäåíöèÿ ïðèðîñòà íàñåëå-

íèÿ Êèòàÿ çà ïåðèîä ñ 1952 ïî 2016 ãã. ïîêàçàíà íà

ãðàôèêå ðèñ. 1, èëëþñòðèðóþùåì ñíèæåíèå äàí-

íîãî ïîêàçàòåëÿ, ÷òî âîâñå íå ñëó÷àéíî, à ÿâëÿåòñÿ

ñëåäñòâèåì äåéñòâèÿ ïðèíÿòîé âëàñòÿìè Êèòàÿ äå-

ìîãðàôè÷åñêîé ïðîãðàììû.

Â 70-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà, êîãäà ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî

çåìåëüíûå, âîäíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ñòðà-

íû íå ñìîãóò îáåñïå÷èòü æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïðè-

ðîñòà íàñåëåíèÿ, âëàñòÿì Êèòàÿ íà çàêîíîäàòåëüíîì

óðîâíå ïðèøëîñü ïðèíÿòü ìåðû ïî îãðàíè÷åíèþ

êîëè÷åñòâà ÷ëåíîâ ñåìüè. Â òî æå âðåìÿ ïåðåä âëàñ-

òÿìè Êèòàÿ ñòîÿëà çàäà÷à îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü

íàñåëåíèÿ.

Ïî ñîîòíîøåíèþ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ïëî-

ùàäè Êèòàé çàíèìàåò 9-å ìåñòî â ìèðå: ïëîòíîñòü íà-

ñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 648 ÷åë. íà 1 êì2, èëè 0,648 ÷åë.

íà 1 ì2.

Òàêîé ïîêàçàòåëü, êàê ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, îêà-

çûâàåò áîëüøîå âëèÿíèå íà âñå ñôåðû äåÿòåëüíî-

ñòè Êèòàÿ, îñîáåííî íà ñòðîèòåëüíóþ îòðàñëü [1].

© Çîñèìîâà Î. Ñ., Êîðîëü÷åíêî Ä. À., 2018

Ðèñ. 1. Ïðèðîñò íàñåëåíèÿ Êèòàÿ â ïåðèîä 1952–2016 ãã.
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Ââèäó âûñîêîãî ïîêàçàòåëÿ ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé â Êèòàå

îñíîâíûì ïàðàìåòðîì ñòàíîâèòñÿ åãî ïðîïóñêíàÿ

ñïîñîáíîñòü [2–7].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå

ñêîðîñòè ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ îñíîâíîãî ñîñòàâà

ëþäñêîãî ïîòîêà â ãèíåêîëîãè÷åñêîì îòäåëåíèè ïî-

ëèêëèíèêè â Êèòàå.

Êàê èçâåñòíî, áîëüøèíñòâî êîììóíèêàöèîííûõ

ïóòåé íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà ïðèìåíÿþòñÿ â

êà÷åñòâå ýâàêóàöèîííûõ [8–10] è ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ

ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû çäàíèÿ èëè ñî-

îðóæåíèÿ [11–13].

Ïðè ïîâñåäíåâíîì ïðåáûâàíèè ëþäåé â çäàíèè

çàäà÷à, âûïîëíÿåìàÿ êîììóíèêàöèîííûìè ïóòÿìè,

çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè êîìôîðòà ïåðåäâèæå-

íèÿ, à â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóà-

öèè — ñâîáîäíîãî ïåðåäâèæåíèÿ ëþäåé, áåñïðåïÿò-

ñòâåííîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè èõ îäíîâðåìåííîé

ýâàêóàöèè [13, 14].

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ çàäà÷ íåîáõîäèìî çíàòü âå-

ëè÷èíó ëþäñêèõ ïîòîêîâ, ôîðìèðóþùèõñÿ â çäàíè-

ÿõ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, êîòîðàÿ

çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ èõ äâèæåíèÿ, ïñèõîôèçèîëî-

ãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ëþäåé â ñîñòàâå ïîòîêîâ è ïñèõî-

ôèçè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ [15–17] çàêîíîìåðíîñòåé

ñâÿçè ìåæäó ïàðàìåòðàìè ïîòîêîâ [18–20].

Â èþëå 2017 ã. â õîäå ïðîõîæäåíèÿ ïðàêòèêè ïî

îáìåíó ìåæäóíàðîäíûì îïûòîì ìåæäó Íàöèîíàëü-

íûì èññëåäîâàòåëüñêèì Ìîñêîâñêèì ãîñóäàðñòâåí-

íûì ñòðîèòåëüíûì óíèâåðñèòåòîì (ÍÈÓ ÌÃÑÓ) è

Õàðáèíñêèì ïîëèòåõíè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì àñ-

ïèðàíòêîé ÍÈÓ ÌÃÑÓ Î. Ñ. Çîñèìîâîé áûëè ïðî-

âåäåíû íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ çà ñêîðîñòüþ ñâîáîä-

íîãî äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê ãèíåêîëîãè÷åñêîãî

îòäåëåíèÿ â ïîëèêëèíèêå Õàðáèíñêîãî ïîëèòåõíè-

÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà

ó÷àñòêå ãîðèçîíòàëüíûõ ïóòåé — â êîðèäîðå 2-ãî

ýòàæà çäàíèÿ ïîëèêëèíèêè, ãäå íàõîäèëñÿ ãèíåêî-

ëîãè÷åñêèé êàáèíåò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû äâà ìåòîäà ïðîâå-

äåíèÿ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé — âèçóàëüíûé è ñ ïðè-

ìåíåíèåì âèäåî- è ôîòîàïïàðàòóðû.

Ââèäó îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîé àïïàðàòóðû áûë

èñïîëüçîâàí âèçóàëüíûé ìåòîä [21, 22]. Ïðè ïðîâå-

äåíèè íàòóðíûõ íàáëþäåíèé ñ ïðèìåíåíèåì âèçó-

àëüíîãî ìåòîäà áûë óñòàíîâëåí èíòåðâàë âðåìåíè,

â ðàìêàõ êîòîðîãî îïðåäåëÿëîñü ðàññòîÿíèå, ïðîé-

äåííîå íàáëþäàåìûì ÷åëîâåêîì, à òàêæå ïëîòíîñòü

ïîòîêà D (÷åë.�ì2). Äëÿ òî÷íîñòè è îäíîðîäíîñòè

íàáëþäåíèé âûáèðàëñÿ çàìåòíûé ïðåäìåò, à èìåí-

íî ïåðâîå ñèäåíüå â êîðèäîðå (ðèñ. 2).

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ïîñëå âûáîðà èíòåðâàëà âðåìåíè, êîíòðîëüíîé

òî÷êè è íàáëþäàåìîãî ÷åëîâåêà áûëè ðåàëèçîâàíû

ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ. Êîãäà íàáëþäàåìûé ÷åëîâåê

ïåðåñåêàë âèçóàëüíóþ ëèíèþ, ïîäñ÷èòûâàëîñü êî-

ëè÷åñòâî íàïîëüíûõ ïëèòîê, ïðîéäåííûõ èì çà èí-

òåðâàë âðåìåíè, ðàâíûé 5 ñ (ðèñ. 3).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî Â. Â. Õîëùåâíèêîâûì

[23] âïåðâûå áûë îáîñíîâàí ïðè ïðîâåäåíèè íàòóð-

íûõ íàáëþäåíèé âûáîð â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîé âå-

ëè÷èíû íå ðàññòîÿíèÿ, à âðåìåíè.

Òàê, ðàíåå ïðè èñïîëüçîâàíèè âèçóàëüíîãî ìå-

òîäà íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà êîíñòàíòó ïðèíèìà-

ëîñü ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ïðîõîäèë íàáëþäàåìûé

çà âðåìÿ n. Îäíàêî ïðè ïðîâåäåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ

âû÷èñëåíèé äàííûõ, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ïðè

èñïîëüçîâàíèè âèçóàëüíîãî ìåòîäà íàòóðíûõ íà-

áëþäåíèé, Â. Â. Õîëùåâíèêîâ ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî

ïðè èñïîëüçîâàíèè âèçóàëüíîãî ìåòîäà ôóíêöèÿ

èìååò àñèììåòðè÷íûé âèä çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ

ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè (ðèñ. 4). Âñëåäñòâèå ýòîãî

íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü äåéñòâèòåëüíûé âèä çàêî-

íà ðàñïðåäåëåíèÿ ïî äàííûì íàáëþäåíèé âèçóàëü-

íûì ìåòîäîì [24–26]. Âî âñåõ æå èññëåäîâàíèÿõ,

ïðîâåäåííûõ êèíîìåòîäîì, áûëè ïîëó÷åíû íîð-

ìàëüíûå çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ (ðèñ. 5).

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ïåðå-

äâèæåíèåì ÷åëîâåêà âèçóàëüíûì ìåòîäîì

Ðèñ. 3. Ñõåìà ó÷àñòêà ïóòè, íà êîòîðîì èçìåðÿëèñü ïëîòíîñòü

è ñêîðîñòü ïîòîêà
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Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ ïðèâåëà ê ìîäèôèêàöèè

âèçóàëüíîãî ìåòîäà íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, à èìåí-

íî: ïðè ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ íàáëþäåíèé âèçóàëü-

íûì ìåòîäîì çà ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó ïðèíèìàåòñÿ

âðåìÿ, çàòðà÷åííîå ÷åëîâåêîì íà ïðîõîæäåíèå êîí-

êðåòíîãî ó÷àñòêà ïóòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Äëÿ äèôôåðåíöèàöèè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé

áûëè âûáðàíû òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê ïîë, âîçðàñò è

ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü (ðèñ. 6–8).

Ïîëó÷åííûå â õîäå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà

äàííûå ïî ñðåäíåé ñêîðîñòè ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ

ïàöèåíòîê ãèíåêîëîãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ ïîëèêëè-

íèêè ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ïóòè â Êèòàå îòîáðàæåíû

â òàáë. 1.

Îñíîâíûì êîíòèíãåíòîì ëþäñêîãî ïîòîêà ãèíå-

êîëîãè÷åñêèõ îòäåëåíèé ÿâëÿþòñÿ æåíùèíû, îäíàêî

ïðè ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ íàáëþäåíèé áûëè îïðå-

äåëåíû òàêæå ñêîðîñòè ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ âðà-

÷åé (ìóæ÷èí è æåíùèí) è ìóæ÷èí (òàáë. 2).

Âûâîäû

Íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1 è 2,

ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êè-

òàÿíîê íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîññèÿíêàìè. Ïðåäïî-

Ðèñ. 4. Ïðèìåðû ãèñòîãðàìì è ïîëèãîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëüíûì ïóòÿì, ïîëó÷åííûõ âèçóàëü-

íûì ìåòîäîì (z — êðèòåðèé Ôèøåðà)

Ðèñ. 5. Íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ëþäåé, ïîëó÷åííîå ïðè ïîìîùè êèíîìåòîäà (ni — êîëè÷åñòâî íà-

áëþäåíèé)

Ðèñ. 6. Ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ïàöèåíòîê ãèíåêîëîãè÷åñêî-

ãî îòäåëåíèÿ ïîëèêëèíèêè â Êèòàå: êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé

— 78; îæèäàåìîå çíà÷åíèå � = 48,4 ì�ìèí; ñòàíäàðòíîå îò-

êëîíåíèå " = 10,12 ì�ìèí; äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë (íèæíèé

è âåðõíèé ïðåäåëû) äëÿ ñðåäíåãî: íèæíèé — 46,12 ì�ìèí,

âåðõíèé — 50,68 ì�ìèí

Ðèñ. 7. Ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà ãè-

íåêîëîãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ â Êèòàå: êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé

— 9; îæèäàåìîå çíà÷åíèå � = 55,9 ì�ìèí; ñòàíäàðòíîå îò-

êëîíåíèå " = 6,72 ì�ìèí, äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë (íèæíèé

è âåðõíèé ïðåäåëû) äëÿ ñðåäíåãî: íèæíèé — 50,75 ì�ìèí,

âåðõíèé — 61,1 ì�ìèí
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ëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷èå îáóñëàâëèâàåòñÿ ìåíüøèìè

àíòðîïîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè òåë êèòàÿíîê, ÷åì

ðîññèÿíîê, è, ñëåäîâàòåëüíî, ìåíüøåé äëèíîé øàãà.

Â ðåçóëüòàòå íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ñêîðîñòüþ

äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê ãèíåêîëîãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ

â Êèòàå ðåøåíà îñíîâíàÿ çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ:

óñòàíîâëåíà ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî (áåç âëèÿíèÿ ïëîò-

íîñòè) äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ æåíùèí ïî ðàçëè÷-

íûì âèäàì ïóòè â çäàíèÿõ â Êèòàå. Ñ ïîìîùüþ ïî-

ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âîçìîæíà îïòèìèçàöèÿ ñèñ-

òåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà çàùèòû â

âèäå àêòóàëèçàöèè òðåáîâàíèé íîðìèðîâàíèÿ ýâà-

êóàöèîííûõ ïóòåé â çäàíèÿõ. Îäíàêî äëÿ êîìïëåêñ-

íîãî ïîäõîäà ê âîïðîñó íîðìèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî

óñòàíîâëåíèå îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ áåðåìåííûõ

æåíùèí íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà è çàòðàò âðå-

ìåíè íà ýòîì ýòàïå, à òàêæå îïðåäåëåíèå ïàðàìåò-

ðîâ ïîòî÷íîãî äâèæåíèÿ.

¹ ï�ï
Êàòåãîðèÿ íàáëþäàåìûõ

ïàöèåíòîê ïî âîçðàñòó, ëåò
V, ì�ìèí

1 20–30 48,8

2 31–45 48,4

3 46–70 42,5

Òàáëèöà 1. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ V ïà-
öèåíòîê ãèíåêîëîãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ ïîëèêëèíèêè ïî ãî-
ðèçîíòàëüíîìó ïóòè â Êèòàå

¹ ï�ï Êàòåãîðèÿ íàáëþäàåìûõ ëþäåé V, ì�ìèí

1 Âðà÷è (ìóæ÷èíû è æåíùèíû) 55,76

2 Ìóæ÷èíû 55,1

Òàáëèöà 2. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî ïåðåäâèæåíèÿ V
âðà÷åé (ìóæ÷èí è æåíùèí) ãèíåêîëîãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ
ïîëèêëèíèêè è ìóæ÷èí ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ïóòè â Êèòàå

Ðèñ. 8. Ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ìóæ÷èí â ãèíåêîëîãè÷åñêîì

îòäåëåíèè â Êèòàå: êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé — 34; îæèäà-

åìîå çíà÷åíèå � = 55,1 ì�ìèí; ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå " =

= 9,18 ì�ìèí; äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë (íèæíèé è âåðõíèé

ïðåäåëû) äëÿ ñðåäíåãî: íèæíèé — 51,9 ì�ìèí, âåðõíèé —

58,3 ì�ìèí
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