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ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

ÂÎÏÐÎÑ:

Â ñîâåòñêèå ãîäû àëþìèíèé àêòèâíî èñïîëüçî-

âàëñÿ ïðè ìîíòàæå ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé. Â ïî-

ñëåäíèå ãîäû ïðè ðåêîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðó-

æåíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ àëþìèíèåâûå

ïðîâîäà ïîñòåïåííî çàìåíÿþòñÿ íà ìåäíûå. Ñ÷è-

òàåòñÿ, ÷òî ïðè÷èíîé òàêîé çàìåíû ÿâëÿåòñÿ âû-

ñîêàÿ õðóïêîñòü àëþìèíèÿ ïðè èçãèáàõ, íèçêàÿ

ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå, à òàêæå

åãî ñïîñîáíîñòü îêèñëÿòüñÿ íà âîçäóõå ñ îáðàçî-

âàíèåì çàùèòíîé ïëåíêè, îáëàäàþùåé áîëüøèì

ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì.

Ïî÷åìó æå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåäíûå ïðîâîä-

íèêè ïðåäïî÷òèòåëüíåå àëþìèíèåâûõ è âî âñåõ ëè

ñëó÷àÿõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òàêóþ çàìåíó?

ÎÒÂÅÒ*:

Ñ êàæäûì ãîäîì ãðàíèöû ïîòðåáëåíèÿ àëþ-

ìèíèÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè ðàñ-

øèðÿþòñÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåíäåíöèåé ïðèìåíåíèÿ

äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ çäàíèé è ñîîðó-

æåíèé áîëåå äåøåâûõ, íàäåæíûõ è ëåãêèõ ìàòåðèà-

ëîâ. Ñîãëàñíî ñòàòèñòèêå ïî ïîòðåáëåíèþ àëþìè-

íèÿ â Ðîññèè âòîðîå ìåñòî çàíèìàåò òàêàÿ îòðàñëü,

êàê ñòðîèòåëüñòâî (ñì. ðèñóíîê). Ïîìèìî èñïîëü-

çîâàíèÿ àëþìèíèÿ â êà÷åñòâå ñòðîèòåëüíîãî ìàòå-

ðèàëà, àíàëèçèðóåòñÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîá-

ðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ìåòàëëà â êà÷åñòâå

ýëåêòðîïðîâîäêè â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ.

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ) [1] ðàç-

ðåøàþò ïðèìåíÿòü àëþìèíèåâóþ ïðîâîäêó òîëüêî

áîëüøîãî ñå÷åíèÿ (íå ìåíåå 16 ìì2), ÷òî â çíà÷èòåëü-

íîé ìåðå çàòðóäíÿåò åå ïðîêëàäêó è ìîíòàæ. Â òî æå

âðåìÿ àëþìèíèåâûå ïðîâîäà îáëàäàþò ìåíüøèì

âåñîì è áîëåå íèçêîé öåíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåä-

íûìè, ïîýòîìó èõ ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå êàáåëü-

íîé ïðîäóêöèè ñîçäàåò îïðåäåëåííûå ïåðñïåêòèâû.

Â ñâÿçè ñ âûñîêîé ïîæàðíîé îïàñíîñòüþ àëþìè-

íèåâûõ ïðîâîäîâ è íèçêîé ïðî÷íîñòüþ Ìèíýíåðãî

Ðîññèè ðàññìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ

èííîâàöèîííûõ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ äëÿ ïðîèç-

âîäñòâà ñîâðåìåííîé êàáåëüíîé ïðîäóêöèè ïðè ñî-

áëþäåíèè îïðåäåëåííûõ óñëîâèé [2]. Äëÿ ýòîãî íå-

îáõîäèìî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ òàêîé

ïðîäóêöèè ñ ïðîâåäåíèåì ðÿäà ýêñïåðèìåíòîâ è

ïîñëåäóþùèì çàêëþ÷åíèåì ïðîôèëüíûõ ýêñïåðò-

íûõ îðãàíèçàöèé, òàêèõ êàê ÂÍÈÈÊÏ, ÂÍÈÈÏÎ è ò. ï.

Ïîäãîòîâëåí ïðîåêò ïðèêàçà Ìèíýíåðãî Ðîññèè

“Î âíåñåíèè èçìåíåíèé â Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêò-

ðîóñòàíîâîê â ÷àñòè èñïîëüçîâàíèÿ êàáåëüíî-ïðî-

âîäíèêîâîé ïðîäóêöèè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ” [3]

âçàìåí ï. 7.1.34 ÏÓÝ [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåêñò

äàííîãî äîêóìåíòà [3] ïîä ðàáî÷èì íàçâàíèåì “Ïðà-

âèëà áåçîïàñíîñòè ýíåðãîïðèíèìàþùèõ óñòàíî-

âîê. Îñîáåííîñòè âûïîëíåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè â

çäàíèÿõ ñ òîêîïðîâîäÿùèìè ìåäíûìè æèëàìè èëè

æèëàìè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ”, ïðåäñòàâëåííûé

íà ñàéòå ôåäåðàëüíîãî ïîðòàëà ïðîåêòîâ íîðìàòèâ-

íûõ ïðàâîâûõ àêòîâ (http://regulation.gov.ru/pro-

jects#npa=49614), ïðîõîäèò ñòàäèþ îáùåñòâåííî-

ãî îáñóæäåíèÿ.

Â ïðèë. 2 ê Ïðàâèëàì [3] îïðåäåëåíû ìèíèìàëüíûå

ñå÷åíèÿ ìåäíûõ ïðîâîäíèêîâ è ïðîâîäíèêîâ èç

àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ äëÿ ïðîêëàäêè ýëåêòðîïðî-

âîäêè â æèëûõ çäàíèÿõ (òàáë. 1). Ìèíèìàëüíûå ñå-

÷åíèÿ äëÿ ìåäíûõ ïðîâîäîâ, óêàçàííûõ â ïðèë. 2

Ïðàâèë [3], àíàëîãè÷íû ñå÷åíèÿì, ïðèâåäåííûì â

ï. 7.1.34 [1].

Â Ïðàâèëàõ [3] òàêæå óêàçàíî, ÷òî â êà÷åñòâå ïðî-

âîäíèêîâ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ñïëàâû ýëåêòðî-

òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ ñåðèè 8000. Äàííàÿ ñåðèÿ

àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ âïåðâûå ïîÿâèëàñü â ÑØÀ

â 70-å ãîäû. Ïåðâûé ñïëàâ ïîëó÷èë íàçâàíèå “Stabloy”

è áûë çàðåãèñòðèðîâàí ïîä íîìåðîì 8030. Îí îá-

ëàäàåò óëó÷øåííûìè ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè

ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòè. Òàêèå ïîêà-

çàòåëè äîñòèãíóòû çà ñ÷åò óâåëè÷åííîãî ñîäåðæàíèÿ
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Âèä ëèíèé

Íàèìåíüøåå ñå÷åíèå, ìì2,

êàáåëåé è ïðîâîäîâ

ñ ìåäíûìè

æèëàìè

ñ æèëàìè

èç ñïëàâà

àëþìèíèÿ

Ëèíèè ãðóïïîâûõ ñåòåé 1,5 2,5

Ëèíèè îò ýòàæíûõ äî êâàðòèðíûõ

ùèòîâ è ê ðàñ÷åòíîìó ñ÷åò÷èêó 2,5 4,0

Ëèíèè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè

(ñòîÿêè) äëÿ ïèòàíèÿ êâàðòèð 4,0 6,0

Òàáëèöà 1. Íàèìåíüøèå äîïóñòèìûå ñå÷åíèÿ êàáåëåé è

ïðîâîäîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé â æèëûõ çäàíèÿõ

* Îêîí÷àíèå (÷àñòü 2). Íà÷àëî ñì. â æóðíàëå “Ïîæàðî-

âçðûâîáåçîïàñíîñòü” ¹ 6 çà 2017 ã.

Ïîòðåáëåíèå àëþìèíèÿ ïî îòðàñëÿì
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æåëåçà (äî 0,8 %) è ìåäè (äî 0,3 %). Æåëåçî èñêëþ-

÷àåò ñêëîííîñòü àëþìèíèÿ ê ïîâûøåííîé òåêó÷åñòè

(ïîëçó÷åñòè) è îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðî÷íîñòü

ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè (îòæèã), à ìåäü óëó÷-

øàåò ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ñïëàâà ïðè ïîâûøåí-

íûõ òåìïåðàòóðàõ.

Êðîìå àëþìèíèåâîãî ñïëàâà 8030, ðàçðàáîòàíû è

ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ýëåêòðè÷åñêèõ ïðî-

âîäíèêîâ èíûå ñïëàâû ñåðèè 8000, êîòîðûå ïðåä-

ñòàâëåíû â àìåðèêàíñêîì ñòàíäàðòå ASTM B 800

(2015) [4]. Â íåì íàñ÷èòûâàåòñÿ øåñòü ñïëàâîâ ðàç-

ëè÷íîãî ñîñòàâà (òàáë. 2), èç êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ

èçãîòàâëèâàòü ïðîâîäíèêè ñ ñå÷åíèåì æèë îò 2 äî

107 ìì2.

Àëþìèíèåâûå ñïëàâû ñåðèè 8000 ïðåäñòàâëåíû è

â åâðîïåéñêîì ñòàíäàðòå EN 573-3 [5], êîòîðûé ïðè-

íÿò â êà÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà ìíîãèìè

ñòðàíàìè Åâðîñîþçà. Ñîãëàñíî ýòîìó ñòàíäàðòó [5]

äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ íå âñå âèäû ñïëàâîâ ñåðèè 8000, à òîëüêî

ìàðîê 8030 è 8176 (ñì. òàáë. À.8, ïðèë. À [5]).

Èç ïðåäñòàâëåííîé âûøå èíôîðìàöèè ìîæíî ñäå-

ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî, íàðÿäó ñ ìåäíûìè ïðîâîäíè-

êàìè, çàðóáåæíûå ñòðàíû àêòèâíî âíåäðÿþò â ýëåêò-

ðîìîíòàæíóþ ïðàêòèêó ïðîâîäíèêè èç àëþìèíèå-

âûõ ñïëàâîâ ñåðèè 8000, êîòîðûå îáëàäàþò áîëü-

øåé ïðî÷íîñòüþ è ýëàñòè÷íîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ

èñïîëüçóåìûìè â Ðîññèè (ìåæäóíàðîäíîå îáîçíà-

÷åíèå 1350, 1370 è äð.).

Òàê êàê àëþìèíèåâûå ñïëàâû ñåðèè 8000 îêèñ-

ëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè òàê æå, êàê ÷èñòûé àëþìèíèé,

ïðîáëåìà íàäåæíîñòè è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòà-

åòñÿ ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíîé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îáúåäèíåííàÿ êîìïàíèÿ “ÐÓÑÀË” ñî-

âìåñòíî ñ ÂÍÈÈÊÏ è ÔÃÁÓ ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè çà-

íèìàåòñÿ àíàëèçîì è èñïûòàíèÿìè ðàçëè÷íûõ êîí-

òàêòíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ àëþìèíèåâûõ ïðîâîäíè-

êîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé áóäåò îïðåäåëåíà

âîçìîæíîñòü áåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ñî-

åäèíåíèé íà ïðàêòèêå ïðè ìîíòàæå ïðîâîäíèêîâ â

çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ). — 6-å èçä.

— Ì. : Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1986.

2. Ðîññèéñêàÿ ãàçåòà ¹ 33(6901) îò 17.02.2016. URL:

https://rg.ru/2016/02/16/aliuminievaia-elektroprovodka-

vernetsia-v-stroitelstvo.html (äàòà îáðàùåíèÿ: 20.06.2017).

3. Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ýíåðãîïðèíèìàþùèõ óñòàíî-

âîê. Îñîáåííîñòè âûïîëíåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè â çäà-

íèÿõ ñ òîêîïðîâîäÿùèìè ìåäíûìè æèëàìè èëè æèëàìè

èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ (ïðîåêò) / Ïîäãîòîâëåí Ìèí-

ýíåðãî Ðîññèè 21.10.2016. URL: http://www.garant.ru/

products/ipo/prime/doc/56587441/ (äàòà îáðàùåíèÿ:

20.06.2017).

4. ASTM B800-05. Standard Specification for 8000 Series

Aluminum Alloy Wire for Electrical Purposes — Annealed

and Intermediate Tempers (Ñòàíäàðò ïî ñïåöèôèêàöèè

ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäîâ èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà

8000 ñåðèè îáîææåííûõ è ïðîìåæóòî÷íîé çàêàëêè). —

American Society for Testing and Materials. Current edi-

tion Oct. 1, 2015.

5. DIN EN 573-3:2013. Aluminium and aluminium alloys —

Chemical composition and form of wrought products. Part 3:

Chemical composition and form of products, German ver-

sion (Àëþìèíèé è àëþìèíèåâûå ñïëàâû — Õèìè÷åñêèé

ñîñòàâ è ôîðìà âûäåëàííûõ ïðîäóêòîâ. ×àñòü 3: Õèìè-

÷åñêèé ñîñòàâ è ôîðìà ïðîäóêòîâ, Íåìåöêàÿ âåðñèÿ). —

American Society for Testing and Materials. Current edi-

tion Dec. 1, 2013.

Îòâåò ïîäãîòîâèëè ñîòðóäíèêè êàôåäðû ñïåöè-
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Ñïëàâ

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòà, % îò îáùåé ìàññû ñïëàâà

Àëþìèíèé Êðåìíèé Æåëåçî Ìåäü Ìàãíèé Öèíê Áîð
Ïðî÷èå

Êàæäûé Âñåãî

8017

Îñòàòîê

0,10 0,55–0,8 0,10–0,20 0,01–0,05 0,05 0,04 0,03À 0,10

8030 0,10 0,30–0,8 0,15–0,30 0,05 0,05 0,001–0,04 0,03 0,10

8076 0,10 0,6–0,9 0,04 0,08–0,22 0,05 0,04 0,03 0,10

8130 0,15B 0,40–1,0B 0,05–0,15 – 0,10 – 0,03 0,10

8176 0,03–0,15 0,40–1,0 – – 0,10 – 0,05C 0,15

8177 0,10 0,25–0,45 0,04 0,04–0,12 0,05 0,04 0,03 0,10

A Ëèòèé ìàêñèìóì 0,003 %.
B Êðåìíèé è æåëåçî ìàêñèìóì 1,0 %.
C Ãàëëèé ìàêñèìóì 0,03 %.

Òàáëèöà 2. Òðåáîâàíèÿ ê õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ñåðèè 8000


