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Îáîñíîâàí âûáîð çíà÷åíèé óäåëüíîãî êîýôôèöèåíòà îáðàçîâàíèÿ ìîíîêñèäà óãëåðîäà è óäåëü-
íîé ìàññîâîé ñêîðîñòè ãàçèôèêàöèè, íåîáõîäèìûõ äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ è òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ âåðõîâûõ ëåñíûõ ïîæàðîâ íà îáúåêòû ýíåðãåòèêè Âüåòíàìà.
Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ îáðàçöîâ äðå-
âåñíîé ìàññû ñòâîëîâ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ ïîðîä äåðåâüåâ
Âüåòíàìà. Äëÿ ðåæèìà ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè óäåëü-
íîãî êîýôôèöèåíòà âûäåëåíèÿ ìîíîêñèäà óãëåðîäà è óäåëüíîé ìàññîâîé ñêîðîñòè ãàçèôèêà-
öèè îò âðåìåíè èñïûòàíèé îáðàçöîâ äðåâåñèíû. Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé
ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäíèå
ïî âðåìåíè ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîé ìàññîâîé ñêîðîñòè ãàçèôèêàöèè âñåõ îá-
ðàçöîâ äðåâåñèíû íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè äëÿ õâîéíûõ è
ëèñòâåííûõ ïîðîä äåðåâüåâ, ïðèâåäåííûìè â áàçå äàííûõ ïîæàðíîé íàãðóçêè Þ. À. Êîøìàðîâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåñíîé ïîæàð; ìîäåëèðîâàíèå; óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ ñêîðîñòü ãàçèôèêàöèè;
óäåëüíûé êîýôôèöèåíò âûäåëåíèÿ ÑÎ; ìîíîêñèä óãëåðîäà.

DOI: 10.18322/PVB.2018.27.11.5-14

Ââåäåíèå

Ëåñíûå ïîæàðû ìîãóò ïðèâîäèòü ê êàòàñòðîôè÷å-
ñêèì ðàçðóøåíèÿì æèçíåííî âàæíûõ äëÿ ýêîíî-
ìèêè è áåçîïàñíîñòè ñòðàíû îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè,
ïðåêðàùåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîòîðûõ âåäåò ê
íàðóøåíèþ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ëåñíûõ ïîæà-
ðîâ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñëîæíîé, äî êîíöà íå ðåøåííîé,
ìíîãîôàêòîðíîé è íåëèíåéíîé çàäà÷åé [1–16]. Íå-
îïðåäåëåííîñòü òåïëîôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ëåñíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ íå ïîçâîëÿåò
ïðîâîäèòü äîñòîâåðíûé ðàñ÷åò òåïëîâîãî ïîòîêà îò
ëåñíîãî ïîæàðà, âîçäåéñòâóþùåãî íà ýíåðãåòè÷å-
ñêèå îáúåêòû Âüåòíàìà, òàêèå êàê ýëåêòðîïîäñòàí-
öèè, ÒÝÑ, ÃÝÑ, ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷ è ò. ä. Â ñâÿçè
ñ ýòèì èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ãîðåíèÿ äðåâåñíîé
ìàññû äåðåâüåâ Âüåòíàìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêòó-
àëüíóþ íàó÷íóþ è ïðàêòè÷åñêóþ çàäà÷ó.

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå èñõîäíûõ
äàííûõ äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ è òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ âåðõîâûõ ëåñíûõ
ïîæàðîâ íà îáúåêòû ýíåðãåòèêè Âüåòíàìà.

Äëÿ åå äîñòèæåíèÿ áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ îáðàçöîâ
äðåâåñíîé ìàññû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ëèñò-
âåííûõ è õâîéíûõ ïîðîä äåðåâüåâ Âüåòíàìà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà
è ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé
óñòàíîâêè, ïðåäëîæåííîé â ðàáîòàõ [17–19].

Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç êàìåðû ñãîðàíèÿ 1, êî-
òîðàÿ ñîåäèíåíà ñ ýêñïîçèöèîííîé êàìåðîé 7 ñ ïî-
ìîùüþ ïåðåõîäíîãî ðóêàâà 5.

Âíóòðåííèé îáúåì êàìåðû ñãîðàíèÿ ðàâåí
3·10–3 ì3. Åå ñòåíêè èçãîòîâëåíû èç ëèñòîâîé íå-
ðæàâåþùåé ñòàëè òîëùèíîé (2,0�0,1) ìì. Íàáëþäå-
íèÿ çà îáðàçöàìè ìàòåðèàëîâ âî âðåìÿ èñïûòàíèé
ïðîâîäÿòñÿ ÷åðåç îêíî, èçãîòîâëåííîå èç êâàðöåâî-
ãî ñòåêëà. Èçìåíåíèå ðåæèìà èñïûòàíèé ñ ïîìîùüþ
âîçäóõîîáìåíà êàìåðû ñ ïîìåùåíèåì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ÷åðåç íàõîäÿùèåñÿ íà áîêîâîé ñòåíêå êàìåðû
øèáåðíûå îòâåðñòèÿ.

© Ïóçà÷ Ñ. Â., Ëå Àíü Òóàí, 2018
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Óñòðîéñòâî òåïëîâîãî áëîêèðîâàíèÿ ýêñïîçèöè-
îííîé êàìåðû îò êàìåðû ñãîðàíèÿ ðàçìåùåíî â ïå-
ðåõîäíîì ðóêàâå.

Â ýêñïîçèöèîííîé êàìåðå ñ êóáè÷åñêèì îáúåìîì
0,5887 ì3 è ñ âåðõíåé ÷àñòüþ â âèäå êîíóñà íà áîêî-
âîé ñòåíêå íàõîäÿòñÿ øèáåðíûå îòâåðñòèÿ 8.

Ýêðàíèðîâàííûé ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûé èçëó-
÷àòåëü 4 è äåðæàòåëü îáðàçöà 3 ðàçìåùåíû â êàìåðå
ñãîðàíèÿ.

Ýëåêòðîííûå âåñû 11, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåí
äåðæàòåëü îáðàçöà, ïîçâîëÿþò èçìåðÿòü ìàññó îá-
ðàçöà ñ ïîãðåøíîñòüþ, íå ïðåâûøàþùåé ±1 ìã.
Âåñû óñòàíîâëåíû íà ñòîëèêå, ïîëîæåíèå êîòîðîãî
ðåãóëèðóåòñÿ ïî âûñîòå.

Èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â ýêñïîçèöèîííîé êà-
ìåðå ïðîâîäÿòñÿ íåïðåðûâíî ñ èñïîëüçîâàíèåì 32
íèçêîèíåðöèîííûõ áðîíèðîâàííûõ òåðìîïàð. Äèà-
ïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿåò îò ìèíóñ
40 äî +1100 °Ñ. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé íå ïðåâû-
øàåò �1,5t (°Ñ).

Ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî îò
ýêðàíèðîâàííîãî ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíîãî èçëó÷àòå-
ëÿ íà ïîâåðõíîñòü îáðàçöà ìàòåðèàëà, èçìåðÿåòñÿ âî-
äîîõëàæäàåìûì äàò÷èêîì òèïà Ãîðäîíà ñ ïîãðåø-
íîñòüþ, íå ïðåâûøàþùåé �8 %.

Ñîñòàâ ãàçîâîçäóøíîé ñðåäû â ýêñïîçèöèîííîé
êàìåðå îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìíîãîêàíàëüíî-
ãî ãàçîàíàëèçàòîðà ñ äèàïàçîíàìè èçìåðåíèé êîí-
öåíòðàöèé ãàçîâ (ñ ìàêñèìàëüíîé ïîãðåøíîñòüþ
�10 % îá.): ìîíîêñèäà óãëåðîäà ÑÎ — 0–1 % îá.,
äèîêñèäà óãëåðîäà ÑÎ2 — 0–5 % îá., êèñëîðîäà Î2

— 0–21 % îá.
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðåæèìå ïëàìåííîãî

ãîðåíèÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàëñÿ ïëîòíîñòüþ ïàäà-

þùåãî òåïëîâîãî ïîòîêà 60 êÂò�ì2. Òåìïåðàòóðà
ïîâåðõíîñòè èçëó÷àòåëÿ ñîñòàâëÿëà 750 °Ñ.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ïî ñëåäóþùåé ìå-
òîäèêå.

Âî âêëàäûø äåðæàòåëÿ îáðàçöà ïîìåùàëè ïðåä-
âàðèòåëüíî âçâåøåííûé îáðàçåö ìàòåðèàëà, èìå-
þùèé êîìíàòíóþ òåìïåðàòóðó.

Ïîñëå ñòàáèëèçàöèè ðåæèìà ðàáîòû ýëåêòðîíà-
ãðåâàòåëüíîãî èçëó÷àòåëÿ îòêðûâàëè äâåðöó êàìå-
ðû ñãîðàíèÿ è ïîìåùàëè â äåðæàòåëü îáðàçöà âêëà-
äûø ñ îáðàçöîì äðåâåñèíû. Çàòåì îòêðûâàëè çàñëîí-
êó ïåðåõîäíîãî ðóêàâà, à äâåðöó êàìåðû ñãîðàíèÿ
çàêðûâàëè. Ïðîèñõîäèëî âîçãîðàíèå îáðàçöà.

Âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà íåïðåðûâíî èçìåðÿëè
êîíöåíòðàöèè ÑÎ, ÑÎ2, Î2, òåìïåðàòóðó è ìàññó îá-
ðàçöà.

Äàëåå îïðåäåëÿëàñü óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ ñêîðîñòü
ãàçèôèêàöèè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
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ãäå�óä — óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ ñêîðîñòü ãàçèôèêàöèè,
êã�(ì2·ñ);
F — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè îáðàçöà, ì2;
Ì — òåêóùàÿ ìàññà îáðàçöà, êã;
� — âðåìÿ èñïûòàíèÿ, ñ.
Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òîêñèêîëîãè÷åñêîé îá-

ñòàíîâêè íà ëåñíûõ ïîæàðàõ íåîáõîäèìî, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, çíàòü êîíöåíòðàöèþ ìîíîêñèäà óãëåðîäà,
ïîýòîìó â ýêñïåðèìåíòàõ îïðåäåëÿëñÿ óäåëüíûé
êîýôôèöèåíò îáðàçîâàíèÿ ÑÎ LÑÎ â êàæäûé ìî-
ìåíò âðåìåíè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
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ãäå V — îáúåì ýêñïîçèöèîííîé êàìåðû, ì3;
�ÑÎ — ñðåäíåîáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ÑÎ â ýêñïîçè-
öèîííîé êàìåðå, êã�ì3.

Èñõîäíûå äàííûå

Äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ è òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ âåðõîâûõ ëåñíûõ ïî-
æàðîâ íà îáúåêòû ýíåðãåòèêè íåîáõîäèìî, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, çíàòü íèçøóþ ðàáî÷óþ òåïëîòó ñãîðàíèÿ
Qí

ð (ÌÄæ�êã) è óäåëüíóþ ìàññîâóþ ñêîðîñòü ãàçè-
ôèêàöèè äðåâåñíîé áèîìàññû.

Àíàëèç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòàõ [20, 21],
ïîêàçûâàåò, ÷òî íèçøàÿ ðàáî÷àÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ
äðåâåñèíû õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ ïîðîä äåðåâüåâ
íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíåQí

ð = 13,8�21,2 ÌÄæ�êã. Ïî-
ýòîìó, åñëè èñïîëüçóåòñÿ åå ñðåäíåå çíà÷åíèå, ðàâ-
íîå 17,5 ÌÄæ�êã, ïîãðåøíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ åå
èñòèííûì çíà÷åíèåì íå ïðåâûøàåò 27 %.

Ïðîâåäåì èçìåðåíèÿ óäåëüíîé ìàññîâîé ñêî-
ðîñòè ãàçèôèêàöèè îáðàçöîâ ïîðîä äðåâåñíîé

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îïûòíîé óñòàíîâêè: 1 — êà-
ìåðà ñãîðàíèÿ; 2 — äâåðöà êàìåðû ñãîðàíèÿ; 3 — äåðæàòåëü
îáðàçöà; 4 — ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûé èçëó÷àòåëü; 5 — ïåðå-
õîäíîé ðóêàâ; 6 — äâåðöà ýêñïîçèöèîííîé êàìåðû; 7 — ýêñ-
ïîçèöèîííàÿ êàìåðà; 8 — øèáåðíûå îòâåðñòèÿ; 9 — âåíòè-
ëÿòîð; 10 — çàñëîíêà (ïåðåãîðîäêà) ïåðåõîäíîãî ðóêàâà;
11 — ñòîëèê c âåñàìè
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ìàññû ñòâîëîâ äåðåâüåâ Âüåòíàìà, ïðåäñòàâëåííûõ
â òàáë. 1. Ðàçìåðû îáðàçöîâ äðåâåñèíû ñîñòàâëÿëè
0,1�0,1�0,02 ì.

Âëàæíîñòü îáðàçöîâ èçìåðÿëàñü âëàãîìåðîì ZNT
125 Electronic ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé 5–50 % è ïî-
ãðåøíîñòüþ èçìåðåíèé �2 %. Âëàæíîñòü îáðàçöîâ
íå ïðåâûøàëà 8 % (ñì. òàáë. 1), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
âëàæíîñòè äåðåâüåâ Âüåòíàìà â íàèáîëåå ïîæàðî-
îïàñíûé çàñóøëèâûé ïåðèîä ãîäà.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
è èõ àíàëèç

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå çà-
âèñèìîñòè óäåëüíîé ñêîðîñòè ãàçèôèêàöèè îáðàç-
öîâ äðåâåñèíû îò âðåìåíè èñïûòàíèé.

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ëîêàëüíûå çíà÷åíèÿ �óä

ïîñëå 2 ìèí èñïûòàíèé íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò
0,0063 äî 0,014 êã�(ì2·ñ), ãäå íèæíèé ïðåäåë ñîîò-
âåòñòâóåò ãîðåíèþ õâîéíûõ ïîðîä äåðåâüåâ, à âåðõ-
íèé — ëèñòâåííûõ [21].

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâè-
ñèìîñòè óäåëüíûõ ìàññîâûõ êîýôôèöèåíòîâ îáðà-

çîâàíèÿ ÑÎ îò âðåìåíè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïå-
ðèìåíòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî âåëè÷èíà óäåëüíîãî êîýô-
ôèöèåíòà îáðàçîâàíèÿ ÑÎ ïðåíåáðåæèìî ìàëà íà
íà÷àëüíîé ñòàäèè èñïûòàíèé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî â ýòîò ïåðèîä êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà ïðàêòè-
÷åñêè ïîñòîÿííà, ðàâíà êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå ïî-
ìåùåíèÿ è ìîíîêñèä óãëåðîäà îêèñëÿåòñÿ äî äè-
îêñèäà ÑÎ2. Ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ êîíöåíòðàöèè Î2

êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ñðåäíèå çà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ

çíà÷åíèÿ �óä è LCO ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.
Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî:

� ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ �óä íàõî-
äÿòñÿ â äèàïàçîíå îò 0,0063 êã�(ì2·ñ) äëÿ õâîéíûõ
ïîðîä äî 0,014 êã�(ì2·ñ) — äëÿ ëèñòâåííûõ [21];

� ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñðåäíèå îïûòíûå çíà÷åíèÿ
LCO ñóùåñòâåííî ìåíüøå (áîëåå ÷åì â 2 ðàçà) ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðèâåäåííûìè â áàçå äàííûõ [21].
Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî çàâèñèìîñòè óäåëüíîé ìàñ-

ñîâîé ñêîðîñòè ãàçèôèêàöèè äðåâåñèíû îò âðåìåíè
èìåþò ìàêñèìóì â íà÷àëå ïðîöåññà ãàçèôèêàöèè.
Âðåìÿ âûõîäà íà ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ íå ïðå-
âûøàåò 0,5–2 ìèí â çàâèñèìîñòè îò ïîðîäû äåðåâà,
ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò îòíîñèòåëüíàÿ ñòàáèëèçà-
öèÿ ïðîöåññà ãàçèôèêàöèè äðåâåñèíû.

Çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ìàññîâîãî êîýôôèöèåíòà îá-
ðàçîâàíèÿ ÑÎ ñîãëàñíî ðèñ. 3 ïðèìåðíî ÷åðåç 2 ìèí
îò íà÷àëà ãîðåíèÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëû. Çàòåì â òå-
÷åíèå 1–2 ìèí (â çàâèñèìîñòè îò ïîðîäû äåðåâà)
ïðîèñõîäèò èõ ðåçêèé ðîñò äî ìàêñèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà

Íîìåð
îáðàçöà

Íàçâàíèå
(ðóññêîå, âüåòíàìñêîå)

Êëàññ
äåðåâà

Âëàæ-
íîñòü, %

1 Àêàöèÿ, keo
Ëèñòâåííûå

< 5

2 Ìåëèÿ àöåäàðàõ, xoan < 5

3 Ñîñíà, ho. thông Õâîéíûå < 5

4 Ýâêàëèïò, ba. ch d–àn
Ëèñòâåííûå

8

5 Ëîíãàí, nhãn 7

Òàáëèöà 1. Ðàññìàòðèâàåìûå ïîðîäû äåðåâüåâ Âüåòíàìà

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ìàññîâîé ñêîðîñòè ãàçèôèêàöèè äðåâåñíîé ìàññû îò âðåìåíè èñïûòàíèé îáðàçöîâ: �— ¹ 1;
� — ¹ 2; � — ¹ 3; �— ¹ 4; �— ¹ 5; 1 — õâîéíûå ïîðîäû, �óä = 0,0063 êã�(ì2·ñ); 2 — ëèñòâåííûå ïîðîäû, �óä =
= 0,014 êã�(ì2·ñ) [21]
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â êàìåðå ñãîðàíèÿ (ñì. ðèñ.1) è íå âåñü ìîíîêñèä óã-
ëåðîäà îêèñëÿåòñÿ äî äèîêñèäà.

Ïîëó÷åííûå ñðåäíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà-
÷åíèÿ óäåëüíîé ìàññîâîé ñêîðîñòè ãàçèôèêàöèè è

óäåëüíîãî ìàññîâîãî êîýôôèöèåíòà îáðàçîâàíèÿ ÑÎ
äëÿ îáðàçöîâ äðåâåñíîé ìàññû íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ ïîðîä äåðåâüåâ
Âüåòíàìà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàñ÷åòå õà-
ðàêòåðèñòèê âåðõîâûõ ïîæàðîâ.

Çàêëþ÷åíèå

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ãî-
ðåíèÿ îáðàçöîâ äðåâåñíîé ìàññû íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ ïîðîä äåðåâüåâ
Âüåòíàìà ïîçâîëÿþò îáîñíîâàòü âûáîð çíà÷åíèé
óäåëüíîãî êîýôôèöèåíòà îáðàçîâàíèÿ ÑÎ è óäåëü-
íîé ìàññîâîé ñêîðîñòè ãàçèôèêàöèè, íåîáõîäèìûõ
äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ è
òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ âåðõîâûõ ëåñíûõ ïîæàðîâ
íà îáúåêòû ýíåðãåòèêè Âüåòíàìà.
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