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ÍÀÐÓÆÍÎÃÎ ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÎÃÎ ÂÎÄÎÏÐÎÂÎÄÀ

1. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà êîëè÷åñòâåí-

íîé îöåíêè æèâó÷åñòè ñåòåé íàðóæíîãî ïðîòèâî-

ïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ (ÍÏÏÂ)* íà ïðåäïðèÿòè-

ÿõ íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ïîñêîëüêó

âíóòðåííèå (êîððîçèÿ, áðîñêè äàâëåíèÿ) è âíåøíèå

(âçðûâû òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê, çåìëåòðÿñåíèÿ)

ïðè÷èíû ìîãóò ïðèâîäèòü ê ïîâðåæäåíèþ ðàçëè÷-

íûõ ó÷àñòêîâ ñåòåé. Äàíî îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ

æèâó÷åñòè ñåòåé íàðóæíîãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âî-

äîñíàáæåíèÿ â ñðàâíåíèè ñ àíàëîãè÷íûìè ôîðìó-

ëèðîâêàìè ïðèìåíèòåëüíî ê äðóãèì îáúåêòàì. Îá-

îñíîâàíû êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè îöåíêè æè-

âó÷åñòè, ïðèâåäåíû ïðèìåðû.

2. Ñòðåìëåíèå àâòîðîâ ðàñïðîñòðàíèòü òåðìèí

“æèâó÷åñòü” íà ñåòü íàðóæíîãî ïðîòèâîïîæàðíîãî

âîäîïðîâîäà âïîëíå îïðàâäàííî è öåëåñîîáðàçíî.

Ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ ôîðìóëèðîâêà: “æèâó÷åñòü

ñåòè ÍÏÏÂ — ýòî ñïîñîáíîñòü ñåòè îáåñïå÷èâàòü

âîäîîòäà÷ó (ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî) ïðè ïîâðåæ-

äåíèè íåêîòîðûõ åå êîìïîíåíòîâ (òðóáîïðîâîäîâ,

ãèäðàíòîâ è äð.) âñëåäñòâèå âíóòðåííèõ (êîððîçèÿ,

áðîñêè äàâëåíèÿ è äð.) èëè âíåøíèõ (âçðûâû òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê, çåìëåòðÿñåíèÿ è äð.) ïðè÷èí”.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî èç âíåøíèõ

ïðè÷èí íåèñïðàâíîñòè ÍÏÏÂ íàìíîãî ÷àùå, ÷åì

âçðûâû è çåìëåòðÿñåíèÿ, èìååò ìåñòî íåïðåäíàìå-

ðåííîå íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè òðóáîïðîâîäíîé

ñåòè âî âðåìÿ ñòðîèòåëüíûõ è ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Âîîáùå, öåëîñòíîñòü òðóáîïðîâîäíîé ñåòè çàâèñèò

îò åå äëèíû, ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíî-

ñòè ýêñïëóàòàöèè, êà÷åñòâà èçîëÿöèîííîãî ïîêðû-

òèÿ è ìíîæåñòâà äðóãèõ ôàêòîðîâ, ïîýòîìó íå ñëå-

äóåò äåëàòü àêöåíò òîëüêî íà âíåøíèõ ïðè÷èíàõ —

âçðûâàõ è çåìëåòðÿñåíèÿõ.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ÍÏÏÂ ìîæíî êëàññè-

ôèöèðîâàòü ïî ðîäîâîìó è âèäîâîìó ïîíÿòèÿì. Ðî-

äîâîå ïîíÿòèå — ñîáñòâåííî ÍÏÏÂ, âêëþ÷àþùåå

â ñåáÿ ðàçëè÷íûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà âèäîâîãî

ïîíÿòèÿ (íàñîñíûå óñòàíîâêè, ðàçíîãî ðîäà çàïîð-

íûå è ðåãóëèðóþùèå óñòðîéñòâà, îáùóþ ãèäðàâëè-

÷åñêóþ òðóáîïðîâîäíóþ ñåòü, êîëüöåâóþ òðóáî-

ïðîâîäíóþ ñåòü, ãèäðàíòû è ò. ï.).

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì òåðìèí “æèâó÷åñòü

ÍÏÏÂ” òðåáóåò áîëåå òî÷íîãî è ðàñøèðåííîãî ïî-

íÿòèÿ: “æèâó÷åñòü ÍÏÏÂ — ýòî ñïîñîáíîñòü ÍÏÏÂ

îáåñïå÷èâàòü âîäîîòäà÷ó (ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî)

ïðè ïîâðåæäåíèè îòäåëüíûõ èëè ñîâîêóïíîñòè òåõ-

íè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëè-

çàöèè, íàñîñíîé óñòàíîâêè, òðóáîïðîâîäîâ, çàïîð-

íûõ è ðåãóëèðóþùèõ óñòðîéñòâ, ãèäðàíòîâ è äð.)

âñëåäñòâèå âíóòðåííèõ (êîððîçèÿ, ñêà÷êè äàâëåíèÿ

è äð.) èëè âíåøíèõ (íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè òðóáî-

ïðîâîäíîé ñåòè âî âðåìÿ ñòðîèòåëüíûõ è ðåìîíò-

íûõ ðàáîò, ïðè âçðûâàõ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíî-

âîê, ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ è äð.) ïðè÷èí”.

Ïî àíàëîãèè ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü æèâó-

÷åñòü êîëüöåâîé òðóáîïðîâîäíîé ñåòè ÍÏÏÂ êàê

ñïîñîáíîñòü êîëüöåâîé òðóáîïðîâîäíîé ñåòè ÍÏÏÂ

îáåñïå÷èâàòü âîäîîòäà÷ó (ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî)

ïðè ïîâðåæäåíèè íåêîòîðûõ åãî òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ (òðóáîïðîâîäîâ, ãèäðàíòîâ è äð.) âñëåäñò-

âèå âíóòðåííèõ èëè âíåøíèõ ïðè÷èí.

Æèâó÷åñòü ñîáñòâåííî ãèäðàíòà (èñõîäÿ îïÿòü

æå èç îïðåäåëåíèÿ, ïðåäëîæåííîãî àâòîðàìè, —

ýòî ñïîñîáíîñòü ãèäðàíòà îáåñïå÷èâàòü âîäîîòäà÷ó

(ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî) ïðè åãî ïîâðåæäåíèè

âñëåäñòâèå âíóòðåííèõ èëè âíåøíèõ ïðè÷èí.

Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííîé êëàññèôèêàöèè ñòàíî-

âèòñÿ ÿñíî, ÷òî â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ æèâó÷åñòü

íå ÍÏÏÂ è íå âñåé ãèäðàâëè÷åñêîé òðóáîïðîâîäíîé

ñåòè, à òîëüêî òîé åå ÷àñòè, â êîòîðóþ âõîäèò êîëü-

öåâàÿ òðóáîïðîâîäíàÿ ñåòü ñî ñìîíòèðîâàííûìè íà

íåé çàïîðíûìè è ðåãóëèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè.

Æèâó÷åñòü æå íàñîñíûõ óñòàíîâîê è ñîáñòâåííî

ãèäðàíòîâ íå àíàëèçèðóåòñÿ.

È äåéñòâèòåëüíî, íàñîñíûå óñòàíîâêè è ãèäðàí-

òû íàõîäÿòñÿ íà ïåðèôåðèè êîëüöåâîé òðóáîïðîâîä-

íîé ñåòè ÍÏÏÂ, è èõ ïîâðåæäåíèå â ñòàòüå íå ó÷è-

òûâàåòñÿ, à ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî îòäåëüíûå

ñëó÷àè, êîãäà ýòè òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà èñêëþ÷åíû

èç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîëüöåâîé ñåòè ïî ïðè÷èíå

âûõîäà èç ñòðîÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ êîëüöåâîé òðó-

áîïðîâîäíîé ñåòè.

Íà ìîé âçãëÿä, åñëè ðàñøèðèòü ñòàòüþ ýòèìè

îïðåäåëåíèÿìè, îíà áóäåò äîñòóïíà äëÿ áîëåå øè-

ðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, ò. å. íå òîëüêî äëÿ “ãîëî-

âàñòèêîâ”, íî è äëÿ “ïîëåâûõ òðóæåíèêîâ” — ïðî-

åêòèðîâùèêîâ è ñòóäåí÷åñêîé àóäèòîðèè.

Ñóùíîñòü òåðìèíà “èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò

êàê æèâó÷åñòè ÍÏÏÂ, òàê è ãèäðàâëè÷åñêîé êîëü-

öåâîé òðóáîïðîâîäíîé ñåòè” ìîæåò áûòü âûðàæåíà

òàêæå ïðåäëàãàåìûì àâòîðàìè òåðìèíîì “êîýôôè-

öèåíò âîäîîòäà÷è KQ”.* Çäåñü ïðàâèëüíåå äàòü àááðåâèàòóðó ÍÏÂ — ÌËÌ.
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3. Ïî ïîâîäó òàáë. 2

Ðàñõîä ãèäðàâëè÷åñêîé ñåòè Q â îáùåì ñëó÷àå

îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Q = 10KP 0,5,

ãäåK—êîýôôèöèåíòïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ë�(ñ·ì0,5);

P — äàâëåíèå â ñåòè, ÌÏà.

Äëÿ îäíîé è òîé æå èñïðàâíîé ñèììåòðè÷íîé

ãèäðàâëè÷åñêîé ñåòè ÍÏÏÂ ðàñõîä áóäåò çàâèñåòü

îò äàâëåíèÿ, ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðàñõîäà-

ìè ïðè äàâëåíèè 0,8 è 0,1 ÌÏà áóäåò ñîñòàâëÿòü

(2,83. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî áû ïîëåçíî îáúÿñíèòü

÷èòàòåëþ, ïî÷åìó ýòî ñîîòíîøåíèå â òàáë. 2 (ñòðîêà 1,

ðèñ. 3,à) ñîñòàâëÿåò (3,17.

4. Ïî ïîâîäó òàáë. 2–4

Äëÿ ÷èòàòåëåé ñòàòüè ñëåäîâàëî áû ïîÿñíèòü îò-

ñóòñòâèå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà

KÍ â êàæäîé ñõåìå ïîâðåæäåíèÿ ïðè âàðèàöèè äàâ-

ëåíèÿ îò 0,1 äî 0,8 ÌÏà: îí òî óâåëè÷èâàåòñÿ, òî

óìåíüøàåòñÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî ðàñ-

êðûòü ñìûñëîâîå ïîíÿòèå “ïîâðåæäåíèå”: ýòî ðàç-

ðûâ èëè ïåðåêðûòèå ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà. Õîòÿ

åñëè ñðàâíèâàòü ýòè çíà÷åíèÿ ïðè 0,1 è 0,8 ÌÏà,

òî çäåñü íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü:

� â òàáë. 2 — óìåíüøåíèå äëÿ âñåõ òðåõ ñõåì;

� â òàáë. 3 — óìåíüøåíèå òîëüêî äëÿ îäíîé ñõåìû

(ðèñ. 4,á), à äëÿ îñòàëüíûõ ñåìè — óâåëè÷åíèå;

� â òàáë. 4 — óâåëè÷åíèå äëÿ âñåõ ïÿòè ñõåì.

5. Êîììåíòàðèè ïî íåêîòîðûì òåõíè÷åñêèì

âîïðîñàì, çàòðîíóòûì â ñòàòüå

5.1. Â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè æèâó÷å-

ñòè ñåòè ÍÏÏÂ àâòîðû ðàññìàòðèâàþò êîýôôèöèåíò

æèâó÷åñòè â âèäå îòíîøåíèÿ ÷èñëà ðàáîòîñïîñîá-

íûõ ïîæàðíûõ ãèäðàíòîâ (ÏÃ) ê îáùåìó ÷èñëó ÏÃ,

êîòîðûå íåîáõîäèìî çàäåéñòâîâàòü äëÿ òóøåíèÿ

äàííîãî ïîæàðà. Çäåñü òàêæå óìåñòíî è æåëàòåëüíî

äàòü ïîÿñíåíèÿ, ÷òî ïîä ÷èñëîì ðàáîòîñïîñîáíûõ

ÏÃ ïîäðàçóìåâàþòñÿ íå âñå ðàáîòîñïîñîáíûå ÏÃ, êî-

òîðûå ìîãóò áûòü èçîáðàæåíû íà ñõåìå ñåòè ÍÏÏÂ,

à òîëüêî òå, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îäíîâðå-

ìåííîãî ó÷àñòèÿ â òóøåíèè ïîæàðà íà çàùèùàåìîì

îáúåêòå è ê êîòîðûì äîñòóï âîäû îãðàíè÷åí èëè

âîîáùå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åí (òàê êàê ïðåäïîëàãà-

åòñÿ, ÷òî ñàì ÏÃ òåõíè÷åñêè èñïðàâåí). Â ñâÿçè ñ

ýòèì êîýôôèöèåíò Kãi, ïðèâåäåííûé â ôîðìóëå (1),

ýòî íå êîýôôèöèåíò æèâó÷åñòè ÏÃ, à êîýôôèöèåíò

èñïîëüçîâàíèÿ ÏÃ (ëèáî ñëåäóåò äàòü äëÿ Kãi èíîå

áîëåå ÷åòêîå îïðåäåëåíèå).

5.2. Ïî ïîâîäó ôîðìóëû (2):

pi

i

M

�
. �

1

1,

ãäå {pi} — âåðîÿòíîñòè ðàçëè÷íûõ ïîâðåæäàþùèõ

ñèòóàöèé.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî åñëè ñóììà {pi} äîëæíà ðàâ-

íÿòüñÿ 1, òî ýòî îòíîñèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü, ïîòîìó

÷òî åå âåñîìîñòü íå ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíîé êîíñòàí-

òîé, ïðèñóùåé êàæäîé êîíêðåòíîé ïîâðåæäàþùåé

ñèòóàöèè, à çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ïðèíÿòûõ â ðàñ-

÷åò ïðîèñøåñòâèé (êîòîðûõ ìîæíî ïðèíÿòü ñêîëü

óãîäíî ìíîãî èëè íàîáîðîò ìàëî). Íàïðèìåð, äëÿ

ôîðìóëû (3) K p KQ i Qi
i

M

�
�
.

1

â ñòàòüå ïðèíÿò äèñê-

ðåòíûé äèàïàçîí íàïîðîâ Í = 10, 20, 30, 40, 50, 60,

70, 80 ì âîä. ñò. À åñëè áû ïðèíÿëè ýòîò æå äèàïàçîí

ñ äèñêðåòíîñòüþ íå 10 ì, à 5 èëè áîëåå 10 ì, ëèáî

ïðèíÿëè â 2 ðàçà ìåíüøå? Îïÿòü íàçíà÷àòü ýêñïåð-

òîâ äëÿ îöåíêè âåñîìîñòè êàæäîãî ñîáûòèÿ?

Ïî ìîåìó ìíåíèþ, íàäî îïåðèðîâàòü àáñîëþò-

íûìè ïîêàçàòåëÿìè âåñîìîñòè èëè êàê-òî óïðîñ-

òèòü ýòó ïðîöåäóðó.

5.3. ×òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ

ïîâðåæäåíèÿ îäíîãî èëè äâóõ òðóáîïðîâîäîâ íà

æèâó÷åñòü âñåé òðóáîïðîâîäíîé ñåòè, âèäèìî, íàäî

ðàññìàòðèâàòü îäèíàêîâûå ãèäðàâëè÷åñêèå ñåòè, íà-

ñîñû îäèíàêîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ò. ï. Â ñâÿçè

ñ ýòèì áûëî áû íå ëèøíèì óêàçàòü, ÷òî ðàññìàòðè-

âàåìûå ñõåìû, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 3–5, ÿâëÿþòñÿ

ñèììåòðè÷íûìè, ñ íàñîñàìè ðàâíîé ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè, õîòÿ ýòîìó ïîëîæåíèþ ïðîòèâîðå÷àò

ðèñ. 3,à–3,ã, îòâîäû êîòîðûõ Q1 è Q2 ïîêàçàíû íà

ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ òðóáîïðîâîäîâ

(îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ áëóæäàþùåå ïîëîæåíèå îò-

âîäà Q2).

Åùå ðàç õî÷åòñÿ çàîñòðèòü âîïðîñ íà ñòåïåíè

âëèÿíèÿ íà âîäîîòäà÷ó çàÿâëåííûõ âçðûâîâ òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê è çåìëåòðÿñåíèé. Íà ñàìîì

äåëå ñîãëàñíî òàáë. 2–4 â ñòàòüå ðàññìîòðåíî âëèÿ-

íèå íà âîäîîòäà÷ó äàâëåíèÿ òðóáîïðîâîäíîé ñåòè.

Âûâîä

Èçëîæåííûé àâòîðàìè ìàòåðèàë ñòàòüè âûõî-

äèò çà ðàìêè ñîáñòâåííî íàðóæíîãî ïðîòèâîïîæàð-

íîãî âîäîïðîâîäà, òàê êàê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

ïðè ïðîãíîçå æèâó÷åñòè àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê

ïîæàðîòóøåíèÿ è âíóòðåííåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî

âîäîïðîâîäà, à òàêæå ñëîæíûõ ïåðåêðåñòíûõ êîëü-

öåâûõ òðóáîïðîâîäíûõ ñåòåé â çàâèñèìîñòè êàê îò

âíåøíèõ, òàê è îò âíóòðåííèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ

âîçäåéñòâèé.

� Ë. Ì. ÌÅØÌÀÍ, êàíä. òåõí. íàóê,
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