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Ðàññìîòðåíû êëþ÷åâûå àñïåêòû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû íà
îñíîâå ñîâðåìåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Âûÿâëåíà ïðîáëåìà ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè íà òðàíñïîðòå, îáóñëîâëåííàÿ
ñïåöèôèêîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåøèòü óêàçàííóþ ïðîáëåìó ìîæíî íà îñíîâå
ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå è ïðè-
ìåíåíèÿ ïåðåäîâûõ ïîäõîäîâ àíàëèçà äàííûõ, àêêóìóëèðóåìûõ â íàçâàííîì ïðîñòðàíñòâå.
Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû è àðõèòåêòóðíîå ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà. Èññëåäî-
âàíû ìåòîäû îáðàáîòêè áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ è àíàëèçà ýòèõ äàííûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ
çíàíèé î ïîæàðíûõ ðèñêàõ íà òðàíñïîðòå. Ñäåëàí âûâîä î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðàñ-
ñìîòðåííûõ èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè íà òðàíñïîðòå â ÷àñòè óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè.
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íîå ïðîñòðàíñòâî; áîëüøèå äàííûå; èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.
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Ââåäåíèå

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ îáëàäàåò ìàñøòàáíîé è ðàç-

âåòâëåííîé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìîé (ñåòè àâòîìî-

áèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã, âîäíûå êîììóíèêàöèè,

àâèàëèíèè, ãîðîäñêîé òðàíñïîðò, òðóáîïðîâîäû è

ò. ä.). Îò çàùèùåííîñòè ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ â

ñóùåñòâåííîé ìåðå çàâèñèò íàöèîíàëüíàÿ áåçîïàñ-

íîñòü è óñòîé÷èâîå ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ñòðàíû.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ñîâðåìåííûå îáúåêòû òðàíñïîðò-

íîé èíôðàñòðóêòóðû îñíàùåíû ñèëàìè è ñðåäñòâà-

ìè ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðèðîäíûõ, òåõíî- è àíòðîïî-

ãåííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô, ïðîòèâîäåéñòâèÿ èì è

ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé. Òåì íå ìåíåå â íàñòîÿùåå

âðåìÿ è â ïåðñïåêòèâå ïðàêòè÷åñêè íåðåàëüíî ïîë-

íîñòüþ èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ñåðüåçíûõ íàðóøå-

íèé íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíîé

ñèñòåìû. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåìàëóþ äîëþ óãðîç áåç-

îïàñíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è èíôðàñòðóêòó-

ðû íåñóò ðèñêè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ êàê ëîêàëü-

íîãî, òàê è ìàñøòàáíîãî õàðàêòåðà.

Ê òàêèì ôàêòîðàì ðèñêîâ îòíîñÿòñÿ:
� ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ (çåìëåòðÿñåíèÿ, óðàãàíû,

àíîìàëüíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ);

� îñîáî îïàñíûå îáúåêòû, íàõîäÿùèåñÿ íà íåçíà-

÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò òðàíñïîðòíûõ ëèíèé è

óçëîâ (ïðåäïðèÿòèÿ è ñêëàäû ïîâûøåííîé îïàñ-

íîñòè, àðñåíàëû, ïîëèãîíû);

� áîåâûå äåéñòâèÿ;

� äåéñòâèÿ ÷åëîâåêà (òåððîðèñòè÷åñêèå àêòû, ïîä-

æîãè, èíûå õóëèãàíñêèå ïîñòóïêè, îøèáêè è õà-

ëàòíîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà);

� îãðàíè÷åííàÿ íàäåæíîñòü òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ;

� èçíîñ òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé è äð.

Ïðåäîòâðàùåíèå ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ òðàíñïîðò-

íîé ñèñòåìû, ñâîåâðåìåííîå ðåàãèðîâàíèå íà ïðî-

ÿâëåíèå ðèñêîâ ïîæàðíîé îïàñíîñòè, à òàêæå îïåðà-

òèâíàÿ ëèêâèäàöèÿ âîçíèêøèõ ïîæàðîâ è èõ ïîñëåä-

ñòâèé òðåáóþò íåçàìåäëèòåëüíîãî (â ðÿäå ñëó÷àåâ

óïðåæäàþùåãî) èíôîðìèðîâàíèÿ äîëæíîñòíûõ ëèö

ðàçëè÷íûõ âåäîìñòâ è ñëóæá (Ì×Ñ, Ìèíòðàíñ, ÌÂÄ,

Ìèíçäðàâ, Ðîñãâàðäèÿ è äð.), îðãàíîâ èñïîëíèòåëü-

íîé âëàñòè è ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, à òàêæå íà-

ñåëåíèÿ.

Óïðàâëåíèå ñòîëü ðàçíîîáðàçíûìè è ìíîãî÷èñ-

ëåííûìè â ñâîèõ ïðîÿâëåíèÿõ ðèñêàìè íåâîçìîæ-

íî áåç ïðèâëå÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
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êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ñ ó÷åòîì òåððèòî-

ðèàëüíîé ðàñïðåäåëåííîñòè òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû

ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ðàçâèâàþùóþñÿ êîí-

öåïöèþ èíòåëëåêòóàëüíîé ìóëüòèìîäàëüíîé òðàíñ-

ïîðòíîé ñèñòåìû (ÈÌÒÑ) è åå åäèíîãî èíôîðìà-

öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà [1–3]. Â àñïåêòå ñëåäîâàíèÿ

ïðèíöèïàì óêàçàííîé êîíöåïöèè è òðåáîâàíèÿì ñî-

âðåìåííûõ óñëîâèé àêòóàëüíîñòü íàó÷íûõ èçûñêà-

íèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííîãî áà-

çèñà óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè, íå âûçûâàåò

ñîìíåíèé.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ àíà-

ëèç íåîáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïå-

ðåäîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå. Òàêàÿ

öåëü îïðåäåëÿåò ðÿä çàäà÷, ñîñòàâëÿþùèõ ñòðóêòó-

ðó ñòàòüè:
� óñòàíîâëåíèå ïðîáëåìíîé îáëàñòè è íàïðàâëå-

íèé èññëåäîâàíèÿ;
� ôîðìèðîâàíèå ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ è àðõèòåê-

òóðû èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðåøå-

íèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè íà

òðàíñïîðòå;
� âûáîð ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè êîìïîíåíòîâ èí-

ôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà;
� îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà èñïîëüçîâàíèÿ êîìïîíåí-

òîâ èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ñ ó÷åòîì

ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé â ñôåðå èíòåëëåêòóàëü-

íîé îáðàáîòêè äàííûõ.

Ïðîáëåìà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ

ïîæàðíûìè ðèñêàìè íà òðàíñïîðòå

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 51901.10–2009 (ISO/TS

16732:2005) ìåíåäæìåíò ïîæàðíîãî ðèñêà (óïðàâëå-

íèå ðèñêîì) íà ïðåäïðèÿòèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ îöåí-

êó ðèñêà, îáðàáîòêó ðèñêà, ïðèíÿòèå ðèñêà è îáìåí

èíôîðìàöèåé î ðèñêå. Â ñâîþ î÷åðåäü, îöåíêà ðèñêà

êàê ïðîöåññ ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ — êîëè÷åñòâåí-

íîé îöåíêè ðèñêà è ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ðèñêà.

Ïåðâûé ýòàï ñâÿçàí ñ ïîëó÷åíèåì ÷èñëåííûõ çíà-

÷åíèé ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ðèñê. Âòîðîé

ýòàï ïðåäïîëàãàåò ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé

ñ êðèòåðèÿìè äîïóñòèìîñòè ðèñêà. Ïðèçíàíèå íå-

äîïóñòèìîñòè ðèñêà âëå÷åò çà ñîáîé âíåñåíèå èçìå-

íåíèé â îáúåêò çàùèòû èëè êîððåêòèðîâêó òðåáîâà-

íèé ê íåìó. Àëüòåðíàòèâîé ÿâëÿåòñÿ îáðàáîòêà ðèñêà

è åãî ïîâòîðíàÿ îöåíêà. Â ñëó÷àå äîïóñòèìîñòè ðèñêà

ñëåäóåò îïèñàòü îñòàòî÷íûé ðèñê, ïðèíÿòü ðàññ÷è-

òàííûé ðèñê è îáìåíÿòüñÿ èíôîðìàöèåé î íåì ñ çà-

èíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè.

Ðàñ÷åò ïîæàðíîãî ðèñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì

ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ áåç-

îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè Ì×Ñ Ðîññèè

[4, 5]. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ñ ïðåäåëüíî

äîïóñòèìûì óðîâíåì ðèñêà ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî êðè-

òåðèÿì, óñòàíîâëåííûì ñò. 79 è 93 Ôåäåðàëüíîãî

çàêîíà ¹ 123-ÔÇ [6].

Äëÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòíûõ ïîêàçàòåëåé ïîæàð-

íîãî ðèñêà ÃÎÑÒ Ð 51901.10–2009 ïðåäïèñûâàåò èñ-

ïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå ïîäõîäû:

� ðàñ÷åò;

� ìîäåëèðîâàíèå;

� ýêñïåðòíàÿ îöåíêà íà îñíîâå òåõíè÷åñêîãî è/èëè

íàó÷íîãî àíàëèçà.

Íåçàâèñèìî îò âûáîðà òîãî èëè èíîãî ïîäõîäà

îöåíêà ðèñêà ñâîäèòñÿ, ñ ôîðìàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ,

ê òàêèì ýòàïàì, êàê ñáîð èñõîäíûõ äàííûõ, èõ îá-

ðàáîòêà íà îñíîâå íåêîòîðîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî èëè

ýêñïåðòíîãî ìåòîäà è èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííîãî

ðåçóëüòàòà.

Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå ïîëíîé è äîñòîâåðíîé

èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ, äëÿ êîòîðûõ ïðî-

âîäèòñÿ îöåíêà ïîæàðíûõ ðèñêîâ, ÿâëÿåòñÿ êëþ÷å-

âûì ôàêòîðîì.

Àäàïòàöèÿ òðåáîâàíèé è ðåêîìåíäàöèé ðóêîâî-

äÿùèõ äîêóìåíòîâ [4–6] ê òðàíñïîðòíîé ñôåðå òðå-

áóåò ó÷åòà ñëåäóþùèõ îñîáåííîñòåé ýòîé ïðåäìåò-

íîé îáëàñòè.

Âî-ïåðâûõ, òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ðàñ-

ïðåäåëåííîé è êðóïíîìàñøòàáíîé êàê â ñìûñëå òåð-

ðèòîðèàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ, òàê è â àñïåêòå íàëè-

÷èÿ áîëüøîãî ÷èñëà ðàçíîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ

(ïðåäïðèÿòèÿ òðàíñïîðòà, ïîäâèæíîé ñîñòàâ, îáú-

åêòû òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû è ò. ï.).

Âî-âòîðûõ, íà ïîæàðíûå ðèñêè â òðàíñïîðòíîé

ñôåðå îêàçûâàåò âëèÿíèå ìíîæåñòâî îáñòîÿòåëüñòâ

êëèìàòè÷åñêîãî, ïðîèçâîäñòâåííîãî è ñîöèàëüíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ, îïèñûâàåìûõ çíà÷èòåëüíûì ÷èñëîì

êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê.

Â-òðåòüèõ, ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ñàìîé ñèñ-

òåìå è îêðóæàþùåé ñðåäå, îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè

ñêîðîòå÷íûõ è èçìåí÷èâûõ.

Ñîâîêóïíîñòü ïåðå÷èñëåííûõ îñîáåííîñòåé îïðå-

äåëÿåò íåîáõîäèìîñòü øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ñîâðå-

ìåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-

ëîãèé äëÿ îöåíêè ïîæàðíûõ ðèñêîâ êàê âàæíîé ñî-

ñòàâëÿþùåé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå.

Â ñò. 11 Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîãî îá-

ùåñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 2017–2030 ãîäû

[7] ãîâîðèòñÿ, ÷òî “èíôîðìàöèîííûå è êîììóíè-

êàöèîííûå òåõíîëîãèè ñòàëè ÷àñòüþ ñîâðåìåííûõ

óïðàâëåí÷åñêèõ ñèñòåì âî âñåõ îòðàñëÿõ ýêîíîìè-

êè, ñôåðàõ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, îáîðîíû

ñòðàíû, áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâà è îáåñïå÷åíèÿ

ïðàâîïîðÿäêà”. Â ñò. 36 ýòîãî æå äîêóìåíòà îïðåäå-

ëÿþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ

èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ê ÷èñëó óêàçàííûõ íàïðàâëåíèé, ñïîñîáíûõ ñóùå-

ñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ ïî-
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æàðíûìè ðèñêàìè íà òðàíñïîðòå, ñëåäóåò îòíåñòè

òàêèå, êàê:
� îáðàáîòêà áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ;
� èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò;
� îáëà÷íûå è òóìàííûå âû÷èñëåíèÿ;
� èíòåðíåò âåùåé è èíäóñòðèàëüíûé èíòåðíåò.

Ïðåäëîæåíèÿ ïî ðåàëèçàöèè
íîâûõ èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïîäõîäîâ ïðè óïðàâëåíèè ïîæàðíûìè

ðèñêàìè íà òðàíñïîðòå

Ïðåòâîðåíèå â æèçíü íàçâàííûõ íàïðàâëåíèé îá-

óñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ èíôîð-

ìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

íà òðàíñïîðòå (ÈÏÏÁÒ). Ïðè ýòîì ðîëü èíôîðìà-

öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðåäñòàâëÿåòñÿ äâîÿêîé.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ÈÏÏÁÒ ñïîñîáíî ñòàòü èíôîð-

ìàöèîííûì áàçèñîì, îáåñïå÷èâàþùèì îáðàáîòêó

áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ1 è ðåàëèçàöèþ ìåòîäîâ

èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà2. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

îíî ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ïðèìåíåíèÿ îáëà÷íûõ è òó-

ìàííûõ òåõíîëîãèé, èíòåðíåò-òåõíîëîãèé, à òàêæå

äðóãèõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ äàííûõ,

ñòàâøèõ òðàäèöèîííûìè (êîìïüþòåðíûå ñåòè, áàçû

äàííûõ è äð.).

Â òî æå âðåìÿ ýòî èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàí-

ñòâî äîëæíî áûòü íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ åäèíîãî

èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ÈÌÒÑ íàðÿäó ñ èí-

ôîðìàöèîííûìè ïðîñòðàíñòâàìè ýêîëîãè÷åñêîé áåç-

îïàñíîñòè, èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, êðèìè-

íàëüíîé áåçîïàñíîñòè è ò. ä. Äàííûé òåçèñ äàåò

îñíîâàíèå äëÿ “íàñëåäîâàíèÿ” ïðèíöèïîâ è àðõè-

òåêòóðû ïîñòðîåíèÿ ÈÏÏÁÒ îò ìåòàñèñòåìû — åäè-

íîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ÈÌÒÑ [2].

Ê îñíîâíûì ïðèíöèïàì ïîñòðîåíèÿ èíôîðìà-

öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â

òàêîì ñëó÷àå îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå:
� ïðèíöèï ñèñòåìíîñòè, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåò ðàñ-

ñìàòðèâàòü ÈÏÏÁÒ êàê îäèí èç êîìïîíåíòîâ åäè-

íîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ÈÌÒÑ è

â òî æå âðåìÿ êàê îòíîñèòåëüíî ñàìîñòîÿòåëü-

íîå îáðàçîâàíèå, èìåþùåå ñâîå öåëåâîå íàçíà-

÷åíèå — îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîãî ñåðâèñà

äëÿ ïðèêëàäíûõ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ ïîæàð-

íûìè ðèñêàìè è ïîëüçîâàòåëåé, ê ÷èñëó êîòîðûõ

îòíîñÿòñÿ ëèöà, îòâåòñòâåííûå çà îáåñïå÷åíèå

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå;
� ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ àðõèòåêòóð ÈÏÏÁÒ è

åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ÈÌÒÑ,

êîòîðûé îáóñëàâëèâàåò èñïîëüçîâàíèå ñõîäíûõ

îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íà ïîñòðîåíèå;

� ïðèíöèï ïðîçðà÷íîñòè, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò

íåçàâèñèìîñòü ïðèêëàäíûõ ïðîöåññîâ è ïîëü-

çîâàòåëåé îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ èí-

ôîðìàöèîííûõ åäèíèö â ÈÏÏÁÒ;

� ïðèíöèï êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ

òåõíîëîãèé íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìà-

öèè, êîòîðûé îðèåíòèðóåò íà ñâîáîäíûé âûáîð

ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îðãàíèçàöèè ÈÏÏÁÒ, íàèáî-

ëåå ýôôåêòèâíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ öåëåâîãî íà-

çíà÷åíèÿ ýòîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà;

� ïðèíöèï èíòåðïðåòèðóåìîñòè èíôîðìàöèè, êî-

òîðûé îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïðåäîñòàâëåíèÿ

èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â îáùåïðèíÿòîé ôîð-

ìå èëè â òåðìèíàõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñâÿçàí-

íîé ñ óïðàâëåíèåì ïîæàðíûìè ðèñêàìè, à ïðè-

êëàäíîìó ïðîöåññó — â òðåáóåìîì ôîðìàòå.

Ïî ñâîåé ñóùíîñòè èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàí-

ñòâî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ,

ñîçäàâàåìûõ â öåëÿõ ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöè-

îííîãî ñåðâèñà äîëæíîñòíûì ëèöàì, îòâåòñòâåííûì

çà ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü, è ïðèêëàäíûì ïðîöåñ-

ñàì óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè.

Ñëåäîâàíèå òåçèñó î íàñëåäîâàíèè îïðåäåëÿåò

èåðàðõè÷åñêèé õàðàêòåð îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîí-

íîãî ïðîñòðàíñòâà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà òðàíñ-

ïîðòå. Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû

(ðèñ. 1):

� ïîëå äàííûõ;

� ïîëå èíôîðìàöèè;

� ïîëå çíàíèé;

� ïëîñêîñòü óïðàâëåíèÿ è èíôîðìàöèîííîé áåç-

îïàñíîñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 51901.10–2009 îöåíêà

ïîæàðíîãî ðèñêà ïðåäïîëàãàåò â êà÷åñòâå îäíîãî

èç íà÷àëüíûõ ýòàïîâ èäåíòèôèêàöèþ îïàñíûõ ñîáû-

òèé. Ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäå-

ëåííûì ñèñòåìàì, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñèòñÿ òðàíñ-

ïîðòíàÿ ñèñòåìà, èäåíòèôèêàöèÿ òàêèõ ñîáûòèé

òðåáóåò îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà êîíòðîëèðóåìîãî

ïðîñòðàíñòâà.

Ñóáúåêòàìè ìîíèòîðèíãà (èñòî÷íèêàìè èíôîð-

ìàöèè îá îïàñíîñòÿõ) ìîãóò âûñòóïàòü:

� äàò÷èêè è ðåãèñòðàòîðû òðàíñïîðòíîé, ìåòåî-

ðîëîãè÷åñêîé, ðàäèàöèîííîé è èíîé îáñòàíîâêè;

� ñòàöèîíàðíûå è ìîáèëüíûå ñèñòåìû íàçåìíîãî

âèäåîíàáëþäåíèÿ ðàçëè÷íûõ âåäîìñòâ (òðàíñ-

ïîðòíîé ñèñòåìû, ÌÂÄ, îõðàííûõ ïðåäïðèÿòèé

è ò. ï.);

� ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ;

� âîçäóøíûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ, óñòàíàâëèâà-

åìûå íà ïèëîòèðóåìûõ è áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëü-

íûõ àïïàðàòàõ;

� ó÷àñòíèêè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ, íàáëþäàòåëè è

äðóãèå èíôîðìàòîðû;

1 Â îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêàõ ÷àñòî ôèãóðèðó-

þò òåðìèíû “Big Data” è “òåõíîëîãèÿ áîëüøèõ äàííûõ”.
2 Â ýòîì ñëó÷àå ÈÏÏÁ ïðèîáðåòàåò ñòàòóñ èíôîðìàöèîííîãî

ïðîñòðàíñòâà çíàíèé [7].
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� äîëæíîñòíûå ëèöà öåíòðîâ è ïóíêòîâ îïåðà-

òèâíîãî óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð

(Ìèíîáîðîíû, ÌÈÄ, ÌÂÄ, Ì×Ñ è äð.) è ìåñò-

íûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ;

� êîìïåòåíòíûå çàðóáåæíûå èñòî÷íèêè;

� èíòåðíåò-ðåñóðñû, à òàêæå ëþáûå äðóãèå ïîëåç-

íûå èñòî÷íèêè.

Ïîëå äàííûõ ÈÏÏÁÒ ïðåäïîëàãàåò íàêîïëåíèå

è ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó ïåðâè÷íîé èíôîð-

ìàöèè.

Ïîñòóïàþùèå îò ïåðå÷èñëåííûõ èñòî÷íèêîâ ñâå-

äåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîîáùåíèÿ â ðàçëè÷íûõ

ôîðìàõ (òåêñòîâûå, àóäèî- è âèäåîñîîáùåíèÿ è ò. ï.).

Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â ðàçëè÷-

íûõ ôîðìàòàõ, ñëàáàÿ ñòðóêòóðèçàöèÿ, ïðîòèâîðå÷è-

âîñòü, áîëüøèå îáúåìû. Íàëè÷èå òàêèõ ïðèçíàêîâ

ïîçâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ñî-

îáùåíèé, ïîñòóïàþùèõ íåïðåðûâíî â ðåæèìå, áëèç-

êîì ê ðåàëüíîìó âðåìåíè, êàê “áîëüøèå äàííûå” [8].

Â êà÷åñòâå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîé ïëàòôîðìû ïî-

ëÿ äàííûõ, àêêóìóëèðóþùåãî ñîäåðæèìîå ïîòîêà

áîëüøèõ äàííûõ, ïðåäïîëàãàåòñÿ ñòðîèòü íà áàçå êîí-

öåïöèè ñåòåé õðàíåíèÿ äàííûõ ëèáî íà îñíîâå êîí-

öåïöèè “îáëà÷íîãî” õðàíèëèùà — ÷àñòíîãî èëè ãèá-

ðèäíîãî, ÷òî â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóåò

ðàñïðåäåëåííîìó õàðàêòåðó êîíòðîëèðóåìîãî ïðî-

ñòðàíñòâà [9, 10].

Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è õðàíåíèÿ áîëüøèõ äàííûõ

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðóäîåìêóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ

çàäà÷ó, îäíàêî ãîðàçäî áîëüøåé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ

îáðàáîòêà îãðîìíûõ îáúåìîâ ñëàáîñòðóêòóðèðîâàí-

íûõ è íåñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ

ïî ñîäåðæàíèþ è ôîðìå. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà-

êîïëåí îïðåäåëåííûé îïûò îáîáùåíèÿ èíôîðìàöèè,

ñîäåðæàùåéñÿ â áîëüøèõ äàííûõ, è èçâëå÷åíèÿ òðå-

áóåìûõ ñâåäåíèé. Íàïðàâëåíèå, èçâåñòíîå êàê “áîëü-

øèå äàííûå” [11], ñôîðìèðîâàëîñü ïðèìåðíî â òå÷å-

íèå 20 ëåò (ðèñ. 2). Òàêîé ïîäõîä ìîæåò ñòàòü î÷åðåä-

íûì øàãîì â ðàçâèòèè ìåòîäîâ è ñðåäñòâ âûÿâëåíèÿ

ïîæàðíûõ ðèñêîâ. Ïåðåõîä ê íîâûì òåõíîëîãèÿì

õðàíåíèÿ è ìàññîâî-ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ

ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü îáúåì àíàëèçèðó-

åìûõ ñîáûòèé äëÿ âûÿâëåíèÿ èíöèäåíòîâ, ÷ðåâàòûõ

âîçíèêíîâåíèåì ïîæàðîâ.

Òåõíîëîãèþ áîëüøèõ äàííûõ ìîæíî ðàçäåëèòü

íà äâå ãðóïïû: ïàêåòíàÿ îáðàáîòêà äëÿ òåðàáàéòíûõ

è áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè, òðåáóþùàÿ îòíî-

ñèòåëüíî äëèòåëüíîãî âðåìåíè, è îáðàáîòêà ïîòîêà

äàííûõ — äëÿ ìåíüøèõ îáúåìîâ è áîëåå êîðîòêèõ

èíòåðâàëîâ âðåìåíè.

Îïûò ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì îáðàáîòêè áîëüøèõ

äàííûõ â ñôåðå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïî-

çâîëÿåò ãîâîðèòü îá èõ ïåðñïåêòèâíîñòè ïî ñëåäó-

þùèì ïðè÷èíàì [12, 13]:

Ðèñ. 1. Àðõèòåêòóðíîå ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå

Fig. 1. Architectural construction of the Information Space for Fire Safety in Transport
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� âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè ìàññèâîâ äàííûõ è ïðî-

âåäåíèÿ ÷àñòîòíîãî àíàëèçà ñîáûòèé â îáúåìàõ

è âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ, íåäîñòóïíûõ äëÿ òðà-

äèöèîííûõ ñèñòåì (âðåìÿ îáðàáîòêè ñîêðàùà-

åòñÿ ñ íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ äî íåñêîëüêèõ äåñÿò-

êîâ ìèíóò);

� ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èäåíòèôè-

êàöèè èíöèäåíòîâ;

� îáíàðóæåíèå öåëåíàïðàâëåííûõ óñòîé÷èâûõ

óãðîç.

Äðóãèì êîìïîíåíòîì ïîëÿ äàííûõ ÈÏÏÁÒ ÿâ-

ëÿåòñÿ áàçà äàííûõ, êîòîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ ïîñëå ñå-

ëåêöèè è ñòðóêòóðèçàöèè îñíîâíîãî ïîòîêà ïåðâè÷-

íîé èíôîðìàöèè. Åå ñîäåðæèìîå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ

ðåøåíèÿ ôîðìàëèçîâàííûõ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ïî-

æàðíûìè ðèñêàìè. Ïî íàçíà÷åíèþ òàêàÿ áàçà îòíî-

ñèòñÿ ê êëàññó îïåðàöèîííûõ, à â ñìûñëå ïðîñòðàí-

ñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåííîé

[2, 14].

Ïîëå èíôîðìàöèè ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èíôîðìà-

öèîííîé ïîääåðæêè ðåøåíèÿ çàäà÷ èíòåëëåêòóàëü-

íîãî àíàëèçà ïðè óïðàâëåíèè ïîæàðíûìè ðèñêàìè.

Öåëüþ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîçèðî-

âàíèå ðèñêîâ ïóòåì âûÿâëåíèÿ çíà÷èìûõ êîððå-

ëÿöèé è òåíäåíöèé â áîëüøèõ îáúåìàõ äàííûõ [14].

Â ðàññìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè (óïðàâëå-

íèå ïîæàðíûìè ðèñêàìè) èíòåëëåêòóàëüíûé àíàëèç

âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ñòàäèè:

� îáíàðóæåíèå çàêîíîìåðíîñòåé â ïîëå äàííûõ

ÈÏÏÁÒ;

� èñïîëüçîâàíèå óñòàíîâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé

äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ íåèçâåñòíûõ çíà÷åíèé èëè ëè-

íèè ïîâåäåíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ îáúåêòîâ;

� àíàëèç èñêëþ÷åíèé äëÿ îáíàðóæåíèÿ è èñòîë-

êîâàíèÿ îòêëîíåíèé â âûÿâëåííûõ çàêîíîìåð-

íîñòÿõ.

Ðåøåíèå çàäà÷ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà òðå-

áóåò ïðèâëå÷åíèÿ OLAP-òåõíîëîãèé, èíôîðìàöèîí-

íóþ îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò õðàíèëèùà äàííûõ.

Â ñîñòàâ ýòèõ õðàíèëèù òðàäèöèîííî âêëþ÷àþò

(ïîìèìî îïåðàöèîííûõ áàç äàííûõ) àíàëèòè÷åñêèå,

òåìïîðàëüíûå è ìíîãîâàðèàíòíûå áàçû äàííûõ [14].

Â òîïîëîãè÷åñêîì ïëàíå òàêèå õðàíèëèùà ìîãóò

áûòü öåíòðàëèçîâàííûìè èëè ðàñïðåäåëåííûìè. Ïî-

ñëåäíèé âàðèàíò èìååò ïðåäïî÷òåíèå ïðè ñóùåñò-

âåííîì ãåîãðàôè÷åñêîì ðàññåÿíèè èñòî÷íèêîâ è ïî-

òðåáèòåëåé èíôîðìàöèè.

Ìåòîäû èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìîãóò áûòü èñïîëü-

çîâàíû â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè â

öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé

è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Îáû÷íî âûäåëÿþò òðè òèïà

àíàëèòèêè — îïèñàòåëüíóþ, ïðåäñêàçàòåëüíóþ è

ïðåäïèñàòåëüíóþ [15].

Îïèñàòåëüíàÿ àíàëèòèêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îá-

ðàáîòêè ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, èõ ñèñòåìàòèçàöèè,

ïðåäñòàâëåíèÿ â íàãëÿäíîì âèäå (âèçóàëèçàöèè),

Ðèñ. 2. Ýâîëþöèÿ áîëüøèõ äàííûõ

Fig. 2. The evolution of Big Data
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à òàêæå äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî îïè-

ñàíèÿ.

Ïðåäñêàçàòåëüíàÿ àíàëèòèêà èñïîëüçóåò ñòàòè-

ñòè÷åñêèå ìåòîäû, àëãîðèòìû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ,

òåîðèþ èãð è äðóãèå ìåòîäû èíòåëëåêòóàëüíîãî àíà-

ëèçà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé è ïðåäñêàçàíèÿ áóäó-

ùèõ ñîáûòèé íà îñíîâå ðåòðîñïåêòèâíûõ è òåêóùèõ

äàííûõ. Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ìîäåëåé ÿâëÿåò-

ñÿ òî, ÷òî, ïîìèìî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, îíè óñòàíàâ-

ëèâàþò ñâÿçè ìåæäó ìíîãèìè ôàêòîðàìè, ïîçâîëÿ-

þò îöåíèòü ðèñêè è ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè

â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî íàáîðà óñëîâèé (çíà-

÷åíèé/âåëè÷èíû ôàêòîðîâ) è òàêèì îáðàçîì ÷åðåç

óïðàâëåíèå îòäåëüíûìè ôàêòîðàìè äîñòè÷ü íóæíûõ

ðåçóëüòàòîâ.

Ïðåäïèñàòåëüíàÿ àíàëèòèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ïðåäñêàçàòåëüíóþ àíàëèòèêó, äîïîëíåííóþ ìåòî-

äàìè èññëåäîâàíèÿ îïåðàöèé è òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðå-

øåíèé. Ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè ýòî — óïðàâëåíèå ðèñêàìè, îïòèìèçàöèÿ

ðåñóðñîâ è ñòðóêòóðû ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè, ïðèíÿòèå àäåêâàòíûõ ïðîòèâîäåéñòâèé â îò-

âåò íà ðåàëüíûå èëè ïðîãíîçèðóåìûå îïàñíîñòè.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíî áîëüøîå

÷èñëî àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ìåòîäîâ è àëãîðèò-

ìîâ îáðàáîòêè äàííûõ è ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé.

Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ [16]:

� àíàëèç àññîöèàòèâíûõ ïðàâèë;

� êëàñòåðíûé è ñåãìåíòàöèîííûé àíàëèç;

� ìåòîäû êëàññèôèêàöèè è ðåãðåññèîííîãî àíà-

ëèçà;

� àíàëèç âûáðîñîâ/àíîìàëèé;

� àíàëèç òåêñòà;

� àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ;

� âèçóàëèçàöèÿ àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ è äð.

Ïðèìåíèòåëüíî ê óïðàâëåíèþ ïîæàðíûìè ðèñ-

êàìè ýòîò èíñòðóìåíòàðèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí

ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Òàê, àíàëèç àññîöèàòèâíûõ ïðàâèë ïðèìåíÿåòñÿ

äëÿ íàõîæäåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ìåæäó ñâÿçàííû-

ìè ñîáûòèÿìè, ðåçóëüòàòîì êîòîðûõ ìîæåò ÿâèòüñÿ

âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà.

Êëàñòåðíûé è ñåãìåíòàöèîííûé àíàëèç ïîçâî-

ëÿåò ãðóïïèðîâàòü ëþáûå ñóùíîñòè èëè ñîáûòèÿ

â îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûå ñåãìåíòû ñ îäíîòèïíû-

ìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ëó÷øå

ïîíÿòü ïðèðîäó ýòèõ ñóùíîñòåé èëè ñîáûòèé ñ òî÷-

êè çðåíèÿ ïîæàðíûõ ðèñêîâ.

Ìåòîäû êëàññèôèêàöèè è ðåãðåññèîííîãî àíà-

ëèçà ïîäõîäÿò äëÿ âûÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ

íà ïîæàðíûå ðèñêè.

Àíàëèç âûáðîñîâ/àíîìàëèé ïðèìåíèì äëÿ îáíà-

ðóæåíèÿ íåîáû÷íûõ ÿâëåíèé â ðàáîòå òðàíñïîðòíîé

ñèñòåìû, ñïîñîáíûõ ïîâëå÷ü çà ñîáîé âîçíèêíîâå-

íèå ïîæàðà.

Àíàëèç òåêñòà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçâëå-

÷åíèÿ ïîëåçíîé èíôîðìàöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ óïðàâ-

ëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè èç ìåòåîñâîäîê è ìåòåî-

ïðîãíîçîâ, îò÷åòîâ, äîêëàäîâ è äðóãèõ òåêñòîâûõ

äîêóìåíòîâ.

Àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ íåîáõîäèì äëÿ êðàòêî-

ñðî÷íîãî èëè ïåðñïåêòèâíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïî-

æàðíûõ ðèñêîâ.

Âèçóàëèçàöèÿ àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò

ïðåäñòàâëÿòü ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå â âèäå òàáëèö,

ãðàôèêîâ, ðèñóíêîâ è ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì ïðè-

íÿòèÿ ñâîåâðåìåííûõ è îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé îð-

ãàíèçàöèè îïåðàòèâíûõ äåéñòâèé ïðè ðåàãèðîâàíèè

íà ïîæàðíûå ðèñêè.

Íàçíà÷åíèå ïîëÿ çíàíèé ñîñòîèò â èíôîðìàöè-

îííîé ïîääåðæêå ðåøåíèÿ òðóäíîôîðìàëèçóåìûõ

çàäà÷, ìåòîäû ðåøåíèÿ êîòîðûõ ïðåäïîëàãàþò íå-

ïîëíîòó è/èëè íå÷åòêîñòü èñõîäíûõ äàííûõ. Ïî-

ìèìî îáîáùåííîé èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé îò

ïîëåé íèæíèõ óðîâíåé èåðàðõèè, ýòî ïîëå ïðåäïî-

ëàãàåò õðàíåíèå ïðàâèë âûâîäà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò

ãåíåðèðîâàòü íîâóþ èíôîðìàöèþ íà îñíîâå èìå-

þùåéñÿ.

Îáåñïå÷èâàþùèì êîìïîíåíòîì èíôîðìàöèîí-

íîãî ïðîñòðàíñòâà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà òðàíñ-

ïîðòå âûñòóïàåò ïëîñêîñòü óïðàâëåíèÿ è îáåñïå-

÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Åå íàçíà÷å-

íèå îïðåäåëÿåòñÿ íàçâàíèåì, à â ñîñòàâ âêëþ÷àþòñÿ

ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ñîäåðæèìûì âñåõ

ïîëåé ïðîñòðàíñòâà è êîîðäèíàöèè èõ âçàèìîäåé-

ñòâèÿ, à òàêæå êîìïëåêñ ñðåäñòâ äëÿ çàùèòû âñåõ

ðåñóðñîâ èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà îò êîìïü-

þòåðíûõ àòàê è äðóãèõ íàðóøåíèé èíôîðìàöèîí-

íîé áåçîïàñíîñòè.

Çàêëþ÷åíèå

Óïðàâëåíèå ïîæàðíûìè ðèñêàìè íà òðàíñïîðòå

íåâîçìîæíî áåç ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ è ïåðñ-

ïåêòèâíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïðîâåäåí-

íûå àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòî-

ðûõ èçëîæåíû â íàñòîÿùåé ñòàòüå, ïîçâîëÿþò ñôîð-

ìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1) íåòðèâèàëüíûé õàðàêòåð àíàëèçà ïîæàðíûõ

ðèñêîâ â ñòîëü ñëîæíîé ñèñòåìå, êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ

òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà, òðåáóåò îðãàíèçàöèè èíôîð-

ìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

íà òðàíñïîðòå;

2) îñíîâíîé ôóíêöèîíàë ýòîãî ïðîñòðàíñòâà ñî-

ñòîèò â ïðåäîñòàâëåíèè èíôîðìàöèîííîãî ñåðâèñà

äîëæíîñòíûì ëèöàì, îòâåòñòâåííûì çà îáåñïå÷å-

íèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, è ïðèêëàäíûì ïðîöåñ-

ñàì, ïîçâîëÿþùèì ðåøàòü çàäà÷è îöåíêè è ïðîãíî-

çèðîâàíèÿ ïîæàðíûõ ðèñêîâ;

3) ïðîöåäóðíàÿ ÷àñòü ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ïî-

æàðíûìè ðèñêàìè ïðåäïîëàãàåò âíåäðåíèå íîâûõ
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ìîäåëåé, ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ, îðèåíòèðîâàííûõ

íà àíàëèòèêó áîëüøèõ äàííûõ, à â äàëüíåéøåì —

íà òåõíîëîãèþ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Èçëîæåííûå ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþò îïðåäå-

ëåííóþ çíà÷èìîñòü â ñèëó íàïðàâëåííîñòè íà êîì-

ïëåêñíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè íà òðàíñïîðòå.

Îñíîâíûì èíñòðóìåíòàðèåì çäåñü âûñòóïàþò ñî-

âðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ñ èõ ïðè-

ìåíåíèåì ñâÿçàíî ïðîãíîçèðîâàíèå óêàçàííûõ

ðèñêîâ íà îñíîâå ïîëíîãî ó÷åòà ðàçíîîáðàçíûõ ôàê-

òîðîâ è èíòåëëåêòóàëèçàöèè îáðàáîòêè ñîäåðæà-

òåëüíûõ äàííûõ.

Ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû ïðè îðãàíèçàöèè êîìïëåêñíûõ íàó÷-

íûõ èññëåäîâàíèé â ñôåðå èíôîðìàòèçàöèè òðàíñ-

ïîðòíîé ñèñòåìû â öåëîì è îáåñïå÷åíèÿ åå ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè â ÷àñòíîñòè. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðå-

àëèçàöèÿ âèäèòñÿ íà ïóòè ñîïðÿæåíèÿ ðàçëè÷íûõ

òåõíîëîãèé íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ î ïî-

æàðíîé îáñòàíîâêå íà òðàíñïîðòå â öåëÿõ ôîðìè-

ðîâàíèÿ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî áàçèñà.
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ABSTRACT

The article is dedicated to the basic aspects of providing of fire safety of the transportation system

through the use of advanced information technology.

The management of fire risk can significantly reduce the likelihood of fires on objects of

the industry. Guidance and regulatory documents (standards, orders, and methods) are given to

the persons responsible for fire safety, to assess these risks with the involvement of scientific methods

and the results of the assessment to respond to existing hazards. The implementation of the re-

quirements of these documents in relation to the transport system involves the need to integrate

features such as: distributed high-scale nature, exposure to a large number of various fire danger

factors, dynamic transport system and the environment.

These features do not allow the use of traditional calculation methods of risk assessment and

a focus on the transition to new directions, such as handling large amounts of data, artificial

intelligence etc. As a result, the problem arises of improving the management processes of fire risk in

transport, the solution of which is seen in the widespread introduction of information technology.

The basis which provides control of fire risks in transport and the use of new methods and

technologies should be the information space fire security. Its development is planned to be formed in

the context of a Single information space of the Intelligent multimodal transporting system. This

thesis outlines the basic principles and the hierarchical nature of the architecture of the information

space of fire safety.

The lower level of this information space — the data field — need to accumulate large amounts of

data about the fire situation in the transportation system (facilities, roads, vehicles, etc.) and to solve

the problem of filtering, systematization, generalization, etc. Next level is a field of information and

is aimed on the extraction of useful details such as patterns and trends (predictions) of development of

the fire situation, due to mining the most informative data. The upper level or field of knowledge

implies the possibility of the formation of expert judgments of the fire situation.

Application processes, allowing assessing the risks and developing recommendations for their

acceptance or rejection, have the opportunity to receive information service from any field depending

on a task. Models, methods and algorithms can be traditional or innovative. The innovative methods

that have been proven in other subject areas have shown the possibility of their effective application in

the management of fire risks. These include: analysis of association rules, cluster and segmentation

analysis, classification methods and regression analysis, analysis of outliers/anomalies, text analysis,

time series analysis, visualization, analytical data, etc.



ISSN 2587-6201 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ / FIRE AND EXPLOSION SAFETY 2017 ÒÎÌ 26 ¹ 764

ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ È ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÎÆÀÐÍÎÉ È ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜÞ

Thus, the implementation of considered information technologies applied to the management of

fire risk in transport allows to expect positive results in the practice of countering the threats of fires.

Keywords: transport system; fire risk; risk management; informational area; big data; information

technology.
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