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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÛÁÎÐÀ ÎÃÍÅÇÀÙÈÒÍÛÕ ÑÎÑÒÀÂÎÂ
ÄËß ÒÅÊÑÒÈËÜÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñïîñîáû îãíåçàùèòíîé îáðàáîòêè òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ (ÒÌ) è õèìè÷å-
ñêàÿ îñíîâà îãíåçàùèòíûõ ñîñòàâîâ. Îñâåùåíû âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ñíèæåíèÿ ãîðþ÷åñòè, äû-
ìîîáðàçîâàíèÿ è òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ, èçó÷åíèÿ ïðîöåññà òåðìîîêèñëåíèÿ âîëîêíî-
îáðàçóþùèõ ïîëèìåðîâ, à òàêæå ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíûõ îãíåçàùèòíûõ ñîñòàâîâ è ìåòîäîâ
èõ ìîäèôèêàöèè. Ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î ïàðàìåòðàõ è ìåòîäàõ îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé
îïàñíîñòè ÒÌ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ è îá îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ. Èçó÷åíà
âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè îãíåçàùèòíîãî ñîñòàâà äëÿ òêàíåé, íå îêàçûâàþùåãî íåãàòèâíîãî
âëèÿíèÿ íà êîæó ÷åëîâåêà ïðè êîíòàêòå. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî âûáîðó ñòàáè-
ëèçèðóþùèõ ñîåäèíåíèé íà îñíîâå êàðáàìèäà, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ñðåäñòâà äëÿ ïðîïèòêè ÒÌ è
îáåñïå÷èâàþùèõ èõ îãíåçàùèòó; ïðîâåäåíà îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èõ äåéñòâèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü; îãíåçàùèòíûå ïðîïèòêè; òåêñòèëüíûå ìàòåðèàëû;
ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ; ãîðþ÷åñòü; äûìîîáðàçîâàíèå; âîñïëàìåíÿåìîñòü.

DOI: 10.18322/PVB.2018.27.09.17-25

Ââåäåíèå

Òåêñòèëüíûå ìàòåðèàëû (ÒÌ) ëåãêî âîñïëàìåíÿ-

þòñÿ, áûñòðî ãîðÿò, èìåÿ çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü

îõâàòà ïëàìåíåì, ïðè ãîðåíèè âûäåëÿþò òîêñè÷íûå

ïðîäóêòû ãîðåíèÿ è â áîëüøèíñòâå ñâîåì îáëàäàþò

âûñîêîé äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Â ñâÿçè

ñ ýòèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåíî ïðîáëåìå ðàçðà-

áîòêè îãíåçàùèòíûõ ñîñòàâîâ è òåõíîëîãèè èõ íà-

íåñåíèÿ, ïîçâîëÿþùèõ ñíèçèòü ãîðþ÷åñòü, äûìîîá-

ðàçîâàíèå è òîêñè÷íîñòü ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ, à òàêæå

èçó÷åíèþ ïðîöåññà òåðìîîêèñëåíèÿ âîëîêíîîáðà-

çóþùèõ ïîëèìåðîâ [1–4].

Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ÒÌ ïðè

èñïîëüçîâàíèè â ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâå

è íà òðàíñïîðòå îáóñëîâèëà íåîáõîäèìîñòü ðàçðà-

áîòêè òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ, îòðàñëåâûõ è ãîñó-

äàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ äîïó-

ñòèìûé óðîâåíü ãîðþ÷åñòè òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ

ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ, à òàêæå ìåòîäîâ îöåíêè ïàðàìåòðîâ, îïðå-

äåëÿþùèõ èõ ïîæàðíóþ îïàñíîñòü.

Àíàëèç íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû çà ïî-

ñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ îãíå-

çàùèùåííûõ ÒÌ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû.

Â èõ ÷èñëî âõîäèò ïðèìåíåíèå âûñîêîòåìïåðàòóð-

íûõ âîëîêíîîáðàçóþùèõ îðãàíè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ

è íåîðãàíè÷åñêèõ âîëîêîí, ðàçëè÷íûõ òèïîâ ýôôåê-

òèâíûõ çàìåäëèòåëåé ãîðåíèÿ (ÇÃ), êîòîðûå èñïîëü-

çóþòñÿ â êà÷åñòâå àääèòèâíûõ äîáàâîê â ïðÿäèëü-

íûå ðàñòâîðû èëè ðàñïëàâû ïîëèìåðîâ ïðè ôîðìè-

ðîâàíèè âîëîêîí, à òàêæå äëÿ îáðàáîòêè âîëîêîí è

òêàíåé ñ îáðàçîâàíèåì íà ïîâåðõíîñòè òðóäíîðàñ-

òâîðèìûõ ñîåäèíåíèé èëè äëÿ õèìè÷åñêîé ìîäèôè-

êàöèè âîëîêîí ñ îáðàçîâàíèåì õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé

ìåæäó ÇÃ è ìàêðîìîëåêóëîé âîëîêíîîáðàçóþùåãî

ïîëèìåðà [5–7].

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ñîçäàíèÿ äåêîðàòèâíî-

îòäåëî÷íûõ ÒÌ ïîíèæåííîé ãîðþ÷åñòè ÿâëÿåòñÿ

ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà èõ îãíåçàùèòíûìè ñîñòà-

âàìè. Ýòîò äîñòóïíûé ìåòîä îãíåçàùèòíîé îáðàáîò-

êè òêàíåé èëè ãîòîâûõ èçäåëèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü

òêàíè êàê ñ äîëãîâðåìåííûì îãíåçàùèòíûì ýôôåê-

òîì, ÷òî äåëàåò òêàíü óñòîé÷èâîé ê ìíîãîêðàòíûì
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âîäíûì îáðàáîòêàì (â ÷àñòíîñòè, ñòèðêàì, õèì÷èñò-

êàì), òàê è ñ ðàçîâûì îãíåçàùèòíûì ýôôåêòîì.

Ïðè ýòîì âàæíûì ïðàêòè÷åñêèì âîïðîñîì ÿâ-

ëÿåòñÿ èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ðàçðàáîòêè îãíåçà-

ùèòíîãî ïðîïèòî÷íîãî ñîñòàâà äëÿ òêàíè, íå îêàçû-

âàþùåãî íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà êîæó ÷åëîâåêà ïðè

êîíòàêòå. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî îáèâêà ìåáåëè, êðåñåë,

à òàêæå ïîñòåëüíûå ïðèíàäëåæíîñòè, çàùèòíàÿ

îäåæäà îò òåïëà è ïëàìåíè ïîäâåðãàþòñÿ îãíåçà-

ùèòíîé ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêå, ïîýòîìó âïîëíå

ïðàâîìåðåí âîïðîñ îá èçó÷åíèè âîçäåéñòâèÿ òêàíè

íà êîæó ÷åëîâåêà ïðè êîíòàêòå ñ íåé â ïðîöåññå ýêñ-

ïëóàòàöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííàÿ èíôîð-

ìàöèÿ â îòíîøåíèè ïðèñóòñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå

âðåìÿ íà ðûíêå îãíåçàùèòíûõ ïðîïèòî÷íûõ ñîñòà-

âîâ îòñóòñòâóåò èëè íå ïîäòâåðæäåíà íàó÷íûìè èñ-

ñëåäîâàíèÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿëñÿ

ïîèñê ïóòåé ðåøåíèÿ âîïðîñà, ñâÿçàííîãî ñ ðàçðà-

áîòêîé îãíåçàùèòíîãî ñîñòàâà, îáåñïå÷èâàþùåãî

îäíîâðåìåííî ýôôåêòèâíóþ îãíåçàùèòó, ñîõðàíå-

íèå âíåøíåãî âèäà è ñâîéñòâ òêàíè, à òàêæå îòñóò-

ñòâèå ðàçäðàæàþùåãî äåéñòâèÿ íà îðãàíèçì ÷åëî-

âåêà. Äëÿ åå äîñòèæåíèÿ ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çà-

äà÷è: àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ñïîñîáîâ îãíåçàùèòû

òêàíåé è íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ÒÌ â çàâèñèìîñòè îò

íàçíà÷åíèÿ è îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ; ïðîâåäåíèå

èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòè ðàçðàáîò-

êè òàêèõ ðåöåïòóð ÇÃ, êîòîðûå áû èñêëþ÷èëè íå-

ãàòèâíîå âîçäåéñòâèå òêàíè íà êîæó ÷åëîâåêà ïðè

êîíòàêòå ñ íåé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Ïðîáëåìàòèêà âîïðîñà

Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà òåêñòèëüíîãî ìàòåðèàëà ÿâ-

ëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, âëèÿþùèìè íà åãî

ïîæàðîîïàñíûå ñâîéñòâà, ïîñêîëüêó ïðîöåññ òåðìè-

÷åñêîé äåñòðóêöèè ó ðàçíûõ òèïîâ âîëîêíîîáðàçó-

þùèõ ïîëèìåðîâ ðàçëè÷àåòñÿ. Âûáîð ýôôåêòèâíûõ

ñîñòàâîâ ÇÃ è èõ ñïîñîáîâ íàíåñåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ

õàðàêòåðîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû çàìåäëèòåëü

ãîðåíèÿ – ïîëèìåð.

Îãíåçàùèùåííûå ÒÌ, óñòîé÷èâûå ê ìíîãîêðàò-

íûì ñòèðêàì è õèì÷èñòêàì, ïîëó÷àþò â îñíîâíîì

ïóòåì ââåäåíèÿ â ðàñïëàâ âîëîêíà ðåàêöèîííûõ àí-

òèïèðåíîâ íà ñòàäèè åãî ôîðìèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð,

äëÿ ïîëèýôèðíûõ è âèñêîçíûõ âîëîêîí â ïðîìûø-

ëåííîì ìàñøòàáå ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóþò

êëàññ ôîñôîðàçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-

íåíèé, ïðîÿâëÿþùèõ ñâîå îãíåçàùèòíîå äåéñòâèå

â êîíäåíñèðîâàííîé è ãàçîâîé ôàçàõ. Ê ÷èñëó íàè-

áîëåå èçâåñòíûõ îãíåçàùèùåííûõ òêàíåé çàðóáåæ-

íûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ïîñòóïàþùèõ íà ðîññèéñêèé

ðûíîê, îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, òêàíè, ñîñòîÿùèå èç

100 % ïîëèýôèðíîãî âîëîêíà Trevira CS (Ãåðìàíèÿ)

èëè 100 % âèñêîçíîãî âîëîêíà Lenzing AG (Àâñò-

ðèÿ) [7].

Òåêñòèëüíûå ìàòåðèàëû èç óêàçàííûõ âîëîêîí

øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå äåêîðàòèâíûõ èç-

äåëèé â èíòåðüåðå ïîìåùåíèé, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ

îáèâêè ìÿãêîé ìåáåëè, ïîñòåëüíûõ ïðèíàäëåæíî-

ñòåé, øòîð, ïîðòüåð, çàíàâåñåé íà îáúåêòàõ, íà êî-

òîðûõ ê íèì ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ

ñïîñîáîâ îãíåçàùèòíîé ìîäèôèêàöèè òåêñòèëüíûõ

ìàòåðèàëîâ ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå ìåòîäû ïðîïèòêè è

ïëþñîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ñïå-

öèàëüíûõ âîçäåéñòâèé íà ïîâåðõíîñòü è ñòðóêòóðó

âîëîêîí â öåëÿõ îáðàçîâàíèÿ àêòèâíûõ öåíòðîâ

(ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ èëè ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ

ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï), îáåñïå÷èâàþùèõ õèìè-

÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ìîäèôèêàòîðà ñ ïîëèìåðîì

âîëîêíà. Ê èõ ÷èñëó ìîãóò îòíîñèòüñÿ ñïîñîáû ñ

èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãåòè÷åñêè ìîùíûõ ôèçè÷å-

ñêèõ ïîëåé: ýëåêòðîôèçè÷åñêàÿ îáðàáîòêà â êîðîí-

íîì òëåþùåì ðàçðÿäå â âîçäóøíîé èëè äðóãîé ãàçî-

âîé ñðåäå, âûñîêî÷àñòîòíàÿ ïëàçìåííàÿ îáðàáîòêà,

ôîòîõèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÓÔ-

èçëó÷åíèÿ, ðàäèàöèîííàÿ îáðàáîòêà ïó÷êîì áûñò-

ðûõ ýëåêòðîíîâ è äð. [8–11].

Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îäíîé èç àêòóàëü-

íûõ çàäà÷ îñòàåòñÿ âûáîð ÇÃ äëÿ îãíåçàùèòû òåêñ-

òèëüíûõ ìàòåðèàëîâ èç ñèíòåòè÷åñêèõ (íàïðèìåð,

ïîëèýôèð) èëè ñìåøàííûõ âîëîêîí, òàê êàê ìàòå-

ðèàëû íà îñíîâå öåëëþëîçû (âèñêîçû) è ïîëèýôè-

ðà, îòëè÷àÿñü äðóã îò äðóãà õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé

è ñòðîåíèåì, õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íîé óñòîé÷è-

âîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé îãíåçàùèòû ÒÌ â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ïðîäîëæàåòñÿ ðàçðàáîòêà ðåàêöèîííîñïîñîá-

íûõ ñðåäñòâ è ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãèé èõ íàíåñå-

íèÿ. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ýôôåêòèâíîé îãíåçàùèòû ÒÌ

ñ äîìèíèðóþùåé ïîëèýôèðíîé ñîñòàâëÿþùåé â

îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ ñîñòàâû íà îñíîâå ìîíî-

è áèôóíêöèîíàëüíûõ ôîñôîðàçîòñîäåðæàùèõ ñî-

åäèíåíèé, êîòîðûå íå òîëüêî ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â

ìîäèôèöèðîâàíèè õëîïêîâîé ñîñòàâëÿþùåé, íî è

îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïèðîëèç òåð-

ìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà è èíãèáèðîâàíèå åãî òåð-

ìîðàçëîæåíèÿ [12].

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåêîðàòèâíûõ èçäåëèé âñå

øèðå ïðèìåíÿþòñÿ òêàíè èç ñìåøàííûõ âîëîêîí ñ

ðàçëè÷íûì èõ ñîîòíîøåíèåì. Âûáîð îïòèìàëüíûõ

ñîîòíîøåíèé âîëîêîí (òåðìîñòîéêèõ, îãíåçàùèùåí-

íûõ õëîï÷àòîáóìàæíûõ è ïîëèýôèðíûõ, øåðñòÿíûõ,

âèñêîçíûõ) â êîìïîçèöèè ÒÌ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü

ìàòåðèàëû íå òîëüêî ïîíèæåííîé ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè, íî è ñ âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîé-

ñòâàìè.
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Íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè

ìåòîäû îãíåçàùèòíîé ïðîïèòêè (îáðàáîòêè) òåêñ-

òèëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ðåàëèçóåìûå êàê â ïðîìûø-

ëåííîì ìàñøòàáå, òàê è íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåê-

òàõ äëÿ îáðàáîòêè òåêñòèëüíûõ èçäåëèé. Â îñíîâ-

íîì äëÿ ýòîãî íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþòñÿ ñîñòàâû íà

îñíîâå îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû è îäíîãî èç àçîò-

ñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé — äèöèàíäèàìèäà, êàðáà-

ìèäà, ìåëàìèíà, ãóàíèäèíà è ò. ä. [12]. Èñïîëüçó-

þòñÿ îíè ÷àùå âñåãî äëÿ îáðàáîòêè öåëëþëîçî-

ñîäåðæàùèõ òêàíåé, â òîì ÷èñëå ïðåäíàçíà÷åííûõ

äëÿ çàùèòíîé ðàáî÷åé îäåæäû, ïîäâåðæåííîé òåð-

ìè÷åñêèì ðèñêàì. Êàê ïðàâèëî, òàêîé ñïåöèàëüíûé

âèä îãíåçàùèòíîé îáðàáîòêè âêëþ÷àåò ïðîöåññû

ñóøêè, òåðìîîáðàáîòêè è ïðîìûâêè ìàòåðèàëà. Óêà-

çàííûå ÇÃ îáðàçóþò íà ïîâåðõíîñòè òåêñòèëüíîãî

ìàòåðèàëà òðóäíîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå

ïðè òåðìè÷åñêîì îêèñëåíèè â ñâîþ î÷åðåäü îáðàçó-

þò êàðáîíèçîâàííûé ñëîé, â èçâåñòíîé ñòåïåíè çà-

òðóäíÿþùèé âûõîä ãîðþ÷èõ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóê-

òîâ ãîðåíèÿ.

Îäíàêî ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì îãíåçàùè-

ùåííûõ òàêèì ñïîñîáîì ìàòåðèàëîâ íåðåäêî ÿâëÿ-

åòñÿ ïîñòåïåííàÿ ìèãðàöèÿ ÇÃ íà ïîâåðõíîñòü ÒÌ,

÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ íå òîëüêî âíåøíåãî âèäà

òêàíè è åå ñâîéñòâ, íî è ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ

ìîæåò îêàçûâàòü âîçäåéñòâèå íà êîæíûå ïîêðîâû

÷åëîâåêà, íåðåäêî âûçûâàÿ ïîêðàñíåíèå, ðàçäðàæå-

íèå è ææåíèå.

Êðîìå òîãî, ïðèìåíÿåìûå íà ðîññèéñêîì ðûíêå

îãíåçàùèòíûå ñîñòàâû äëÿ ïîâåðõíîñòíîé îáðà-

áîòêè ÒÌ, êàê ïðàâèëî (ñîãëàñíî èíôîðìàöèè,

ïðåäñòàâëåííîé â ñåðòèôèêàòàõ ñîîòâåòñòâèÿ òðå-

áîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè), îáåñïå÷èâàþò

óñòîé÷èâîñòü òêàíåé ê âîñïëàìåíåíèþ, íî ñâåäå-

íèÿ î äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè è òîêñè÷íîñòè

ïðîäóêòîâ òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ â ñåðòèôèêà-

òàõ îòñóòñòâóþò.

Ìåæäó òåì ñâîéñòâà ïîæàðíîé îïàñíîñòè îáðà-

áîòàííûõ îãíåçàùèòíûìè ñðåäñòâàìè ÒÌ íå òîëü-

êî ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùèìè îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïî-

æàðà, íî è ìîãóò îêàçûâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà

îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî õîðîøî

èçó÷åííîå íàïðàâëåíèå ïî ðàçâèòèþ ïðåäñòàâëåíèé

î ãîðåíèè ÒÌ, ñîçäàíèþ ÒÌ ïîíèæåííîé ïîæàðíîé

îïàñíîñòè, ïðîäîëæàþò ïðîâîäèòüñÿ íàó÷íûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâíûõ ÇÃ, ëèøåí-

íûõ óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ.

Ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ áàçà îöåíêè
ïîæàðíîé îïàñíîñòè ÒÌ

Îáúåêòèâíîñòü ðåçóëüòàòîâ îöåíêè ýôôåêòèâ-

íîñòè îãíåçàùèòû ÒÌ çàâèñèò îò ïðàâèëüíîñòè âû-

áîðà ìåòîäîâ èõ èñïûòàíèé è êîíòðîëÿ, óñòàíîâ-

ëåííûõ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â

çàâèñèìîñòè îò èõ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ è

îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îïðåäåëåíèè íîìåíêëàòóðû

ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îöåíêè ïîæàðíîé

îïàñíîñòè îãíåçàùèùåííûõ äåêîðàòèâíî-îòäåëî÷-

íûõ ÒÌ, ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòü ðåàëüíûå

óñëîâèÿ èõ ýêñïëóàòàöèè è ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà-

÷åíèå, à òàêæå îáëàñòü èñïîëüçîâàíèÿ.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíà îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ î

ïàðàìåòðàõ è ìåòîäàõ îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè ÒÌ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ

è îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ. Êàê ñëåäóåò èç ïðåäñòàâ-

ëåííûõ äàííûõ, íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ ðàçëè÷à-

þòñÿ ìåæäó ñîáîé, ïîýòîìó ïðè îöåíêå ýôôåêòèâ-

íîñòè îãíåçàùèòû ÒÌ è èçäåëèé èç íèõ ýòî íåîáõî-

äèìî ó÷èòûâàòü [13, 14].

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü óæå íà

ñòàäèè ðàçðàáîòêè îãíåçàùèòíûõ ñîñòàâîâ äëÿ ïî-

âåðõíîñòíîé îáðàáîòêè è âûáîðà òåõíîëîãèè èõ íà-

íåñåíèÿ ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ñîñòàâ è ñâîéñòâà

çàùèùàåìîãî ÒÌ, åãî ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå,

à òàêæå ýêñïëóàòàöèîííûå òðåáîâàíèÿ ê èçäåëèþ.

Íåìàëîâàæíûì àñïåêòîì â îáëàñòè ðàçðàáîòêè

ñðåäñòâ îãíåçàùèòû äëÿ ÒÌ ìåòîäîì ïîâåðõíîñò-

íîé îáðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ òàêæå âîïðîñû îáúåêòèâ-

íîé îöåíêè èõ ýôôåêòèâíîñòè íà îáúåêòàõ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Íàðÿäó ñ îáåñïå÷åíèåì òðåáóåìîãî óðîâíÿ ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè îãíåçàùèùåííûõ òåêñòèëü-

íûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èõ

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ñóùåñòâóþùàÿ

ïðàêòèêà ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè ìàòåðèàëîâ ñîãëàñ-

íî Ñàíèòàðíûì ïðàâèëàì è íîðìàì 2.1.2.729–99

(ÑàíÏèÍ) ïðåäóñìàòðèâàåò â îñíîâíîì îïðåäåëå-

íèå îáùåãî òîêñèêîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà âîçäåéñò-

âèÿ íà äûõàòåëüíûå ïóòè ÷åëîâåêà âûäåëÿþùèõñÿ

ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ è íå ó÷èòûâàåò âîçìîæíîå

ðàçäðàæàþùåå äåéñòâèå îãíåçàùèùåííîãî ÒÌ íà

êîæó ÷åëîâåêà ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ñîïðèêîñíî-

âåíèè ñ íåé.

Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ïóòåé ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî

ðàçðàáîòêå îãíåçàùèòíîãî ïðîïèòî÷íîãî ñðåäñòâà

äëÿ îáðàáîòêè òêàíè, êîíòàêòèðóþùåé ïðè ýêñïëó-

àòàöèè ñ êîæåé ÷åëîâåêà, àâòîðàìè áûëî ïðåäëîæå-

íî èñïîëüçîâàòü â îãíåçàùèòíîì ñîñòàâå, íàðÿäó ñ

ôîñôîðñîäåðæàùèìè ñîåäèíåíèÿìè, ñîåäèíåíèÿ íà

îñíîâå êàðáàìèäîâ. Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñò-

âåííûì íåäîñòàòêîì ìî÷åâèíû ÿâëÿåòñÿ åå íåñòà-

áèëüíîñòü: ñî âðåìåíåì îíà ðàçëàãàåòñÿ ñ âûäåëåíè-

åì àììèàêà, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçäðàæåíèþ êîæíûõ

ïîêðîâîâ. Ïîýòîìó áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ

ïî èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòè ïðåäîòâðàùåíèÿ áûñòðî-

ãî ðàñïàäà ìî÷åâèíû è íåéòðàëèçàöèè îáðàçóþùå-
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¹
ï�ï

No.

Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ

Application area

Òðåáîâàíèÿ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Fire safety requirements

Íàçíà÷åíèå

Appointment

Ìåòîäû èñïûòàíèé

Test methods

Ïîêàçàòåëè
ïîæàðíîé îïàñíîñòè

Indicators of fire hazard

1 Ñòðîè-
òåëüñòâî
Building

ÔÇ ¹ 123, ñò. 13
Federal Law No. 123,
art. 13

Îòäåëêà ïîòîë-
êîâ, ñòåí, ïîëîâ
Finishing ceilings,
walls, floors

ÃÎÑÒ 30402–96
GOST 30402–96

Âîñïëàìåíÿåìîñòü
Inflammability

ÃÎÑÒ 30244–94
GOST 30244–94

Ãîðþ÷åñòü
Combustibility

ÃÎÑÒ Ð 51032–97
GOST R 51032–97

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè
Flame propagation

ÃÎÑÒ 12.1.044–89,
ïï. 4.3, 4.18, 4.20
GOST 12.1.044–89,
items 4.3, 4.18, 4.20

Êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçî-
âàíèÿ è ïîêàçàòåëü òîêñè÷-
íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ
Smoke generation coefficient
and toxicity index of combus-
tion products

ÑÏ 4.13130, ï. 5.3
Set of rules 4.13130,
item 5.3

Ñèäåíüÿ êðåñåë
Seats of seats

ÃÎÑÒ Ð 53294–09
GOST R 53294–09

Âîñïëàìåíÿåìîñòü
Inflammability

ÃÎÑÒ 12.1.044–89,
ï. 4.20
GOST 12.1.044–89,
item 4.20

Ïîêàçàòåëü òîêñè÷íîñòè
ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ
Toxicity index of combus-
tion products

Ïðàâèëà ïðîòèâîïî-
æàðíîãî ðåæèìà â ÐÔ
Rules of the fire regime
in Russia

Äåêîðàöèè, ñöå-
íè÷åñêîå âûñòà-
âî÷íîå îôîðìëå-
íèå, äðàïèðîâêè
Decorations, scenic
exhibition decora-
tion, draperies

ÃÎÑÒ Ð 50810–95
GOST R 50810–95

Âîñïëàìåíÿåìîñòü
Inflammability

ÃÎÑÒ 12.1.044–89,
ï. 4.20
GOST 12.1.044–89,
item 4.20

Ïîêàçàòåëü òîêñè÷íîñòè
ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ
Toxicity index of combus-
tion products

2 Òðàíñïîðò
æåëåçíûõ
äîðîã è ìåò-
ðîïîëèòåíà
Transport
of railways
and under-
ground

ÃÎÑÒ Ð 55183–12,
ÍÏÁ 109–96
GOST R 55183–12,
NPB 109–96

Âíóòðåííÿÿ
îòäåëêà âàãîíîâ
Internal finishing
of wagons

ÃÎÑÒ 12.1.044–89,
ïï. 4.3, 4.18, 4.19,
4.20
GOST 12.1.044–89,
items 4.3, 4.18, 4.19,
4.20

Ãðóïïà ãîðþ÷åñòè òâåðäûõ
âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, âîñ-
ïëàìåíÿåìîñòü, êîýôôèöè-
åíò äûìîîáðàçîâàíèÿ, èí-
äåêñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëà-
ìåíè, ïîêàçàòåëü òîêñè÷-
íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ
Group of combustibility of
solids and materials, inflam-
mability, smoke generation
coefficient, flame propaga-
tion index, toxicity index of
combustion products

3 Ìîðñêèå
ñóäà
Marine
vessels

Ìåæäóíàðîäíûé êî-
äåêñ ïî ïðèìåíåíèþ
ïðîöåäóð èñïûòàíèÿ
íà îãíåñòîéêîñòü 2010
(Êîäåêñ ÏÈÎ 2010)
International Code
for Application of Fire
Test Procedures, 2010
(2010 FTP Code)

Âåðòèêàëüíûå
òêàíåâûå èçäåëèÿ.
Ìÿãêàÿ ìåáåëü.
Ïîñòåëüíûå ïðè-
íàäëåæíîñòè
Vertical fabric pro-
ducts. Cushioned
furniture. Beddress

Ðåçîëþöèÿ
MSC.307(88),
÷àñòè 7, 8, 9
Resolution
MSC.307(88),
parts 7, 8, 9

Âîñïëàìåíÿåìîñòü
Inflammability

4 Ðå÷íûå
ñóäà
River
vessels

Ïðàâèëà êëàññèôèêà-
öèè è ïîñòðîéêè ñóäîâ
âíóòðåííåãî ïëàâàíèÿ,
2008
Rules for Classification
and Construction of
Inland Navigation
Vessels, 2008

Øòîðû, çàíàâåñè,
îáèâêà ìÿãêîé
ìåáåëè
Curtains, curtains,
upholstery uphols-
tered furniture

ÃÎÑÒ Ð 50810–95
GOST R 50810–95

Âîñïëàìåíÿåìîñòü
Inflammability

ÃÎÑÒ 12.1.044–89,
ïï. 4.18, 4.19, 4.20
GOST 12.1.044–89,
items 4.18, 4.19, 4.20

Êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçî-
âàíèÿ, ïîêàçàòåëü òîêñè÷-
íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ,
èíäåêñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïëàìåíè
Smoke generation coefficient,
toxicity index of combustion
products, flame propagation
index

Îñíîâíûå íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ ïîæàðîáåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äåêîðàòèâíî-îòäåëî÷íûõ ÒÌ
Major regulatory requirements fire-safety use of decorative-finishing textile materials
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ãîñÿ àììèàêà ïîäáîðîì ñòàáèëèçàòîðîâ è áóôåðíûõ

ðàñòâîðîâ. Äëÿ ýòîãî áûë èñïîëüçîâàí îïûò ïðèìå-

íåíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå êîñìåòè÷åñêèõ è ëåêàðñò-

âåííûõ ñðåäñòâ [15–20], ñîäåðæàùèõ êèñëîòû, ñïå-

öèàëüíûõ âåùåñòâ — ëàêòîíîâ, îáëàäàþùèõ ìíî-

ãèìè ñâîéñòâàìè íåöèêëè÷åñêèõ ñëîæíûõ ýôèðîâ

èëè áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ, ñòàáèëèçèðóþùèõ ðàñïàä

ìî÷åâèíû [21, 22].

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ â 30 %-íûå âîäíûå ðàñ-

òâîðû êàðáàìèäà äîáàâëÿëè ðàçëè÷íûå êîíöåíòðà-

öèè ëàêòîíîâ, äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü èçìåíåíèå

âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ (pH) ðàñòâîðà. Îáðàçöû õðà-

íèëè ïðè òåìïåðàòóðå 45 °C â òå÷åíèå 90 ñóò, ñ ïå-

ðèîäè÷åñêèìè çàìåðàìè pH è àêòèâíîñòè ìî÷åâè-

íû. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî âñå ðàñ-

òâîðû ñ äîáàâëåíèåì ëàêòîíîâ ñîõðàíÿëè óðîâåíü

pH ðàñòâîðà îò 5,5 äî 7,0, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì

ïîêàçàòåëåì äëÿ ýôôåêòèâíîãî îãíåçàùèòíîãî äåé-

ñòâèÿ ñðåäñòâà.

Áûëè ïðîâåäåíû òàêæå ñðàâíèòåëüíûå îïûòû

ñ ðàñòâîðàìè ìî÷åâèíû áåç ñîäåðæàíèÿ ëàêòîíîâ.

Ïðè ýòîì èõ âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ ñ òå÷åíèåì

âðåìåíè çàìåòíî óâåëè÷èâàëñÿ: ÷åðåç 9 ñóò ñ ìî-

ìåíòà íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà pH ðàñòâîðà äîñòèãàë

óðîâíÿ 8,5, ÷åðåç 18 ñóò — 8,8, à ÷åðåç 45 ñóò —

áîëåå 9,5, ÷òî äîêàçûâàåò íàëè÷èå ïðîöåññà ðàñïà-

äà êàðáàìèäà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîäòâåðæäàëîñü

îùóòèìûì çàïàõîì àììèàêà ó äàííûõ ïðîá. Ñëåäó-

åò îòìåòèòü, ÷òî ó ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùèõ ëàêòîí,

çàïàõ àììèàêà îòñóòñòâîâàë, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î

ñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè êàðáàìèäà.

Èíòåðåñíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âîäíûõ ðàñ-

òâîðîâ ñ 50 %-íûì ñîäåðæàíèåì êàðáàìèäà è äîáàâ-

ëåíèåì ëàêòîíîâ è áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ â çàâèñè-

ìîñòè îò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû. Îïûòû ïîêàçàëè,

÷òî ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ pH ðàñòâîðîâ ñ óâåëè÷å-

íèåì òåìïåðàòóðû õðàíåíèÿ âîçðàñòàåò. Íàïðèìåð,

çíà÷åíèÿ ðÍ îáðàçöîâ ðàñòâîðîâ, õðàíèâøèõñÿ ïðè

òåìïåðàòóðå 45 °C, äîñòèãàëè óðîâíÿ pH îáðàçöîâ,

õðàíèâøèõñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 37 °C, â 2–3 ðàçà

áûñòðåå, à õðàíèâøèõñÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòó-

ðå, åùå áûñòðåå.

Òàêèì îáðàçîì, òêàíè, îáðàáîòàííûå âîäíûì îã-

íåçàùèòíûì ñîñòàâîì, âêëþ÷àþùèì ôîñôîðñîäåð-

æàùèå ñîåäèíåíèÿ è êàðáàìèä ïðè äîïîëíèòåëüíîì

ñîäåðæàíèè ëàêòîíîâ è áóôåðíîãî ðàñòâîðà, ïðè

îïðåäåëåííûõ îïòèìàëüíûõ ñîîòíîøåíèÿõ è òåõ-

íîëîãèè ñîåäèíåíèÿ êîìïîíåíòîâ ìîãóò íå òîëüêî

óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè, íî è äëèòåëüíîå âðåìÿ êîíòàêòèðîâàòü ñ êîæåé

÷åëîâåêà, íå âûçûâàÿ åå ðàçäðàæåíèÿ.

Èçãîòîâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïàðòèé îãíå-

çàùèòíîãî ñîñòàâà ïðåäóñìàòðèâàëî ðàçëè÷íóþ ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ââåäåíèÿ êîìïîíåíòîâ

â âîäíûé ðàñòâîð è óñòàíîâëåíèå èõ òåìïåðàòóðíûõ

ðåæèìîâ, ÷òî ïîçâîëèëî â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ

ìíîãî÷èñëåííûõ îïûòîâ ïîëó÷èòü îïòèìàëüíûå

õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâà è ïðîöåññà åãî ïðèãîòîâ-

ëåíèÿ.

Ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ

îãíåçàùèòíîãî ñîñòàâà ñíà÷àëà íàãðåâàþò âîäó äî

50–60 °Ñ, ââîäÿò ëàêòîí è ïåðåìåøèâàþò ðàñòâîð äî

åãî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ. Çàòåì ïîñòåïåííî âíîñÿò

êàðáàìèä è ôîñôîðñîäåðæàùèé ÇÃ, ïîñëå ÷åãî äî-

áàâëÿþò çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûé áóôåðíûé ðàñòâîð

(â äàííîì ñëó÷àå íà îñíîâå ëèìîííîé êèñëîòû) è

ïåðåìåøàííóþ ñìåñü îõëàæäàþò äî 20–22 °Ñ. Ïðè

òàêîé òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ ñðåäñòâà íàáëþ-

äàëîñü ìèíèìàëüíîå âûäåëåíèå àììèàêà è óðîâåíü

ðÍ ðàñòâîðà íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 6–8.

Ïðèãîòîâëåííûé òàêèì îáðàçîì îãíåçàùèòíûé

ñîñòàâ â ãîòîâîì âèäå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîçðà÷-

íóþ æèäêîñòü, ñ ìàññîâîé äîëåé íåëåòó÷èõ êîìïî-

íåíòîâ 15 %, êîòîðàÿ íàíîñèòñÿ íà ÒÌ ðàçëè÷íûìè

ñïîñîáàìè — êèñòüþ, âàëèêîì, ïîãðóæåíèåì èëè

îïðûñêèâàíèåì. Ïðîöåññ ñóøêè îáðàáîòàííîãî ìà-

òåðèàëà ìîæåò ïðîõîäèòü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòó-

ðå, ò. å. ïðè åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, à ðàñõîä ñðåä-

ñòâà äëÿ äîñòèæåíèÿ ýôôåêòà îãíåçàùèòû çàâèñèò

îò òèïà è ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòè òêàíè è ñòðóê-

òóðû ìàòåðèàëà è ñîñòàâëÿåò îò 100 äî 500 ã�ì2.

Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ê âîñïëàìå-

íåíèþ îáðàáîòàííûå îãíåçàùèòíûì ñîñòàâîì öåë-

ëþëîçîñîäåðæàùèå òêàíè ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ Ð 50810

êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê òðóäíîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ

ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ ïî äëèíå

(ìåíåå 45 ìì).

Âûâîäû

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà òðåáîâàíèé

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê îãíåçà-

ùèùåííûì ÒÌ â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ è îá-

ëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ÇÃ äëÿ öåëëþëîçîñîäåð-

æàùèõ ïîëèìåðíûõ âîëîêíèñòûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ

âîäíûå ðàñòâîðû ôîñôîðàçîòñîäåðæàùèõ ñîåäèíå-

íèé, ïîýòîìó àâòîðàìè áûëè ðàçðàáîòàíû ðåöåïòóðû

íà îñíîâå ñîåäèíåíèé êàðáàìèäà è ôîñôîðñîäåð-

æàùèõ ñîåäèíåíèé, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü òðóäíî-

âîñïëàìåíÿþùèåñÿ êîìïîçèöèè ÒÌ ñ äîìèíèðó-

þùåé õëîïêîâîé ñîñòàâëÿþùåé.

Óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ â ñîñòàâå

äëÿ ïðîïèòêè ÒÌ ñòàáèëèçàòîðîâ íà îñíîâå êàðáà-

ìèäà — ëàêòîíîâ è áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ ëèìîííîé

êèñëîòû, îñóùåñòâëåí âûáîð èõ îïòèìàëüíîãî êî-

ëè÷åñòâà äëÿ óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè ðàñïàäà êàðáà-

ìèäà è òåì ñàìûì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñíèæåí

âûõîä àììèàêà — îäíîãî èç ðàçäðàæàþùèõ êîæíûå

ïîêðîâû ÷åëîâåêà êîìïîíåíòîâ îãíåçàùèòíûõ ñî-

ñòàâîâ.
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Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ïî ìîäèôè-

êàöèè îãíåçàùèòíîãî ñîñòàâà íà îñíîâå ñîåäèíå-

íèé êàðáàìèäà è ïîäáîðó ñòàáèëèçàòîðîâ äëÿ îáðà-

áîòêè äåêîðàòèâíî-îòäåëî÷íûõ ÒÌ ñ âîçìîæíûì

êîíòàêòîì ñ êîæåé ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âîç-

ìîæíûõ ïóòåé ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî ñîçäàíèþ ýôôåê-

òèâíûõ ñðåäñòâ îãíåçàùèòû, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðå-

áîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â îáëàñòè ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè è ñàíèòàðíîé ãèãèåíû.
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ABSTRACT

Introduction. In order to reduce the fire hazard of textile materials (TM), scientific research is being

carried out for the development of various methods of their fire protection. One of the directions in

the field of decorative finishing TM with reduced flammability is their surface treatment with fire

retardant compositions. Along with the development of fire retardants for TM, it is quite legitimate to

study the effects of tissue on human skin, when in contact.

Methods. At the stage of development of fire retardant compositions for surface treatment and

the choice of the technology of their application, it is necessary to take into account the functional

purpose of the TM, the scope of application and operational requirements.

Discussion. In developing a fire retardant composition for surface treatment of TM that are in

contact with human skin, the authors proposed the use of a number of phosphorus-containing

compounds, which are effective fire retardants. However, a significant disadvantage of such com-

pounds is their instability, decomposition and dissociation over time, which leads to irritation of

the skin in direct contact with the material. Therefore, research has been carried out and optimal

chemical compositions of stabilizers, buffer solutions and their ratios in the fire retardant have been

selected. Their use for surface treatment of TM on a cellulosic basis makes the TM resistant to ignition

and does not adversely affect the skin of a person in direct contact.

Conclusions. Based on the experimental data obtained, it follows that one of the possible ways to

solve the problem of developing effective fire protection means that meet the requirements of
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normative documents in the field of fire safety and sanitary hygiene may be modification of

compounds based on carbamide compounds with the selection of appropriate stabilizers and buffer

solutions.

Keywords: fire safety; fire retardant impregnation; textile materials; fire danger of textile materials;

combustibility; smoke generation; inflammability.
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