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ÊÀÊ ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÀ ÌÅÄÈ

Ðàññìîòðåíû íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïî ïðèìåíåíèþ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ â êà÷åñòâå òîêî-
âåäóùèõ æèë ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé çäàíèé. Ïðåäñòàâëåíû íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ çàðóáåæíûõ
ñòðàí ê ïðîâîäíèêàì èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Îòìå÷åíû îñîáåííîñòè ìîíòàæà íîâûõ âèäîâ
ïðîâîäíèêîâ è îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ. Äàíû ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ êàáåëåé è
ïðîâîäîâ ñ æèëàìè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàáåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ; ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè; àëþìèíèåâûå ñïëàâû; òîêîâåäóùèå
æèëû; ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü.

ÂÎÏÐÎÑ:

Â ðóáðèêå “Âîïðîñ–Îòâåò” â ¹ 6 è 7 æóðíàëà çà

2017 ã. îñâåùàëñÿ âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ïðèìå-

íåíèÿ êàáåëüíîé ïðîäóêöèè ñ àëþìèíèåâûìè æè-

ëàìè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïðîâîäíèêàì ñ ìåä-

íûìè òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè. Áûë ïðîâåäåí àíàëèç

íîðìàòèâíîé ëèòåðàòóðû, ðåãëàìåíòèðóþùåé òðå-

áîâàíèÿ ê ñå÷åíèþ àëþìèíèåâûõ æèë, ñïîñîáàì

èõ ïðîêëàäêè è ìîíòàæó. Ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ

î ïðîåêòå ïðèêàçà Ìèíýíåðãî Ðîññèè “Î âíåñåíèè

èçìåíåíèé â Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíî-

âîê â ÷àñòè èñïîëüçîâàíèÿ êàáåëüíî-ïðîâîäíèêî-

âîé ïðîäóêöèè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ” âçàìåí

ï. 7.1.34 Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ),

ñîãëàñíî êîòîðîìó â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ æèëûõ è

îáùåñòâåííûõ çäàíèé ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíÿòü

ïðîâîäíèêè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ñåðèè 8000.

Âñòóïèë ëè äàííûé ïðîåêò ïðèêàçà â äåéñòâèå è

êàê ïîâëèÿåò åãî ââåäåíèå íà èíûå íîðìàòèâíûå

äîêóìåíòû ïî ìîíòàæó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è òðå-

áîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ê òàêîé ýëåêòðî-

òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè?

ÎÒÂÅÒ:

Ìèíèñòåðñòâîì ýíåðãåòèêè Ðîññèè èçäàíû ïðè-

êàçû ¹ 968 [1] è ¹ 1196 [2] î âíåñåíèè èçìåíåíèé

â ï. 7.1.34 ÏÓÝ [3], ÷òî îòêðûëî âîçìîæíîñòü ïðèìå-

íåíèÿ ïðîâîäîâ ñ òîêîâåäóùèìè æèëàìè èç àëþìè-

íèåâûõ ñïëàâîâ äëÿ ìîíòàæà ýëåêòðîïðîâîäîê ñ óêà-

çàíèåì êîíêðåòíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ èõ ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Äëÿ àíàëèçà òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ â êà÷åñòâå òîêîâåäóùèõ æèë

êàáåëüíîé ïðîäóêöèè áûëè çàäåéñòâîâàíû âåäóùèå

îðãàíèçàöèè ñòðàíû, òàêèå êàê ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè,

Àññîöèàöèÿ “Ðîñýëåêòðîìîíòàæ” è ÎÀÎ ÂÍÈÈ êàáåëü-

íîé ïðîìûøëåííîñòè.

Äàííûìè îðãàíèçàöèÿìè áûëè èññëåäîâàíû ôèçè-

÷åñêèå è òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè äâóõ

ìàðîê àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ — 8030 è 8176. Ïî ðåçóëü-

òàòàì èñïûòàíèé áûëè îòìå÷åíû âûñîêèå ïðî÷íîñò-

íûå ñâîéñòâà è óäîâëåòâîðèòåëüíûé óðîâåíü ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè äàííûõ ñïëàâîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ

÷èñòûì àëþìèíèåì. Çàòðóäíåíèÿ âûçâàëà îöåíêà

âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ âèäîâ ïðîâîäîâ

ñ ýëåêòðîóñòàíîâî÷íûìè èçäåëèÿìè (ñîåäèíèòåëÿìè),

îáðàùàþùèìèñÿ íà ðîññèéñêîì ðûíêå è ïðèìåíÿ-

åìûìè ñîâìåñòíî ñ ìåäíûìè æèëàìè. Â ðåçóëüòàòå

áûëè ïðèíÿòû íåîáõîäèìûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî

áåçîïàñíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïðîâîäíèêîâ èç àëþ-

ìèíèåâûõ ñïëàâîâ ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ñîåäèíèòå-

ëåé. Çà îñíîâó áûë âçÿò îïûò ïðèìåíåíèÿ ïðîâîäíè-

êîâ èç ñïëàâîâ ñåðèè 8000 â çàðóáåæíîé ïðàêòèêå.

Äàííàÿ ñåðèÿ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ïîÿâèëàñü â

70-å ãîäû â ÑØÀ. Ïåðâûé ñïëàâ, ïîëó÷èâøèé íàçâà-

íèå “Stabloy” è çàðåãèñòðèðîâàííûé ïîä íîìåðîì

8030, îáëàäàë ïîâûøåííûìè ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñò-

âàìè ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòè. Òàêèå

ïîêàçàòåëè áûëè äîñòèãíóòû çà ñ÷åò óâåëè÷åííîãî ñî-

äåðæàíèÿ æåëåçà (äî 0,8 %) è ìåäè (äî 0,3 %). Æåëå-

çî èñêëþ÷àëî ñêëîííîñòü àëþìèíèÿ ê ïîâûøåííîé

òåêó÷åñòè (ïîëçó÷åñòè) è îáåñïå÷èâàëî âûñîêóþ ïðî÷-

íîñòü ñïëàâà ïîñëå åãî òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè (îò-

æèãà), à ìåäü ïîâûøàëà ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ñïëàâà

ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ïîìèìî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà

8030, ðàçðàáîòàíû è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñò-

âå ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ øåñòü ñïëàâîâ, ïðåä-

ñòàâëåííûõ â àìåðèêàíñêîì ñòàíäàðòå ASTM B800

(2015) (ñì. òàáëèöó) [4]. Èç íèõ äîïóñêàåòñÿ èçãîòàâ-

ëèâàòü ïðîâîäíèêè ñ ñå÷åíèåì æèë îò 2 äî 107 ìì2.

Àëþìèíèåâûå ñïëàâû ñåðèè 8000 ïðåäñòàâëåíû è

â åâðîïåéñêîì ñòàíäàðòå EN 573-3 [5], êîòîðûé ïðè-

íÿò â êà÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà âî ìíîãèõ

ñòðàíàõ Åâðîñîþçà. Ñîãëàñíî ýòîìó ñòàíäàðòó [5] äëÿ

èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ

íå âñå âèäû ñïëàâîâ ñåðèè 8000, à òîëüêî ìàðîê 8030
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è 8176 (ñì. òàáë. À.8 â ïðèë. À [5]). Èìåííî ýòè ìàðêè

ñïëàâîâ ðàññìàòðèâàëèñü èññëåäîâàòåëüñêèìè îðãà-

íèçàöèÿìè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ ïðè ïðîâåäåíèè èñ-

ïûòàíèé. Ïðè ýòîì ñîñòàâ ñïëàâîâ óêàçàííûõ ìàðîê

â òàáë. 2 Ïðàâèë [1] è òàáë. 8 ñòàíäàðòà [5] ðàçëè÷åí.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäíèêîâ

èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ïðè ìîíòàæå äîëæíû èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ýëåêòðîóñòàíîâî÷íûå èçäåëèÿ ñî ñïå-

öèàëüíûì ïîêðûòèåì êîíòàêòíûõ ãðóïï (íàïðèìåð,

èç ëàòóíè èëè öèíêà), îáåñïå÷èâàþùèå èõ ñòàáèëü-

íûé êîíòàêò ñ æèëàìè èç ìåäè è ñïëàâîâ àëþìèíèÿ.

Òàêèå èçäåëèÿ ñëåäóåò ïîìå÷àòü ñïåöèàëüíîé ìàðêè-

ðîâêîé (íàïðèìåð, Ñu/Àl). Äëÿ ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ

â Ðîññèè ýëåêòðîóñòàíîâî÷íûõ èçäåëèé ìîæåò áûòü äî-

ñòèãíóòà ñòàáèëüíîñòü êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé çà ñ÷åò

ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,

òàê êàê ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé êîíòàêòíûå ñîåäè-

íåíèÿ ðîçåòîê ñ ïðîâîäàìè èç ñïëàâîâ àëþìèíèÿ ñ

ñå÷åíèåì æèë 4 ìì2 îêàçàëèñü íåóñòîé÷èâûìè èç-çà

íåñîîòâåòñòâèÿ èõ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ äèàìåòðó

æèë, à êðåïëåíèå æèë âèíòîì Ì3 ïðè íîðìèðîâàííîì

êðóòÿùåì ìîìåíòå çàòÿæêè íå îáåñïå÷èâàëî äîëæíî-

ãî êà÷åñòâà ñîåäèíåíèÿ. Ïîýòîìó ïðè ìîíòàæå ïðî-

âîäîâ ñ óêàçàííûì ñå÷åíèåì êîíòàêòíûå ãðóïïû

ýëåêòðîóñòàíîâî÷íûõ èçäåëèé äîëæíû áûòü óñèëåíû.

Íåîáõîäèìûé óðîâåíü ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ýëåêò-

ðîïðîâîäîê ñ òîêîâåäóùèìè æèëàìè èç àëþìèíèå-

âûõ ñïëàâîâ ìîæåò áûòü äîñòèãíóò çà ñ÷åò ïðàâèëüíî-

ãî âûáîðà èõ îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, à òàêæå ìåñò è

ñïîñîáîâ ïðîêëàäêè. Íàïðèìåð, ñëåäóåò èñêëþ÷èòü

ïðèìåíåíèå òàêîé ïðîâîäêè â ïîæàðîîïàñíûõ çîíàõ,

óâåëè÷èòü ðàññòîÿíèÿ îò òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé äî ãîðþ-

÷èõ ìàòåðèàëîâ, âíåñòè â íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû

òðåáîâàíèÿ ê äîïóñòèìûì äëèòåëüíûì òîêàì äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ ñå÷åíèé æèë è ò. ï. Êðîìå òîãî, íóæíî îïðåäå-

ëèòü îñîáåííîñòè ìîíòàæà íîâîãî âèäà ïðîâîäêè (çà-

ïðåòèòü ïðîêëàäêó äàííûõ ïðîâîäíèêîâ îòêðûòûì

ñïîñîáîì, ââåñòè êîíòðîëü çà îáÿçàòåëüíûì ïðèìå-

íåíèåì ñìàçîê-èíãèáèòîðîâ, îïðåäåëèòü ïðîôèëàê-

òè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ îñìîòðîâ

è ïðîâåðîê ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé è ò. ï.).

ÇÀÎ “Îðëîâñêèé êàáåëüíûé çàâîä” ïðè ïîääåðæêå

êîìïàíèè “ÐÓÑÀË” óæå ïîäãîòîâèë ñåðòèôèöèðîâàí-

íóþ ñåðèþ ïðîâîäíèêîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ èç ëåãèðî-

âàííîãî àëþìèíèÿ ïîä íàçâàíèåì “Smart Alloy™”

(“Óìíûé ñïëàâ”), êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíè-

ÿì Òàìîæåííîãî ñîþçà è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðîâîäíèêè óêàçàííîé ñåðèè âûïîëíÿþòñÿ c ïîëèâè-

íèëõëîðèäíîé îáîëî÷êîé è èçîëÿöèåé â ðàçëè÷íûõ

âàðèàíòàõ, â òîì ÷èñëå íå ðàñïðîñòðàíÿþùèå ãîðå-

íèå (íã), ïîíèæåííîé ãîðþ÷åñòè (êàòåãîðèÿ À) è ñ ïî-

íèæåííûì äûìî- è ãàçîâûäåëåíèåì ïðè ãîðåíèè (LS),

à òàêæå ñ ñå÷åíèåì îò 1 äî 6 ìì2 äëÿ êàáåëåé è îò 1

äî 16 ìì2 äëÿ ïðîâîäîâ.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî ñîãëàñíî òðå-

áîâàíèÿì Ïðàâèë áåçîïàñíîñòè [1] ýëåêòðîïðîâîäêè

ñ òîêîâåäóùèìè æèëàìè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ

ââîäÿòñÿ íå âçàìåí, à òîëüêî â êà÷åñòâå àëüòåðíàòè-

âû ìåäíûì ïðîâîäàì è èìåþò çíà÷èòåëüíûå îãðàíè-

÷åíèÿ ïî îáúåêòàì èõ ïðèìåíåíèÿ. Â îñíîâíîì òàêèå

ïðîâîäíèêè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè ñòðîè-

òåëüñòâå ñîöèàëüíîãî æèëüÿ, àäìèíèñòðàòèâíûõ è îá-

ùåñòâåííûõ çäàíèé. Ïîëíûé ïåðå÷åíü îãðàíè÷åíèé

íà èñïîëüçîâàíèå íîâûõ âèäîâ ïðîâîäíèêîâ ïðåä-

ñòàâëåí â ï. 2 Ïðàâèë áåçîïàñíîñòè ýíåðãîïðèíèìà-

þùèõ óñòàíîâîê [1].

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ýíåðãîïðèíèìàþùèõ óñòàíî-

âîê. Îñîáåííîñòè âûïîëíåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè â çäà-

íèÿõ ñ òîêîïðîâîäÿùèìè ìåäíûìè æèëàìè èëè æè-

ëàìè èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ : ïðèêàç Ìèíýíåðãî

Ðîññèè îò 16.10.2017 ¹ 968; ââåä. 20.11.2017. URL:

http://base.garant.ru/71805760/ (äàòà îáðàùåíèÿ:

20.05.2018).

Ñïëàâ

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòà, % îò îáùåé ìàññû ñïëàâà

Àëþìèíèé Êðåìíèé Æåëåçî Ìåäü Ìàãíèé Öèíê Áîð
Ïðî÷èå

Êàæäûé Âñåãî

8017

Îñòàòîê

0,10 0,55–0,8 0,10–0,20 0,01–0,05 0,05 0,04 0,03À 0,10

8030 0,10 0,30–0,8 0,15–0,30 0,05 0,05 0,001–0,04 0,03 0,10

8076 0,10 0,6–0,9 0,04 0,08–0,22 0,05 0,04 0,03 0,10

8130 0,15B 0,40–1,0B 0,05–0,15 – 0,10 – 0,03 0,10

8176 0,03–0,15 0,40–1,0 – – 0,10 – 0,05C 0,15

8177 0,10 0,25–0,45 0,04 0,04–0,12 0,05 0,04 0,03 0,10

A Ëèòèé — ìàêñèìóì 0,003 %.
B Êðåìíèé è æåëåçî — â ñóììå ìàêñèìóì 1,0 %.
C Ãàëëèé — ìàêñèìóì 0,03 %.
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ABSTRACT

The normative documents on the use of aluminum alloys

as current-carrying veins of electrical networks of build-

ings are considered. The regulatory requirements of fo-

reign countries for conductors made of aluminum alloys

are presented. Features of installation of new types of

conductors and their field of application are noted.

The examples of application of modern cables and

wires with cores made of aluminum alloys are performed.
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