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Ââåäåíèå

Ñíèæåíèå ðèñêà ìàòåðèíñêîé è ìëàäåí÷åñêîé ãè-

áåëè, â òîì ÷èñëå ïðè ïîæàðå, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

îäíó èç ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷ ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà.

Ñîãëàñíî äàííûì Ìèíçäðàâà ÐÔ â íàøåé ñòðàíå

îêîëî 240 ó÷ðåæäåíèé çàíèìàþòñÿ îðãàíèçàöèåé

ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâ-

ëåííûõ íà îõðàíó çäîðîâüÿ æåíùèí âî âðåìÿ áåðå-

ìåííîñòè, ðîäîâ è â ïîñëåðîäîâîé ïåðèîä [1, 2].

Çäàíèÿ ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ îòíîñÿò-

ñÿ ê êëàññó ôóíêöèîíàëüíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè

Ô1.1. Ê ýòîìó æå êëàññó çäàíèé îòíîñÿòñÿ è äåòñêèå

äîìà, è äîìà ïðåñòàðåëûõ. Èññëåäîâàíèÿ [3–7] ïî-

êàçàëè, ÷òî ïðîöåññû ýâàêóàöèè äåòåé, ïðåñòàðåëûõ

ëþäåé, èíâàëèäîâ, ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæ-

íîñòÿìè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Îá-

ùèå äëÿ âñåé ýòîé ãðóïïû òðåáîâàíèÿ ê ýâàêóàöè-

îííûì ïóòÿì è âûõîäàì [8] íå ïîçâîëÿþò ãàðàíòè-

ðîâàòü áåçîïàñíîñòü ëþäåé â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ

ïîæàðà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûäåëåíî ÷åòûðå ãðóïïû ìî-

áèëüíîñòè [9], îäíàêî áåðåìåííûå æåíùèíû íè ê

îäíîé èç íèõ íå îòíåñåíû [9] è ïàðàìåòðû èõ äâè-

æåíèÿ íå óñòàíîâëåíû. Íå âûÿâëåíû è îñîáåííîñòè

ïðîöåññà èõ ýâàêóàöèè ïðè ïîæàðå.

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðî-

âåäåííûõ â ãîðîäñêèõ áîëüíèöàõ [10], áûëà ðàç-

ðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè

âîçìîæíîñòÿìè â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé èõ

ïåðåäâèæåíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêè îïèñàíû ïàðàìåò-

ðû äâèæåíèÿ êàæäîé èç ýòèõ ãðóïï. Îïðåäåëåíî êî-

ëè÷åñòâî ïàöèåíòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì ãðóï-

ïàì ìîáèëüíîñòè â îòäåëåíèÿõ áîëüíèö. Â ÷àñòíî-

ñòè, äëÿ îòäåëåíèÿ ãèíåêîëîãèè (âêëþ÷àÿ ðîäèëü-

íîå îòäåëåíèå) íåìîáèëüíûå ïàöèåíòêè ñîñòàâèëè

10 %, à ìàëîìîáèëüíûå — 7 %.

Â ñòàòüå êîëëåêòèâà èíîñòðàííûõ ó÷åíûõ [11],

çàíèìàþùèõñÿ âîïðîñàìè ýâàêóàöèè, ïðîàíàëèçè-

ðîâàí ðÿä ðàáîò, îïóáëèêîâàííûõ íà÷èíàÿ ñ ñåðåäè-

íû ÕÕ âåêà. Áëàãîäàðÿ àíàëèçó èññëåäîâàíèé, ïðî-

âåäåííûõ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ, âûÿâëåíî âëèÿíèå

íà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëþäñêèõ ïîòîêîâ ñëåäóþùèõ

ôàêòîðîâ: âîçðàñòà ýâàêóèðóåìûõ, èõ ôèçè÷åñêèõ

ãàáàðèòîâ (èçáûòî÷íîãî âåñà è îæèðåíèÿ), èíâà-

ëèäíîñòè [12–14].

Àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî äåéñòâóþùèå íîðìû, îñíî-

âàííûå íà èññëåäîâàíèÿõ îäíîðîäíûõ ïîòîêîâ ëþ-

äåé, ïðîâåäåííûõ áîëåå 50 ëåò íàçàä, íå ìîãóò â ïîë-

íîé ìåðå îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü ëþäåé ðàçëè÷-

íûõ ãðóïï ìîáèëüíîñòè. Îñíîâàíèåì äëÿ ïîòåðè

óâåðåííîñòè â äàííûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñ êàæäûì ãî-

äîì âîçðàñòàåò äîëÿ ëþäåé, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå

îãðàíè÷åíèÿ ïî çäîðîâüþ.

Óñòàíîâëåíî [15], ÷òî áåðåìåííîñòü, îñîáåííî âî

âòîðîé ïîëîâèíå ñðîêà, îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëè-

ÿíèå íà äâèãàòåëüíóþ àêòèâíîñòü æåíùèíû. Ðåáå-
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íîê íà÷èíàåò ñòðåìèòåëüíî ðàñòè, ñëåäîâàòåëüíî,

ðàñòåò è ìàññà òåëà, êîòîðàÿ â íîðìå äîëæíà óâåëè-

÷èòüñÿ íå áîëåå ÷åì íà 10–12 êã (íî ìîæåò è çíà÷è-

òåëüíî áîëüøå). Âìåñòå ñ ýòèì ðàñòåò è ïëîùàäü

ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè. Æåíñêîìó òåëó íåîá-

õîäèìî êîìïåíñèðîâàòü ñâîè áûñòðî ìåíÿþùèåñÿ

áèîìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Íàïðèìåð, ó áåðåìåí-

íîé æåíùèíû èç-çà ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåñà óâåëè-

÷èâàåòñÿ îñåâàÿ íàãðóçêà íà ñóñòàâû êîíå÷íîñòåé.

Â ðàáîòå [16] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ

æåíùèí âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè äèàãíîñòèðóþòñÿ

æàëîáû íà íàðóøåíèå ôóíêöèé îïîðíî-äâèãàòåëü-

íîé ñèñòåìû. Áîëåå 80 % æåíùèí æàëóþòñÿ íà áîëè

â íîãàõ, ïðåèìóùåñòâåííî â îáëàñòè ñòîï. Ýòè îñî-

áåííîñòè ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà äâèæåíèå ïà-

öèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ ïðè èõ ýâà-

êóàöèè â ñëó÷àå ïîæàðà. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäè-

ìî îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâåííóþ ìåðó òàêîãî âëèÿíèÿ

íà îðãàíèçì áåðåìåííîé ïàöèåíòêè, äëÿ ÷åãî â ïå-

ðèîä ñ 2015 ïî 2018 ãã. ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ

â ðàçëè÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ðîäîâñïîìîæåíèÿ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè ïî-

ñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé â ïåðèíàòàëüíûõ öåíò-

ðàõ è ðîääîìàõ ñòðàíû â äâà ýòàïà: 1) íàòóðíûå

íàáëþäåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé ñâîáîä-

íîãî äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê íà ðàçëè÷-

íûõ ó÷àñòêàõ ïóòè; 2) ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëå-

äîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè

äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê îò ïëîòíîñòè

ëþäñêîãî ïîòîêà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïóòè;
� îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòà-

òèñòèêè è òåîðèè ëþäñêèõ ïîòîêîâ äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè áåðåìåííûõ ïàöè-

åíòîê îò ïëîòíîñòè ëþäñêîãî ïîòîêà è îò èõ ýìî-

öèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè äâèæåíèè ïî ðàç-

ëè÷íûì âèäàì ïóòè.

Ýêñïåðèìåíò
Ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ
äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè
ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ

Íà ïðîòÿæåíèè 2015–2016 ãã. áûëè ïðîâåäåíû

íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé

ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäî-

âñïîìîæåíèÿ â îäíîì èç êðóïíåéøèõ ïåðèíàòàëü-

íûõ öåíòðîâ ã. Ìîñêâû. Âñåãî äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé

ãðóïïû æåíùèí áûëî îñóùåñòâëåíî îêîëî 700 çà-

ìåðîâ ïî ãîðèçîíòàëüíîìó âèäó ïóòè, ëåñòíèöå âíèç,

ëåñòíèöå ââåðõ. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â óòðåí-

íåå (ñ 8:00 äî 11:00) è âå÷åðíåå (ñ 16:00 äî 19:00)

âðåìÿ. Èìåííî â ýòè ïåðèîäû ïàöèåíòêè ñ íàèáîëü-

øåé òîðîïëèâîñòüþ ëèáî íàïðàâëÿëèñü íà ïðèåì ê

âðà÷ó, ëèáî âîçâðàùàëèñü äîìîé. Çà 3 ÷ íàáëþäåíèé

ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì èçìåðèòü ñêîðîñòè äâè-

æåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî 40 æåíùèí. Äëÿ îöåíêè áûëè

âûáðàíû æåíùèíû â òðåòüåì òðèìåñòðå (7–9-é ìå-

ñÿöû) áåðåìåííîñòè (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ó÷àñòêè äëèíîé l ôèêñàöèè ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê ïåðèíàòàëüíîãî öåíòðà ïî ëåñòíèöå âíèç (à) è ïî ãîðèçîí-

òàëüíîìó ó÷àñòêó ïóòè (á)
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Èçìåðåíèå ñêîðîñòåé ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ îñó-

ùåñòâëÿëîñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
� ïðåäâàðèòåëüíî âûáèðàëèñü óäîáíûå äëÿ íàáëþ-

äåíèÿ ó÷àñòêè ïóòè è çàìåðÿëèñü èõ ïðîòÿæåí-

íîñòü è øèðèíà;
� íàáëþäàòåëü çàíèìàë ìåñòî â êîíöå ó÷àñòêà íà-

áëþäåíèÿ ïî õîäó äâèæåíèÿ;
� îòìå÷àëîñü âðåìÿ ïðåîäîëåíèÿ âûáðàííîãî ó÷à-

ñòêà ñ ïîìîùüþ ñåêóíäîìåðà è äàëåå ðàññ÷èòû-

âàëàñü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ.

Ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ
äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé
äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê â ðàçëè÷íûõ
èíòåðâàëàõ ïëîòíîñòè

Îñíîâíîé ôóíêöèîíàëüíûé êîíòèíãåíò ó÷ðåæ-

äåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ ìîæíî äèôôåðåíöèðîâàòü

ñëåäóþùèì îáðàçîì:
� ìåäïåðñîíàë;
� îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë;
� ïîñåòèòåëè;
� ïàöèåíòêè è íîâîðîæäåííûå.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ñïîñîáíîñòè ê ýâàêóàöèè ïðè

ïîæàðå ïàöèåíòîâ ó÷ðåæäåíèÿ áûëî âûÿâëåíî, ÷òî

íå ñìîãóò ïîêèíóòü çäàíèå áåç ïîìîùè ìåäïåðñî-

íàëà ñëåäóþùèå ãðóïïû ïàöèåíòîê:
� æåíùèíû â àíòåíàòàëüíîì ïåðèîäå, èìåþùèå

ìåäèöèíñêèå ïðîòèâîïîêàçàíèÿ;

� ðîæåíèöû íà âòîðîì è òðåòüåì ýòàïàõ ðîäîâ; ðî-

äèëüíèöû ïîñëå êåñàðåâà ñå÷åíèÿ è ïîñëå åñòå-

ñòâåííûõ ðîäîâ (äî èñòå÷åíèÿ îïðåäåëåííîãî

âðåìåíè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñèë — ïðåêðàùå-

íèÿ äåéñòâèÿ ìåäèöèíñêèõ ïðåïàðàòîâ).

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñïîñîáû ïåðåìåùåíèÿ

ïàöèåíòîê ó÷ðåæäåíèé, èìåþùèõ îãðàíè÷åíèÿ ïî

ìîáèëüíîñòè.

Â òî æå âðåìÿ æåíùèíû â àíòåíàòàëüíîì ïåðèî-

äå, íå èìåþùèå ìåäèöèíñêèõ ïðîòèâîïîêàçàíèé, ðî-

æåíèöû íà ïåðâîì ýòàïå ðîäîâ, ðîäèëüíèöû ïîñëå

êåñàðåâà ñå÷åíèÿ (÷åðåç 6–12 ÷) è ïîñëå åñòåñòâåí-

íûõ ðîäîâ (÷åðåç 2–6 ÷) ñïîñîáíû ñàìîñòîÿòåëüíî

ïîêèíóòü çäàíèå (ðèñ. 3).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ äâèæåíèÿ

ëþäñêèõ ïîòîêîâ, ñîñòîÿùèõ èç ïàöèåíòîê ó÷ðåæ-

äåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ, äëÿ ïîñëåäóþùåãî îïðå-

äåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èõ äâèæåíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü

â îòäåëåíèÿõ ïàòîëîãèè è ãèíåêîëîãèè.

Ïðîâåäåíèå ýâàêóàöèè áåç ïðåäóïðåæäåíèÿ ìåä-

ïåðñîíàëà è ïîäãîòîâêè ê íåé ïàöèåíòîê êðàéíå

ïðîáëåìàòè÷íî (à ôàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî) ââèäó

óÿçâèìîãî ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïà-

öèåíòîê â õîäå ýòîãî ïðîöåññà â ó÷ðåæäåíèÿõ ðîäî-

âñïîìîæåíèÿ. Èìåííî ïîýòîìó âñå ñîòðóäíèêè è

ïàöèåíòêè ó÷ðåæäåíèÿ áûëè çàðàíåå ïðåäóïðåæäå-

íû è ïîäãîòîâëåíû ê ïðåäñòîÿùåìó ýêñïåðèìåíòó.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-

ëèñü â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1) çàðàíåå áûëè âûáðàíû îòäåëåíèÿ, â êîòîðûõ

áóäåò îðãàíèçîâàíà ýâàêóàöèÿ, ïðîâåäåíû áåñåäû ñ

ìåäïåðñîíàëîì;

2) ðàññòàâëåíû âèäåîçàïèñûâàþùèå óñòðîéñòâà

ñ óãëîì îáçîðà íå ìåíåå 120° íà ó÷àñòêàõ (êîðèäîð,

ïðîåì, ëåñòíèöà) äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà;

3) óñòàíîâëåíà ìàñøòàáíàÿ ñåòêà (ñ ðàçìåðîì

ÿ÷åéêè 1-1 ì), ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ôèêñèðîâàëèñü

ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ó÷àñòêà ïóòè.

Ïî îêîí÷àíèè ïîäãîòîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé

âêëþ÷àëàñü âèäåîçàïèñûâàþùàÿ àïïàðàòóðà (âèäåî-

Ðèñ. 2. Ñïîñîáû ïåðåìåùåíèÿ ïàöèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäî-

âñïîìîæåíèÿ, èìåþùèõ îãðàíè÷åíèÿ ïî ìîáèëüíîñòè: à —

íà êàòàëêå; á — íà êðåñëå-êîëÿñêå

Ðèñ. 3. Ïðîöåññ äâèæåíèÿ ïàöèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ, ñïîñîáíûõ ñàìîñòîÿòåëüíî ýâàêóèðîâàòüñÿ: à — ïî ãî-

ðèçîíòàëüíîìó âèäó ïóòè; á — ïî ëåñòíèöå âíèç
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ðåãèñòðàòîðû). Äàëåå íà÷èíàëñÿ ïðîöåññ îäíîâðå-

ìåííîé ýâàêóàöèè áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê, êîòîðûå

íå èìåëè ìåäèöèíñêèõ ïðîòèâîïîêàçàíèé.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëñÿ àíàëèç

âèäåîìàòåðèàëîâ. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû “Screen

Marker” íà ýêðàí êîìïüþòåðà áûëè íàíåñåíû êîí-

òóðû ìàñøòàáíîé ñåòêè ñî ñíÿòîãî êîíòðîëüíîãî

êàäðà. Äàëåå ïðîâîäèëñÿ ïîêàäðîâûé ïðîñìîòð âè-

äåîìàòåðèàëîâ (ñì. ðèñ. 2 è 3).

Ïîñëå âõîäà ïàöèåíòêè â çîíó ÿ÷åéêè ìàñøòàá-

íîé ñåòêè äëèíîé .l = 1 ì ôèêñèðîâàëîñü êîëè÷å-

ñòâî êàäðîâ äî åå âûõîäà èç ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñò-

êà ïóòè. Îïðåäåëÿëàñü ïëîòíîñòü ïîòîêà íà ó÷àñòêå

D (÷åë.�ì2).

Ïðè óñòàíîâëåííîì ðåæèìå 1 ñåêóíäà ñúåìêè

âêëþ÷àëà 30 ñìåíÿåìûõ êàäðîâ, ÷òî ïîçâîëÿëî ñ

áîëüøåé òî÷íîñòüþ óñòàíîâèòü âðåìÿ.t (ìèí) ïðî-

õîæäåíèÿ ïàöèåíòêîé çîíû ÿ÷åéêè ìàñøòàáíîé

ñåòêè — âõîäà íà ðàññìàòðèâàåìûé ó÷àñòîê ïóòè è

âûõîäà èç íåãî.

Äàëåå ðàññ÷èòûâàëàñü ñêîðîñòü Vïåð (ì�ìèí) è

èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ qD (÷åë.�(ì·ìèí)):

VD = .l �.t; (1)

qD = VD D. (2)

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ

Ïîëó÷åííûå â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ äàííûå ïîä-

ëåæàëè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå, êîòîðàÿ ïðîâî-

äèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì

Microsoft Excel è SPSS Software “Statistical Package

for the Social Sciences”.

Òåñòèðîâàíèå ýìïèðè÷åñêîé âûáîðêè íà ñîîò-

âåòñòâèå íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ — âàæíåé-

øèé ýòàï íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ. Îò ðåçóëüòàòîâ ïðî-

âåðêè ãèïîòåçû î íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âû-

áîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè íàïðÿìóþ çàâèñèò âûáîð

ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äàííûõ [17–19].

Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â çà-

âèñèìîñòè îò ÷èñëà ïàöèåíòîê â îòäåëåíèè è èõ ìå-

äèöèíñêèõ ïîêàçàòåëåé â êîðèäîðå ôîðìèðîâàëñÿ

ëþäñêîé ïîòîê, êîòîðûé ñîñòîÿë ìàêñèìóì èç 16 ïà-

öèåíòîê è èìåë ïëîòíîñòü íå áîëåå 4 ÷åë.�ì2. Òàêèì

îáðàçîì, ôîðìèðîâàëèñü ìàëî÷èñëåííûå âûáîðêè

â êàæäîì èíòåðâàëå ïëîòíîñòè. Äëÿ ïðîâåðêè ãèïî-

òåçû î íîðìàëüíîñòè çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ â äàí-

íîì ñëó÷àå ïðèìåíÿëñÿ êðèòåðèé Øàïèðî–Óèëêà

(W ), òàê êàê ÷èñëî íàáëþäåíèé áûëî ìåíåå 50 (ïðè

áîëüøåì ÷èñëå íàáëþäåíèé êðèòåðèé ñòàíîâèòñÿ

èçëèøíå æåñòêèì).

Ïðè ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ íàáëþäåíèé äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ñêîðîñòåé ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ ïàöèåí-

òîê ìîãëè ôîðìèðîâàòüñÿ âûáîðêè ÷èñëåííîñòüþ

áîëåå 50, ÷òî ïîçâîëÿëî ïðèìåíÿòü êðèòåðèé Êîëìî-

ãîðîâà–Ñìèðíîâà äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î íîðìàëü-

íîì ðàñïðåäåëåíèè âûáîðî÷íûõ ñîâîêóïíîñòåé.

Äàëåå ïðîâîäèëîñü ñðàâíåíèå íåçàâèñèìûõ âû-

áîðîê èç ðàçíûõ ñåðèé ýêñïåðèìåíòîâ íà îäíîðîä-

íîñòü ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ —

t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà. Âîçìîæíîñòü åãî îøèáî÷-

íîãî ïðèìåíåíèÿ èñêëþ÷àåòñÿ ó÷åòîì íàëè÷èÿ èëè

îòñóòñòâèÿ îäíîðîäíîñòè äèñïåðñèé â èññëåäóåìûõ

âûáîðêàõ ñ ïîìîùüþ F-êðèòåðèÿ Ôèøåðà:

F S S� 1
2

2
2 , (3)

ãäå S1
2 — äèñïåðñèÿ ìåíüøåé âûáîðêè;

S 2
2 — äèñïåðñèÿ áîëüøåé âûáîðêè.

Ïðè ðàçíîì ÷èñëå íàáëþäåíèé è çíà÷åíèé äèñ-

ïåðñèé t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäó-

þùèì îáðàçîì:

t
X X

S n S n

�
�

�

1 2

1
2

1 2
2

2

, (4)

ãäå X 1, X 2 — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñðàâíèâàåìûõ âû-

áîðîê;

n1, n2 — ÷èñëåííîñòü ñðàâíèâàåìûõ âûáîðîê.

Èç âûáîðîê, îäíîðîäíîñòü êîòîðûõ ïîäòâåðæ-

äàëàñü, ôîðìèðîâàëàñü îáùàÿ ñîâîêóïíîñòü ñòàòè-

ñòè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ çàâèñèìîñòè

ìåæäó îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè äâèæåíèÿ.

Äëÿ äâóõ èññëåäóåìûõ âûáîðîê áûëè ïîëó÷åíû

ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ F-êðèòåðèÿ Ôèøåðà è t-êðèòå-

ðèÿ Ñòüþäåíòà (òàáë. 1).

Îïðåäåëÿëàñü äîñòàòî÷íîñòü êîëè÷åñòâà ïîëó-

÷åííûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ äëÿ òîãî, ÷òî-

áû îíè ñ íàèìåíüøåé âåðîÿòíîñòüþ îøèáêè (3–5 %)

îòðàæàëè îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ãåíåðàëüíîé

ñîâîêóïíîñòè, òàê êàê ìàëîå êîëè÷åñòâî èõ â âûáî-

ðî÷íûõ ñîâîêóïíîñòÿõ ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáî÷-

íûì ðåçóëüòàòàì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîãî

÷èñëà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðîâîäèëñÿ ðàñ-

÷åò ïî ôîðìóëå

n xv� ( ) ,2 2� (5)

ãäå õ — êîýôôèöèåíò äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè

P(0,96); õ = 2,06;

v — çíà÷åíèå ìåðû èçìåí÷èâîñòè, %;

v X� �( ) %;/ 100

�— ïîêàçàòåëü òî÷íîñòè èññëåäîâàíèé; �= 305%.

Íîìåð
âûáîðêè

Ïëîòíîñòü D, ÷åë.�ì2

1–2 2–3

F t F t

1
1,002 2,2 1,139 1,3

2

Òàáëèöà 1. Çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ F è t äëÿ ñðàâíåíèÿ íåçà-
âèñèìûõ âûáîðîê èç ðàçíûõ ñåðèé ýêñïåðèìåíòîâ íà îä-
íîðîäíîñòü äëÿ èõ îáúåäèíåíèÿ ïðè äâèæåíèè ïî ãîðè-
çîíòàëüíîìó âèäó ïóòè
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Ê ïðèìåðó, äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî âèäà ïóòè ðàñ-

÷åò íåîáõîäèìîé ÷èñëåííîñòè ñêîðîñòåé ñâîáîäíî-

ãî äâèæåíèÿ ïðîâîäèëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

n � � �( , , )2 06 18 48 42 2 90,58 � 91;

v = (10,2�55,2) � 100 = 18,48 %.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ óñòàíîâëåíà íå-

îáõîäèìàÿ ÷èñëåííîñòü èçìåðåíèé, êîòîðàÿ ñîïî-

ñòàâëÿëàñü ñ ôàêòè÷åñêîé.

Ïîëó÷åííûå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ ïà-

öèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ â ðàçëè÷íûõ

èíòåðâàëàõ ïëîòíîñòè ïî ðàçëè÷íûì âèäàì ïóòè

ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ñâîáîäíîãî
äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê
îò èõ ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ

Ñëåäóþùèì ýòàïîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü øêà-

ëèðîâàíèå ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèé äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ êàòåãîðèé äâèæåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì

ñêîðîñòåé [20]. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà,

ðàçðàáîòàííàÿ â 80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà (è ìíîãî-

êðàòíî àïðîáèðîâàííàÿ â äàëüíåéøåì) Â. Â. Õîë-

ùåâíèêîâûì [21], â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò òåîðèÿ

ðàñïðåäåëåíèÿ êðàéíèõ ÷ëåíîâ âûáîðêè íà îñíîâå

äâîéíîãî ïîêàçàòåëüíîãî çàêîíà.

Îòáîð ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé Vn â êàæäîé èç

âûáîðî÷íûõ ñîâîêóïíîñòåé â èíòåðâàëå ïëîòíîñòè

D = 0 0 1 ÷åë.�ì2 ïðîâîäèëñÿ èç óñëîâèÿ V Vn 1 �
� 2/ ( )V (ãäåV — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñêîðî-

ñòåé â âûáîðêå, ì�ìèí; /(V ) — ñòàíäàðòíîå îòêëî-

íåíèå, ì�ìèí).

Äàëåå îïðåäåëÿëèñü (òàáë. 3):
� ýìïèðè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü êðàéíèõ ÷ëåíîâ âû-

áîðêè P(Vn):

P V
n

n
n( ) ;�

�� 1
(6)

� âåðîÿòíîñòü êðàéíèõ ÷ëåíîâ âûáîðêè íà îñíîâå

äâîéíîãî ïîêàçàòåëüíîãî çàêîíà:

P V en
e

xn
( ) ;� � �

(7)

� íîðìèðîâàííîå óêëîíåíèå îò ìîäû êðèâîé ïëîò-

íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ Xn ñ ó÷åòîì ýìïèðè÷åñêèõ

çíà÷åíèé P(Vn):

X P Vn n� � �ln lg[ ( )] – 0,83405. (8)

Äàëåå ñòðîèëñÿ ãðàôèê ýìïèðè÷åñêîãî ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ

ëþäåé è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì âåðîÿòíîñòåé (ðèñ. 4),

êîòîðîå áûëî àïïðîêñèìèðîâàíî ëèíåéíîé çàâèñè-

ìîñòüþ âèäà

Vn = �Xn + g, (9)

ãäå �, g — êîýôôèöèåíòû àïïðîêñèìàöèè.

Òîãäà ïîëó÷èì:
� äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïóòè:

Vn = 6,335Xn + 78,42; (10)

� äëÿ ëåñòíèöû âíèç:

Vn = 6,118Xn + 51,40; (11)

Èíòåðâàë
ïëîòíî-
ñòè D,

÷åë. �ì2

Êîëè-
÷åñòâî
íàáëþ-
äåíèé

n

Ìàòåìà-
òè÷åñêîå
îæèäàíèå
ñêîðîñòè

m(V),

ì�ìèí

Ñðåäíå-
êâàäðàòè-

÷åñêîå
îòêëîíå-

íèå /(V),

ì�ìèí

95 %-íûé äîâåðè-
òåëüíûé èíòåðâàë,

ì�ìèí

Íèæíÿÿ
ãðàíèöà

Âåðõíÿÿ
ãðàíèöà

Ãîðèçîíòàëüíûé ïóòü

0–1 380 55,2 10,2 54,2 56,2

1–2 55 46,3 6,9 44,4 48,2

2–3 38 37,0 4,9 35,4 38,6

3–4 10 26,6 1,5 25,6 27,7

Ëåñòíèöà âíèç

0–1 156 34,5 6,9 33,4 35,6

1–2 44 32,7 3,4 31,7 33,8

2–3 29 27,0 2,2 26,2 27,9

3–4 4 20,5 0,4 19,8 21,1

Ëåñòíèöà ââåðõ

0–1 155 31,3 5,6 30,4 32,1

1–2 29 29,6 2,5 28,7 30,6

2–3 61 22,7 2,3 22,1 23,3

3–4 17 18,8 1,5 18,0 19,6

Òàáëèöà 2. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê
ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëüíûì ïóòÿì
è ïî ëåñòíèöàì

n Vn P(Vn) Xn

Ãîðèçîíòàëüíûé âèä ïóòè

1 76,60 0,125 –0,73212

2 76,60 0,25 –0,32665

3 77,59 0,375 0,019339

4 80,72 0,5 0,366495

5 80,72 0,625 0,754997

6 82,19 0,75 1,245882

7 95,74 0,875 2,013401

Ëåñòíèöà âíèç

1 50,88 0,25 –0,32665

2 51,02 0,5 0,366495

3 60,19 0,75 1,245882

Ëåñòíèöà ââåðõ

1 44,68384 0,25 –0,32665

2 46,99507 0,5 0,366495

3 49,55844 0,75 1,245882

Òàáëèöà 3. Äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé ìàêñè-
ìàëüíûõ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê ïî
ðàçëè÷íûì âèäàì ïóòè
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� äëÿ ëåñòíèöû ââåðõ:

Vn = 3,091Xn + 45,75. (12)

Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî íîðìèðîâàííîå óêëîíåíèå îò

ìîäû êðèâîé ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ Xn ñ ó÷åòîì

ýìïèðè÷åñêèõ çíà÷åíèé P(Vn) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñî-

îòíîøåíèþ

X P Vn n� – [– lg ( )]ln – 0,83405, (13)

âûðàæåíèå (9) áóäåò èìåòü âèä:

V a P Vn n� (– [– lg ( )]ln – 0,83405) + g. (14)

Òîãäà ïðè äâèæåíèè ïî ðàññìàòðèâàåìûì âèäàì

ïóòåé ïîëó÷àåì ñîîòíîøåíèÿ:
� ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ïóòè:

V P Vn n� �6 335, (– [ lg ( )]ln – 0,83405) + 78,42; (15)

� ïî ëåñòíèöå âíèç:

V P Vn n� 6118, (– [– ( )]ln lg – 0,83405) + 51,40; (16)

� ïî ëåñòíèöå ââåðõ:

V P Vn n� 3 091, (– [– ( )]ln lg – 0,83405) + 45,75. (17)

Ïåðåéòè îò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ê ñðåäíèì

ïîçâîëÿåò çàêîí î íåâîçìîæíîñòè ïðåâûøåíèÿ ìàê-

ñèìàëüíûì ÷ëåíîì âûáîðêè åå óäâîåííîãî ñðåäíå-

ãî çíà÷åíèÿ:

V g a a P Vn0 0 5 0 83405 0 5ý � � � � �, ( , ) , ln[ lg ( )], (18)

ãäå V0
ý — ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ ÷åëîâåêà

â çàâèñèìîñòè îò ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ,

ì�ìèí.

Òîãäà ïîëó÷àåì:
� äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïóòè:

V0
ý = 0,5 (78,42 – 6,335 � 0,83405) –

– 0,5 � 6,335 ln lg[ ( )];� P Vn

(19)

� äëÿ ëåñòíèöû âíèç:

V0
ý = 0,5 (51,40 – 6,118 � 0,83405) –

– 0,5 � 6,118 ln lg[ ( )];� P Vn

(20)

� äëÿ ëåñòíèöû ââåðõ:

V0
ý = 0,5 (45,75 – 3,091 � 0,83405) –

– 0,5 � 3,091 ln lg[ ( )].� P Vn

(21)

Íà îñíîâå ñôîðìèðîâàííîãî ìàññèâà çíà÷åíèé

Vn áûëè ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè, ñâÿçûâàþùèå ñêî-

ðîñòè ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ V0 (ì�ìèí) ïî ðàçëè÷-

íûì âèäàì ïóòè è ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå áåðå-

ìåííûõ ïàöèåíòîê Ý [20]:
� ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ïóòè:

V Ý0 36 57 317 01 1284ý lg� � � �, , ln[ ( , , )] ; (22)

� ïî ëåñòíèöå âíèç:

V Ý0 2315 3 06 01 1284ý ln lg� � � �, , [ ( , , )] ; (23)

� ïî ëåñòíèöå ââåðõ:

V Ý0 2159 155 01 1284ý ln lg� � � �, , [ ( , , )]. (24)

Àíàëèç çàâèñèìîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî åå õàðàê-

òåð çàìåòíî ìåíÿåòñÿ ïî ìåðå ðîñòà âåëè÷èíû Ý,

ó÷èòûâàþùåé ñòåïåíü ïñèõîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåí-

íîñòè ñèòóàöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ðåøèòü

çàäà÷ó àðãóìåíòèðîâàííîãî îáîñíîâàíèÿ çíà÷åíèé

Ý äëÿ ñîîòíåñåíèÿ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ ñ åãî êàòå-

ãîðèÿìè [22]. Ñ ýòîé öåëüþ êàæäàÿ èç çàâèñèìîñòåé

äëÿ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ïóòè (22)–(24) ðàçáèâàëàñü

íà îòðåçêè, êàæäûé èç êîòîðûõ îïèñûâàëñÿ ëèíåé-

íîé, çàòåì êâàäðàòè÷íîé è äàëåå ýêñïîíåíöèàëüíîé

çàâèñèìîñòüþ (ðèñ. 5) Åñòåñòâåííûì êðèòåðèåì

âûáîðà òî÷åê, â êîòîðûõ ôóíêöèÿ ìåíÿåò ñâîè õà-

ðàêòåðèñòèêè (è, ñëåäîâàòåëüíî, èçìåíÿåòñÿ êàòåãî-

ðèÿ äâèæåíèÿ), ÿâëÿåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ îòêëîíåíèÿ

âûáðàííîé àïïðîêñèìàöèè îò èçó÷àåìîé êðèâîé.

Èíûìè ñëîâàìè, èñêîìûå òî÷êè — ýòî òî÷êè, â êî-

òîðûõ ïðèìåíèòåëüíî ê äàííîé çàäà÷å êîýôôèöèåíò

êîððåëÿöèè íèæå 0,99. Ðåøàÿ çàäà÷ó òàêèì îáðàçîì,

óñòàíàâëèâàëè ÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñêîðîñòè

ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé äâè-

æåíèÿ ïàöèåíòîê ïåðèíàòàëüíîãî öåíòðà ïî ðàçëè÷-

íûì ó÷àñòêàì ïóòè (òàáë. 4).

Äàëüíåéøåé çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü

îïðåäåëåíèå çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ëþä-

ñêîãî ïîòîêà, ñîñòîÿùåãî èç áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê,

îò åãî ïëîòíîñòè.

Ðèñ. 4. Ïîñòðîåíèå òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ìàê-

ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ ïà-

öèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëüíîìó

ó÷àñòêó ïóòè: �— çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ÷ëåíîâ âûáîð-

êè; – – – — ãðàíèöû îáëàñòè ïðè 5 %-íîì óðîâíå çíà÷è-

ìîñòè
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Ïðîáëåìîé óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîñâÿçè ìåæäó

ïàðàìåòðàìè ëþäñêèõ ïîòîêîâ çàíèìàëèñü ìíîãèå

ó÷åíûå, êàê ðîññèéñêèå, òàê è çàðóáåæíûå. Â ÑØÀ,

Ãåðìàíèè, ßïîíèè áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ,

ïðè êîòîðûõ îïðåäåëÿëèñü çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè

îò ïëîòíîñòè ëþäñêîãî ïîòîêà [23–27], îäíàêî àâòî-

ðû ýòèõ ðàáîò íå ïðèâîäÿò òåîðåòè÷åñêîé àïïðîêñè-

ìàöèè ïîëó÷åííûõ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ. Â ðàáî-

òå [21] ïðîô. Â. Â. Õîëùåâíèêîâûì áûëà óñòàíîâ-

ëåíà ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü, ñâÿçûâàþùàÿ

ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà V è åãî ïëîò-

íîñòü D íà îñíîâå îáøèðíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî

ìàòåðèàëà, ÷òî ïðèçíàíî ìåæäóíàðîäíûì íàó÷íûì

îòêðûòèåì â îáëàñòè ñîöèàëüíîé ïñèõîëîãèè [28].

Ïðè ïðåâûøåíèè ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ ïëîòíî-

ñòè D0 ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ V0 íà÷èíàåò

óìåíüøàòüñÿ â êàæäîì èíòåðâàëå ïëîòíîñòè íà âå-

ëè÷èíó .V = V0 – VDj. Òîãäà îòíîñèòåëüíîå óìåíü-

øåíèå ñêîðîñòè Rýêñ ñîñòàâèò:

Rýêñ = V0 – VDj �V0 , (25)

ãäå VDj — ñêîðîñòü â èíòåðâàëå ïëîòíîñòè, äëÿ êî-

òîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíü âëèÿíèÿ âíåøíåãî

ôàêòîðà íà ñåíñîðíóþ ñèñòåìó ÷åëîâåêà, ì�ìèí.

Çàâèñèìîñòü, ïîñòðîåííàÿ ïî ýìïèðè÷åñêèì äàí-

íûì, àïïðîêñèìèðóåòñÿ òåîðåòè÷åñêîé ôóíêöèåé

(ðèñ. 6):

RDj = a ln (Dj �D0), (26)

ãäå à — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿþùèé ñòåïåíü âëè-

ÿíèÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà ïðè äâèæåíèè ïî j-ìó

âèäó ïóòè íà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ;

Dj — ïëîòíîñòü ëþäñêîãî ïîòîêà, ïðè êîòîðîé

îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèå RDj.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè òåîðåòè÷åñêîãî

îáîáùåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîäòâåðæ-

äåí âèä îáùåé çàâèñèìîñòè [21] è óñòàíîâëåíû õà-

ðàêòåðèñòèêè, îòðàæàþùèå âëèÿíèå ïëîòíîñòè íà

ñêîðîñòü ëþäñêîãî ïîòîêà, ñîñòîÿùåãî èç áåðåìåí-

íûõ ïàöèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ

(ðèñ. 7).

Ôîðìèðóþùèåñÿ ó äâåðíîãî ïðîåìà ëþäñêèå ïî-

òîêè èññëåäîâàëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îïðåäåëÿ-

Êàòåãîðèÿ
äâèæåíèÿ

Ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ V0, ì�ìèí,
ïî ó÷àñòêó ïóòè

ãîðèçîí-
òàëüíîìó

ëåñòíèöå
âíèç

ëåñòíèöå
ââåðõ

Êîìôîðòíîå Ìåíåå 36,6 Ìåíåå 23,1 Ìåíåå 21,6

Ñïîêîéíîå 36,6–45,5 23,1–31,7 21,6–25,9

Àêòèâíîå 45,5–52,6 31,7–38,7 25,9–29,4

Ïîâûøåííîé
àêòèâíîñòè

52,6–60,2 38,7–46,0 29,4–33,1

Òàáëèöà 4. Ñêîðîñòè ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ
ïàöèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ ïî ðàçëè÷íûì
âèäàì ïóòè ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ êàòåãîðèÿõ äâèæåíèÿ

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ ïàöèåí-

òîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ îò ñòåïåíè ïñèõîëîãè÷å-

ñêîé íàïðÿæåííîñòè ñèòóàöèè ïðè äâèæåíèè ïî ðàçëè÷íûì

âèäàì ïóòè: 1 — ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ïóòè; 2 — ïî ëåñòíèöå

âíèç; 3 — ïî ëåñòíèöå ââåðõ

Ðèñ. 6. Àïïðîêñèìàöèÿ çàâèñèìîñòè R = f (D ) äëÿ ëþäñêîãî

ïîòîêà èç áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìî-

æåíèÿ ïðè äâèæåíèè ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ïóòè

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ ïàöè-

åíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ îò ïëîòíîñòè äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ âèäîâ ïóòè: 1 — ãîðèçîíòàëüíûé ïóòü; 2 — ëåñòíèöà

âíèç; 3 — ëåñòíèöà ââåðõ
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ëàñü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ VD ïîäõîäÿùåãî ê ãðàíèöå

äâåðíîãî ïðîåìà ëþäñêîãî ïîòîêà ñ óñòàíîâëåííîé

ïëîòíîñòüþ D (÷åë.�ì2):

VD = l �t. (27)

Çàòåì ðàññ÷èòûâàëàñü èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ

(òàáë. 5):

qD = VD D. (28)

Õàðàêòåðíî, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè

ëþäñêîãî ïîòîêà èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ïîâûøà-

ëàñü, à ïîñëå äîñòèæåíèÿ ìàêñèìóìà ïàäàëà (ðèñ. 8).

Çàêëþ÷åíèå

Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùèì íîðìàì îñíîâíîé

ôóíêöèîíàëüíûé êîíòèíãåíò ó÷ðåæäåíèé ðîäî-

âñïîìîæåíèÿ îòíîñèòñÿ ê ìàëîìîáèëüíûì ãðóïïàì

íàñåëåíèÿ. Îäíàêî áåðåìåííûå æåíùèíû íå áûëè

îòíåñåíû íè ê îäíîé èç ñóùåñòâóþùèõ ãðóïï. Ïàðà-

ìåòðû èõ äâèæåíèÿ íå áûëè óñòàíîâëåíû, ÷òî íå ïî-

çâîëÿëî îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü áåðåìåííûõ ïàöè-

åíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ ïðè ïîæàðå.

Â ðîääîìàõ è ïåðèíàòàëüíûõ öåíòðàõ ñòðàíû

áûëè ïðîâåäåíû íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ è ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ äâèæåíèÿ ëþäñêèõ ïîòî-

êîâ, ñîñòîÿùèõ èç áåðåìåííûõ æåíùèí. Â ðàìêàõ

äàííûõ èññëåäîâàíèé áûëè âûïîëíåíû çàìåðû

ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê â ðàç-

ëè÷íûõ èíòåðâàëàõ ïëîòíîñòè ïî ðàçëè÷íûì âèäàì

ïóòåé (ãîðèçîíòàëüíûé ïóòü, ïðîåì, ëåñòíèöà âíèç,

ëåñòíèöà ââåðõ).

Â ðåçóëüòàòå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè è òåîðå-

òè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ

óñòàíîâëåíû ñêîðîñòè ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ áåðå-

ìåííûõ æåíùèí ïðè ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ ïñèõîëî-

ãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè ñèòóàöèè, à òàêæå îïðåäå-

ëåíû çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ëþäñêîãî

ïîòîêà îò åãî ïëîòíîñòè.

Ïîëó÷åííûé ìàññèâ äàííûõ ïîçâîëèò ñíèçèòü

ðèñê ãèáåëè áåðåìåííûõ æåíùèí ïðè ïîæàðå çà ñ÷åò

ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ðàñ÷åòíûõ îöåíîê, ñâÿçàííûõ

ñ îáåñïå÷åíèåì èõ áåçîïàñíîñòè.
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Èíòåðâàë ïëîòíîñòè

D, ÷åë.�ì2
Êîëè÷åñòâî

íàáëþäåíèé n
Èíòåíñèâíîñòü q,

÷åë.�(ì·ìèí)

1–2 36 84

2–3 23 90

3–4 9 96

Òàáëèöà 5. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ
÷åðåç ïðîåì áåðåìåííûõ ïàöèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäî-
âñïîìîæåíèÿ
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ïàöèåíòîê ó÷ðåæäåíèé ðîäîâñïîìîæåíèÿ îò ïëîòíîñòè äëÿ

ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïóòè: 1 — ãîðèçîíòàëüíûé ïóòü; 2 — ïðîåì;

3 — ëåñòíèöà âíèç; 4 — ëåñòíèöà ââåðõ
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