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Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ìåòîäèê ïî ðàñ÷åòó ïîæàðíîãî ðèñêà íà ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòàõ. Ïðîâåäåí àíàëèç íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî îöåíêå âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ èñòî÷-
íèêà çàæèãàíèÿ è ìåð ïî åãî èñêëþ÷åíèþ. Îòìå÷åíà àêòóàëüíîñòü âîïðîñà ïî îöåíêå âåðîÿò-
íîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåí ïåðå÷åíü ïîòåíöèàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ, ó÷èòûâàåìûõ ïðè ðàñ÷åòå ïîæàðíîãî ðèñêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàðíûé ðèñê; ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå; èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ; ïðîèçâîäñòâåí-
íûå îáúåêòû; ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü.

ÂÎÏÐÎÑ:

Ñîãëàñíî Ìåòîäèêå (ïðèêàç Ì×Ñ Ðîññèè ¹ 404

îò 10.07.2009) ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ âå-

ëè÷èí ïîæàðíîãî ðèñêà íà ïðîèçâîäñòâåííûõ îáú-

åêòàõ òðåáóåòñÿ ïðîâîäèòü àíàëèç ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû è ïàðàìåòðîâ òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà îáúåêòå. Òàêîé àíàëèç

ïðåäóñìàòðèâàåò ñîïîñòàâëåíèå ïîêàçàòåëåé ïî-

æàðíîé îïàñíîñòè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, îáðàùà-

þùèõñÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, ñ åãî ïàðà-

ìåòðàìè. Ïî äàííûì ïàðàìåòðàì îïðåäåëÿåòñÿ

ïåðå÷åíü ïîòåíöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ

ïîæàðîîïàñíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû ñ ó÷åòîì

ïîêàçàòåëåé ïîæàðíîé îïàñíîñòè âåùåñòâ è ìà-

òåðèàëîâ.

Ñ ýòîé öåëüþ óñòàíàâëèâàþòñÿ âîçìîæíûå ïðè-

÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîîïàñíûõ ñèòóàöèé,

êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ãîðþ÷åé

ñðåäû è ïîÿâëåíèþ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ. Íàè-

áîëåå ÷àñòîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, íàïðèìåð èñòå÷åíèå æèä-

êîñòè èç åìêîñòè ïðè ñëèâîíàëèâíûõ îïåðàöèÿõ,

ðàçðóøåíèå êîðïóñà îáîðóäîâàíèÿ âñëåäñòâèå

ïðåâûøåíèÿ íîìèíàëüíîãî äàâëåíèÿ è òåìïå-

ðàòóðû, ïîÿâëåíèå èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ â ìåñòå

îáðàçîâàíèÿ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ êîíöåíò-

ðàöèé ñìåñåé.

Â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîé âåëè÷èíû äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ïîæàðíîãî ðèñêà íà

îáúåêòå èñïîëüçóþò çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî

ïîòåíöèàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà äëÿ êîíêðåòíî-

ãî îáúåêòà èëè ïîìåùåíèÿ (ó÷àñòêà). Ïðè ðàññìîò-

ðåíèè íåñêîëüêèõ ñöåíàðèåâ âîçíèêíîâåíèÿ ïî-

æàðà ðàñ÷åòíóþ ÷àñòîòó âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà

ïðèíèìàþò ðàâíîé ñóììàðíîé ÷àñòîòå ðåàëè-

çàöèè âñåõ âîçìîæíûõ â çäàíèè ñöåíàðèåâ âîç-

íèêíîâåíèÿ ïîæàðà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû

ðåàëèçàöèè ïîæàðîîïàñíûõ ñèòóàöèé ìîãóò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïî àâàðèé-

íîñòè èëè ðàñ÷åòíûå äàííûå ïî íàäåæíîñòè òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ñïå-

öèôèêå ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà.

Êàêèì îáðàçîì ó÷èòûâàåòñÿ íàäåæíîñòü, ÷àñòîòà

è âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèÿ êàê ïîòåíöèàëüíîãî èñòî÷íèêà çà-

æèãàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû?

ÎÒÂÅÒ:

Åæåãîäíî â Ðîññèè èç-çà íåïðàâèëüíîé ýêñ-

ïëóàòàöèè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðîèñõîäèò áîëåå

40 òûñ. ïîæàðîâ (30 % îò îáùåãî ÷èñëà). Ýòîò ôàêò

òðåáóåò áîëåå ïðèñòàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ âîïðîñà

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñò-

âåííûõ îáúåêòîâ, íà êîòîðûõ îäíèì èç îñíîâíûõ èñ-

òî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.

Â ñò. 50 ÔÇ-123 [1] óêàçàíî, ÷òî èñêëþ÷èòü ïîÿâëå-

íèå â ãîðþ÷åé ñðåäå èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ ìîæíî

îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, à èìåííî:

1) ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâó-

þùåãî êëàññó ïîæàðîîïàñíîé è (èëè) âçðûâîîïàñ-

íîé çîíû, êàòåãîðèè è ãðóïïå âçðûâîîïàñíîé ñìåñè;

2) ïðèìåíåíèåì â êîíñòðóêöèè áûñòðîäåéñòâóþùèõ

ñðåäñòâ çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê

èëè äðóãèõ óñòðîéñòâ, èñêëþ÷àþùèõ ïîÿâëåíèå èñ-

òî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ;

3) ïðèìåíåíèåì îáîðóäîâàíèÿ è ðåæèìîâ ïðîâå-

äåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñ çàùèòîé îò ñòà-

òè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà;

4) èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâ ìîëíèåçàùèòû çäàíèé,

ñîîðóæåíèé è îáîðóäîâàíèÿ;

5) ïîääåðæàíèåì áåçîïàñíîé òåìïåðàòóðû íàãðå-

âà âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ è ïîâåðõíîñòåé, êîòîðûå

êîíòàêòèðóþò ñ ãîðþ÷åé ñðåäîé;
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6) ïðèìåíåíèåì ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ îãðàíè÷å-

íèÿ ýíåðãèè èñêðîâîãî ðàçðÿäà â ãîðþ÷åé ñðåäå äî

áåçîïàñíûõ çíà÷åíèé;

7) èñïîëüçîâàíèåì èñêðîáåçîïàñíîãî èíñòðóìåíòà

ïðè ðàáîòå ñ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèìèñÿ æèäêîñòÿ-

ìè è ãîðþ÷èìè ãàçàìè.

Ïåðå÷èñëåííûå ñïîñîáû ïîçâîëÿþò ñíèçèòü âåðî-

ÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â ïîìåùåíèè îò

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, íî íå äàþò êîíêðåòíûõ êîëè-

÷åñòâåííûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòà ïîæàðíîãî ðèñêà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ÷àñ-

òîòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò ýëåêòðîîáîðóäîâà-

íèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ÷àñòîòå ïîæàðîâ íà ýëåêò-

ðîñòàíöèÿõ, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò 2,2 �10–5 ì–2 · ãîä–1.

Äàííîå óìîçàêëþ÷åíèå âûòåêàåò èç ïðèìåðà ðàñ-

÷åòà âåëè÷èíû ïîòåíöèàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà â

ïðîèçâîäñòâåííîì ïîìåùåíèè â ñëó÷àå âîçãîðàíèÿ

êàáåëåé, ïðåäñòàâëåííîãî â ïðîåêòå âòîðîé ðåäàê-

öèè Ïîñîáèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí

ïîæàðíîãî ðèñêà äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ

(ï. 3.10 è òàáë. Ï.2.3) [2], ðàçðàáîòàííîãî â ðàçâè-

òèå Ìåòîäèêè [3]. Â Ïîñîáèè [2] óêàçàíû îñíîâíûå

ïîêàçàòåëè ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïî òèïîâîé ãîðþ-

÷åé íàãðóçêå â ïîìåùåíèÿõ (ñì. òàáë. Ï.1.3, Ï.1.9 è

Ï.1.10 [2]), êîòîðûå ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü ðàñ÷åò

êîëè÷åñòâà äûìà è òîêñè÷íûõ ãàçîîáðàçíûõ ïðî-

äóêòîâ, âûäåëÿåìûõ ïðè ãîðåíèè ýëåêòðè÷åñêèõ èç-

äåëèé (ïðîâîäà è êàáåëè). Äðóãîé èíôîðìàöèè î âå-

ðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà èç-çà íåèñïðàâ-

íîñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â Ìåòîäèêå [3] íåò.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 50 ÔÇ-123 [1] ïðè ðàñ÷åòå ïî-

æàðíîãî ðèñêà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âåðîÿòíîñòü âîç-

íèêíîâåíèÿ ïîæàðà íå òîëüêî îò íàðóøåíèé ïðè ýêñ-

ïëóàòàöèè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, íî è îò ðàçðÿäîâ

ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà (â òîì ÷èñëå ìîëíèè).

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé äàííîé ñòàòüè ñëåäóåò

ïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîì ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðå-

äåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò

ýëåêòðè÷åñêèõ èçäåëèé, èçëîæåííûì â ïðèë. 5 ÃÎÑÒ

12.1.004–91 [4]. Ñîãëàñíî [4] âåðîÿòíîñòü âîçíèê-

íîâåíèÿ ïîæàðà îò ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10–6 â ãîä. Äëÿ ïîæàðîâçðû-

âîîïàñíîãî îáúåêòà åå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà ýòàïå

åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.

Â êà÷åñòâå âåðîÿòíûõ èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ â ÃÎÑÒå

[4] ðàññìàòðèâàþòñÿ:

� ðàçðÿä àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà (ïðÿìîé

óäàð ìîëíèè, åãî âòîðè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ, çàíîñ

âûñîêîãî ïîòåíöèàëà);

� ýëåêòðè÷åñêàÿ èñêðà èëè äóãà, îáðàçóþùàÿñÿ ïðè

êîðîòêîì çàìûêàíèè, ïðè ïðîâåäåíèè ýëåêòðî-

ñâàðî÷íûõ ðàáîò, èñêðåíèè òîêîïðîâîäÿùèõ

÷àñòåé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå â ðåçóëü-

òàòå ðàçðÿäà ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà;

� ôðèêöèîííûå èñêðû îò óäàðà è òðåíèÿ;

� îòêðûòîå ïëàìÿ è èñêðû ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà â

ïå÷àõ, ïðîâåäåíèè ãàçîñâàðî÷íûõ è äðóãèõ îãíå-

âûõ ðàáîò, íåñîáëþäåíèè ðåæèìà êóðåíèÿ è ò. ä.;

� âåùåñòâà, îòäåëüíûå óçëû è ïîâåðõíîñòè òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, íàãðåòûå ñâûøå äî-

ïóñòèìîé òåìïåðàòóðû è êîíòàêòèðóþùèå ñ ãî-

ðþ÷åé ñðåäîé;

� ïåðåãðóçêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé è

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðè íåèñïðàâíîñòè èëè íå-

ñîîòâåòñòâèè àïïàðàòîâ çàùèòû ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòåé, íåñîîòâåòñòâèè ñå÷åíèÿ æèë êàáåëüíûõ

èçäåëèé íàãðóçêå ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, ïîâûøå-

íèè íàïðÿæåíèÿ â ñåòè è ò. ï.

Áóëüøàÿ ÷àñòü âåðîÿòíîñòåé ïîÿâëåíèÿ âûøåïåðå-

÷èñëåííûõ èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ íà ïðîåêòèðóåìûõ

îáúåêòàõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì,

ïîëó÷åíèå êîòîðûõ òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ÷åëîâå÷å-

ñêèõ è âðåìåííûõ ðåñóðñîâ, íî âïîëíå ðåàëèçóåìà.

Ñáîðîì äàííûõ äîëæíà çàíèìàòüñÿ ïðîåêòíàÿ îð-

ãàíèçàöèÿ íà äåéñòâóþùèõ îáúåêòàõ. Äëÿ íàáëþ-

äåíèÿ âûáèðàþò îáîðóäîâàíèå, ðàáîòàþùåå â ïå-

ðèîä íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè è â óñëîâèÿõ, àíàëî-

ãè÷íûõ òåì, â êîòîðûõ áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ

ïðîåêòèðóåìîå èçäåëèå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷å-

ñêèõ äàííûõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ, ïðåä-

ñòàâëåííóþ â ðóêîâîäÿùèõ äîêóìåíòàõ, èíñòðóêöè-

ÿõ, æóðíàëàõ íåèñïðàâíîñòåé è âûÿâëåííûõ äåôåê-

òîâ â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ, àêòàõ ïðîâåðîê îáúåêòà

îðãàíàìè Ãîñïîæíàäçîðà è ò. ï.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ

ðàññ÷èòûâàåòñÿ òàêæå êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè

Ká. Åãî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷åòå âåðîÿòíîñòè

ïîÿâëåíèÿ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà îò êàæäîé èç ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ â ÃÎÑÒå [4] ïðè÷èí. Êîýôôèöèåíò áåç-

îïàñíîñòè íåîáõîäèì äëÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòè îò-

êàçà ìîëíèåîòâîäîâ íà îáúåêòå è âåðîÿòíîñòè ñæè-

ãàíèÿ òîïëèâà â ïå÷àõ íà åãî îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ.

Ïðåäñòàâëåííûé â [4] ìåòîä îöåíêè âåðîÿòíîñòè

âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò ýëåêòðè÷åñêèõ èçäåëèé,

à òàêæå îöåíêà âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ ïîòåíöèàëü-

íîãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ ïîëíîñòüþ ñîãëàñóþòñÿ ñ

ïîëîæåíèÿìè ñò. 50 ÔÇ-123 [1] è äîëæíû ïðèìå-

íÿòüñÿ ñîâìåñòíî ñ Ìåòîäèêîé [3] äëÿ áîëåå òî÷íîãî

îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ïîæàðíîãî ðèñêà

íà ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ.
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ABSTRACT

The main provisions of methods for calculating fire

risk at production facilities are considered. The ana-

lysis of normative documents on an estimation of

probability of occurrence of an ignition source and

measures on its exclusion is executed. Relevance of

the issue to assess the risk of fire from electrical

equipment is noted. A list of potential sources of igni-

tion, included in the calculation of fire risk is pre-

sented.
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