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ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

ÂÎÏÐÎÑ:

Ïðè âûáîðå âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðó-

äîâàíèÿ äëÿ îáúåêòîâ ñ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûìè

ïðîèçâîäñòâàìè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êëàññ

âçðûâîîïàñíîé çîíû, à òàêæå êàòåãîðèþ è ãðóïïó

âçðûâîîïàñíîé ñìåñè. Êàòåãîðèÿ ñìåñè çàâèñèò

îò âåëè÷èíû áåçîïàñíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî

ìàêñèìàëüíîãî çàçîðà (ÁÝÌÇ), êîòîðàÿ âàðüè-

ðóåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,5 äî 1,0 ìì è óêàçûâàåòñÿ

â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ. Êàêèì îáðàçîì ñëå-

äóåò èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ ÁÝÌÇ, ïðèâåäåííûå

â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, ïðè îïðåäåëåíèè äî-

ïóñòèìûõ áåçîïàñíûõ çàçîðîâ â êîíñòðóêöèè

âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ?

ÎÒÂÅÒ:

Â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñ-

íîñòè ýëåêòðîóñòàíîâîê âàæíîå ìåñòî çàíèìàåò ïðà-

âèëüíàÿ îöåíêà õàðàêòåðèñòèê ãîðþ÷èõ ñìåñåé, îá-

ðàùàþùèõñÿ â ïðîèçâîäñòâå. Îäíîé èç òàêèõ õàðàê-

òåðèñòèê ÿâëÿåòñÿ êàòåãîðèÿ âçðûâîîïàñíîé ñìåñè.

Â ãë. 7.3 Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ) [1],

â ÷àñòíîñòè â òàáë. 7.3.1, óêàçàíî, ÷òî äëÿ ðóäíè÷íîãî

ãàçà (ìåòàí) ïðèñâàèâàåòñÿ êàòåãîðèÿ ñìåñè I, à äëÿ

ïðîìûøëåííûõ ãàçîâ è ïàðîâ — êàòåãîðèÿ II, ïîäðàç-

äåëÿåìàÿ íà ïîäêàòåãîðèè IIA, IIB è IIC. Êàòåãîðèÿ

ñìåñè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé ïðè âûáîðå ïîäãðóï-

ïû âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (äàëåå

— Ex-îáîðóäîâàíèå). Ãëàâíûì êðèòåðèåì îòíåñåíèÿ

ñìåñè ê òîé èëè èíîé êàòåãîðèè ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûé

ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàêñèìàëüíûé çàçîð, à òàêæå ìè-

íèìàëüíûé âîñïëàìåíÿþùèé òîê (ÌÂÒ). Çíà÷åíèÿ ÁÝÌÇ

(äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñî âçðûâîçàùèòîé âèäà

d — “âçðûâîíåïðîíèöàåìàÿ îáîëî÷êà”) è ÌÂÒ (äëÿ

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñî âçðûâîçàùèòîé âèäà i —

“èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü”) óêàçàíû â

ÃÎÑÒ 30852.2–2002 [2], ÃÎÑÒ 30852.11–2002 [3] è

ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-20-1–2011 [4].

Ïî ÃÎÑÒó [4] ÁÝÌÇ (MESG) — ìàêñèìàëüíûé çàçîð

ìåæäó äâóìÿ ÷àñòÿìè âíóòðåííåé êàìåðû, êîòîðûé ïðè

óêàçàííûõ èñïûòàòåëüíûõ óñëîâèÿõ ïðåïÿòñòâóåò âîñ-

ïëàìåíåíèþ ñìåñè ãàçà âî âíåøíåé êàìåðå ÷åðåç äî-

ðîæêó âîñïëàìåíåíèÿ äëèíîé 25 ìì ïðè âîñïëàìåíå-

íèè ñìåñè âî âíóòðåííåé êàìåðå ïðè ëþáûõ êîíöåíò-

ðàöèÿõ ãàçà èëè ïàðà â âîçäóõå.

Â ÃÎÑÒå [4] òàêæå óêàçàíî, ÷òî ÌÂÒ (MIC) — ìèíèìàëü-

íûé òîê â ðåçèñòèâíûõ è èíäóêòèâíûõ öåïÿõ, êîòîðûé

âûçûâàåò âîñïëàìåíåíèå âçðûâîîïàñíîé èñïûòàòåëü-

íîé ñìåñè â èñêðîîáðàçóþùåì ìåõàíèçìå ñîãëàñíî

ÃÎÑÒ 30852.4–2002 [5].

Â ÃÎÑÒàõ [2, 4] äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÁÝÌÇ ïðèâîäÿòñÿ îäè-

íàêîâûå ìåòîäû èñïûòàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì èäåí-

òè÷íîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ èñïû-

òàíèé ïðèìåíÿåòñÿ óñòàíîâêà ñ äâóìÿ êàìåðàìè —

âíóòðåííåé îáúåìîì 20 ñì3 è âíåøíåé — îò 2,3 äî

4,0 äì3. Âíóòðåííÿÿ êàìåðà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé,

çàçîð ìåæäó êîòîðûìè ðåãóëèðóåòñÿ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ

ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè óñòàíîâêà äîëæíà âûäåðæè-

âàòü äàâëåíèå 1,5 ÌÏà áåç çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ

çàçîðà. Èçìåðåíèÿ ÁÝÌÇ ïðîâîäÿò ïðè äàâëåíèè

îêðóæàþùåé ñðåäû (120,01) êÏà è åå òåìïåðàòóðå

(2025) °Ñ.

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé íàáëþäåíèå çà âîñïëàìå-

íåíèåì ñìåñè âî âíóòðåííåé êàìåðå îñóùåñòâëÿåòñÿ

÷åðåç çàçîð. Åñëè âíóòðåííåãî âîñïëàìåíåíèÿ íå ïðî-

èñõîäèò, òî èñïûòàíèå ñ÷èòàåòñÿ íåäåéñòâèòåëüíûì.

Ïðè âîñïëàìåíåíèè ñìåñè âî âíåøíåé êàìåðå âèä-

íî, êàê ïëàìÿ çàïîëíÿåò âåñü åå îáúåì.

Ïðè çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ãîðþ÷åãî ïàðà èëè ãàçà â

âîçäóõå ïðîâîäÿò ïî äâà èñïûòàíèÿ íà âîñïëàìåíå-

íèå ñìåñè íà êàæäîì èç çàçîðîâ â èíòåðâàëå ìåæäó

áåçîïàñíûì è îïàñíûì çíà÷åíèÿìè çàçîðîâ ñ øàãîì

0,2 ìì. Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëÿþò íàè-

áîëüøèé çàçîð, ïðè êîòîðîì âåðîÿòíîñòü âîñïëàìå-

íåíèÿ ðàâíà íóëþ, è íàèìåíüøèé çàçîð ñ âåðîÿòíî-

ñòüþ âîñïëàìåíåíèÿ 100 %. Â çàäàííîì äèàïàçîíå

êîíöåíòðàöèé ñìåñåé ïðîâîäÿò ñåðèè èñïûòàíèé äëÿ

óñòàíîâëåíèÿ äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ïðåäåëîâ ìàêñè-

ìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ çàçîðîâ. Ñàìîé îïàñíîé ñìå-

ñè áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå çà-

çîðà.

Èñïûòàíèÿ ïîâòîðÿþò 10 ðàç äëÿ êàæäîãî óñòàíîâëåí-

íîãî çíà÷åíèÿ çàçîðà ïðè êîíöåíòðàöèè ñìåñè, áëèç-

êîé ê íàèáîëåå îïàñíîé ïî ïåðåäà÷å âçðûâà, ïîëó÷åí-

íîé ïðè íà÷àëüíûõ èñïûòàíèÿõ. Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ

ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè ìàêñèìàëüíûõ è ìèíè-

ìàëüíûõ çàçîðîâ, ïîëó÷åííàÿ ïîñëå ñåðèé èñïûòà-

íèé, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,04 ìì.

Îáùèé ïðèíöèï îãðàíè÷åíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìå-

íè ïî óçêèì çàçîðàì â êîíñòðóêöèè îáîðóäîâàíèÿ çà-

êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè î÷åíü ìàëîì îáúåìå óäåëü-

íàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîîòâîäà ñòåíîê (îòíî-

øåíèå ïëîùàäè ñòåíîê S ê îáúåìó ñîñóäà V (ì–1))

ñòàíîâèòñÿ òàêîé áîëüøîé, ÷òî ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ

òåïëà çà ñ÷åò îêèñëåíèÿ ãîðþ÷åé ñìåñè ïðè åå ñæèãà-

íèè íå ìîæåò ïðåâûñèòü ñêîðîñòü òåïëîîòâîäà, ïîýòî-

ìó äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè íå ïðîèñ-

õîäèò.

Â ÃÎÑÒàõ [2–5] èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ êîí-

êðåòíûõ óñòàíîâîê, èìåþùèõ îïðåäåëåííûå õàðàê-

òåðèñòèêè (ðàçìåðû, ôîðìó çàçîðîâ, êîíñòðóêòèâíûå

ìàòåðèàëû è ò. ä.), îò êîòîðûõ âî ìíîãîì çàâèñÿò êî-

íå÷íûå çíà÷åíèÿ êàê ÁÝÌÇ, òàê è ÌÂÒ. Äëÿ ôàêòè÷å-

ñêîãî èñïûòóåìîãî Ex-îáîðóäîâàíèÿ, èìåþùåãî èíûå

õàðàêòåðèñòèêè, çíà÷åíèÿ ÁÝÌÇ è ÌÂÒ ìîãóò îòëè÷àòü-

ñÿ îò óêàçàííûõ â íîðìàòèâíîé ëèòåðàòóðå. Ýòî çíà-

÷èò, ÷òî äëÿ îöåíêè ãðóïïû (ïîäãðóïïû) Ex-îáîðóäîâà-

íèÿ íåäîñòàòî÷íî âûïîëíèòü çàçîðû, óñòàíîâëåííûå

ñòàíäàðòàìè äëÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ñìåñåé.

Äëÿ Ex-îáîðóäîâàíèÿ óñòàíîâëåí ñîáñòâåííûé ïåðå-

÷åíü èñïûòàíèé íà êîíêðåòíûé âèä (d, i, q, o, p, m, e, n, s)

â ñîîòâåòñòâèè ñ îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ñåðèè ÃÎÑÒ IEC

(Ð ÌÝÊ) 60079. Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî ïðè èñïûòàíèÿõ çà-

êëàäûâàþòñÿ êîýôôèöèåíòû áåçîïàñíîñòè äëÿ ïîäãðóïï

îáîðóäîâàíèÿ, íåëüçÿ ãîâîðèòü î òîì, ÷òî óêàçàííàÿ â

ìàðêèðîâêå ïîäãðóïïà (I, IIA, IIB, IIC) áóäåò îáåñïå÷è-
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âàòü áåçîïàñíîñòü ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âñåõ ñìå-

ñåé, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîäãðóïïå êàòåãîðèþ

(I, IIA, IIB, IIC). Åñëè óñëîâèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

êàê âíóòðè, òàê è ñíàðóæè îáîðóäîâàíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò

óñòàíîâëåííûõ â ñòàíäàðòàõ, òî íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü

äîïîëíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ öåëüþ ïðî-

âåðêè åãî ñîîòâåòñòâèÿ êàòåãîðèè ñìåñè â ðåàëüíûõ

óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îïðåäåëåíèè êàòåãîðèè âçðûâî-

îïàñíîé ñìåñè è ãðóïïû (ïîäãðóïïû) Ex-îáîðóäîâàíèÿ

íåëüçÿ îïèðàòüñÿ òîëüêî íà äàííûå, ïðèâåäåííûå â

ñòàíäàðòàõ. Íà ïðàêòèêå ïðè âûáîðå áåçîïàñíîãî

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò ðóêî-

âîäñòâîâàòüñÿ îñîáåííîñòÿìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-

öåññà è óñëîâèÿìè îáðàùåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå ãîðþ-

÷èõ ñìåñåé.
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