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Ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå ïî ðàçðóøåíèþ è ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êîòîðûå èìåëè ìåñòî êàê ïðè àâàðèéíûõ âçðûâàõ âíóòðè ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé, òàê è ïðè íàðóæíûõ âçðûâàõ, à òàêæå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé êîíñò-
ðóêöèé íà äåéñòâèå âçðûâíûõ íàãðóçîê. Ïîêàçàíî, ÷òî îäíèì èç íàèáîëåå óÿçâèìûõ ìåñò â êèðïè÷-
íîé êëàäêå ïðè ñòðîèòåëüñòâå çäàíèé ÿâëÿþòñÿ ñå÷åíèÿ ïî øâàì, ñöåïëåíèå â êîòîðûõ çà÷àñòóþ
îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó, ðàçðûâó èëè ãëàâíûì ðàñ-
òÿãèâàþùèì íàïðÿæåíèÿì. Îáîñíîâàíû ïðåèìóùåñòâà êðóïíîïàíåëüíûõ ïðîìûøëåííûõ çäà-
íèé ïåðåä êèðïè÷íûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ âçðûâîóñòîé÷èâîñòè. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåê-
òèðîâàíèþ ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êàðêàñîâ çäàíèé ñî âçðûâîîïàñíûìè ïðîèçâîäñòâàìè.
Ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèé ïðîìûøëåííûõ çäàíèé, ïîëó÷åí-
íûå íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ ïî àâàðèéíûì âçðûâàì, àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, èç-
ëîæåííûõ â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ, à òàêæå äàííûå ïî íàãðóçêàì, âûçûâàþùèì ðàçðóøåíèÿ
ñîîðóæåíèé è êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íîé ñòåïåíè è õàðàêòåðà. Äàíà êëàññèôèêàöèÿ ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé ïî ñòåïåíè èõ ðàçðóøåíèÿ. Ïðèâåäåíû äàííûå ïî âçðûâíûì íàãðóçêàì, ïðè êîòî-
ðûõ íà÷èíàþò ðàçðóøàòüñÿ ðàçëè÷íûå âèäû îñíîâíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è çäàíèÿ è
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû âçðûâîçàùèòû çäàíèé ñî âçðûâî-
îïàñíûìè ïðîèçâîäñòâàìè ñòðîèòåëüíûìè ìåòîäàìè. Îïðåäåëåíî ïîâåäåíèå êîíñòðóêöèé ïðè
àâàðèéíûõ âçðûâàõ, èñïûòàíèÿõ è ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé; óñòàíîâëåíû äîïóñòèìûå íàãðóçêè íà
íåñóùèå è îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ðå-
êîìåíäàöèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âîç-

ìîæíî ñíèæåíèå âçðûâíîãî äàâëåíèÿ âíóòðè ïîìå-

ùåíèé çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êîí-

ñòðóêöèé (ÏÊ), è îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ çàùè-

òû îò äåéñòâèÿ âçðûâà ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè (ÃÂÑ)

âíóòðè ïîìåùåíèé âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü óñòà-

íîâèòü ïðåäåëû íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâíûõ

êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñî âçðûâîîïàñ-

íûìè ïðîèçâîäñòâàìè. Äëÿ ýòîãî áûëè èçó÷åíû è

ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå ïî ðàçðóøåíèþ è ñòåïå-

íè ïîâðåæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëå-

ìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, èìåâøèå ìåñòî â ðå-

çóëüòàòå àâàðèéíûõ âçðûâîâ êàê âíóòðè ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ïîìåùåíèé, òàê è ïðè íàðóæíûõ âçðûâàõ,

à òàêæå èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé êîíñò-

ðóêöèé íà äåéñòâèå âçðûâíûõ íàãðóçîê è ðàñ÷åò-

íûå äàííûå. Ïðè ýòîì ïðåäñòàâèëîñü âîçìîæíûì

ðàññìîòðåòü ñëåäóþùèå êîíñòðóêöèè ïðîìûøëåí-

íûõ è ãðàæäàíñêèõ çäàíèé, ïî êîòîðûì áûëè ïîëó-

÷åíû ñâåäåíèÿ îá èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðè âîç-

äåéñòâèè âçðûâíûõ íàãðóçîê:
� ñ íåñóùèìè êèðïè÷íûìè ñòåíàìè;
� áåñêàðêàñíûå êðóïíîïàíåëüíûå;
� ñ æåëåçîáåòîííûì è ìåòàëëè÷åñêèì êàðêàñàìè.

Íè ïî îäíîìó âèäó ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé

íåò ñòîëü ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ ïî èõ ïîâåäåíèþ

ïðè âçðûâàõ, êàê ïî êàìåííûì êîíñòðóêöèÿì. Ê ñî-

æàëåíèþ, ýòè äàííûå ïðàêòè÷åñêè íå îáîáùåíû,

÷òî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ ìíîãî÷èñ-

ëåííûõ çàäà÷ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàìåííûõ êîíñò-

ðóêöèé äëÿ çäàíèé ñî âçðûâîîïàñíûìè ïðîèçâîä-

ñòâàìè.

Ìåòîäû ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóê-

öèè èç êèðïè÷à îòëè÷àþòñÿ áîëüøîé ñòåïåíüþ èäå-
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àëèçàöèè èõ ðåàëüíûõ ñâîéñòâ è óñëîâèé ðàáîòû ïîä

äåéñòâèåì âçðûâíûõ è äðóãèõ íàãðóçîê. Â êàêîé-òî

ñòåïåíè íåñîâåðøåíñòâî ìåòîäîâ ðàñ÷åòà êîìïåíñè-

ðóåòñÿ ïîâûøåííûìè êîýôôèöèåíòàìè çàïàñà ïðî÷-

íîñòè, ïðèíèìàåìûìè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàìåí-

íûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå êîíñòðóêòèâíûìè îãðà-

íè÷åíèÿìè, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ íîðìàìè.

Îäíàêî è ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ î âçðûâîóñòîé÷èâûõ êà-

ìåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ìîæíî ãîâîðèòü òîëüêî â òîì

ñëó÷àå, åñëè îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäëåæàùåå êà÷åñòâî

èçãîòîâëåíèÿ èõ ïî ïðîåêòàì, ó÷èòûâàþùèì èõ ñïå-

öèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Íåâûïîëíåíèå ýòèõ óñ-

ëîâèé âåäåò ê ðàçíûì ïîâðåæäåíèÿì íå òîëüêî ïðè

ñèëüíûõ âçðûâíûõ íàãðóçêàõ, íî è ïðè îòíîñèòåëü-

íî ñëàáûõ.

Àíàëèç èìåâøèõ ìåñòî àâàðèé ïîêàçûâàåò, ÷òî

îäíèì èç íàèáîëåå óÿçâèìûõ ìåñò â êèðïè÷íîé êëàä-

êå ÿâëÿþòñÿ ñå÷åíèÿ ïî øâàì, ñöåïëåíèå â êîòîðûõ

÷àñòî îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó, ðàçðûâó èëè ãëàâíûì ðàñ-

òÿãèâàþùèì íàïðÿæåíèÿì. Òàêèì îáðàçîì, ñöåïëå-

íèå — îäíà èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿ-

þùèõ âçðûâîóñòîé÷èâîñòü êëàäêè. Òàê êàê îäíèì

èç ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñöåïëåíèå â êëàäêå,

ÿâëÿåòñÿ ìàðêà ðàñòâîðà, òî êëàññèôèêàöèþ êëàäîê

ìîæíî ïðîâîäèòü ñ óêàçàíèåì ìèíèìàëüíîé ìàðêè

ðàñòâîðà, ïðè êîòîðîé â ýòîé êëàäêå ìîæåò áûòü äî-

ñòèãíóòî íåîáõîäèìîå ñöåïëåíèå. Â òàáë. 1 ïðèâå-

äåíû çíà÷åíèÿ íîðìàëüíîãî ñöåïëåíèÿ R0
í äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ âèäîâ êëàäêè èç êèðïè÷à ìàðêè íå ìåíåå 75,

êîòîðûå ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü äàâëåíèÿ, ðàçðóøà-

þùèå êèðïè÷íûå ñòåíû, â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàçìå-

ðîâ [1, 2].

Èç ðèñ. 1, íà êîòîðîì íàíåñåíû îïûòíûå è ðàñ-

÷åòíûå çíà÷åíèÿ ðàçðóøàþùèõ íàãðóçîê, âèäíî,

÷òî êèðïè÷íàÿ êëàäêà ðàçðóøàåòñÿ ïðè íàãðóçêàõ

îò 2,5 äî 30 êÏà è áîëåå.

Êðóïíîïàíåëüíîå ñòðîèòåëüñòâî çàíèìàåò çíà-

÷èòåëüíîå ìåñòî â îáùåì îáúåìå ïðîìûøëåííîãî

ñòðîèòåëüñòâà. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ìû íå ðàñ-

ïîëàãàåì îïûòîì ïîâåäåíèÿ êðóïíîïàíåëüíûõ çäà-

íèé ïðè âçðûâàõ ãîðþ÷èõ ñìåñåé âíóòðè ïîìåùåíèé.

Îäíàêî, èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé ýòîé êîíñòðóêöèè

è îñíîâûâàÿñü íà îïûòå ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëü-

ñòâà è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ìîæíî ïðèéòè ê

âûâîäó, ÷òî ïðèìåíåíèå êðóïíûõ ïàíåëåé â ñòðîè-

òåëüñòâå çäàíèé äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ

âïîëíå îïðàâäàííî.

Ïðåèìóùåñòâà êðóïíîïàíåëüíûõ ïðîìûøëåí-

íûõ çäàíèé ïåðåä êèðïè÷íûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ

âçðûâîóñòîé÷èâîñòè ìîãóò áûòü îáîñíîâàíû ñëå-

äóþùèìè ñîîáðàæåíèÿìè.

Êà÷åñòâî êðóïíûõ ïàíåëåé äîëæíî áûòü ãàðàí-

òèðîâàíî çàâîäñêèìè óñëîâèÿìè èõ èçãîòîâëåíèÿ,

ïîýòîìó î÷åâèäíî, ÷òî ïðè íàäëåæàùåì êîíñòðóê-

òèâíîì ðåøåíèè ñòûêîâ êðóïíîïàíåëüíûå ñòåíû

îáëàäàþò çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèì è óñòîé÷èâûì

ñîïðîòèâëåíèåì ñäâèãàþùèì è ðàñòÿãèâàþùèì íà-

ïðÿæåíèÿì, ÷åì ñòåíû ðó÷íîé êëàäêè.

Îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå êîíñòðóêòèâíîãî èëè ðàñ-

÷åòíîãî àðìèðîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàåò íå-

ñóùóþ ñïîñîáíîñòü êðóïíîïàíåëüíûõ ñòåí, â òî âðå-

ìÿ êàê ïðîäîëüíîå àðìèðîâàíèå êëàäêè âåñüìà

òðóäîåìêî, à âûïîëíåíèå åãî ïóòåì óêëàäêè òîëüêî

ãîðèçîíòàëüíîé àðìàòóðû ïî ðàñòâîðíûì øâàì, áåç

âåðòèêàëüíûõ ñòåðæíåé, ìàëîýôôåêòèâíî. Ïðèìåíå-

íèå ïàíåëåé äëÿ íåñóùèõ ñòåí è íåîáõîäèìîñòü ñî-

áëþäåíèÿ òðåáîâàíèé òèïèçàöèè ñáîðíûõ èçäåëèé

îáóñëàâëèâàþò ïðîñòûå, ÷åòêèå è áëàãîïðèÿòíûå

ñ òî÷êè çðåíèÿ âçðûâîóñòîé÷èâîñòè àðõèòåêòóðíî-

Âèä êëàäêè

R0
í , êÏà, â çàâèñèìîñòè
îò ìàðêè ðàñòâîðà

50 25 10

Èç îáîææåííîãî
êèðïè÷à 180 120–180 60–120

Èç ñèëèêàòíîãî
êèðïè÷à 120–180 60–120 –

Èç áåòîííûõ êàìíåé
ìàðêè 50 è âûøå:

— ñïëîøíûõ 180 120–180 60–120

— ïóñòîòåëûõ 120–180 60-120 –

Èç áåòîííûõ êàìíåé
ìàðîê 25–35:

— ñïëîøíûõ – 60–120 60–120

— ïóñòîòåëûõ – 60–120 –

Òàáëèöà 1. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ íîðìàëüíîãî ñöåïëå-
íèÿ êëàäêè â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè ðàñòâîðà äëÿ ðàçíûõ
âèäîâ êëàäêè èç êèðïè÷à

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ðàçðóøàþùèõ íàãðóçîê 3P íà êèðïè÷-

íûå ñòåíû îò èõ âûñîòû Íñò è òîëùèíû �: —— — ðàñ÷åò-

íûå äàííûå; – – – – — îïûòíûå äàííûå
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ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ çäàíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ

ñèììåòðè÷íûì ðàñïîëîæåíèåì êîíñòðóêöèé, ðàâíî-

ìåðíûì è ÷àñòûì ðàçìåùåíèåì íåñóùèõ ñòåí. Ïî-

ñëåäíåå îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ íàäåæíîñòü ñáîðíûõ

ïîêðûòèé êàê ãîðèçîíòàëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè

ïðîñòðàíñòâåííîé êîðîáêè çäàíèÿ. Óáåäèòåëüíûì

ïðèìåðîì ïîâûøåííîé âçðûâîóñòîé÷èâîñòè êðóï-

íîïàíåëüíûõ çäàíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ êèðïè÷íûìè

ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû îñìîòðà êîíñòðóêöèé ïîñëå

àâàðèéíûõ âçðûâîâ, êîãäà çäàíèÿ ñ êèðïè÷íûìè ñòå-

íàìè òîëùèíîé 51 ñì ïðè íàãðóçêå, íå ïðåâûøàþùåé

20 êÏà, èìåëè çíà÷èòåëüíûå ðàçðóøåíèÿ. Â òî æå

âðåìÿ â êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèÿõ ïðè íàãðóçêå äî

30 êÏà ìîæíî áûëî íàáëþäàòü ëèøü â îòäåëüíûõ

ìåñòàõ âîëîñÿíûå, òèïà óñàäî÷íûõ, òðåùèíû âäîëü

ìîíòàæíûõ øâîâ.

Çäàíèÿ ñ íåñóùèì êàðêàñîì ïîëó÷èëè øèðîêîå

ðàñïðîñòðàíåíèå â ñòðîèòåëüñòâå. Îïûò ýêñïëóàòà-

öèè çäàíèé ñî âçðûâîîïàñíûìè ïðîèçâîäñòâàìè ïî-

êàçûâàåò, ÷òî êàðêàñíûå çäàíèÿ äîâîëüíî âçðûâî-

óñòîé÷èâû, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäåæíîé ñâÿçüþ

îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, îáðàçóþùèõ åäèíóþ ïðîñòðàí-

ñòâåííóþ êîíñòðóêöèþ. Ïðè ïðàâèëüíîì ðàñ÷åòå è

êîíñòðóèðîâàíèè êàðêàñíûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò

îòíåñòè ê íàèáîëåå âçðûâîóñòîé÷èâûì.

Ïî ñïîñîáó âîñïðèÿòèÿ íàãðóçîê â ïðàêòèêå îä-

íîýòàæíîãî è ìíîãîýòàæíîãî ñòðîèòåëüñòâà íàøëè

ïðèìåíåíèå êàðêàñû ðàìíîé êîíñòðóêöèè, à òàêæå

ðàìíî-ñâÿçåâûå è øàðíèðíî-ñâÿçåâûå. Êàðêàñû ðàì-

íîé êîíñòðóêöèè ñ æåñòêèìè óçëàìè âîñïðèíèìàþò

êàê âåðòèêàëüíûå, òàê è ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè.

Òàêèå êàðêàñû äîïóñêàþò ñâîáîäíóþ ïëàíèðîâêó

ïîìåùåíèé, ÷òî îñîáåííî öåííî äëÿ áîëüøèíñòâà

ïðîìûøëåííûõ çäàíèé. Êàðêàñû ðàìíîé ñèñòåìû

îáëàäàþò ÷åòêîé ðàñ÷åòíîé ñõåìîé, à ýòî î÷åíü âàæ-

íî äëÿ ïðàâèëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ çäàíèé íà âîç-

äåéñòâèå âçðûâíûõ íàãðóçîê âíóòðè ïîìåùåíèé.

Äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ óñèëèé â ýëåìåí-

òàõ êàðêàñà öåëåñîîáðàçíî äëÿ çäàíèé ñî âçðûâî-

îïàñíûìè ïðîèçâîäñòâàìè ðåêîìåíäîâàòü ðàìíûé

êàðêàñ ñ æåñòêèìè óçëàìè.

Â ðàìíî-ñâÿçåâîì êàðêàñå ãîðèçîíòàëüíûå íà-

ãðóçêè âîñïðèíèìàþòñÿ êàê âåðòèêàëüíûìè äèà-

ôðàãìàìè, òàê è ñàìèì êàðêàñîì. Òàêîå ðåøåíèå

ñïîñîáñòâóåò âûðàâíèâàíèþ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ

ïî âûñîòå êàðêàñà, ïîçâîëÿÿ â áîëüøåé ñòåïåíè,

÷åì ïðè ïðåäûäóùåì ðåøåíèè, óíèôèöèðîâàòü íî-

ìåíêëàòóðó ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ. Âåðòèêàëüíûå äèà-

ôðàãìû óâåëè÷èâàþò æåñòêîñòü çäàíèÿ, íî èõ íàëè-

÷èå èíîãäà çàòðóäíÿåò ñâîáîäíóþ ïëàíèðîâêó ïî-

ìåùåíèé.

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ýëåìåíòîâ êàðêàñà ìåæýòàæ-

íûõ ïåðåêðûòèé è äèàôðàãì íàèáîëåå ïðîñòî äî-

ñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàìíî-ñâÿçåâîãî êàðêàñà èç ñáîð-

íîãî æåëåçîáåòîíà òðåáóåòñÿ áîëåå òùàòåëüíîå çà-

ìîíîëè÷èâàíèå ìåæýòàæíûõ ïåðåêðûòèé â öåëÿõ ïî-

âûøåíèÿ åãî æåñòêîñòè, ÷åì â êàðêàñàõ ðàìíîé ñèñ-

òåìû áåç âåðòèêàëüíûõ äèàôðàãì. Â ñâÿçè ñ ýòèì

äëÿ çäàíèé ñî âçðûâîîïàñíûìè ïðîèçâîäñòâàìè ìîæ-

íî ðåêîìåíäîâàòü ðàìíî-ñâÿçåâûå êàðêàñû èç ìîíî-

ëèòíîãî æåëåçîáåòîíà, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, óæå íàõîäèò

ïðèìåíåíèå â ïðàêòèêå ñòðîèòåëüñòâà. Âåðòèêàëü-

íûå äèàôðàãìû îáåñïå÷èâàþò çäàíèþ òðåáóåìóþ

æåñòêîñòü êàðêàñà è ëó÷øèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, ÷åì ïðè ÷èñòî

êàðêàñíîì ðåøåíèè.

Â ïðàêòèêå ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé ñî âçðûâîîïàñ-

íûìè ïðîèçâîäñòâàìè ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå

ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êàðêàñû, âûïîëíÿåìûå ïî

øàðíèðíî-ñâÿçåâîé ñõåìå ñ ïåðåäà÷åé âñåõ ãîðèçîí-

òàëüíûõ íàãðóçîê íà æåñòêèå âåðòèêàëüíûå ñâÿçè.

Â êà÷åñòâå ïîñëåäíèõ èñïîëüçóþòñÿ êîíñòðóêöèè

ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, ëèôòîâûõ øàõò, ñòåíû è æåëå-

çîáåòîííûå äèàôðàãìû. Â ïðîìûøëåííûõ çäàíèÿõ

÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ ñòàëüíûå ñâÿçè â ïðîäîëüíîì

íàïðàâëåíèè. Âåðòèêàëüíûå êîíñòðóêöèè æåñòêî-

ñòè èëè ñâÿçè ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà ïîëíîå âîñïðèÿ-

òèå ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê, â òîì ÷èñëå íà âîçäåé-

ñòâèå âçðûâíûõ íàãðóçîê. Äëÿ øàðíèðíî-ñâÿçåâîé

ñèñòåìû îáû÷íî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñîåäèíåíèå

ýëåìåíòîâ êàðêàñà ïîñðåäñòâîì ñâàðêè ñòàëüíûõ

çàêëàäíûõ äåòàëåé, íàçíà÷åíèå êîòîðûõ ñîñòîèò â

îáåñïå÷åíèè óñòîé÷èâîñòè êàðêàñà íà âðåìÿ ìîí-

òàæà. Íåäîñòàòêîì êîíñòðóêöèé, âûïîëíåííûõ ïî

øàðíèðíî-ñâÿçåâîé ñõåìå, îãðàíè÷èâàþùåé îáëàñòü

èõ ïðèìåíåíèÿ ìàëîýòàæíûìè çäàíèÿìè, ñ òî÷êè

çðåíèÿ âçðûâîçàùèòû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðàçðóøåíèå

îòäåëüíûõ ñâÿçåé (ãäå ïðè âçðûâå ìîãóò âîçíèêàòü

áîëüøèå óñèëèÿ) ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðóøåíèþ çíà-

÷èòåëüíîé ÷àñòè çäàíèÿ, òàê êàê êàðêàñ áåç ñâÿçåé

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçìåíÿåìóþ øàðíèðíóþ ñèñ-

òåìó.

Äëÿ çàðóáåæíîé ïðàêòèêè ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé

ñî âçðûâîîïàñíûìè ïðîèçâîäñòâàìè õàðàêòåðíî

ðåøåíèå êàðêàñíûõ çäàíèé ñ ïðèìåíåíèåì ìîíî-

ëèòíîãî æåëåçîáåòîíà ñ ãèáêîé è æåñòêîé àðìàòó-

ðîé èëè ìåòàëëà. Ýëåìåíòû òàêèõ êîíñòðóêöèé âû-

äåðæèâàþò ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè äî 50 êÏà è

áîëåå.

Â íàøåé ñòðàíå ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî êàð-

êàñíûõ çäàíèé âûïîëíÿåòñÿ èç ñáîðíîãî æåëåçî-

áåòîíà. Ñëîæíîñòü ðàçðàáîòêè âçðûâîóñòîé÷èâîãî

êàðêàñà èç ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà ñâÿçàíà ñ îãðàíè-

÷åííûì îáúåìîì äàííûõ ïî ïîâåäåíèþ èõ âî âðåìÿ

âçðûâà. Ýòèì, à òàêæå ðÿäîì ðàñ÷åòíûõ è ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ òðóäíîñòåé ìîæíî îáúÿñíèòü ìíîãîîá-

ðàçèå êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ñáîðíûõ æåëåçîáå-

òîííûõ êàðêàñîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ðàçðåçêå íà
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ìîíòàæíûå ýëåìåíòû è â îñîáåííîñòè ïî ñïîñîáàì

ñîïðÿæåíèÿ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàçðåçêà êàðêàñîâ íà ñáîðíûå ýëå-

ìåíòû è êîíñòðóèðîâàíèå óçëîâûõ ñîåäèíåíèé ÿâ-

ëÿþòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ è ñëîæíûõ çàäà÷

ïðîåêòèðîâàíèÿ âçðûâîóñòîé÷èâûõ çäàíèé, íà ýòîì

ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ îñîáî.

Â ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà

ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êàðêàñîâ äëÿ çäàíèé ñî

âçðûâîîïàñíûìè ïðîèçâîäñòâàìè ïðèìåíÿåòñÿ íå-

ñêîëüêî ñïîñîáîâ ðàçðåçêè êàðêàñà íà ñáîðíûå ýëå-

ìåíòû. Ïðè ýòîì êàðêàñ ðàñ÷ëåíÿåòñÿ ëèáî íà ëèíåé-

íûå ýëåìåíòû êîëîíí è ðèãåëåé, ëèáî íà êîìáèíè-

ðîâàííûå ýëåìåíòû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ è êîëîííû,

è ðèãåëè. Óêàçàííûå ñïîñîáû ðàçðåçêè ìîãóò îñó-

ùåñòâëÿòüñÿ êàê â ïîïåðå÷íîì, òàê è â ïðîäîëüíîì

íàïðàâëåíèè êàðêàñà. Ïðè ðàçðåçêå êàðêàñà íà ëè-

íåéíûå ýëåìåíòû çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ òåõíî-

ëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèå è ìîíòàæ

ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ. Îäíàêî ïðè

ýòîì ñòûêîâàíèå ðèãåëåé ñ êîëîííàìè îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ â ñå÷åíèÿõ ñ ìàêñèìàëüíûìè èçãèáàþùèìè

ìîìåíòàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü è çíàêîïåðåìåí-

íûìè, ÷òî ìîæåò âûçâàòü ñåðüåçíûå çàòðóäíåíèÿ â

êîíñòðóèðîâàíèè ñòûêîâ.

Áîëüøèíñòâî ïðîìûøëåííûõ çäàíèé êàê äëÿ

âçðûâîîïàñíûõ, òàê è äëÿ îáû÷íûõ ïðîèçâîäñòâ ïðî-

åêòèðóåòñÿ è ñòðîèòñÿ ñ êàðêàñîì ñ æåñòêèìè óçëà-

ìè èç ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ êîëîíí è ðèãåëåé. Â ýòèõ

êàðêàñàõ èñïîëüçóþòñÿ æåëåçîáåòîííûå èçäåëèÿ,

âûäåðæèâàþùèå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè 30 êÏà

è áîëåå. Êàðêàñû ðàçðàáîòàíû äëÿ ñåòêè êîëîíí 6�6

è 6�9 ì ñ êîëè÷åñòâîì ýòàæåé äî 5 è âûñîòîé îò 3,6

äî 7,2 ì è ðàññ÷èòàíû íà íàãðóçêè 10–25 êÍ�ì2.

Óñèëèÿ îò âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ âçðûâ-

íûõ íàãðóçîê â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè âîñïðèíè-

ìàþòñÿ ïîïåðå÷íûìè ðàìàìè êàðêàñà ñ æåñòêèìè

óçëàìè. Íàëè÷èå áîëüøèõ íàãðóçîê íà ïåðåêðûòèÿ

ïðîìûøëåííûõ çäàíèé ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè

óñòðîéñòâà êîíñîëåé íà êîëîííàõ. Ñòûêè êîëîíí

êàðêàñà óñòðàèâàþòñÿ íà âûñîòå 0,7–0,8 ì îò óðîâíÿ

ïåðåêðûòèÿ. Â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè óñèëèÿ îò

âçðûâíûõ íàãðóçîê âîñïðèíèìàþòñÿ ïðîäîëüíûìè

ðàìàìè êàðêàñà, êîòîðûå òàêæå èìåþò æåñòêèå óçëû

è îáðàçóþòñÿ èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí è

ïðîäîëüíûõ ìîíîëèòíûõ ðèãåëåé.

Ñ êàðêàñîì èç ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ, âûïîëíåí-

íûì ïî ðàìíîé ñõåìå, çàïðîåêòèðîâàíî è ïîñòðîåíî

áîëüøîå êîëè÷åñòâî çäàíèé äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ïðî-

èçâîäñòâ, â òîì ÷èñëå ìíîãîýòàæíûõ.

Ðàçðåçêà êàðêàñà ïî âòîðîìó ñïîñîáó íà êîìáè-

íèðîâàííûå ýëåìåíòû âûçâàíà æåëàíèåì èñïîëüçî-

âàòü ïîëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà êàðêàñîâ èç ìîíîëèò-

íîãî æåëåçîáåòîíà. Ïðè òî÷íîé ðàçðåçêå êàðêàñà

íà ýëåìåíòû â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ ïîñëåäíèå ìîãóò

âûïîëíÿòüñÿ êðåñòîîáðàçíîé ôîðìû ñ ðàñïîëîæå-

íèåì ñòûêîâ êîëîíí â ñå÷åíèÿõ ñ íóëåâûìè èçãèáà-

þùèìè ìîìåíòàìè îò âçðûâíîé íàãðóçêè, à ñòûêîâ

ðèãåëåé — â ÷åòâåðòÿõ èëè ñåðåäèíå ïðîëåòîâ. Ïðè

íåîáõîäèìîñòè êðåñòîîáðàçíûå ýëåìåíòû ìîãóò

áûòü óêðóïíåíû â Ï-, Í- è Æ-îáðàçíûå æåëåçîáå-

òîííûå ýëåìåíòû. Â òàêèõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåí-

òàõ æåñòêèå óçëû ðàì îäíîãî íàïðàâëåíèÿ âûïîë-

íÿþòñÿ ìîíîëèòíûìè â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ, ÷òî

áëàãîïðèÿòíî ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ âçðûâî-

óñòîé÷èâîñòè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñòûêè êîëîíí íàèáî-

ëåå îòâåòñòâåííû è òðóäîåìêè â âûïîëíåíèè, ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè ñáîðíûõ êàðêàñîâ, ñîáèðàåìûõ

èç êîìáèíèðîâàííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóê-

öèé, ñëåäóåò ñòàðàòüñÿ ñîêðàùàòü êîëè÷åñòâî ñòû-

êîâ êîëîíí. Ñòðåìëåíèå ê âûíîñó ñòûêîâ èç çîíû

ìàêñèìàëüíûõ óñèëèé â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ êàðêà-

ñà ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ïðîñòðàíñòâåííûõ êðåñòî-

îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðè âûáîðå ñïîñîáà ðàçðåçêè êàðêàñà íà ýëåìåí-

òû â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü õàðàêòåð

äåéñòâóþùèõ â óçëå óñèëèé (çíàêîïîñòîÿííûõ èëè

çíàêîïåðåìåííûõ), êîíñòðóêöèþ ñòûêîâ, èõ ïðî÷-

íîñòü è äåôîðìàòèâíûå îñîáåííîñòè, èçãîòîâëåíèå,

òðàíñïîðòèðîâêó è ìîíòàæ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ

êàðêàñîâ çäàíèé ñî âçðûâîîïàñíûìè ïðîèçâîäñòâà-

ìè ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ñòûêè êîëîíí

áûëè ðàñïîëîæåíû â ñå÷åíèÿõ, ðàáîòàþùèõ íà öåí-

òðàëüíîå ñæàòèå èëè âíåöåíòðåííîå ñæàòèå ñ ìà-

ëûìè ýêñöåíòðèñèòåòàìè. Èõ ñëåäóåò îòíîñèòü îò

ãðàíè ïðèìûêàíèÿ ê óçëó â öåëÿõ óäàëåíèÿ îò çîíû

ìàêñèìàëüíûõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ïðè ðàçðåçêå

êàðêàñà íà ìîíòàæíûå ýëåìåíòû. Íåîáõîäèìî òàê-

æå ñòðåìèòüñÿ ê óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà ñòûêîâ

êîëîíí, ïðîåêòèðóÿ ñáîðíûå ýëåìåíòû âûñîòîé íà

íåñêîëüêî ýòàæåé. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòûêîâ ñëå-

äóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïîä âîçäåéñòâèåì âçðûâíûõ

íàãðóçîê êàðêàñ çäàíèÿ ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ïîâòîð-

íûì íàãðóçêàì ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè è ÷àñòîòû

è â åãî ýëåìåíòàõ ìîãóò âîçíèêàòü çíàêîïåðåìåí-

íûå óñèëèÿ.

Ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûå ïî ïîâå-

äåíèþ ñáîðíûõ êàðêàñîâ ïðè âçðûâå ãîðþ÷èõ ñìå-

ñåé âíóòðè çäàíèÿ î÷åíü îãðàíè÷åííû, ñëåäóåò ïðè-

ìåíÿòü òàêèå ñòûêè, êîòîðûå ìîæíî ïðîâåðèòü

ýêñïåðèìåíòàëüíî â ëàáîðàòîðíûõ è ïðèáëèæåí-

íûõ ê ïðîèçâîäñòâåííûì óñëîâèÿõ. Ó÷èòûâàÿ äè-

íàìè÷åñêèé õàðàêòåð âçðûâíîãî âîçäåéñòâèÿ, â

êàðêàñàõ, âîñïðèíèìàþùèõ âçðûâíóþ íàãðóçêó, íå

ñëåäóåò ïðèìåíÿòü øàðíèðíûå ñòûêè êîëîíí, à òàê-

æå ñòûêè ñ ïðèòîðöîâàííûìè ïîâåðõíîñòÿìè áåç ñî-

åäèíåíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû êîëîíí.

Âñå ñóùåñòâóþùèå êîíñòðóêöèè ñòûêîâ êîëîíí

ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû — íà ñòàëüíûõ
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Âèä ñîîðóæåíèÿ, êîíñòðóêöèè Ñòåïåíü ðàçðóøåíèÿ
Äàâëåíèå

âçðûâà, êÍ�ì2

Ïî äàííûì Ï. Ë. Ñàâè÷à [3]

Îñòåêëåíèå ×àñòè÷íîå ðàçðóøåíèå 3,3

Îñòåêëåíèå Ïîëíîå ðàçðóøåíèå 7,2

Êèðïè÷íûå ñòåíû Îïðîêèäûâàíèå ñòåí 4,6

Îêîííûå ðàìû, êðîâëÿ Ðàçðóøåíèå îêîííûõ ðàì, êðîâëè 10,4

Îäíîýòàæíûå êèðïè÷íûå äîìà Ïîëíîå ðàçðóøåíèå 30,4

Ïî äàííûì Ì. À. Ñàäîâñêîãî [4]

Îñòåêëåíèå Ïîëíîå ðàçðóøåíèå 5–10

Ëåãêèå ïåðåãîðîäêè Òî æå 5

Ïåðåêðûòèå ïî äåðåâÿííûì áàëêàì « 1–16

Êèðïè÷íûå ñòåíû, � = 38 ñì Çíà÷èòåëüíîå ðàçðóøåíèå 25

Êèðïè÷íûå ñòåíû, � = 51 ñì Òî æå 45

Ïî äàííûì Í. À. Ñòðåëü÷óêà [5]

Êèðïè÷íûå ñòåíû, � = 64 ñì Çíà÷èòåëüíîå ðàçðóøåíèå 55

Êèðïè÷íûå ñòåíû, � = 51 ñì Òî æå 25

Êèðïè÷íûå ñòåíû, � = 38 ñì « 15

Êèðïè÷íûå ñòåíû, � = 25 ñì Îïðîêèäûâàíèå ñòåí 7

Æåëåçîáåòîííûå ñòåíû, � = 25 ñì Ðàçðóøåíèå 80

Æåëåçîáåòîííûå ñòåíû, � = 12 ñì Òî æå 60

Ñâîáîäíî îïåðòûå ïîêðûòèÿ ìàññîé, êã�ì2:

60 « 2,9

104 « 3,7

132 « 4,8

270 « 27,1

Ïîêðûòèÿ ïî äåðåâÿííûì áàëêàì « 10–16

Äåðåâÿííûå ËÑÊ (âûøèáíûå) Ñáðàñûâàíèå êîíñòðóêöèé 2,6–4,7

Îñòåêëåíèå Ïîëíîå ðàçðóøåíèå 5–10

Ëåãêèå ïåðåãîðîäêè Ðàçðóøåíèå 5

Ïî äàííûì Þ. À. Þðìàíîâà [6]

Êèðïè÷íûå ñòåíû, � = 25)38 ñì Ñèëüíàÿ äåôîðìàöèÿ, îáðàçîâàíèå òðåùèí 49–56

Áåòîííûå è øëàêîáåòîííûå ñòåíû, � = 24)26 ñì Ïîëíîå ðàçðóøåíèå 49–56

Äåðåâÿííûå áàëêè äèàìåòðîì 14–16 ñì Ðàçðóøåíèå 10–13

Ôóíäàìåíòû, îáîðóäîâàíèå ìàññîé äî 1 ò (ëåáåäêè,
âåíòèëÿòîðû)

Ñìåùåíèå ôóíäàìåíòîâ,
ïîëîìêà îáîðóäîâàíèÿ 40–60

Âîçäóõîâîäû Îáðûâ êðåïëåíèé, äåôîðìàöèÿ 15–35

Ïî äàííûì Þ. Ñ. ßêîâëåâà [7]

Áåòîííûå ñòåíû, � = 25)36 ñì Ðàçðóøåíèå 35–45

Êèðïè÷íûå ñòåíû, � = 25)38 ñì Òî æå 45–56

Äåðåâÿííûå áàëêè, � = 14)16 ñì « 10–18

Ïî äàííûì Â. È. Ãàíóøêèíà [8]

Îñòåêëåíèå Ïîëíîå ðàçðóøåíèå 5

Ïåðåãîðîäêè, ïåðåêðûòèÿ ïî äåðåâÿííûì áàëêàì Òî æå 10

Äåðåâÿííûå çäàíèÿ Ðàçðóøåíèå 14–20

Êàìåííûå çäàíèÿ Òî æå 35–45

Òàáëèöà 2. Õàðàêòåð ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû äåéñòâóþùåé íàãðóçêè ïî îïûò-
íûì äàííûì
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çàêëàäíûõ äåòàëÿõ è çàìîíîëè÷åííûå. Â ñòûêàõ ïåð-

âîé ãðóïïû óñèëèÿ ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç çàêëàäíûå äå-

òàëè ïóòåì èõ ñâàðêè ïðè ìîíòàæå êàðêàñà. Ñòàëü-

íûå çàêëàäíûå äåòàëè äîëæíû áûòü ïðèâàðåíû ê

ðàáî÷åé àðìàòóðå èëè íàäåæíî çàäåëàíû â áåòîíå

ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ. Ñòûêè âòîðîé ãðóïïû âûïîë-

íÿþòñÿ ñâàðêîé àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ è çàìîíîëè-

÷èâàíèåì áåòîíîì èëè ðàñòâîðîì.

Íàèáîëåå íàäåæíûìè ÿâëÿþòñÿ ñòûêè êîëîíí ñ

ñîåäèíåíèåì îãîëîâêîâ ïóòåì ïðèâàðêè ê íèì íà-

êëàäîê èç àðìàòóðíîé èëè ïîëîñîâîé ñòàëè. Ýòè

ñòûêè ñïîñîáíû ñîïðîòèâëÿòüñÿ äåéñòâèþ çíà÷è-

òåëüíûõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, ïîýòîìó îíè ïðè-

ìåíÿþòñÿ äëÿ ñîïðÿæåíèÿ êîëîíí, ðàáîòàþùèõ â

óñëîâèÿõ âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ äàæå ñ áîëüøèìè

ýêñöåíòðèñèòåòàìè. Áîëüøèíñòâî òèïîâûõ ïðîåêòîâ,

Âèä ñîîðóæåíèÿ, êîíñòðóêöèè Ñòåïåíü ðàçðóøåíèÿ
Äàâëåíèå

âçðûâà, êÍ�ì2

Ïî äàííûì Ñ. Ì. Êîãàðêî [9]

Îñòåêëåíèå ×àñòè÷íîå ðàçðóøåíèå 1,5–2

Îñòåêëåíèå Ïîëíîå ðàçðóøåíèå 3,5–7

Ïåðåãîðîäêè, äâåðè Ðàçðóøåíèå 12

Äîìà ñ äåðåâÿííûì êàðêàñîì Ñèëüíîå ïîâðåæäåíèå 17

Ïðîìûøëåííûå çäàíèÿ Òî æå 17

Øëàêîáëî÷íûå ñòåíû Ðàçðóøåíèå 22

Êèðïè÷íûå çäàíèÿ Ñðåäíåå ïîâðåæäåíèå 28

Êèðïè÷íûå çäàíèÿ Ñèëüíîå ïîâðåæäåíèå 38

Çäàíèÿ ñ æåëåçîáåòîííûì êàðêàñîì Ñðåäíåå ïîâðåæäåíèå 38

Ïðîìûøëåííûå çäàíèÿ ñî ñòàëüíûì è æåëåçîáåòîí-
íûì êàðêàñîì Ñèëüíîå ïîâðåæäåíèå 58

Êèðïè÷íûå ñòåíû, � = 38 ñì Ðàçðóøåíèå 53

Îêîí÷àíèå òàáë. 2

Òèï è õàðàêòåðèñòèêà êîíñòðóêöèé

Íåñóùàÿ
ñïîñîáíîñòü
êîíñòðóêöèé,

êÏà

Âåëè÷èíà
ðàçðóøàþùåé íàãðóçêè, êÏà

Îãðàæäà-
þùèå

Êèðïè÷íûå ñòåíû òîëùèíîé â 1,5 èëè 2 êèðïè÷à 40–50 40–50

Ñòåíîâûå îäíîñëîéíûå ïàíåëè èç ëåãêîãî áåòîíà
äëèíîé 6 ì, âûñîòîé 1,2–1,8 ì, òîëùèíîé 20 è 24 ñì
ñåðèè 1.432-5

5,5–7 5–7

Æåëåçîáåòîííûå ïëèòû ðàçìåðîì 1,5�6,0 ì äëÿ ïî-
êðûòèÿ ïðîìûøëåííûõ çäàíèé ñåðèè 1.466-7

7–8 7–8

Îñòåêëåíèå òîëùèíîé 4 ìì ñòàëüíûõ îêîííûõ ïàíå-

ëåé è ïåðåïëåòîâ ïðîìûøëåííûõ ñåðèé ÏÐ-05-50�73
è ÏÐ-05-32

Íå áîëåå 3,5 Íå áîëåå 3,5

Ó÷àñòêè ËÑÊ ïîêðûòèÿ – Íå áîëåå 1,2

Âîðîòà ðàñïàøíûå ïðîìûøëåííûõ çäàíèé ñåðèé
ÏÐ-05-36.1, ÏÐ-05.36.2, ÏÐ-05-36.3 è ÏÐ-05-36.4

4,3* 3,5–0,95

Äâåðè ïðîìûøëåííûõ çäàíèé ïî ÃÎÑÒ 6629–74 1,5* 1,1–1,8

Íåñóùèå Ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êîëîííû ñïëîøíîãî ñå÷å-

íèÿ 40�40 ñì äëÿ îäíîýòàæíûõ çäàíèé ñ ðàñ÷åòíîé
âûñîòîé 6,2 è 7,4 ì ñåðèè ÊÝ-01-49

150–200 8–15 (ïðè ñïëîøíîé íàâåñêå
ñòåíîâûõ ïàíåëåé);

24–45 (ïðè íàëè÷èè îñòåêëåíèÿ)

Ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåí-
íûå äâóñêàòíûå áàëêè äëÿ ïîêðûòèé çäàíèé ïðîëå-
òàìè 12 è 18 ì ñ øàãîì áàëîê 6 ì ñåðèè ÏÊ-01-06

85–90 6–7 (ïðè îòñóòñòâèè ó÷àñòêîâ
ËÑÊ ïîêðûòèÿ); 18–20 (ïðè íàëè-

÷èè ó÷àñòêîâ ËÑÊ ïîêðûòèÿ)

* Ðàçðóøàþùåå óñèëèå íà óçëû çàïîðíîãî óñòðîéñòâà.

Òàáëèöà 3. Íàãðóçêè, ðàçðóøàþùèå îãðàæäàþùèå è íåñóùèå êîíñòðóêöèè çäàíèé
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ðàçðàáîòàííûõ êàê äëÿ îáû÷íûõ ïðîìûøëåííûõ

çäàíèé, òàê è äëÿ çäàíèé ñî âçðûâîîïàñíûìè ïðîèç-

âîäñòâàìè, èìåþò ñòûêè êîëîíí äàííîãî òèïà.

Ïðàâèëüíî ðàññ÷èòàííûå è ñêîíñòðóèðîâàííûå

çàìîíîëè÷åííûå ñòûêè êîëîíí ìîãóò ïðèáëèæàòü-

ñÿ ïî ñâîåé ðàáîòå è âçðûâîóñòîé÷èâîñòè ê öåëûì

ñå÷åíèÿì. Â ýòèõ ñòûêàõ èìåþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå

óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé,

ñïîñîáñòâóþùèõ ïîãëîùåíèþ âçðûâíîé ýíåðãèè è

ñîçäàþùèõ äîïîëíèòåëüíûé ðåçåðâ íåñóùåé ñïî-

ñîáíîñòè ñòûêà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêèå ñòûêè

âûïîëíÿþòñÿ ïóòåì ñâàðêè âûïóñêîâ àðìàòóðíûõ

ñòåðæíåé èç òîðöîâ ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ

æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí ñ ïîñëåäóþùèì çàìîíîëè-

÷èâàíèåì çîíû ñòûêà ðàñòâîðîì èëè áåòîíîì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îïûò ñòðîèòåëüñòâà

äàþò îñíîâàíèå ðåêîìåíäîâàòü çàìîíîëè÷åííûå ñòû-

êè êîëîíí ñî ñâàðêîé âûïóñêîâ àðìàòóðíûõ ñòåðæ-

íåé äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êàð-

êàñàõ çäàíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âçðûâîîïàñíûõ

ïðîèçâîäñòâ.

Àíàëèç ïîñëåäñòâèé àâàðèé ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëü-

øèíñòâî ïîâðåæäåíèé ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ðàç-

ðóøåíèÿ óçëîâûõ ñîåäèíåíèé. Îòâåòñòâåííîñòü óç-

ëîâûõ ñîïðÿæåíèé âîçðàñòàåò â çäàíèÿõ ñ íàâåñíû-

ìè ïàíåëÿìè, â êîòîðûõ çàïîëíåíèå â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè âûêëþ÷àåòñÿ èç ðàáîòû è âñå ôóíêöèè ïî

îáåñïå÷åíèþ ïðî÷íîñòè, æåñòêîñòè è ïðîñòðàíñò-

âåííîé íåèçìåíÿåìîñòè çäàíèÿ âîçëàãàþòñÿ òîëüêî

íà êàðêàñ.

Ñòåïåíü
ðàçðóøåíèÿ
ñòðîèòåëü-
íûõ êîíñò-

ðóêöèé

Õàðàêòåðèñòèêà

Õàðàêòåð ïîâðåæäåíèé

Äàâëåíèå,
êÏà

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé

îáîðóäîâàíèÿ
îäíîýòàæíûõ ìíîãîýòàæíûõ

Ñëàáàÿ Âçðûâû âíóòðè ïîìåùåíèÿ

áåç ðàçðóøåíèÿ îñíîâíûõ

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé

è îáîðóäîâàíèÿ. Âîçìîæíî

ïðîäîëæåíèå ýêñïëóàòàöèè

çäàíèÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ

íåçíà÷èòåëüíûõ ðåìîíòíûõ

ðàáîò

Ðàçðóøåíèå îñòåêëåíèÿ; îòðûâ äâåðåé, âîðîò;

îáðàçîâàíèå òðåùèí íà âíóòðåííèõ ïåðåãî-

ðîäêàõ; âñêðûòèå ËÑÊ

Íåçíà÷èòåëü-

íîå ïîâðåæäå-

íèå âåíòèëÿöè-

îííûõ êîðîáîâ;

ñäâèã íåçàêðåï-

ëåííîãî îáîðó-

äîâàíèÿ

Äî 3,5

Ñðåäíÿÿ ×àñòè÷íîå ðàçðóøåíèå âòî-

ðîñòåïåííûõ ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé è îáîðóäîâà-

íèÿ. Âîçìîæíà ýêñïëóàòà-

öèÿ çäàíèÿ ïîñëå âîññòàíî-

âèòåëüíûõ ðàáîò

Âñêðûòèå ËCK, ïîëíîå ðàçðóøåíèå îñòåê-

ëåíèÿ; îïðîêèäûâàíèå êèðïè÷íûõ ñòåí,

ëåãêèõ ïåðåãîðîäîê; ðàçðóøåíèå ïîêðûòèÿ

ñ ìàññîé 1 ì2 äî 75 êã

Ðàçðóøåíèå

âîçäóõîâîäîâ,

âåíòèëÿöèîí-

íûõ êîðîáîâ

Îò 3,5

äî 6

Ïîâû-

øåííàÿ

×àñòè÷íîå ðàçðóøåíèå

îñíîâíûõ íåñóùèõ ñòðîè-

òåëüíûõ êîíñòðóêöèé è

çíà÷èòåëüíîå ðàçðóøåíèå

îáîðóäîâàíèÿ. Âîçìîæíà

ýêñïëóàòàöèÿ ïîñëå âîñ-

ñòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò

Ðàçðóøåíèå ÷àñòè

êàðêàñà; ðàçðóøåíèå

äåðåâÿííûõ çäàíèé;

îáðàçîâàíèå òðåùèí

â áëî÷íûõ ñòåíàõ;

ïîëíîå ðàçðóøåíèå

ïåðåêðûòèé

Ðàçðóøåíèå ïåðåãî-

ðîäîê, ïîêðûòèé ïî

äåðåâÿííûì áàëêàì,

ïåðåêðûòèé

×àñòè÷íîå ðàç-

ðóøåíèå òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî

îáîðóäîâàíèÿ

Îò 6

äî 12

Ñèëüíàÿ Ñèëüíîå ðàçðóøåíèå îñíîâ-

íûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé,

îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè

â ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ.

Âîçìîæíà ýêñïëóàòàöèÿ

ïîñëå çíà÷èòåëüíûõ âîñ-

ñòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò

Çíà÷èòåëüíîå ðàçðó-

øåíèå íåñóùèõ êîíñò-

ðóêöèé; îáðàçîâàíèå

òðåùèí â êèðïè÷íûõ

ñòåíàõ

Ðàçðóøåíèå êèðïè÷-

íûõ ñàìîíåñóùèõ

ñòåí; äåôîðìàöèÿ

ñòàëüíîãî ëåãêîãî

êàðêàñà

Ñèëüíîå ðàçðó-

øåíèå îáîðóäî-

âàíèÿ

Îò 12

äî 20

×ðåçâû-

÷àéíî

ñèëüíàÿ

Ðàçðóøåíèå çäàíèé êèðïè÷-

íûõ, êàðêàñíûõ. Ýêñïëóàòà-

öèÿ âîçìîæíà òîëüêî çäàíèé

èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòî-

íà, ñ òÿæåëûì ìåòàëëè÷åñêèì

êàðêàñîì, ñáîðíûõ æåëåçî-

áåòîííûõ ñ ïîâûøåííîé íå-

ñóùåé ñïîñîáíîñòüþ

Ðàçðóøåíèå êàìåííûõ

çäàíèé, êèðïè÷íûõ

ñòåí, ñòàëüíîãî êàðêà-

ñà, æåëåçîáåòîííîãî

êàðêàñà áåç ïîâûøåí-

íîé íåñóùåé ñïîñîá-

íîñòè

Ðàçðóøåíèå ñáîðíûõ

æåëåçîáåòîííûõ

êîíñòðóêöèé áåç ïî-

âûøåííîé íåñóùåé

ñïîñîáíîñòè

×ðåçâû÷àéíî

ñèëüíîå ðàçðó-

øåíèå îáîðóäî-

âàíèÿ

Îò 20

äî 30

Òàáëèöà 4. Êëàññèôèêàöèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïî ñòåïåíè èõ ðàçðóøåíèÿ
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Óçëû êàðêàñà — ìåñòî ïåðåñå÷åíèÿ êîëîíí è ðè-

ãåëåé — ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ ìîíîëèòíûìè, ñáîðíî-

ìîíîëèòíûìè è ñâàðíûìè.

Ïðè ëèíåéíîé ðàçðåçêå êàðêàñà ñòûêîâàíèå ñáîð-

íûõ ýëåìåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â óçëàõ ðàçëè÷íûìè

ñïîñîáàìè. Â ïðîìûøëåííûõ çäàíèÿõ ñ òÿæåëûìè

íàãðóçêàìè äëÿ ñîïðÿæåíèÿ ðèãåëåé ïîïåðå÷íîé

ðàìû ñ êîëîííàìè ïðèìåíÿåòñÿ ñîåäèíåíèå ñ ïîìî-

ùüþ âàííîé ñâàðêè âûïóñêîâ âåðõíåé àðìàòóðû èç

ðèãåëÿ è êîëîííû, äóãîâîé ñâàðêè ñòàëüíûõ çàêëàä-

íûõ äåòàëåé ðèãåëÿ è êîíñîëè êîëîííû ñ ïîñëåäó-

þùèì çàìîíîëè÷èâàíèåì çàçîðà ìåæäó ñòûêóåìû-

ìè ýëåìåíòàìè êàðêàñà.

Êîíñòðóêöèè çäàíèé ñ ìîíîëèòíûì æåëåçîáå-

òîííûì êàðêàñîì ñ óñïåõîì ïðîòèâîñòîÿëè âîçäåé-

ñòâèþ âçðûâíûõ íàãðóçîê. Õàðàêòåð ïîâðåæäåíèé

¹

ï�ï
Òèï îãðàæäàþùåé

êîíñòðóêöèè

Ãåîìåòðè÷åñêèå
ðàçìåðû, ì

Ïîâåðõ-
íîñòíàÿ

ïëîòíîñòü,

êã�ì2

Ýëåìåíò
êðåïëåíèÿ

è åãî íàïðÿ-
æåííîå

ñîñòîÿíèå

Ðàñ÷åòíîå
ñîïðîòèâëåíèå

ìàòåðèàëà
êðåïëåíèÿ ïðè
îñîáîì ñî÷åòà-
íèè íàãðóçîê,

êÍ�ñì2

Íàãðóçêà,
ðàçðóøà-

þùàÿ óçåë
êðåïëåíèÿ
ËÑÊ, êÏà

âûñîòà øèðèíà òîëùèíà

1 Êåðàìçèòîáåòîííàÿ ïàíåëü
ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ñ ïëîòíî-

ñòüþ 900 êã�ì3

1,2 6 0,16
0,20
0,24
0,30

195
222
264
320

Àðìàòóðíûé
ñòåðæåíü 414,

ðàñòÿæåíèå

60 50,3

2 Ïàíåëè èç àâòîêëàâíîãî ÿ÷å-
èñòîãî áåòîíà ñ ïëîòíîñòüþ

700 êã�ì3

1,2 6 0,16
0,20
0,24
0,30

125
167
195
250

Àðìàòóðíûé
ñòåðæåíü 414

60 50,3

3 Ïàíåëè èç àâòîêëàâíîãî ÿ÷å-
èñòîãî áåòîíà ñ ïëîòíîñòüþ

550 êã�ì3

1,2 6 0,16
0,20

110
140

Òî æå 60 50,3

4 Ñòåíîâàÿ ïàíåëü èç ïðîôèëè-
ðîâàííîãî íàñòèëà ñ çàïîëíå-
íèåì ñòåêëî- èëè ìèíåðàëî-
âàòíûì ìàòåðèàëîì

2,4; 3;
3,6;
4,2;

4,8–12

6 0,31 47;
59

Àðìàòóðíûé
ñòåðæåíü 412,

ðàñòÿæåíèå

60 11

5 Ñòåíîâàÿ ïàíåëü ñ ïðîôèëè-
ðîâàííûì ëèñòîì è íåñãîðà-
åìûì óòåïëèòåëåì èç æåñòêèõ
ìèíåðàëîâàòíûõ ïëèò (ðàçðà-
áîòêà ÃÏÈ “Òåïëîïðîåêò”

2,4; 3;
3,6;

4,2–12

3 0,18 35 Ñòåðæåíü
ñ ðåçüáîé Ì 6,

ðàñòÿæåíèå

60 7,9

6 Ñòåíîâàÿ àñáåñòîöåìåíòíàÿ
ýêñòðóçèîííàÿ ïàíåëü
(÷åðòåæè ñåðèè 1.830.8-2,
âûï. 1 è 2)

6 6 0,12
0,14
0,16
0,18

71
91
97
108

Ñòåðæåíü
ñ ðåçüáîé Ì 8,

ðàñòÿæåíèå

60 9,3

7 Ñòåíîâàÿ ïàíåëü ÏÑÌ (÷åð-
òåæè ÒÝÏ 190933.0000041.
02955.000.ÊÌ03)

3 6 0,12 45 Ñòåðæåíü
ñ ðåçüáîé Ì 16,

ðàñòÿæåíèå

60 7,9

8 Ñòåíîâàÿ àñáåñòîöåìåíòíàÿ
ïàíåëü ÑÊÂð äëÿ çàâîäà ÑÊÃ
(ïðîåêò Ãèïðîêàó÷óêà):

à) ïðîåêòíîå ðåøåíèå 3 6 0,16 82 Áîëò Ì 14,
ðàñòÿæåíèå

73 67,2

á) ôàêòè÷åñêîå âûïîëíåíèå 3 6 0,16 82 Àðìàòóðíûé
ñòåðæåíü 416,

ñðåç

35 35,7

9 Âîëíèñòûå àñáåñòîöåìåíòíûå
ëèñòû

2,5 1,097 – – – – 3,2

10 Âîëíèñòûå àëþìèíèåâûå
ëèñòû

5,4 0,65 – – Áîëò Ì 8,
ðàñòÿæåíèå

60 2,6

11 Àëþìèíèåâûå ëèñòû òðàïåöå-
èäàëüíîãî ïðîôèëÿ

5,4 0,65 – – Òî æå 60 3,3

Òàáëèöà 5. Íàãðóçêè, ðàçðóøàþùèå ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ îãðàæäàþùèõ ëåãêîñáðàñûâàåìûõ êîíñòðóêöèé
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îãðàíè÷èâàëñÿ íåáîëüøèìè òðåùèíàìè â ïåðåãî-

ðîäêàõ, à çàìåòíûå ïîâðåæäåíèÿ îòìå÷àëèñü òîëüêî

â òåõ ñîîðóæåíèÿõ, ïðè âîçâåäåíèè êîòîðûõ áûëè

äîïóùåíû îøèáêè â ïðîèçâîäñòâå ðàáîò, â ÷àñòíî-

ñòè íåêà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå ðàáî÷èõ øâîâ â æå-

ëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòàõ ìîíîëèòíîãî êàðêàñà.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ïî íåñóùåé ñïîñîáíî-

ñòè êîíñòðóêöèé ïðîìûøëåííûõ çäàíèé, ïîëó÷åí-

íûå íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ àâàðèéíûõ âçðûâîâ,

àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, èçëîæåííûõ â

ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ [3–11], à òàêæå äàííûå

ïî íàãðóçêàì, âûçûâàþùèì ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü è

õàðàêòåð ðàçðóøåíèé ñîîðóæåíèé è êîíñòðóêöèé

[12–15], ïðèâåäåíû â òàáë. 2 è 3.

Èòàê, â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïîâðåæäåíèÿ

ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè ïî ñòåïåíè ðàçðóøåíèÿ

ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïÿòü ñòåïåíåé: ñëàáóþ, ñðåä-

íþþ, ïîâûøåííóþ, ñèëüíóþ è ÷ðåçâû÷àéíî ñèëü-

íóþ (òàáë. 4).

Ñëàáûå ðàçðóøåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî

îñíîâíûå ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè ñîõðàíÿþò

ñâîþ öåëîñòíîñòü, íî èìååò ìåñòî ðàçðóøåíèå îñòåê-

ëåíèÿ, îòðûâ äâåðåé è âîðîò, îáðàçîâàíèå òðåùèí íà

âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäêàõ, íåçíà÷èòåëüíîå ïîâðåæ-

äåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, âåíòèëÿöè-

îííûõ êîðîáîâ, ñäâèã íåçàêðåïëåííîãî îáîðóäîâà-

íèÿ. Òàêîé õàðàêòåð ïîâðåæäåíèé íàáëþäàåòñÿ ïðè

íàãðóçêàõ äî 3,5 êÏà. Ïðè ýòîì âîçìîæíî ïðîäîë-

æåíèå ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ ïîñëå íåçíà÷èòåëüíîãî

ðåìîíòà. Åñëè ïðèìåíåíèå ëåãêîñáðàñûâàåìûõ êîí-

ñòðóêöèé (ËÑÊ) îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå íàãðóçîê,

äåéñòâóþùèõ íà îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ïðè

âçðûâíîì ãîðåíèè ÃÂÑ, äî 3,5 êÏà, òî ïðè ýòîì

îáû÷íî íå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòè â ïðîâåðêå íå-

ñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé.

Ðàçðóøåíèÿ ñðåäíåé è ïîâûøåííîé ñòåïåíè õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ ÷àñòè÷íûì ðàçðóøåíèåì îñíîâíûõ

íåñóùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ïëèò ïîêðûòèÿ,

äâåðåé, ïåðåêðûòèé, êðîâëè è îáîðóäîâàíèÿ [16, 17],

îáðàçîâàíèåì òðåùèí â øëàêîáëî÷íûõ ñòåíàõ, ðàç-

ðóøåíèåì äåðåâÿííûõ çäàíèé. Ýòè ïîâðåæäåíèÿ

âûçûâàþòñÿ íàãðóçêîé äî 12 êÏà. Ïðè âîçíèêíîâå-

íèè òàêèõ íàãðóçîê âîçìîæíî ïðîäîëæåíèå ýêñïëó-

àòàöèè çäàíèÿ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âîññòàíîâèòåëü-

íûõ ðàáîò. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò îêàçàòüñÿ öåëå-

ñîîáðàçíûì (êàê âèäíî èç àíàëèçà ðàçðóøàþùèõ

íàãðóçîê) çàáëàãîâðåìåííîå óñèëåíèå îòäåëüíûõ

êîíñòðóêöèé çäàíèÿ.

Ñèëüíûå ðàçðóøåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçðó-

øåíèåì êàìåííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé, âîçíèêíî-

âåíèåì îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé â ñòàëüíûõ êîíñò-

ðóêöèÿõ. Ýêñïëóàòàöèÿ çäàíèÿ âîçìîæíà ïîñëå âîñ-

ñòàíîâèòåëüíîãî ðåìîíòà. Ïðè íàãðóçêàõ äî 20 êÏà

è èñïîëüçîâàíèè ËÑÊ ïîòðåáóåòñÿ íåêîòîðîå óñè-

ëåíèå îòäåëüíûõ êîíñòðóêöèé [18–21].

×ðåçâû÷àéíî ñèëüíûå ðàçðóøåíèÿ õàðàêòåðèçó-

þòñÿ ðàçðóøåíèåì æåëåçîáåòîííûõ êàðêàñîâ, âû-

ïîëíåííûõ áåç ó÷åòà èõ ïîâûøåííîé íåñóùåé ñïî-

ñîáíîñòè. Âìåñòå ñ òåì íàãðóçêè äî 30 êÏà áåç

çàìåòíûõ ïîâðåæäåíèé âûäåðæèâàþò çäàíèÿ èç ìî-

íîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà, æåëåçîáåòîííûå è ñòàëü-

íûå êàðêàñíûå çäàíèÿ, ðàññ÷èòàííûå íà ïîâûøåí-

íóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü (ñì. òàáë. 3).

Äàííûå ïî íàãðóçêàì, ïðè êîòîðûõ íà÷èíàþò ðàç-

ðóøàòüñÿ îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè, óçëû èõ êðåï-

ëåíèÿ è çàïîðíûå óñòðîéñòâà, à òàêæå ëåãêîñáðàñû-

âàåìûå êîíñòðóêöèè, ïðèâåäåíû â òàáë. 5.

Äàííûå òàáë. 5, à òàêæå äàííûå ïî âçðûâíûì íà-

ãðóçêàì, ïðè êîòîðûõ íà÷èíàþò ðàçðóøàòüñÿ ðàçëè÷-

íûå âèäû îñíîâíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è çäà-

íèÿ â öåëîì, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîå-

íèÿ ñèñòåìû âçðûâîçàùèòû çäàíèé ñî âçðûâîîïàñ-

íûìè ïðîèçâîäñòâàìè ñòðîèòåëüíûìè ìåòîäàìè.

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ïîâåäåíèÿ êîíñòðóêöèé

ïðè àâàðèéíûõ âçðûâàõ, èñïûòàíèé è ðàñ÷åòà êîíñò-

ðóêöèé óñòàíîâëåíû çíà÷åíèÿ äîïóñòèìûõ íàãðó-

çîê íà îñíîâíûå íåñóùèå è îãðàæäàþùèå êîíñò-

ðóêöèè â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ñî-

ñòàâëåíèÿ ðåêîìåíäàöèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé

äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ.
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ABSTRACT

To determine the bearing capacity limits of main structures of buildings and constructions with

explosive productions it was analyzed data on destruction and damage rate of various constructive

elements of buildings and constructions which took place as due to emergency explosions inside

production premises so due to external explosion; it were also used results of tests of structures under

the action of explosive loads. The analysis of past accidents shows that one of the most vulnerable

spots of brickwork created during construction of buildings are sections at seams which cohesion is

often insufficient to provide shearing resistance, breaking strength or resistance to the main tensile

stresses. Advantages of large-panel industrial buildings before brick buildings, in regards to their

explosion stability, are proved. Recommendations on designing of collapsible reinforced concrete

structural frames of buildings with explosive productions are given. Data on bearing capacity of

structures of industrial buildings obtained on the basis of materials on emergency explosions, analysis

of results of researches stated in literary sources and also data on loadings causing destruction of

constructions and structures of various degree and character are presented. Classification of building

structures according to their damage rate is given. Data on explosive loads which cause destruction of

different types of the main building structures that can be used for creation of the explosion protection

system of buildings (using construction methods) with explosive productions are given. Behavior of

structures in case of emergency explosions, tests and calculations of structures is defined; permissible

loads on the bearing and filler structures with the purpose to obtain the initial data for recommenda-

tions on design of buildings for explosive productions is determined.

Key words: explosion stability of buildings; building structures; destroying loads; limits of bearing

capacity; emergency explosions; explosive loads; explosive productions.
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