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Äàí àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñòðîèòåëüñòâà ìíîãîýòàæíûõ äåðåâÿííûõ çäàíèé; ïðèâåäåíû ïðèìå-
ðû ñîçäàíèÿ òàêèõ ñîîðóæåíèé. Ðàññìîòðåíà ñèñòåìà òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â ñòðîèòåëü-
ñòâå è îñîáåííîñòè íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìíîãîýòàæíûõ
çäàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è çà ðóáåæîì. Ïî-
êàçàíî, ÷òî îñíîâíûå íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ ê äåðåâÿííûì äîìàì ñâÿçàíû ñ ýòàæíîñòüþ, ïðå-
äåëàìè îãíåñòîéêîñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé è ïðèìåíåíèåì ìàòåðèàëîâ èç äåðåâà â îòäåëêå è
ôàñàäàõ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îãíåâûõ èñïûòàíèé äåðåâÿííûõ êîí-
ñòðóêöèé íà îãíåñòîéêîñòü. Ïîêàçàíî, ÷òî äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè èìåþò ïðåäåëû îãíåñòîéêî-
ñòè, äîñòàòî÷íûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé ðàçëè÷íîãî ôóíê-
öèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Äàíû ïàðàìåòðû ñêîðîñòåé îáóãëèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ äåðåâÿííûõ
êîíñòðóêöèé. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè çäàíèé, âêëþ÷àþùèõ äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè.
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Ââåäåíèå

Ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì äåðåâÿí-

íûõ êîíñòðóêöèé â Ðîññèè âñåãäà íàõîäèëî øèðî-

êîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Òàê, â ñåëüñêèõ è ïðèãîðîä-

íûõ ðàéîíàõ ñ ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêîé äîëÿ êîí-

ñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé íà îñíîâå äåðåâà äîñòèãàåò

80 % [1]. Âíåäðåíèå â ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ äåðåâî-

êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçî-

âàíèåì êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è ìîäóëåé çàâîä-

ñêîãî èçãîòîâëåíèÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëî èíòåðåñ

ê ìíîãîýòàæíûì çäàíèÿì ñ äåðåâÿííûìè êîíñòðóê-

öèÿìè. Âàæíóþ ðîëü â äåðåâÿííîì äîìîñòðîåíèè

èãðàåò ýêîëîãè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ ïðèâëåêà-

òåëüíîñòü ýòèõ ïðîåêòîâ.

Âìåñòå ñ òåì äåðåâÿííûå ñòðîèòåëüíûå êîíñò-

ðóêöèè ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü âîçíèêíîâåíèþ è ðàñ-

ïðîñòðàíåíèþ ïîæàðà â çäàíèè èëè ñîîðóæåíèè.

Ïîæàðû (îñîáåííî â ñî÷åòàíèè ñ ëåñíûìè ïîæàðà-

ìè), ïðîèñõîäÿùèå â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ñ ïðåîáëà-

äàþùåé äåðåâÿííîé çàñòðîéêîé, íàíîñÿò áîëüøîé

óùåðá. Òàê, â êîíöå èþëÿ 2010 ã. èç-çà àíîìàëüíîé

æàðû è îòñóòñòâèÿ îñàäêîâ â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè âîçíèêëà ñëîæíàÿ ïîæàðíàÿ

îáñòàíîâêà. Â Öåíòðàëüíîì è Ïðèâîëæñêîì ôåäå-

ðàëüíûõ îêðóãàõ â ýòîò ïåðèîä áûëî çàôèêñèðîâàíî

äî 300 ïîæàðîâ. Òîëüêî çà äâîå ñóòîê (29 è 30 èþëÿ)

âûãîðåëî äåâÿòü äåðåâåíü, áûëî óíè÷òîæåíî îãíåì

îêîëî 2 òûñ. äîìîâëàäåíèé, ïîãèáëî 53 ÷åë.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàññìîòðåíèå îñîáåííîñòåé ïî-

æàðíîé îïàñíîñòè äåðåâÿííûõ çäàíèé è ñîîðóæå-

íèé, à òàêæå àíàëèç íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé â îá-

ëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé

ñ äåðåâÿííûìè êîíñòðóêöèÿìè ïðåäñòàâëÿåòñÿ àê-

òóàëüíîé è âàæíîé çàäà÷åé.

Ñîâðåìåííîå ñòðîèòåëüñòâî
ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé

Åñëè â ïðîøëîì âåêå ñòðîèòåëüñòâî ìíîãîýòàæ-

íûõ äîìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåðåâÿííûõ êîíñòðóê-

öèé íîñèëî, êàê ïðàâèëî, ýêñïåðèìåíòàëüíûé õà-

ðàêòåð, òî â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ

òèïîâûõ ïðîåêòîâ ñ ïðèìåíåíèåì òàêèõ êîíñòðóê-

öèé âî ìíîãèõ åâðîïåéñêèõ è ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ

ãîñóäàðñòâàõ.

Â øâåäñêîì ã. Âåêø¸ â 2008–2009 ãã. áûë ïî-

ñòðîåí êîìïëåêñ “Ëèìíîëîãåí”, ñîñòîÿùèé èç ÷åòû-

ðåõ âîñüìèýòàæíûõ çäàíèé [2]. Êîìïëåêñ íàñ÷èòû-

âàåò 134 êâàðòèðû ïëîùàäüþ îò 37 äî 114 ì2. Íèæ-

íèé ýòàæ çäàíèé âûïîëíåí èç áåòîíà, à øåñòü âåðõ-

íèõ ýòàæåé — èç ïåðåêðåñòíî-êëååíûõ ïàíåëåé CLT

(Cross Laminated Timber). Íàðóæíûå ñòåíû äîìîâ

âûïîëíåíû èç òðåõñëîéíûõ CLT-ïàíåëåé. Ñ âíåø-

íåé ñòîðîíû óñòðîåí ñëîé òåïëîèçîëÿöèè òîëùè-

íîé 100–200 ìì è ôàñàäíîé øòóêàòóðêè òîëùèíîé

5 ìì. Èçíóòðè ñòåíû îáøèòû 1–2 ñëîÿìè ãèïñîêàð-

òîííûõ ëèñòîâ (ÃÊË) ïî îáðåøåòêå. Äëÿ ïåðåêðûòèé
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èñïîëüçîâàëîñü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèé

ñ òðåõ- è ñåìèñëîéíûìè ïàíåëÿìè CLT ñ óñèëåíèåì

èõ òàâðîâûìè êëååíûìè áàëêàìè, óëîæåííûìè ñ

øàãîì 600 ìì.

Åùå îäíèì ïðèìåðîì äåðåâÿííîãî ñòðîèòåëü-

ñòâà ìîæåò ñëóæèòü äåâÿòèýòàæíûé æèëîé äîì

“Ìþððåé Ãðîâ” (ã. Ëîíäîí), ñîñòîÿùèé èç 29 êâàð-

òèð ðàçíîãî òèïà — êîììåð÷åñêèõ àïàðòàìåíòîâ è

ñîöèàëüíîãî æèëüÿ [1]. Êàê è áîëüøèíñòâî ñîâðå-

ìåííûõ ìíîãîýòàæíûõ äåðåâÿííûõ çäàíèé, ëîíäîí-

ñêèé ”Ìþððåé Ãðîâ” ïîñòðîåí ïî ñáîðíî-ïàíåëüíîé

òåõíîëîãèè èç ïåðåêðåñòíî-êëååíûõ äåðåâÿííûõ

ïàíåëåé. Ïàíåëè áûëè èçãîòîâëåíû íà çàâîäå è äî-

ñòàâëåíû íà ñòðîéêó ñ óæå óñòàíîâëåííûìè â íèõ

îêíàìè, äâåðÿìè, òðóáàìè è ïðîâîäàìè. Ïÿòèñëîé-

íûå êëååíûå ïàíåëè è äâóõñëîéíàÿ îáøèâêà ÃÊË

îáåñïå÷èëè ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé äî

90 ìèí.

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ïðîåêòû íåêîòîðûõ ìíî-

ãîýòàæíûõ äåðåâÿííûõ çäàíèé, ïîñòðîåííûõ çà ïî-

ñëåäíåå äåñÿòèëåòèå [3].

Ñòðîèòåëüñòâó ìíîãîýòàæíûõ äåðåâÿííûõ çäà-

íèé ïðåäøåñòâîâàë ðÿä åâðîïåéñêèõ íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì ïî èçó÷åíèþ òåõíîëîãèé äå-

ðåâÿííîãî ñòðîèòåëüñòâà è ïðèìåíåíèÿ èõ äëÿ ìíî-

ãîýòàæíûõ æèëûõ è êîììåð÷åñêèõ çäàíèé, ìîñòîâ

è ò. ä. Â Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàíàõ áûë ðåàëèçîâàí

ïðîåêò ïî èññëåäîâàíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

äåðåâÿííûõ ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé [4]. Â ðåçóëüòàòå

áûëè ïåðåñìîòðåíû ïðèíöèïû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ÷òî

ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü îáúåìû ñòðîèòåëüñòâà ìíîãî-

ýòàæíûõ äåðåâÿííûõ çäàíèé.

Íîâûå ïîäõîäû êàñàëèñü îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷-

íûõ ðåøåíèé, ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ôàñàäîâ,

ñèñòåì îáíàðóæåíèÿ è òóøåíèÿ ïîæàðà è ïð. Ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèÿ âàæíóþ ðîëü èãðàåò òàêæå

îöåíêà ðèñêà è àíàëèç âîçìîæíûõ óãðîç áåçîïàñíî-

ñòè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìíîãî-

ýòàæíûõ äåðåâÿííûõ çäàíèé îäíèì èç ðåøåíèé, ñïî-

ñîáñòâóþùèõ îãðàíè÷åíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî-

æàðîâ, ÿâëÿåòñÿ äåëåíèå èõ íà ïîæàðíûå îòñåêè è

ñåêöèè. Ïðè ýòîì òðåáîâàíèÿ ê îãíåñòîéêîñòè äåðå-

âÿííûõ êîíñòðóêöèé ïðèíèìàþòñÿ êàê äëÿ òèïîâûõ

îáúåêòîâ. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü îêîí-

íûì ïðîåìàì, îòêîñàì êðûø, ñèñòåìå âåíòèëÿöèè

è äûìîóäàëåíèÿ.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ ïî

ôàñàäó äåðåâÿííîãî çäàíèÿ ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷-

íûå ïîäõîäû. Ê ïàññèâíûì ìåòîäàì çàùèòû îòíî-

ñèòñÿ îãíåñòîéêàÿ ïðîïèòêà äðåâåñèíû, à òàêæå èñ-

ïîëüçîâàíèå íàä îêîííûìè ïðîåìàìè íåãîðþ÷èõ

ìàòåðèàëîâ (ìèíåðàëüíàÿ âàòà, øòóêàòóðêà), êîòî-

ðûå ïðåïÿòñòâóþò ðàñïðîñòðàíåíèþ îãíÿ íà âåðõ-

íèå ýòàæè. Ê àêòèâíûì ìåòîäàì çàùèòû ôàñàäîâ

äåðåâÿííîãî çäàíèÿ îòíîñèòñÿ ïðèìåíåíèå âîäÿíûõ

ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ òàêæå èñïîëü-

çîâàòü îãíåñòîéêèå îêíà èëè æàëþçè èç íåãîðþ÷èõ

ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ïðè ïîæàðå çàêðûâàþòñÿ àâòî-

ìàòè÷åñêè.

Ñîâðåìåííûå ýëåìåíòû äåðåâÿííûõ ñîîðóæå-

íèé ìîãóò îáåñïå÷èòü íå òîëüêî ïîæàðíóþ áåçîïàñ-

íîñòü â ìíîãîýòàæíûõ äîìàõ, íî è çâóêîèçîëÿöèþ.

Íàïðèìåð, äâóõñëîéíàÿ äåðåâÿííàÿ ñòåíà, çàùèùåí-

íàÿ ñ äâóõ ñòîðîí ëèñòàìè ãèïñîêàðòîíà, ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé íàäåæíóþ ïðîòèâîïîæàðíóþ ïåðåãîðîä-

êó ìåæäó äâóìÿ ñåêöèÿìè, îáëàäàþùóþ çâóêîèçî-

ëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè.

Ïðîåêò Ìåñòîïîëîæåíèå
×èñëî
ýòàæåé

Ãîä ñòðîè-
òåëüñòâà

Limnologen Âåêø¸, Øâåöèÿ 8 2009

Stadthaus Ëîíäîí,
Âåëèêîáðèòàíèÿ

8 2010

Bridport House Ëîíäîí,
Âåëèêîáðèòàíèÿ

8 2010

Holz 8 Áàä-Àéáëèíã,
Ãåðìàíèÿ

8 2011

E-3 Áåðëèí, Ãåðìàíèÿ 7 2011

Forte Ìåëüáóðí,
Àâñòðàëèÿ

10 2012

Life Cycle
Tower One

Äîðíáèðí,
Àâñòðèÿ

8 2012

Pentagon II Îñëî, Íîðâåãèÿ 8 2013

Wagramer-
strasse

Âåíà, Àâñòðèÿ 7 2013

Cenni di
Cambiamento

Ìèëàí, Èòàëèÿ 9 2013

Panorama
Giustinelli

Òðèåñò, Èòàëèÿ 7 2013

Treet Áåðãåí, Íîðâåãèÿ 14 2014

Strandparken
Wood

Ñòîêãîëüì,
Øâåöèÿ

8 2014

Innovation
Design Centre

Áðèòàíñêàÿ Êî-
ëóìáèÿ, Êàíàäà

8 2014

Contralaminada Ëåðèäà, Èñïàíèÿ 8 2014

St. Die-des-
Vosges

Ñåí-Äüå-äå-Âîæ,
Ôðàíöèÿ

8 2014

Puukuokka Þâÿñêþëÿ,
Ôèíëÿíäèÿ

8 2015

Trafalgar Place Ëîíäîí,
Âåëèêîáðèòàíèÿ

10 2015

Banyan Wharf Ëîíäîí,
Âåëèêîáðèòàíèÿ

10 2015

Dalston Lane Ëîíäîí,
Âåëèêîáðèòàíèÿ

10 2015

Shoreditch Ëîíäîí,
Âåëèêîáðèòàíèÿ

10 2015

Òàáëèöà 1. Ìíîãîýòàæíûå äåðåâÿííûå ñòðîåíèÿ
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Õîðîøèì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ äåðåâÿííûõ

êîíñòðóêöèé ÿâëÿþòñÿ ïîòîëêè èç öåëüíîãî äåðåâà

â îôèñíûõ çäàíèÿõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíè-

ÿõ. Òàêèå ïîòîëêè ñïîñîáíû îáåñïå÷èâàòü áîëåå âû-

ñîêèé ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè, ÷åì ñòàëüíûå êîíñò-

ðóêöèè.

Â Âåëèêîáðèòàíèè áûë ðåàëèçîâàí ïîëíîìàñø-

òàáíûé èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêò TF2000 (Timber

Frame 2000) ïî èçó÷åíèþ ìíîãîýòàæíîãî äåðåâÿí-

íîãî çäàíèÿ [5]. Ïðîãðàììà ïðîåêòà âêëþ÷àëà â ñåáÿ

èçó÷åíèå óñòîé÷èâîñòè çäàíèÿ âî âðåìÿ ñòðîèòåëü-

ñòâà è ïî åãî çàâåðøåíèè, ïðè ðàçëè÷íûõ ñòàòè÷å-

ñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ, à òàêæå èññëå-

äîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çäàíèÿ è åãî

ïîæàðíîé îïàñíîñòè.

Öåëüþ ïðîãðàììû ïî îïðåäåëåíèþ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè çäàíèÿ áûëî èññëåäîâàíèå ðàçâèòèÿ

ïîæàðà è âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äåðåâÿííûõ

ëåñòíèö äëÿ ýâàêóàöèè. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà ìîäå-

ëèðîâàëîñü ðàçâèòèå ðåàëüíîãî ïîæàðà â êâàðòèðå

íà òðåòüåì ýòàæå. Èçìåðÿëèñü òåìïåðàòóðà, ïëîò-

íîñòü òåïëîâûõ ïîòîêîâ, âèäèìîñòü è ãàçîâûé ñî-

ñòàâ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ. Ìàêñèìàëüíûå òåìïåðàòó-

ðû â êâàðòèðå äîñòèãàëè 1000 °C, à â ñòðóêòóðíûõ

ïóñòîòàõ, îáðàçóþùèõ ãðàíèöû îòñåêà, â öåëîì îñòà-

âàëèñü íèæå 100 °C.

Ýêñïåðèìåíò áûë ïðåêðàùåí íà 64-é ìèíóòå ïîñëå

ðàçðóøåíèÿ çàùèòíîãî ãèïñîêàðòîííîãî ñëîÿ íà ïî-

òîëêå íåïîñðåäñòâåííî íàä ìåñòîì âîçãîðàíèÿ, êîãäà

íåñóùèå äåðåâÿííûå áàëêè ïîäâåðãëèñü âîçäåéñò-

âèþ îòêðûòîãî îãíÿ, ïðîäîëæàâøåìóñÿ â òå÷åíèå çà-

äàííîãî âðåìåíè. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîêàçà-

ëè ñîîòâåòñòâèå ìíîãîýòàæíîãî çäàíèÿ ñ äåðåâÿííûì

êàðêàñîì òðåáîâàíèÿì ñòðîèòåëüíûõ íîðìàòèâîâ

Âåëèêîáðèòàíèè. Íåñìîòðÿ íà áîëåå èíòåíñèâíûé

îãíåâîé ðåæèì, ÷åì ïðè ñòàíäàðòíîì òåìïåðàòóð-

íîì ðåæèìå, ïîæàðíûé îòñåê ñîõðàíèë öåëîñòíîñòü,

à íåñóùèå êîíñòðóêöèè — ïðî÷íîñòü. Ëèñòû ãèïñî-

êàðòîíà ïîêàçàëè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â çàùèòå äðå-

âåñèíû îò îòêðûòîãî îãíÿ.

Ýêñïåðèìåíò ïî îöåíêå âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-

âàíèÿ äåðåâÿííûõ ýâàêóàöèîííûõ ëåñòíèö â æèëûõ

ìíîãîýòàæíûõ çäàíèÿõ [5] áûë íàïðàâëåí íà ïðî-

âåðêó âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ ýâàêóà-

öèè æèëüöîâ, à òàêæå ïîæàðíûìè. Â ýòèõ öåëÿõ âñå

êîìïîíåíòû äåðåâÿííûõ ëåñòíèö áûëè îáðàáîòàíû

àíòèïèðåíàìè, à äëÿ ñîåäèíåíèÿ êîìïîíåíòîâ áûë

èñïîëüçîâàí òåðìè÷åñêè òâåðäåþùèé êëåé. Ëåñò-

íèöû áûëè îòäåëàíû îäíèì ñëîåì ÃÊË òîëùèíîé

12,5 ìì, çàêðåïëåííûõ ÷åðåç 150 ìì. Â ëåñòíè÷íîé

êëåòêå è íà ñòóïåíÿõ ëåñòíèöû áûëî óñòàíîâëåíî

íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ âîçãîðàíèÿ. Îãíåâîé òåñò ïðî-

äîëæàëñÿ 31 ìèí. Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî öåëî-

ñòíîñòü êîíñòðóêöèè ëåñòíèöû ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷å-

íèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ ýâàêóàöèè ëþäåé è

ïðîâåäåíèÿ ïîæàðíûìè ðàáîò ïî òóøåíèþ ïîæàðà.

Íîðìàòèâíàÿ áàçà
â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
ìíîãîýòàæíûõ äåðåâÿííûõ çäàíèé

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â îáëàñòè ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì

¹ 123-ÔÇ “Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè” (äàëåå — ÔÇ-123) [6], êî-

òîðûé óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè ê îáúåêòàì çàùèòû (ïðîäóêöèè), â òîì

÷èñëå ê çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì. Â ïîñëåäíèõ äîëæ-

íû ïðèìåíÿòüñÿ îñíîâíûå ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóê-

öèè ñ ïðåäåëàìè îãíåñòîéêîñòè è êëàññàìè ïîæàð-

íîé îïàñíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèìè òðåáóåìîé ñòå-

ïåíè îãíåñòîéêîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé è êëàññó

èõ êîíñòðóêòèâíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè.

Ñòðîèòåëüñòâî îäíî- è äâóõýòàæíûõ äåðåâÿí-

íûõ æèëûõ äîìîâ V ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ÑÏ 2.13130.2012 [7] äîïóñêàåòñÿ ïðè íàè-

áîëüøåé äîïóñòèìîé ïëîùàäè ýòàæà 800 è 500 ì2

ñîîòâåòñòâåííî. Â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëè îãíåñòîé-

êîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ íå íîðìè-

ðóþòñÿ. Äîïóñêàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî òðåõýòàæíûõ

æèëûõ äîìîâ êëàññà êîíñòðóêòèâíîé ïîæàðíîé

îïàñíîñòè Ñ2 è IV ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè ïðè îã-

íåñòîéêîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé íå ìåíåå

R(REI) 15 èëè Å 15. Ïðè ýòîì ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóê-

öèè âíóòðåííèõ ëåñòíè÷íûõ êëåòîê äîëæíû èìåòü

ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè REI 45, à ìàðøè è ïëîùàäêè

— ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè R 15 è êëàññ ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè K1.

Àíàëîãè÷íûå òðåáîâàíèÿ ïî äîïóñòèìîé âûñî-

òå çäàíèÿ è ïëîùàäè ýòàæà â ïðåäåëàõ ïîæàðíîãî

îòñåêà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè è

êëàññà êîíñòðóêòèâíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïðèâå-

äåíû â ÑÏ 54.13330.2011 [8].

Ñâîä ïðàâèë [7] äîïóñêàåò, â ïðèíöèïå, ñòðîèòåëü-

ñòâî æèëûõ çäàíèé ñ ïðèìåíåíèåì ëþáûõ êîíñòðóê-

öèé ïðè ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé ê íèì ïî êëàññó

êîíñòðóêòèâíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè è ïðåäåëó îã-

íåñòîéêîñòè, óñòàíîâëåííûõ ÔÇ-123 [6].

Íîðìàòèâíàÿ áàçà ïî ñòðîèòåëüñòâó äåðåâÿííûõ

çäàíèé íàèáîëåå ðàçâèòà â Åâðîïå [4, 9, 10]. Òàê,

â Íîðâåãèè ñòðîèòåëüñòâî äåðåâÿííûõ äîìîâ äîïó-

ñêàåòñÿ äî 4 ýòàæåé ïðè îãíåñòîéêîñòè ñòðîèòåëü-

íûõ êîíñòðóêöèé íå ìåíåå R 60. Ïðè âûñîòå áîëåå

4 ýòàæåé èñïîëüçîâàíèå äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé

òðåáóåò îöåíêè âåëè÷èíû ïîæàðíîãî ðèñêà è äîêà-

çàòåëüíîé áàçû. Èìåþòñÿ òàêæå îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðè-

ìåíåíèþ ñòðîèòåëüíûõ è îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ â

çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè ïîæàðíîãî îòñåêà (200 ì2)

è ýòàæíîñòè çäàíèÿ (4 ýòàæà).
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Â Øâåöèè èñïîëüçîâàíèå äåðåâÿííûõ êîíñòðóê-

öèé â êà÷åñòâå íåñóùèõ íå îãðàíè÷åíî, åñëè îíè

èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè ïî îãíåñòîé-

êîñòè. Âìåñòå ñ òåì ïðèìåíåíèå íåçàùèùåííûõ äå-

ðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé è ìàòåðèàëîâ âî âíóòðåííåé

è âíåøíåé îòäåëêå îãðàíè÷åíî äâóìÿ ýòàæàìè.

Äàòñêèå ñòðîèòåëüíûå íîðìû äîïóñêàþò èñïîëü-

çîâàíèå äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé â ÷åòûðåõýòàæ-

íûõ çäàíèÿõ ïðè íàëè÷èè â íèõ àâòîìàòè÷åñêèõ

óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ (ÀÓÏÒ). Ïðè èõ îòñóò-

ñòâèè âûñîòà äåðåâÿííûõ æèëûõ äîìîâ äîïóñêàåò-

ñÿ íå áîëåå 2 ýòàæåé. Ïðèìåíåíèå íåçàùèùåííûõ

äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé âíóòðè è ñíàðóæè çäàíèÿ

âîçìîæíî òàêæå òîëüêî â äâóõýòàæíûõ çäàíèÿõ.

Ïî ôèíñêîé êëàññèôèêàöèè æèëûå çäàíèÿ âû-

ñîòîé 1–2 ýòàæà îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ïîæàðîîïàñíî-

ñòè Ð3, ìíîãîêâàðòèðíûå çäàíèÿ âûñîòîé 3–4 ýòàæà

— ê áîëåå âûñîêîìó êëàññó ïîæàðîîïàñíîñòè Ð2.

Ïðîòèâîïîæàðíûìè ïðàâèëàìè ðàçðåøàåòñÿ ñòðî-

èòåëüñòâî ÷åòûðåõýòàæíûõ çäàíèé æèëîãî è íåæè-

ëîãî ôîíäà, èìåþùèõ äåðåâÿííûé êàðêàñ è äåðå-

âÿííóþ ôàñàäíóþ îáøèâêó, ïðè óñëîâèè âûïîë-

íåíèÿ ðÿäà òðåáîâàíèé. Â ÷àñòíîñòè, îáÿçàòåëüíûì

òðåáîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ îñíàùåíèå òàêèõ çäàíèé

ñïðèíêëåðíûìè óñòàíîâêàìè ïîæàðîòóøåíèÿ, ïîä-

êëþ÷àåìûìè ê îáû÷íîé âîäîïðîâîäíîé ñåòè. Äëÿ

æèëûõ çäàíèé âûñîòîé äî 2 ýòàæåé ýòî óñëîâèå íå-

îáÿçàòåëüíî.

Â Ôèíëÿíäèè ìåæäó îòäåëüíî ñòîÿùèìè äåðå-

âÿííûìè äîìàìè è ïîäñîáíûìè ïîìåùåíèÿìè ðå-

êîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü ïðîòèâîïîæàðíûå ðàçðû-

âû øèðèíîé íå ìåíåå 8 ì. Åñëè äàííîå óñëîâèå âû-

ïîëíèòü íå óäàåòñÿ, òî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü

äîïîëíèòåëüíûå ìåðû ïî çàùèòå îò ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ îãíÿ ïî òåððèòîðèè: îáîðóäîâàíèå æèëûõ ïî-

ìåùåíèé ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèåé è ñðåäñòâàìè àâ-

òîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ; óñòàíîâêó ïîæàðíûõ

ãèäðàíòîâ; óñòðîéñòâî ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä

ìåæäó çäàíèÿìè; ìîíòàæ ïðîòèâîïîæàðíûõ çàïîë-

íåíèé â îêîííûõ è äâåðíûõ ïðîåìàõ íàðóæíûõ ñòåí;

óñòðîéñòâî ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàçðûâîâ íà ôàñàäàõ

è êàðíèçàõ çäàíèé; ïîñàäêó â ðàçðûâàõ ìåæäó çäà-

íèÿìè ëèñòâåííûõ äåðåâüåâ.

Â Ãåðìàíèè òðåáîâàíèÿ ê äåðåâÿííûì ñòðîåíè-

ÿì çàâèñÿò îò ýòàæíîñòè. Òàê, â çäàíèÿõ äî 3 ýòàæåé

ðàçðåøåíî èñïîëüçîâàòü íåçàùèùåííûå äåðåâÿííûå

êîíñòðóêöèè ñ ïðåäåëàìè îãíåñòîéêîñòè REI 30.

Â çäàíèÿõ äî 5 ýòàæåé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äå-

ðåâÿííûå êîíñòðóêöèè ñ ïðåäåëàìè îãíåñòîéêîñòè

REI 60. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé äîëæíû

áûòü çàùèùåíû íåãîðþ÷èìè ìàòåðèàëàìè è èìåòü

ïîêàçàòåëè çàùèòû ïî åâðîïåéñêîé êëàññèôèêàöèè

K260, ò. å. êîíñòðóêöèÿ íå äîëæíà çàãîðàòüñÿ â òå÷å-

íèå 60 ìèí ïðè îãíåâîì âîçäåéñòâèè ïî ñòàíäàðòíî-

ìó ðåæèìó ïîæàðà. Çäàíèÿ âûøå 5 ýòàæåé ñëåäóåò

ñòðîèòü ïî ñïåöèàëüíûì ïðîåêòàì, ïðè ýòîì ïðå-

äåë îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé äîëæåí áûòü íå ìå-

íåå REI 90 ñ íåãîðþ÷åé çàùèòîé K260. Äëÿ âñåõ ïî-

ìåùåíèé çäàíèé âûøå 5 ýòàæåé íåîáõîäèìî óñòðîé-

ñòâî ÀÓÏÒ.

Íàèáîëåå ñòðîãèå íîðìû ñòðîèòåëüñòâà äåðåâÿí-

íûõ çäàíèé â Èñëàíäèè. Ñîãëàñíî èì ïðèìåíåíèå äå-

ðåâà â íåñóùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ, à òàê-

æå äëÿ âíåøíåé è âíóòðåííåé îòäåëêè äîïóñêàåòñÿ

òîëüêî â çäàíèÿõ íå âûøå 2 ýòàæåé.

Â Íîâîé Çåëàíäèè ñòðîèòåëüñòâî ìíîãîýòàæíûõ

äåðåâÿííûõ ñòðîåíèé çàâèñèò îò íàëè÷èÿ ÀÓÏÒ è

îãíåñòîéêîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé (íåñóùèõ,

íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè, íàðóæíûõ ñòåí). Òàê, äëÿ çäàíèé

âûñîòîé ìåíåå 25 ì ïðè íàëè÷èè ÀÓÏÒ ïðåäåëû îã-

íåñòîéêîñòè íåñóùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé

ìîãóò áûòü ñíèæåíû ñ R 45 äî R 30. Äëÿ çäàíèé âû-

ñîòîé áîëåå 25 ì íàëè÷èå ÀÓÏÒ îáÿçàòåëüíî [11].

Â ÑØÀ ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìíîãîýòàæíûõ äåðå-

âÿííûõ äîìîâ ñòðîãî ñîáëþäàþò íîðìû äåëåíèÿ çäà-

íèÿ íà ïîæàðíûå îòñåêè [12, 13]. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ

ñòåíà ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè 120 ìèí ñëóæèò

ãðàíèöåé ìåæäó ó÷àñòêàìè ïëîùàäüþ 600 ì2. Ïðå-

äåëû îãíåñòîéêîñòè ñòåí ìåæäó êâàðòèðàìè è ñòåí,

ãðàíè÷àùèõ ñ êîðèäîðîì, òàêæå ñîñòàâëÿþò 120 ìèí.

Äîïóñêàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî øåñòèýòàæíûõ äåðå-

âÿííûõ çäàíèé ïðè íàëè÷èè ÀÓÏÒ.

Êðàòêèé àíàëèç ïðîòèâîïîæàðíûõ òðåáîâàíèé ê

äåðåâÿííûì çäàíèÿì ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûå îãðà-

íè÷åíèÿ ñâÿçàíû ñ ýòàæíîñòüþ è ïðåäåëàìè îãíå-

ñòîéêîñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé. Ïðè óâåëè÷åíèè

ýòàæíîñòè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ÀÓÏÒ. Èìåþòñÿ ñåðü-

åçíûå îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ãîðþ÷èõ ìàòå-

ðèàëîâ äëÿ âíóòðåííåé è âíåøíåé îòäåëêè.

Âìåñòå ñ òåì â Åâðîïå íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ

òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ýòàæíîñòè äåðåâÿííûõ çäà-

íèé. Íîðìèðîâàíèå ýòàæíîñòè â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ

Åâðîïû ïîêàçàíî â òàáë. 2. Òàê, â Øâåöèè, Ôðàíöèè

è Íèäåðëàíäàõ äîïóñêàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî âîñüìè-

ýòàæíûõ çäàíèé èç äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé áåç îð-

ãàíèçàöèè ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ.

Êëàññèôèêàöèÿ â îáëàñòè îãíåñòîéêîñòè ñòðîè-

òåëüíûõ êîíñòðóêöèé â Ðîññèè è Åâðîïå íå èìååò

ñåðüåçíûõ ðàçëè÷èé, îäíàêî â îáëàñòè ïîæàðíîé

îïàñíîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ åâðîïåéñêàÿ

êëàññèôèêàöèÿ èìååò îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè.

Åâðîïåéñêàÿ ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè ñòðîèòåëüíûõ

ìàòåðèàëîâ ïî ïîæàðíîé îïàñíîñòè îñíîâàíà íà íà-

áîðå åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòîâ (EN) èñïûòàíèé. Ðå-

àëèçàöèÿ ýòîé ñèñòåìû â íàöèîíàëüíûõ ñòðîèòåëü-

íûõ íîðìàõ è ïðàâèëàõ îòëè÷àåòñÿ, íî áîëüøèíñò-

âî ñòðàí èñïîëüçóþò åâðîïåéñêóþ êëàññèôèêàöèþ

ïàðàëëåëüíî ñ íàöèîíàëüíîé.
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Â åâðîïåéñêîé ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè ñòðîè-

òåëüíûå ìàòåðèàëû äåëÿòñÿ íà ñåìü êëàññîâ, ïðè

ýòîì èìåþòñÿ äâå ïîäñèñòåìû: îäíà — äëÿ ñòðîè-

òåëüíûõ è îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, äðóãàÿ — äëÿ

íàïîëüíûõ ïîêðûòèé. Ïîäñèñòåìû èìåþò êëàññû

îò À äî F, ïðè÷åì êëàññû A1 è A2 ñîîòâåòñòâóþò íå-

ãîðþ÷èì ìàòåðèàëàì. Êðàòêèé îáçîð åâðîïåéñêîé

êëàññèôèêàöèè ñòðîèòåëüíûõ è íàïîëüíûõ ìàòåðè-

àëîâ ïî ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïðåäñòàâëåí â òàáë. 3

è 4 [14].

Âàæíûì ýëåìåíòîì òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ

â Åâðîïå ÿâëÿþòñÿ åâðîêîäû, ðàçðàáîòàííûå CEN

[15], êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð åâðîïåéñêèõ

ñòàíäàðòîâ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæå-

íèé è äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ.

Êàæäûé èç ñåìè åâðîêîäîâ ñîäåðæèò ÷àñòè (1–2),

êàñàþùèåñÿ âîïðîñîâ îãíåñòîéêîñòè ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé. Òàê, åâðîêîä-5 “Ïðîåêòèðîâàíèå äå-

ðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé” âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÷àñòè 1–2

“Îáùèå ïðàâèëà îïðåäåëåíèÿ îãíåñòîéêîñòè” [16] è

óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé

è èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé èç äðåâåñèíû.

Â äîïîëíåíèå ê åâðîêîäó-5 ðàçðàáîòàíî ðóêîâîä-

ñòâî ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé [17]. Íåñó-

ùèå äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü ñïðîåê-

òèðîâàíû è èçãîòîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè

ñîõðàíÿëè íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü â òå÷åíèå íîðìè-

ðóåìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðåãëàìåíòèðóåìûõ âîç-

äåéñòâèé ïðè ïîæàðå.

Îãíåñòîéêîñòü äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé

Îñíîâíûìè çàêîíîìåðíîñòÿìè, êîòîðûå íåîáõî-

äèìû ïðè ðàñ÷åòå ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè äåðåâÿí-

íûõ êîíñòðóêöèé, ÿâëÿþòñÿ: òåìïåðàòóðà íà÷àëà

îáóãëèâàíèÿ äðåâåñèíû (270 °Ñ), êîòîðàÿ äîñòèãà-

åòñÿ íà ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû ÷åðåç 4 ìèí ïîñëå

íà÷àëà ñòàíäàðòíîãî òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ ïîæàðà;

óñëîâíàÿ ñêîðîñòü îáóãëèâàíèÿ (ñêîðîñòü ïåðåìå-

ùåíèÿ ôðîíòà îáóãëèâàíèÿ), âêëþ÷àþùàÿ âëèÿíèå

óãëîâûõ çàêðóãëåíèé (äëÿ äðåâåñèíû õâîéíûõ ïî-

ðîä — 0,7 ìì�ìèí) [18].

Õàðàêòåðèñòèêà çäàíèÿ

Äîïóñòèìàÿ ýòàæíîñòü

×åõèÿ Ôèíëÿíäèÿ Ôðàíöèÿ ÔÐÃ Íèäåðëàíäû Øâåöèÿ
Âåëèêî-
áðèòàíèÿ

×èñëî ýòàæåé (áåç ïîæàðîòóøåíèÿ) 3 2 8 5 8 8 8

Äåðåâÿííûå ôàñàäû (áåç ïîæàðîòóøåíèÿ) 3 2 8 3 8 2 8

Äåðåâÿííûå ïåðåãîðîäêè:

— â êâàðòèðàõ 8 8 8 8 8 2 Íåò

— íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè Íåò Íåò 8 3 8 Íåò Íåò

Äåðåâÿííûå ïåðåêðûòèÿ:

— â êâàðòèðàõ 8 8 8 8 8 8 8

— íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè Íåò 8 8 8 8 8 Íåò

Âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ýòàæíîñòè
ïðè íàëè÷èè ïîæàðîòóøåíèÿ Íåò Äà Íåò Äà Íåò Äà Íåò

Òàáëèöà 2. Íîðìèðîâàíèå ýòàæíîñòè äåðåâÿííûõ çäàíèé â Åâðîïå

Êëàññ
Äûìîîá-
ðàçóþùàÿ

ñïîñîáíîñòü

Îáðàçî-
âàíèå
êàïåëü

Ïðèìåðû ìàòåðèàëîâ

A1 – – Êàìåíü, ñòåêëî

A2 s1, s2
èëè s3

d0, d1
èëè d2

Ãèïñîâîëîêíèñòûå ëèñòû
(ÃÂË), ìèíåðàëüíàÿ âàòà

B s1, s2
èëè s3

d0, d1
èëè d2

Ãèïñîêàðòîííûå ëèñòû
(ÃÊË), îãíåçàùèùåííàÿ
äðåâåñèíà

C s1, s2
èëè s3

d0, d1
èëè d2

Ïîêðûòèÿ íà ÃÊË, îãíå-
çàùèùåííàÿ äðåâåñèíà

D s1, s2
èëè s3

d0, d1
èëè d2

Äåðåâî, äðåâåñíûå ïëèòû

E – d1
èëè d2

Íåêîòîðûå ñèíòåòè÷åñêèå
ïîëèìåðû

F – – Íå îïðåäåëÿåòñÿ

Òàáëèöà 3. Åâðîïåéñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ ïî ïîæàðíîé îïàñíîñòè

Êëàññ
Äûìîîáðà-

çóþùàÿ
ñïîñîáíîñòü

Ïðèìåðû ìàòåðèàëîâ

A1fl – Êàìåíü

A2fl s1 èëè s2 Ãèïñîâûå ïëèòû

Bfl s1 èëè s2 ÏÂÕ, íåêîòîðûå òåêñòèëüíûå
íàïîëüíûå ïîêðûòèÿ

Cfl s1 èëè s2 Íåêîòîðûå âèäû äåðåâÿííûõ ïîëîâ

Dfl s1 èëè s2 Äåðåâî, äðåâåñíûå ïëèòû

Efl – Íåêîòîðûå ñèíòåòè÷åñêèå ïîëèìåðû

Ffl – Íå îïðåäåëÿåòñÿ

Òàáëèöà 4. Åâðîïåéñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ íàïîëüíûõ ìàòå-
ðèàëîâ ïî ïîæàðíîé îïàñíîñòè
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Ñêîðîñòü îáóãëèâàíèÿ ïðè îäíîñòîðîííåì îáóã-

ëèâàíèè ïðèíèìàåòñÿ ïîñòîÿííîé âî âðåìåíè. Ðàñ-

÷åòíîå çíà÷åíèå ãëóáèíû îáóãëèâàíèÿ îïðåäåëÿåò-

ñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå [16]:

dchar, 0 = !0 t,

ãäå dchar, 0 — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ãëóáèíû îáóãëèâà-

íèÿ ïðè îäíîñòîðîííåì îáóãëèâàíèè;

!0 — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè îäíîñòîðîí-

íåãî îáóãëèâàíèÿ ïðè ñòàíäàðòíîì âîçäåéñòâèè

ïîæàðà;

t — ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïîæàðà.

Óñëîâíàÿ ñêîðîñòü îáóãëèâàíèÿ ó÷èòûâàåò âëè-

ÿíèå óãëîâûõ çàêðóãëåíèé è òðåùèí (ðèñ. 1). Ðàñ÷åò-

íîå çíà÷åíèå óñëîâíîé ãëóáèíû îáóãëèâàíèÿ îïðå-

äåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

dchar, n = !n t,

ãäå dchar, n — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óñëîâíîé ãëóáèíû

îáóãëèâàíèÿ, âêëþ÷àÿ âëèÿíèå óãëîâûõ çàêðóã-

ëåíèé;

!n — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óñëîâíîé ñêîðîñòè

îáóãëèâàíèÿ, ó÷èòûâàþùåé âëèÿíèå óãëîâûõ çà-

êðóãëåíèé è òðåùèí.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè îáóãëèâàíèÿ ïðè

ñòàíäàðòíîì âîçäåéñòâèè ïîæàðà äëÿ íåêîòîðûõ äå-

ðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé äàíû â òàáë. 5.

Ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 5 çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé

îáóãëèâàíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ îòíîñÿòñÿ,

êàê ïðàâèëî, ê îãíåâîìó âîçäåéñòâèþ â óñëîâèÿõ

ñòàíäàðòíûõ èñïûòàíèé. Â çàâèñèìîñòè îò âëàæíî-

ñòè, ñîñòàâà, à òàêæå êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííî-

ñòåé äåðåâÿííîé êîíñòðóêöèè èõ çíà÷åíèÿ ìîãóò

îòëè÷àòüñÿ îò òàáëè÷íûõ.

Â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè

äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé è îöåíêè ãëóáèíû îáóãëè-

âàíèÿ â óñëîâèÿõ ñòàíäàðòíûõ îãíåâûõ èñïûòàíèé

â ÔÃÁÓ ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ Ðîññèè ïðîâåäåíà ñåðèÿ

èñïûòàíèé. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò âíóò-

ðåííåé íåñóùåé ñòåíû, èçãîòîâëåííîé èç êëååíîãî

áðóñà, ïîñëå îãíåâûõ èñïûòàíèé. Èñïûòàíèÿ äâóõ

îáðàçöîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëåííûõ

èç êëååíîãî áðóñà, ðàçìåðàìè 2300�1300�250 ìì

ïðîâîäèëèñü ïîä äåéñòâèåì ïîñòîÿííîé ðàâíîìåðíî

ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè 70,56 êÍ/ì. Ïîñëå îêîí-

÷àíèÿ îãíåâûõ èñïûòàíèé áûëî çàôèêñèðîâàíî îáóã-

ëèâàíèå êîíñòðóêöèè íà ãëóáèíó äî 40 ìì. Ñðåäíÿÿ

ñêîðîñòü îáóãëèâàíèÿ ñîñòàâèëà 0,69 ìì�ìèí, ÷òî

ñîîòâåòñòâóåò äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì â òàáë. 5.

Äëÿ êîíñòðóêöèè âíóòðåííåé íåñóùåé ñòåíû ïðå-

äåëüíûìè ñîñòîÿíèÿìè ïðè èñïûòàíèè íà îãíåñòîé-

êîñòü ÿâëÿþòñÿ: ïîòåðÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè (R)

âñëåäñòâèå îáðóøåíèÿ êîíñòðóêöèè èëè âîçíèêíî-

âåíèÿ ïðåäåëüíûõ äåôîðìàöèé (ïðåäåëüíàÿ âåð-

òèêàëüíàÿ äåôîðìàöèÿ äëÿ äàííîãî ôðàãìåíòà êîí-

ñòðóêöèè âíóòðåííåé íåñóùåé ñòåíû ñîñòàâëÿåò

23,0 ìì); ïîòåðÿ öåëîñòíîñòè (E); ïîòåðÿ òåïëîèçî-

ëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè (I). Êðèâûå èçìåíåíèÿ òåì-

ïåðàòóð è âåðòèêàëüíûõ äåôîðìàöèé îïûòíûõ îá-

ðàçöîâ ôðàãìåíòà âíóòðåííåé íåñóùåé ñòåíû ïðåä-

ñòàâëåíû íà ðèñ. 3.

Çà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé îïûòíûõ îáðàç-

öîâ çàôèêñèðîâàíû ñëåäóþùèå õàðàêòåðíûå îñî-

áåííîñòè èõ ïîâåäåíèÿ. Íà 5–7-é ìèíóòå èñïûòà-

íèé çàôèêñèðîâàíî íà÷àëî òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ

êëååíîãî áðóñà îïûòíûõ îáðàçöîâ, õàðàêòåðèçóþùå-

ãîñÿ èíòåíñèâíûì äûìîîáðàçîâàíèåì; íà 22–24-é

ìèíóòå — îáóãëèâàíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ äðåâå-

ñèíû íà ãëóáèíó 5–7 ìì; íà 63–65-é ìèíóòå — äî-

ñòèæåíèå ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî ïîòåðå öåëî-

ñòíîñòè (Å) êîíñòðóêöèè â ðåçóëüòàòå ïðîãîðàíèÿ

ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ñòåíîâîãî áðóñà è ïðîíèêíî-

âåíèÿ íà íåîáîãðåâàåìóþ ïîâåðõíîñòü ïðîäóêòîâ

ãîðåíèÿ è ïëàìåíè. Âåðòèêàëüíàÿ äåôîðìàöèÿ 1-ãî

Ìàòåðèàë
!0,

ìì�ìèí

!n,

ìì�ìèí

Êëååíàÿ äðåâåñèíà õâîéíûõ ïîðîä
ñ íîðìàòèâíîé ïëîòíîñòüþ

� 5 290 êã�ì3 0,65 0,70

Öåëüíàÿ äðåâåñèíà õâîéíûõ ïîðîä
ñ íîðìàòèâíîé ïëîòíîñòüþ

� 5 290 êã�ì3 0,65 0,80

Öåëüíàÿ äðåâåñèíà èëè êëååíàÿ äðå-
âåñèíà ëèñòâåííûõ ïîðîä ñ íîðìà-

òèâíîé ïëîòíîñòüþ � 5 290 êã�ì3 0,65 0,70

Öåëüíàÿ äðåâåñèíà èëè êëååíàÿ äðå-
âåñèíà ëèñòâåííûõ ïîðîä ñ íîðìà-

òèâíîé ïëîòíîñòüþ � 5 450 êã�ì3 0,50 0,55

Áðóñ èç êëååíîãî øïîíà ñ íîðìà-

òèâíîé ïëîòíîñòüþ � 5 480 êã�ì3 0,65 0,70

Äåðåâÿííûå ïàíåëè 0,90 –

Êëååíàÿ ôàíåðà 1,00 –

Äðåâåñíûå ïëèòû, êðîìå êëååíîé
ôàíåðû 0,90 –

Òàáëèöà 5. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè îáóãëèâàíèÿ !0

è !n

Ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíàÿ dchar, 0

è óñëîâíàÿ dchar, n ãëóáè-

íà îáóãëèâàíèÿ ïðè îäíî-

ñòîðîííåì îáóãëèâàíèè
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è 2-ãî îïûòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåí-

íî 7,8 è 7,3 ìì. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà (â êîíòðîëèðó-

åìûõ òî÷êàõ) íà íåîáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè îá-

ðàçöîâ íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ îãíåâîãî âîçäåéñòâèÿ

íå ïðåâûøàëà 29 °Ñ. Ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè ôðàã-

ìåíòà âíóòðåííåé íåñóùåé ñòåíû, èçãîòîâëåííîé èç

êëååíîãî áðóñà, REI 60.

Ïðîâåäåííûå îãíåâûå èñïûòàíèÿ ðàçëè÷íûõ äå-

ðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ïîêàçàëè, ÷òî îíè èìåþò ïðå-

äåëû îãíåñòîéêîñòè, äîñòàòî÷íûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ

â ñòðîèòåëüñòâå ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé ðàçëè÷íîãî

ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Âìåñòå ñ òåì âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâà-

íèåì äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé â ñîâðåìåííîì äîìî-

ñòðîåíèè, òðåáóþò äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Òàê,

âàæíûìè íàïðàâëåíèÿìè èññëåäîâàíèé â îáëàñòè

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé èç äåðåâÿííûõ êîí-

ñòðóêöèé ÿâëÿþòñÿ:
� ðàçðàáîòêà òðåáîâàíèé è ðàçâèòèå íîðìàòèâíîé

áàçû â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìíîãî-

ýòàæíûõ äåðåâÿííûõ çäàíèé;
� ïðîâåäåíèå îãíåâûõ èñïûòàíèé ïî îöåíêå îãíå-

ñòîéêîñòè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñ èñïîëüçî-

âàíèåì íîâûõ äåðåâîêîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ

è òåõíîëîãèé;
� â öåëÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ïîæàðîâ è îöåí-

êè ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äåðåâÿí-

íûõ êîíñòðóêöèé ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ íà-

òóðíûõ îãíåâûõ èñïûòàíèé äåðåâÿííûõ çäàíèé

è ñîîðóæåíèé;
� â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ ïî-

æàðíîé îïàñíîñòè è îãíåñòîéêîñòè äåðåâÿííûõ

êîíñòðóêöèé ðàçðàáîòêà è îáîñíîâàíèå òèïîâûõ

òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, âêëþ÷àÿ ðàçëè÷íûå ñïî-

ñîáû îãíåçàùèòû;
� ñîçäàíèå è ðàçâèòèå áàçû äàííûõ ïî ïîæàðíî-

òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì äåðåâÿííûõ êîí-

ñòðóêöèé íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-

äîâàíèé.

Âûâîäû

Àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñòðîèòåëüñòâà ìíîãîýòàæ-

íûõ äåðåâÿííûõ çäàíèé ïîêàçàë, ÷òî â êà÷åñòâå

îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñõåì èñïîëüçóþòñÿ êàð-

êàñíûå è îáúåìíî-ìîäóëüíûå òåõíîëîãèè ñ ïðèìå-

íåíèåì ïåðåêðåñòíî-êëååíûõ äåðåâÿííûõ ïàíåëåé.

Èñïîëüçóþòñÿ òàêæå ãèáðèäíûå (êîìáèíèðîâàííûå)

òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà, êîãäà â êà÷åñòâå ïåðåêðû-

òèé, êîëîíí è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ

æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè çäàíèÿ, èñïîëüçóåòñÿ æåëå-

çîáåòîí. Íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ê óâå-

ëè÷åíèþ ýòàæíîñòè çäàíèé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðåäåëîâ îãíåñòîéêîñòè è ñíè-

æåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè äåðåâÿííûõ êîíñòðóê-

öèé èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû îãíåçàùèòû

(êîíñòðóêòèâíàÿ îãíåçàùèòà, îáðàáîòêà àíòèïèðå-

Ðèñ. 3. Êðèâûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð è âåðòèêàëüíûõ äå-

ôîðìàöèé îïûòíûõ îáðàçöîâ ôðàãìåíòà âíóòðåííåé íåñó-

ùåé ñòåíû, èçãîòîâëåííîé èç êëååíîãî áðóñà

Ðèñ. 2. Îáóãëèâàíèå

ôðàãìåíòà âíóòðåííåé

íåñóùåé ñòåíû, èçãî-

òîâëåííîé èç êëååíîãî

áðóñà
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íàìè è äð.), à â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè çäàíèÿ — ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çà-

ùèòû (ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà, óñòàíîâêè ïî-

æàðîòóøåíèÿ è äð.).

Îñíîâíûå íîðìàòèâíûå ïðîòèâîïîæàðíûå òðå-

áîâàíèÿ ê äåðåâÿííûì çäàíèÿì ñâÿçàíû ñ ýòàæíî-

ñòüþ, ïðåäåëàìè îãíåñòîéêîñòè íåñóùèõ êîíñòðóê-

öèé è ïðèìåíåíèåì ìàòåðèàëîâ èç äåðåâà â îòäåëêå è

ôàñàäàõ. Êàê ïðàâèëî, ñòðîèòåëüñòâî äâóõýòàæíûõ

äåðåâÿííûõ æèëûõ çäàíèé íå èìååò îãðàíè÷åíèé.

Ïðè óâåëè÷åíèè ýòàæíîñòè ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷-

íûå ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû (ñèñòåìû

îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà, ÀÓÏÒ). Îñîáîå âíèìàíèå óäå-

ëÿåòñÿ ñîçäàíèþ ïðîòèâîïîæàðíûõ îòñåêîâ è îãðà-

íè÷åíèþ ïðèìåíåíèÿ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ âî âíóò-

ðåííåé è âíåøíåé îòäåëêå.

Îãíåâûå èñïûòàíèÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ïî-

êàçàëè, ÷òî îíè èìåþò ïðåäåëû îãíåñòîéêîñòè, äî-

ñòàòî÷íûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå ìíî-

ãîýòàæíûõ çäàíèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íà-

çíà÷åíèÿ. Äàíû ïàðàìåòðû ñêîðîñòåé îáóãëèâàíèÿ

ðàçëè÷íûõ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé.

Îïðåäåëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäî-

âàíèé è ðàçâèòèÿ íîðìàòèâíîé áàçû â îáëàñòè ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè çäàíèé èç äåðåâÿííûõ êîíñò-

ðóêöèé.
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FEATURES OF FIRE SAFETY OF BUILDINGS
OF WOODEN STRUCTURES

KHASANOV I. R., Doctor of Technical Sciences, Chief Researcher,
All-Russian Research Institute for Fire Protection of Emercom of Russia
(mkr. VNIIPO, 12, Balashikha, Moscow Region, 143903, Russian Federation;

e-mail address: irhas@rambler.ru)

ABSTRACT

Experience of modern multistory wooden buildings has shown that as the main structural schemes

there are used frame and volumetric-modular technology with the use of cross-laminated timber (CLT)

panels. It is a steady tendency to increase the number of stories of buildings.

In the article the analysis of normative requirements in the field of fire safety of high-rise buildings

of wooden structures is presented. In the Russian Federation the construction of one- and two-storey

wooden residential houses are allowed with maximum floor surface of 800 and 500 m2, respectively.

In this case, the limits of fire resistance of building structure are not standardized. It’s allowed

the construction of three-storey houses of the class of constructive fire danger of the C2 and fire

resistance of building structures not less than REI 15 (E 15).

Basic regulatory requirements for wooden houses in Europe and North America are associated

with the number of floors, the fire resistance rating of load-bearing structures and the application

materials of wood finishes and facades. As a rule, the construction of two-storey wooden residential

buildings has no limitations. With increasing number of stories there are used various fire protection

system: fire detection, automatic fire extinguishing system, etc. Special attention is paid to the crea-

tion of fire compartments and limit the use of combustible materials in interior and exterior decora-

tion. However, in some countries (Sweden, France, Netherlands) the construction of eight-story

buildings of wooden structures without the use of automatic fire suppression systems is allowed.

Results of fire tests of wooden constructions from laminated veneer lumber are presented. It is

shown that wooden structures have a fire-resistance required for use in the construction of multi-

storey buildings of different functional purpose. The parameters of the speed of charring of different

wood structures are given.

The main directions of research and development of the regulatory framework in the field of fire

safety of buildings of wooden structures are defined. Special attention is paid to the further conduct of

fire tests for evaluating the fire resistance of wooden structures using new composite materials and

technologies, and conducting full-scale fire tests of wooden buildings and constructions in order

to simulate the development of fires.

Keywords: fire safety; regulatory requirements; wooden structures; high-rise residential buildings;

fire resistance of constructions; charring rate.
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