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Çíà÷åíèå ïîæàðîâ
äëÿ ýêîíîìèêè è áåçîïàñíîñòè

Íåñìîòðÿ íà äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ïðîòèâîïîæàð-

íîé çàùèòû, ñêàçûâàþùèåñÿ â ñíèæåíèè ÷èñëà æåðòâ

ïðè ïîæàðàõ, â áîëüøèíñòâå ñòðàí Åâðîïû è â Ðîñ-

ñèè ôèíàíñîâûå çàòðàòû è äðóãèå ðåñóðñû íà îáåñ-

ïå÷åíèå æåëàåìîãî óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

ïî-ïðåæíåìó åæåãîäíî ïîâûøàþòñÿ [1–3]. Òàê, íà-

ïðèìåð, â Ðîññèè ñîãëàñíî ñòàòèñòèêå Ì×Ñ çà 2014 ã.

òîëüêî ïðÿìîé ìàòåðèàëüíûé óùåðá îò ïîæàðîâ êàê

â ãîðîäàõ, òàê è â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè ñîñòàâèë áî-

ëåå 18 ìëðä. ðóá. [4]. Ïðè ýòîì ïðÿìîé ìàòåðèàëü-

íûé ãîäîâîé óùåðá îò ïîæàðîâ âûðîñ ñ 2007 ã. áî-

ëåå ÷åì â 2 ðàçà [5]. Òðàãè÷åñêèå ïîæàðû íåäàâíåãî

âðåìåíè, óíåñøèå èç æèçíè äåñÿòêè ëþäåé, ïðèîá-

ðåòàþò ïîèñòèíå êàòàñòðîôè÷åñêèé ðàçìàõ, íàíîñÿ

ýêîíîìèêå ñóùåñòâåííûé óùåðá. Ðîñò ìàñøòàáîâ

ïîæàðîâ è íàíîñèìîãî èìè ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà

ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû

ê èçó÷åíèþ è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

èñ÷åðïàëè ñåáÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèìû èíûå ïîäõî-

äû — ñèñòåìíîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå ïîçâîëÿò ðàç-

ðàáîòàòü êîìïëåêñíûå ìåðû äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîá-

ëåìû [3, 6].

Ñèñòåìíûé ïîäõîä
ê ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíîãî ðîäà ñëîæíûõ ñèñòåìíûõ

çàäà÷, ïîìèìî ìåòîäîâ ñèñòåìíîãî àíàëèçà, èìååò-

ñÿ áîëåå óíèâåðñàëüíûé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà îá-

ùåé òåîðèè ñèñòåì (ÎÒÑ), ðàçðàáîòàííîé Þ. À. Óð-

ìàíöåâûì è åãî ïîñëåäîâàòåëÿìè [7–9]. Óíèâåðñàëü-

íûé õàðàêòåð ÎÒÑ-ïîäõîäà ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü

â åãî ðàìêàõ ñàìîñòîÿòåëüíóþ òåîðèþ ñèñòåì ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè. Ïîäîáíàÿ ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ,

îñíîâàííàÿ íà ñèñòåìíîì ïîíèìàíèè ïðîöåññîâ,

äàñò ãëóáîêîå ñèñòåìíîå ïîíèìàíèå ñàìîé ñóòè ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè, ïîçâîëèò âûÿâèòü â îáùåì

âèäå âñå íåîáõîäèìûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò è ïðèìå-

íèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â êîíêðåòíûõ ïðîåêòàõ.

Áåçóñëîâíî, ïðîöåññ äîñòèæåíèÿ æåëàåìîãî

óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé

çàäà÷åé, êîòîðàÿ â äàííûé ìîìåíò íå ðåøåíà óäîâëå-

òâîðèòåëüíî. Ýòî ïîêàçûâàþò ìíîãî÷èñëåííûå òðà-

ãåäèè ïðè ïîæàðàõ, ïðîèñõîäèâøèõ íà ïðîòÿæåíèè

ñòîëåòèé, è ñåðèè ïîæàðîâ, ïðîêàòèâøèõñÿ íåäàâíî

ïî ðàçëè÷íûì ðåãèîíàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Èìåííî ïîýòîìó ñåãîäíÿ êàê íèêîãäà ñëåäóåò îáðà-

òèòüñÿ ê óíèâåðñàëüíîìó ñèñòåìíîìó è êîìïëåêñ-

íîìó ïîäõîäó äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà çàäà÷, ñâÿçàííûõ

ñ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ [10]. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ

íà÷àë ñèñòåìíîé òåîðèè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

ðàññìîòðèì ñíà÷àëà îòäåëüíûå ôðàãìåíòû îñíîâ

ÎÒÑÓ [7].

Îñíîâû îáùåé òåîðèè
ñèñòåì Óðìàíöåâà (ÎÒÑÓ)

Ðàçðàáîòêà ÎÒÑÓ áûëà íà÷àòà Þ. À. Óðìàíöåâûì

â 1960–1964 ãã. [7]. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñèñòåìíûõ

òåîðèé ÎÒÑÓ áûëà ïîñòðîåíà íå íà àïðèîðíûõ àê-
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ñèîìàòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëêàõ, à âûâåäåíà ôîðìàëü-

íî-ëîãè÷åñêèì ïóòåì èç íåñêîëüêèõ ôóíäàìåíòàëü-

íûõ ôèëîñîôñêèõ êàòåãîðèé [11–13].

Òàê êàê ÎÒÑÓ óíèâåðñàëüíà è ïîñòðîåíà íà îñíî-

âå íàèáîëåå îáùèõ ôèëîñîôñêèõ êàòåãîðèé, îíà ìî-

æåò ïðèìåíÿòüñÿ â ëþáîé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè. Áîëåå

òîãî, îíà îõâàòûâàåò âñå, êàê ìàòåðèàëüíûå (íàïðè-

ìåð, òåõíè÷åñêèå), òàê è íåìàòåðèàëüíûå, ñèñòåìû.

Ýòî ïîçâîëÿåò ïëîäîòâîðíî ïðèìåíÿòü ýòó òåîðèþ

ïðàêòè÷åñêè â ëþáûõ ñôåðàõ äëÿ ðåøåíèÿ ñàìûõ

ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Ýòî êàñàåòñÿ è òàêèõ ñóãóáî ïðàê-

òè÷åñêèõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè, êàê, íàïðèìåð, ïîæàð-

íàÿ áåçîïàñíîñòü.

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ÎÒÑÓ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ðàç-

âèòûì ó÷åíèåì è àêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ â ñàìûõ ðàç-

íûõ ñôåðàõ íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

(áèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ, ãåîëîãèÿ, ìàòåìàòèêà), â ðàìêàõ

äàííîé ñòàòüè íåâîçìîæíî äàæå îáîçíà÷èòü âñå åå

ðàçäåëû. Æåëàþùèõ áîëåå óãëóáëåííî èçó÷èòü ÎÒÑÓ

îòîøëåì ê ëèòåðàòóðå è ðåñóðñàì Èíòåðíåòà [14].

Äîñòàòî÷íî òîëüêî îòìåòèòü, ÷òî â ðàìêàõ ÎÒÑÓ

ðàçðàáîòàíà ñèñòåìíàÿ ôèëîñîôèÿ, âêëþ÷àþùàÿ â

ñåáÿ òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê:
� ñèñòåìíûé ïðèíöèï;
� ñèñòåìíûé èäåàë;
� ñèñòåìíûé ìåòîä;
� ñèñòåìíàÿ ïàðàäèãìà.

Êðîìå òîãî, äåòàëüíî ïðîðàáîòàíû òàêèå âàæ-

íûå îáùåíàó÷íûå êàòåãîðèè, êàê, íàïðèìåð:
� ïîëè- è èçîìîðôèçì;
� ñèììåòðèÿ è àñèììåòðèÿ;
� óñòîé÷èâîñòü è íåóñòîé÷èâîñòü;
� ñèñòåìíîñòü è õàîòè÷íîñòü;
� ýâîëþöèîííûå è íåýâîëþöèîííûå ïðåîáðàçî-

âàíèÿ.

Ýòè ïîíÿòèÿ, êàòåãîðèè, òåîðåìû, àëãîðèòìû âû-

ñòðîåíû â ÎÒÑÓ â ñòðîãóþ è óíèâåðñàëüíóþ òåî-

ðèþ, ïîçâîëÿþùóþ ïðèìåíÿòü åå äëÿ ñèñòåì ïðàê-

òè÷åñêè ëþáîãî âèäà.

Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ
îáúåêòà-ñèñòåìû ïî ÎÒÑÓ

Îñíîâíûì çàêîíîì ÎÒÑÓ ÿâëÿåòñÿ çàêîí ñèñ-

òåìíîñòè, ñîãëàñíî êîòîðîìó ëþáîé îáúåêò îêðó-

æàþùåé ìàòåðèàëüíîé èëè èäåàëüíîé äåéñòâèòåëü-

íîñòè ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì-ñèñòåìîé. Ñàìî ïîíÿòèå

îáúåêòà-ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ òàê [7]: “Îáúåêò-ñè-

ñòåìà — ýòî îáúåêò, ñîñòîÿùèé èç ïåðâè÷íûõ ýëå-

ìåíòîâ m ìíîæåñòâà {Moc
0 }, ñâÿçàííûõ îòíîøåíè-

ÿìè åäèíñòâà r ìíîæåñòâà {Roc} ñîãëàñíî çàêîíàì

êîìïîçèöèè z ìíîæåñòâà {Zoc}. Ïðè ýòîì ìíîæåñò-

âà {Zoc}; {Zoc} è {Roc}; {Zoc}, è {Roc}, è { }Ìîñ
0 ìîãóò

áûòü ïóñòûìè èëè ñîäåðæàòü îò îäíîãî äî áåñêî-

íå÷íîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ, îäèíàêîâûõ èëè ðàçíûõ”.

Ýòî îïðåäåëåíèå îñíîâûâàåòñÿ íà ïÿòè ôèëîñîô-

ñêèõ êàòåãîðèÿõ: ñóùåñòâîâàíèå, ìíîæåñòâî îáúåê-

òîâ, åäèíîå, åäèíñòâî, äîñòàòî÷íîñòü [7]. Ñòîèò çà-

ìåòèòü, ÷òî îïðåäåëåíèå îáúåêòà-ñèñòåìû â ÎÒÑÓ

ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîëíûì è óíèâåðñàëüíûì ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ îïðåäåëåíèÿìè àâòîðîâ äðóãèõ ñèñòåìíûõ

òåîðèé, ïðèâåäåííûìè â ðîññèéñêîé è çàðóáåæíîé

ñèñòåìíîé ëèòåðàòóðå.

Ïîìèìî ïîëíûõ è íåïðîòèâîðå÷èâûõ îïðåäåëå-

íèé è ïîíÿòèé, ÎÒÑÓ êàê îäèí èç íàèáîëåå ðàçâè-

òûõ â ìèðå âàðèàíòîâ ñèñòåìíûõ òåîðèé ïðåäëàãàåò

ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ, êîòîðûå ìîãóò ëå÷ü

â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ñîáñòâåííûõ (ñïåöèàëüíûõ)

òåîðèé ñèñòåì äëÿ ëþáûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.

Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ â ÎÒÑÓ àëãîðèòìîâ íàìè

áûëà íà÷àòà ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíîé òåîðèè ñèñòåì

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, íà÷àëà êîòîðîé áóäóò ïðåä-

ñòàâëåíû â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ.

Íà÷àëà òåîðèè ñèñòåì
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî øàãà èñïîëüçóåì àëãîðèòì

ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåêòà â âèäå îáúåêòà-ñèñòåìû ÎÒÑÓ

[7] è ïðèìåíèì åãî ê ïîíÿòèþ “ïîæàðíàÿ áåçîïàñ-

íîñòü”.Äëÿýòîãîíåîáõîäèìîïðîäåëàòüøåñòüøàãîâ:

1) îïðåäåëèòü ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ: â íàøåì

ñëó÷àå ýòî ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü;

2) îïðåäåëèòü çàäà÷ó èññëåäîâàíèÿ: ïðåäñòàâèòü

ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü â âèäå îáúåêòà-ñèñòåìû äëÿ

ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ñóòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

3) îïðåäåëèòü óðîâåíü èññëåäîâàíèÿ: èññëåäîâàòü

ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü íà óðîâíå íàèáîëåå îáùå-

ãî, àáñòðàêòíîãî îáúåêòà (íàïðèìåð, ëþáîãî ñîîðó-

æåíèÿ ïðè ïîæàðå, âêëþ÷àÿ ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîå

ñîñòîÿíèå íà äàííîé ñòàäèè åãî æèçíåííîãî öèêëà,

ïîæàðíóþ àâòîìàòèêó è ò. ä., íå èñêëþ÷àÿ äàæå ïî-

âåäåíèå ëþäåé ïðè ïîæàðå);

4) îïðåäåëèòü íàáîð ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòåé îáú-

åêòà: äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ôåíîìåíà ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè êàê îáúåêòà-ñèñòåìû íåîáõîäèìî âûäå-

ëèòü åå ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû. Òàêèìè ýëåìåíòàìè

ÿâëÿþòñÿ: ÷åëîâåê, êîíñòðóêòèâíî-ñòðîèòåëüíàÿ è

îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íàÿ ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòà,

ïîæàðíàÿ àâòîìàòèêà, ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïîæàðó è ñàì

ïîæàð (ðèñ. 1);

5) îïðåäåëèòü íàáîð âñåõ îòíîøåíèé {Rïá}, ñâÿ-

çåé, îáúåäèíÿþùèõ ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû â åäèíîå

öåëîå. Ìàòðèöà îòíîøåíèé ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Äàëåå ñóòü êàæäîãî èç ýòèõ îòíîøåíèé áóäåò îïèñà-

íà áîëåå ïîäðîáíî;

6) îïðåäåëèòü íàáîð âñåõ óñëîâèé, ñîãëàñíî êî-

òîðûì îòíîøåíèÿ åäèíñòâà ðåàëèçóþòñÿ: ïîëó-

÷èòü ìíîæåñòâî çàêîíîâ êîìïîçèöèè {Zïá} è èíôîð-

ìàöèþ î åãî ñîñòàâå.

Äëÿ íàèëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ äàäèì áîëåå ïîäðîá-

íóþ õàðàêòåðèñòèêó âñåõ àòðèáóòîâ íàøåãî îáúåêòà-

ñèñòåìû — ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ{ }Ì ïá
0 , îòíîøåíèé
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{Rïá} è êîíêðåòèçèðóþùèõ ýòè îòíîøåíèÿ çàêîíîâ

êîìïîçèöèè {Zïá}.

Îïèñàíèå ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ

Ïåðâè÷íûìè ýëåìåíòàìè { }Ì ïá
0 îáúåêòà-ñèñòå-

ìû “ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü” ÿâëÿþòñÿ:

1) ÷åëîâåê, íàõîäÿùèéñÿ â çäàíèè (íàïðèìåð,

ïîëüçîâàòåëü çäàíèÿ, ïîñåòèòåëü èëè ñëóæàùèé);

2) êîíñòðóêòèâíî-ñòðîèòåëüíàÿ è îáúåìíî-ïëà-

íèðîâî÷íàÿ ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòà çäàíèÿ (íà-

ïðèìåð, êîíñòðóêöèè, ñòåíû, äâåðè èëè ïðîòèâîïî-

æàðíûå ïðåãðàäû, êîòîðûå èìåþò îòíîøåíèå ê ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè), à òàêæå ýòàæíîñòü çäàíèÿ è

ðàñïîëîæåíèå ïîìåùåíèé è ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé

â çäàíèè;

3) ïîæàðíàÿ àâòîìàòèêà (íàïðèìåð, ñïðèíê-

ëåðíûå óñòàíîâêè èëè ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ);

4) ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïîæàðó (íàïðèìåð, àêòèâ-

íûå äåéñòâèÿ ïîæàðíîé îõðàíû);

5) ñàì ïîæàð êàê âàæíûé ýëåìåíò ñèñòåìû, âêëþ-

÷àþùèé â ñåáÿ ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè è ïðè÷èíû âîç-

íèêíîâåíèÿ ïîæàðà è äèíàìèêó ðàçâèòèÿ ïîæàðà.

Îïèñàíèå îòíîøåíèé
ìåæäó ïåðâè÷íûìè ýëåìåíòàìè

Îòíîøåíèÿ ìåæäó ïåðâè÷íûìè ýëåìåíòàìè áó-

äåì îáîçíà÷àòü êàê {Rnm}, ãäå n è m — ÷èñëî ïåðâè÷-

íûõ ýëåìåíòîâ, îò îäíîãî äî ïÿòè. Ýòè ÷èñëà õàðàê-

òåðèçóþò ïàðíûå îòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ ñ ñîîòâåòñò-

âóþùèìè íîìåðàìè. Ïîÿñíèì ñóòü ýòèõ îòíîøåíèé,

äàâ íà ïðèìåðàõ êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó êàæäîìó

èç âñåõ âîçìîæíûõ âçàèìîäåéñòâèé ïåðâè÷íûõ ýëå-

ìåíòîâ êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ äðóãèìè ýëåìåí-

òàìè.

Ðèñ. 2. Ìàòðèöà âñåõ îòíîøåíèé ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ {Rïá}

Ðèñ. 1. Ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû { }Ìïá
0 îáúåêòà-ñèñòåìû “ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü”
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{R11}: Îðãàíèçàöèÿ ëþäåé äî ïîæàðà è âî âðåìÿ åãî,

èõ ïîäãîòîâêà è âçàèìîäåéñòâèå; äâèæåíèå

ëþäåé (íàïðèìåð, ïðè ýâàêóàöèè èç çäàíèÿ);

ãðóïïîâîå ïîâåäåíèå ëþäåé.

{R12}: Íàäçîð çà âûïîëíåíèåì ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò,

ñâÿçàííûõ ñ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ, êà÷å-

ñòâîì ñòðîèòåëüñòâà; êîíòðîëü âûïîëíåííûõ

ðàáîò è ïîäòâåðæäåíèå èõ ñîîòâåòñòâèÿ òðå-

áîâàíèÿì; ïîääåðæêà êà÷åñòâà ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ.

{R13}: Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà è ôóíêöèîíàëüíîé áåç-

îïàñíîñòè ïîæàðíîé àâòîìàòèêè; ïðîâåäåíèå

ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò; ïîääåðæêà íåîáõî-

äèìûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîæàðíîé

àâòîìàòèêè [15].

{R14}: Êîììóíèêàöèÿ è âçàèìîäåéñòâèå ëþäåé ñ ñè-

ëàìè ïîæàðíîé îõðàíû ïðè ïîæàðå.

{R15}: Ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîæàðîâ, îðãàíèçà-

öèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè; îáó÷åíèå è ïîä-

ãîòîâêà ëþäåé; äåéñòâèÿ ëþäåé ïî ïðåäîò-

âðàùåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà÷èíàþùåãîñÿ

ïîæàðà.

{R21}: Êîíñòðóêòèâíî-ñòðîèòåëüíûå è îáúåìíî-ïëà-

íèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé çà-

ùèòû â îòíîøåíèè çàùèòû ëþäåé îò îïàñíûõ

ôàêòîðîâ ïîæàðà è èõ ýâàêóàöèè; ðàçäåëåíèå

è ðàçìåùåíèå ïîìåùåíèé â çäàíèè ñ ó÷åòîì

êëàññîâôóíêöèîíàëüíîéïîæàðíîéîïàñíîñòè.

{R22}: Âçàèìîñâÿçü êîíñòðóêòèâíî-ñòðîèòåëüíûõ è

îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé; âëèÿíèå

ýëåìåíòîâ, ïëàíèðîâêè èëè ÷àñòåé çäàíèÿ íà

óñòîé÷èâîñòü çäàíèÿ â öåëîì.

{R23}: Âëèÿíèå êîíñòðóêòèâíî-ñòðîèòåëüíûõ è îáú-

åìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé íà íàäåæíîñòü

è ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïîæàðíîé àâòîìàòèêè.

{R24}: Âëèÿíèå êîíñòðóêòèâíî-ñòðîèòåëüíûõ è îáú-

åìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé íà âîçìîæ-

íîñòü àêòèâíî ïðîòèâîäåéñòâîâàòü ïîæàðó è

íà ýâàêóàöèþ ëþäåé; óñòîé÷èâîñòü çäàíèÿ ïðè

ðàáîòå ïîæàðíîé îõðàíû; ðàçìåùåíèå ïîìå-

ùåíèé â çäàíèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñ-

ïå÷èâàëèñü äîñòóï ïîäðàçäåëåíèé ïîæàðíîé

îõðàíû, ïîäà÷à ñðåäñòâ òóøåíèÿ è óñëîâèÿ

áåçîïàñíîé ýâàêóàöèè ëþäåé.

{R25}: Îãíåñòîéêîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ; ðàç-

äåëåíèå çäàíèÿ ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè

íà ïîæàðíûå îòñåêè.

{R31}: Âëèÿíèå ïîæàðíîé àâòîìàòèêè íà çàùèòó ëþ-

äåé îò îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà.

{R32}: Âëèÿíèå ïîæàðíîé àâòîìàòèêè íà êîíñòðóê-

òèâíî-ñòðîèòåëüíûå è îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷-

íûå ðåøåíèÿ; çàùèòà íåñóùèõ êîíñòðóêöèé;

ïðîòèâîäûìíàÿ çàùèòà.

{R33}: Âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ïîæàðíîé

àâòîìàòèêè äðóã ñ äðóãîì; àâòîìàòè÷åñêîå è

íåàâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïîæàðíîé àâ-

òîìàòèêîé [16].

{R34}: Âëèÿíèå ïîæàðíîé àâòîìàòèêè íà àêòèâíûå

äåéñòâèÿ ïðè ïîæàðå. Ïîääåðæêà ïîæàðíîé

îõðàíû,ïðåäîñòàâëåíèåèíôîðìàöèèîïîæàðå.

{R35}: Âëèÿíèå ïîæàðíîé àâòîìàòèêè íà ðàçâèòèå

ïîæàðà è ïðîòèâîäåéñòâèå åìó.

{R41}: Âëèÿíèå àêòèâíûõ äåéñòâèé ïðè ïîæàðå íà

çàùèòó ëþäåé îò îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà.

{R42}: Âëèÿíèå àêòèâíûõ äåéñòâèé ïðè ïîæàðå íà

êîíñòðóêòèâíî-ñòðîèòåëüíûå è îáúåìíî-ïëà-

íèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ; ïðåäîòâðàùåíèå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà.

{R43}: Äåéñòâèÿ ïîæàðíûõ ïðè ïîääåðæêå ïîæàð-

íîé àâòîìàòèêè; óïðàâëåíèå ïîæàðíîé àâòî-

ìàòèêîé â ðó÷íîì ðåæèìå.

{R44}: Äåéñòâèÿ îòäåëüíûõ ÷ëåíîâ ïîæàðíîé îõðà-

íû; âçàèìîâëèÿíèå, êîììóíèêàöèÿ, äåéñòâèÿ

â êîìàíäå; òàêòèêà.

{R45}: Àêòèâíûå äåéñòâèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ðàç-

âèòèÿ ïîæàðà.

{R51}: Âëèÿíèå îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà ÷åëî-

âåêà; òîêñè÷íîñòü äûìà; âëèÿíèå ïîæàðà íà

ïñèõèêó è ïîâåäåíèå ÷åëîâåêà; âëèÿíèå îïàñ-

íûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà ïîâåäåíèå ÷åëîâåêà

ïðè ýâàêóàöèè.

{R52}: Âëèÿíèå ïîæàðà íà êîíñòðóêòèâíî-ñòðîèòåëü-

íûå è îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ;

ðàçðóøåíèå íåñóùèõ ýëåìåíòîâ ïðè ïîæàðå;

ïîòåðÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè ïîìåùåíèé, êàê è

çäàíèÿ â öåëîì.

{R53}: Âëèÿíèå ïîæàðà íà ïîæàðíóþ àâòîìàòèêó;

íàäåæíîñòü ïîæàðíîé àâòîìàòèêè.

{R54}: Âëèÿíèå ïîæàðà íà ÷ëåíîâ ïîæàðíîé îõðàíû;

âëèÿíèå îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà îáîðó-

äîâàíèå è ëè÷íîå ñíàðÿæåíèå.

{R55}: Äèíàìèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà è îïàñ-

íûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà; âçàèìîñâÿçè îïàñíûõ

ôàêòîðîâ ïîæàðà ïðè ïðîöåññàõ ãîðåíèÿ.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû îòíîøåíèé ìåæäó âû-

äåëåííûìè ïåðâè÷íûìè ýëåìåíòàìè ïî ñìûñëó

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðâóþ ïîëíóþ è ñèñòåìíóþ

êàðòèíó ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Â ìàòðèöå îòðà-

æåíû âñå âîçìîæíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòà-

ìè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, äðóãèõ íå ìîæåò áûòü â

ïðèíöèïå. Â ýòîì îòíîøåíèè îíà ÿâëÿåò ñîáîé ïîë-

íûé íàáîð âñåõ ïîòåíöèàëüíûõ íàïðàâëåíèé äåÿ-

òåëüíîñòè â ñôåðå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Åñëè äî

ýòîãî ñòðàòåãè÷åñêèå è òàêòè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ äå-

ÿòåëüíîñòè îïðåäåëÿëèñü èíòóèòèâíî èëè íà îñíî-

âå ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêè, òî òåïåðü ñèñòåìíàÿ ìàò-

ðèöà, ñîäåðæàùàÿ ïîëíûé íàáîð âçàèìîñâÿçåé, ãà-

ðàíòèðóåò, ÷òî íå áóäóò óïóùåíû èç âèäó íèêàêèå

ñóùåñòâåííûå ìîìåíòû èëè âëèÿíèå êàêîãî-ëèáî

ýëåìåíòà íà îñòàëüíûå.
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Çàêîíû êîìïîçèöèè,
êîíêðåòèçèðóþùèå îòíîøåíèÿ

Îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâà çàêîíîâ êîìïîçèöèè

{Zïá} (øåñòîé øàã) ïðåäïîëàãàåò êîíêðåòèçàöèþ

êàæäîãî èç âûäåëåííûõ îòíîøåíèé (ÿ÷ååê òàáëè-

öû) — êîëè÷åñòâåííóþ (÷èñëîâûå ïàðàìåòðû) èëè

êà÷åñòâåííóþ (îïèñàíèå). Â ðåçóëüòàòå â çàâèñèìî-

ñòè îò äðîáíîñòè õàðàêòåðèñòèê ìû ìîæåì ïîëó-

÷èòü ëèáî ìíîæåñòâî îïèñàíèé ñîâåðøåííî êîíê-

ðåòíûõ îáúåêòîâ (äîìîâ, ìàãàçèíîâ, ñêëàäîâ è ò. ï.),

ëèáî íàáîð ðàçíûõ ïîäñèñòåì (òèïîâ) ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè, íàïðèìåð ìíîæåñòâî ïîäñèñòåì (êîíñò-

ðóêöèé), â êîòîðûõ ÿ÷åéêà R35 ïóñòàÿ, ò. å. ïîæàðíàÿ

àâòîìàòèêà ïðåäíàçíà÷åíà òîëüêî äëÿ ñèãíàëèçà-

öèè î ïîæàðå, à íå äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïîæàðó.

Äðóãèì ïðèìåðîì ìîæåò áûòü ìíîæåñòâî îáúåê-

òîâ, â êîòîðûõ ïóñòîé ÿâëÿåòñÿ ÿ÷åéêà R33, ò. å. êîãäà,

íàïðèìåð, ïîæàðíàÿ àâòîìàòèêà îòñóòñòâóåò. Ñþäà

îòíîñÿòñÿ âñå îáúåêòû áåç íàëè÷èÿ êàêîé-ëèáî ïî-

æàðíîé àâòîìàòèêè. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîòèâîäåéñòâèå

ïîæàðó ñòîèò ðàññìàòðèâàòü áåç ó÷åòà ïîæàðíîé àâ-

òîìàòèêè, ÷òî âåäåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê óïðîùåíèþ

ñèñòåìû â öåëîì, à ñ äðóãîé — ê ïîòåðå âîçìîæíî-

ñòåé ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïîæàðó.

Ïîìèìî òîãî ÷òî ÿ÷åéêè ìîãóò áûòü ôàêòè÷åñêè

ïóñòûìè, èõ ñîäåðæèìîìó (îòíîøåíèÿì) ìîæåò áûòü

ïðèäàíà êàêàÿ-òî ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà,

íàïðèìåð “õîðîøî – ñðåäíå – ïëîõî”. Òîãäà ïðîñòàÿ

áèíàðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (“ïóñòî – íå ïóñòî”) ïðå-

âðàòèòñÿ â íåêîòîðóþ îòíîñèòåëüíóþ øêàëó, êîòî-

ðóþ ìîæíî ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòü äëÿ êëàññèôè-

êàöèè âñåãî ïîòåíöèàëüíîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòå-

ðèñòèêè îáúåêòîâ îäíîãî âèäà.

Ïî ñóòè, ïîëíàÿ ìàòðèöà îòíîøåíèé ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé “ñèñòåìó îáúåêòîâ îäíîãî è òîãî æå ðîäà”

[7], â êîòîðîé îáúåêòèâíî âûäåëÿþòñÿ âèäû îáú-

åêòîâ, èìåþùèå ñõîäíóþ ñòðóêòóðó ìàòðèöû, íà-

ïðèìåð óïîìÿíóòûå âûøå ñèñòåìû ïîëíîñòüþ

àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ, ó êîòîðûõ ïóñòîé

ÿâëÿåòñÿ ÿ÷åéêà R33. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëíîñòüþ àâ-

òîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòäåëü-

íûé ñïåöèôè÷åñêèé âèä ñèñòåì ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè, è åñëè ñòîèò çàäà÷à ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòå-

ðèñòèêè (íàïðèìåð “õóæå – ëó÷øå”), òî êîððåêòíî

ïðîèçâîäèòü ýòî ñðàâíåíèå òîëüêî ìåæäó ñèñòåìà-

ìè äàííîãî êîíêðåòíîãî âèäà. Àáñîëþòíî áåññìûñ-

ëåííî îöåíèâàòü, ÷òî ëó÷øå, à ÷òî õóæå, ñðàâíèâàÿ,

íàïðèìåð, àâòîìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó ïîæàðîòóøåíèÿ

ñ ñèñòåìîé, ãäå àâòîìàòèêà îòñóòñòâóåò â ïðèíöèïå

è âñå äåëàåòñÿ âðó÷íóþ. Òåì ñàìûì íà îñíîâå ìàò-

ðèöû îòíîøåíèé ìîæíî ïðîèçâåñòè îáúåêòèâíóþ

êëàññèôèêàöèþ âñåõ ñèñòåì ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè íà ðàçíûå âèäû (êîòîðûõ áóäåò íå òàê ìíîãî),

à äàëåå ñèñòåìû êàæäîãî âèäà ìîæíî êëàññèôèöè-

ðîâàòü è ïî äðóãèì êðèòåðèÿì íà ïîäâèäû ëèáî

âåñòè íåïîñðåäñòâåííîå ñðàâíåíèå. Äëÿ ïðîôåññè-

îíàëà ïîäîáíàÿ “âèäîâàÿ êàðòà” îòíîøåíèé ìîæåò

ñëóæèòü õîðîøèì øàáëîíîì äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ

ðàçíûõ ïîäñèñòåì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà êîíê-

ðåòíîì îáúåêòå. Íà îñíîâå òàêîé êîíêðåòíîé “âèäî-

âîé êàðòû” ïðîôåññèîíàë òàêæå ìîæåò ïðåäëîæèòü

èçìåíåíèÿ îòíîøåíèé â ìàòðèöå äëÿ ïîâûøåíèÿ

óðîâíÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Âûâîäû

Ïîäâîäÿ èòîã ïîïûòêå ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ

ÎÒÑÓ äëÿ ïîñòðîåíèÿ íà÷àë òåîðèè ñèñòåì ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè, ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå.

Ïðèìåíåíèå ëèøü îäíîãî èç àëãîðèòìîâ — ïðåä-

ñòàâëåíèÿ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ êàê îáúåêòà-ñèñ-

òåìû — ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü èíòåðåñíûå è âåñüìà

âïå÷àòëÿþùèå ðåçóëüòàòû. Â ÷àñòíîñòè, ïîñòðîåíà

ìàòðèöà âñåõ â ïðèíöèïå âîçìîæíûõ îòíîøåíèé

ìåæäó îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû, ÷òî ïîçâî-

ëèëî âûÿâèòü è â îáùåì âèäå îïèñàòü îñíîâíûå

ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè, ñîñòàâëÿþùèå ïðåäìåò ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè. Èõ îêàçàëîñü âñåãî 25, ÷òî

âïîëíå ïîñèëüíî äëÿ ïîëíîãî ïåðåáîðà âñåõ âîç-

ìîæíûõ âàðèàíòîâ ïðè äåòàëüíîì èññëåäîâàíèè.

Âàæíî òàêæå, ÷òî ýòîò íàáîð ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì è íè-

êàêèå äðóãèå îòíîøåíèÿ â ïðèíöèïå íåâîçìîæíû.

Ýòî äàåò óâåðåííîñòü â ïîëíîòå îïèñàíèÿ îáúåêòà,

÷òî íå ãàðàíòèðóåòñÿ íèêàêèìè äðóãèìè ïîäõîäà-

ìè [11].

Íàëîæåíèå íà ïîëó÷åííóþ ìàòðèöó îãðàíè÷åíèé

(çàêîíîâ êîìïîçèöèè) ïîçâîëÿåò óãëóáèòü è êîíêðå-

òèçèðîâàòü ðàññìàòðèâàåìóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü.

Â ÷àñòíîñòè, åñëè äîïóñòèòü îòñóòñòâèå êàêèõ-òî

ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ èëè îòíîøåíèé (ñîãëàñíî

îïðåäåëåíèþ îáúåêòà-ñèñòåìû — ïóñòîå ìíîæåñò-

âî), òî ýòî ïðèâåäåò ê ïîñòðîåíèþ ïåðâè÷íîé êëàñ-

ñèôèêàöèè âñåõ ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè. Êàê èçâåñòíî, âñÿêàÿ íàóêà, äàæå òî÷-

íàÿ, íà÷èíàåòñÿ ñ êëàññèôèêàöèè, à â äàííîì ñëó÷àå

èìåþòñÿ âñå îñíîâàíèÿ (ïî ñóòè, äàæå àëãîðèòìû)

äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëíîé êëàññèôèêàöèè âñåõ îáúåê-

òîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ïðåäìåòíîé îáëàñòè “ïîæàðíàÿ

áåçîïàñíîñòü”. Çíà÷åíèå ýòîãî òðóäíî ïåðåîöåíèòü.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåîðèè âèäèòñÿ â äåòàëè-

çàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, âûÿâëåíèè çàêîíî-

ìåðíîñòåé è ïîñòåïåííîì ïðèáëèæåíèè òåîðèè ê

ðåøåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Ïîìèìî åñòåñòâåííîé

êëàññèôèêàöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ÷ðåçâû÷àéíî

èíòåðåñíî áóäåò ðàññìîòðåòü âîïðîñû ïîëè- è èçî-

ìîðôèçìà, ñèììåòðèè è àñèììåòðèè, óñòîé÷èâîñòè

è íåóñòîé÷èâîñòè, ÷òî ïîçâîëèò ïðèáëèçèòüñÿ ê ñè-

ñòåìíîìó ðåøåíèþ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè êàê â ðàìêàõ îòäåëüíûõ ïðîåêòîâ, òàê

è íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå.
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ABSTRACT

The comprehensive system of fire safety becomes more and more important for projects in building

construction. The system complexity rises along with increasing demands for technical development,

safety and security. Associated with the complexity increase of technical building systems there is

as well an increase of requirements for fundamental understanding of nature of fire safety. The main
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objective of the paper is to apply the General Systems Theory of Urmantsev (OTSU) to the field of fire

safety, to understand better the fundamental relationships in fire safety. To achieve this objective,

the task was set to apply the known algorithm of OTSU to the new field.

The paper first presents the fundamentals and basic concepts of OTSU. Based on the OTSU an in-

troduction into systems theory for fire safety as well as elements of the system and illustrative

examples in this field are given. Important properties of primary fire safety system elements and their

relationship are presented in figures.

The discussion of fire safety system elements explains their character and interrelationships

between them. In particular, a matrix of all, in principle, possible relationships between basic elements

of the system is presented. This allows to identify and describe in general terms the main functional

blocks that make up the subject of fire safety. It is also important that this set is complete and no other

relationships are possible. This gives full confidence in the completeness of the description of

an object that cannot be guaranteed by any other approaches. The advantages of the proposed systems

approach for understanding and management of fire safety are presented. Further steps in the develop-

ment of the approach are indicated.

Keywords: fire; fire safety; object-system; General Systems Theory of Urmantsev; systems theory of

fire safety; elements and relationships of fire safety; system understanding; fire safety management.
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