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Ïîêàçàíà èñòîðèÿ ïîÿâëåíèÿ òåðìèíà “ñâåðõðàííåå îáíàðóæåíèå çàãîðàíèé”. Ðàññìîòðåíî ñå-
ãîäíÿøíåå ñîñòîÿíèå âîïðîñà ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé ñ íàó÷íîé, òåõíè÷åñêîé è
îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâîé ñòîðîí. Ïîêàçàíû ðîëü è ìåñòî ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðà-
íèé â ñèñòåìå îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ëèòåðàòóðíûõ äàí-
íûõ è ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäëîæåíû íàïðàâëåíèÿ ðåàëèçàöèè êîíöåï-
öèè ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ ïîæàðíîé
àâòîìàòèêè. Ïðåäëîæåíî ââåñòè íà óðîâíå ðóêîâîäÿùèõ äîêóìåíòîâ ïîíÿòèÿ ñâåðõðàííåãî è
ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíîé çàäà÷åé ñèñòåìû ñâåðõðàííåãî îáíà-
ðóæåíèÿ äîëæíî ÿâëÿòüñÿ îáíàðóæåíèå íå çàãîðàíèÿ, à òî÷åê, ïîäîçðèòåëüíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ
âîçìîæíîãî çàãîðàíèÿ. Ïðèìåíèòåëüíî ê òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ
çàãîðàíèé âìåñòî òåðìèíà “ïîæàðíûé èçâåùàòåëü” ïðåäëîæåíî ïðèìåíÿòü òåðìèí “äàò÷èê îá-
íàðóæåíèÿ èñòî÷íèêà âîçìîæíîãî çàãîðàíèÿ” èëè “äàò÷èê ïîæàðíîé îïàñíîñòè”. Óñòàíîâëåíî,
÷òî öåëåñîîáðàçíî ðåàëèçîâûâàòü ñâåðõðàííåå îáíàðóæåíèå â ëîêàëüíîé ñèñòåìå áåçîïàñíî-
ñòè îáúåêòà, òàê êàê ñèãíàëû îò ñðåäñòâ ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ íå òðåáóþò àêòèâíûõ äåéñò-
âèé êàðàóëîâ ïîæàðíîé îõðàíû.
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Ñëîâîñî÷åòàíèå “ñâåðõðàííåå îáíàðóæåíèå çàãî-

ðàíèé” êàê òåðìèí âïåðâûå ïðîçâó÷àëî íà I ìåæâå-

äîìñòâåííîì ñåìèíàðå “Ôèçè÷åñêèå è ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêèå ìåòîäû è ñðåäñòâà ñâåðõðàííåãî îáíàðó-

æåíèÿ çàãîðàíèé”, ñîñòîÿâøåìñÿ â íîÿáðå 1993 ã. íà

áàçå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîé âûñøåé ïîæàðíî-òåõíè-

÷åñêîé øêîëû ÌÂÄ Ðîññèè (íûíå Ñàíêò-Ïåòåðáóðã-

ñêèé óíèâåðñèòåò ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè).

Òåðìèí “ñâåðõðàííåå îáíàðóæåíèå çàãîðàíèé”

ââåäåí êàê àëüòåðíàòèâíûé ïðèìåíÿåìûì ìåòîäàì

ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé [1] è îçíà÷àåò “óñòà-

íîâëåíèå ñ çàäàííîé äîñòîâåðíîñòüþ ôàêòà, âðåìå-

íè è ìåñòà íà÷àâøèõñÿ ïðåäïëàìåííûõ è ïëàìåí-

íûõ ïðîöåññîâ, âåäóùèõ ê íà÷àëüíîé ñòàäèè ïî-

æàðà, êîãäà åùå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäàâëåíèÿ

çàãîðàíèé ïåðåíîñíûìè èëè âñòðîåííûìè â çàùè-

ùàåìûé îáúåêò àâòîìàòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ïîæà-

ðîòóøåíèÿ äî ïðèáûòèÿ ê î÷àãó ïîæàðà ïîäðàçäåëå-

íèé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû” [2].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåðìèíû “ñâåðõðàííåå îáíà-

ðóæåíèå çàãîðàíèé” è “ðàííåå îáíàðóæåíèå çàãîðà-

íèé” äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â íàó÷íûõ ïóáëè-

êàöèÿõ, íî àâòîðû ïîðîé òîëêóþò èõ ïî-ðàçíîìó,

à èíîãäà íå äåëàþò ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè, â çàâèñè-

ìîñòè îò òîãî, íàñêîëüêî ïðåäëàãàåìîå èìè ðåøåíèå,

ïî èõ ìíåíèþ, ëó÷øå ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè

ìåòîäàìè ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé [3–5].

Òàêèì îáðàçîì, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñïóñòÿ 23

ãîäà ïîñëå óïîìÿíóòîãî íàìè ñåìèíàðà, èäåÿ ñâåðõ-

ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé ïðîäîëæàåò îñòà-

âàòüñÿ îäíîé èç ñàìûõ ïðèâëåêàòåëüíûõ äëÿ ëèö,

çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêàìè â ýòîé îáëàñòè [3–5].
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ ïðîá-

ëåì ðàííåãî è ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ àêòèâíî

âåäóòñÿ è çà ðóáåæîì [6–8].

Îòìå÷åííûå îáñòîÿòåëüñòâà ïîñëóæèëè îñíî-

âàíèåì äëÿ íàïèñàíèÿ íàñòîÿùåé ñòàòüè.

Ïðîáëåìó ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé

ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñ íàó÷íîé, òåõíè÷åñêîé è îð-

ãàíèçàöèîííî-ïðàâîâîé ñòîðîí.

Íàó÷íàÿ ñòîðîíà ïðîáëåìû

Â ðàáîòå [1] òåîðèÿ ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãî-

ðàíèé ïîñòðîåíà íà èçìåíåíèÿõ õàðàêòåðèñòèê òåì-

ïåðàòóðíûõ è äûìîâûõ ïîëåé, ñîçäàâàåìûõ ðàçâè-

òûìè î÷àãàìè çàãîðàíèé. Òàêèì îáðàçîì, íè ïîâû-

øåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîæàðíûõ èçâåùàòåëåé,

íè èçáûòî÷íîå (ñâåðõíîðìàòèâíîå ïî êîëè÷åñòâó)

îñíàùåíèå èìè çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ â ýòîì ñëó÷àå

íå â ñîñòîÿíèè ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèòü êàðòèíó

îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé. Ýòèì ïóòåì ìîæíî ïîâû-

ñèòü ëèøü äîñòîâåðíîñòü îáíàðóæåíèÿ ìåñòà âîç-

íèêøåãî î÷àãà çàãîðàíèÿ, íî íåâîçìîæíî çàáëàãî-

âðåìåííî åãî îáíàðóæèòü è ïðåäóïðåäèòü äàëüíåé-

øåå ðàçâèòèå íåêîíòðîëèðóåìûõ ïðîöåññîâ.

Âîçíèêíîâåíèå èäåè ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ

îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî íåäîñòàòî÷íî ðåãèñòðèðîâàòü

õàðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðíûõ è äûìîâûõ ïîëåé

î÷àãîâ óæå ðàçâèâøèõñÿ çàãîðàíèé, ïîñêîëüêó ýòî

âëå÷åò çà ñîáîé çàïîçäàëûå äåéñòâèÿ ïåðñîíàëà ïî

òóøåíèþ ïîæàðà. À çàêëþ÷àåòñÿ èäåÿ â òîì, ÷òî íå-

îáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü èçìåíåíèÿ ýòèõ õàðàê-

òåðèñòèê äî íàñòóïëåíèÿ çàãîðàíèÿ èëè, â êðàéíåì

ñëó÷àå, íà î÷åíü ðàííåì ýòàïå åãî ðàçâèòèÿ.

Ê òàêèì èçìåíåíèÿì (ñèãíàëàì î ñâåðõðàííåì

îáíàðóæåíèè çàãîðàíèÿ) ìîãóò áûòü îòíåñåíû, íà-

ïðèìåð, ñêîðîñòü è óñêîðåíèå èçìåíåíèÿ òåìïå-

ðàòóðû íàãðåâà Ò ïîâåðõíîñòè èëè îáúåìà ôèçè-

÷åñêèõ òåë (â òîì ÷èñëå îáúåìîâ ïîìåùåíèé), êîí-

öåíòðàöèè Ñ âûäåëÿþùèõñÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ãàçîâ

è äðóãèå õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè.

Ê èçìåíåíèþ ãàçîâîãî ñîñòàâà ñðåäû ïðèâîäÿò

âûäåëÿþùèåñÿ ïðè íàãðåâå ìíîãèõ ìàòåðèàëîâ ìî-

ëåêóëû óãàðíîãî ãàçà, âîäîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà.

Êàê ïðàâèëî, ñ íà÷àëîì òëåíèÿ â àòìîñôåðó çàùè-

ùàåìîãî îáúåêòà íà÷èíàåò âûäåëÿòüñÿ óãàðíûé ãàç

ÑÎ. Åãî êîíöåíòðàöèÿ 20–40 ppm â âîçäóõå îçíà÷à-

åò, ÷òî óæå íà÷àëîñü òëåíèå [5]. Ðåãèñòðàöèÿ ýòèõ

èçìåíåíèé ñðåäû ïîçâîëÿåò çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ

äûìà è îãíÿ ñôîðìèðîâàòü ñèãíàë ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè, êîòîðûé ìîæåò ñëóæèòü çàáëàãîâðåìåííûì

îïîâåùåíèåì î íåñàíêöèîíèðîâàííîì íàãðåâå â ýëå-

ìåíòàõ çàùèùàåìîãî îáúåêòà. Äðóãèìè ñëîâàìè,

çàôèêñèðîâàâ ýòè èçìåíåíèÿ, ìû ïîëó÷èì èíôîð-

ìàöèþ î òîì, ÷òî â äàííûé ìîìåíò â çàùèùàåìîì

îáúåêòå åñòü òî÷êè, ïîäîçðèòåëüíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ

âîçíèêíîâåíèÿ â íèõ ïîæàðà. Èíòåíñèâíîñòü âûäå-

ëåíèÿ ãàçîâ è èõ êîëè÷åñòâî áóäóò çàâèñåòü îò âèäà

íàãðåâàåìîãî ìàòåðèàëà.

Ïîñêîëüêó ïîæàðíóþ îïàñíîñòü èäåíòèôèöèðó-

þò îáû÷íî ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé, âëèÿþùåé íà

ïðîöåññû äåñòðóêöèè ìàòåðèàëîâ, ðàññìîòðåíà ôè-

çèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïðèãîäíàÿ äëÿ ðåøå-

íèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ

çàãîðàíèé [9]. Îíà áàçèðóåòñÿ íà èçâåñòíîé ôèçè-

÷åñêîé ìîäåëè ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé ïðè íàãðåâå

òâåðäîãî òåëà: Ò = f (Q) (ãäå Q — êîëè÷åñòâî òåïëà,

íåîáõîäèìîå äëÿ ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé). Ó÷èòûâàÿ,

÷òî âðåìÿ ðàçîãðåâà $, ìîùíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà N

è êîëè÷åñòâî òåïëà Q ñâÿçàíû çàâèñèìîñòüþ $= Q�N,

ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî è äëÿ ôóíêöèè Ò = f ($) ñî-

õðàíÿåòñÿ ïðåæíèé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè.

Òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çà-

äà÷è îòñóòñòâóåò, ïîñêîëüêó âåëè÷èíû Q è N ìîãóò

áûòü ïåðåìåííûìè, ïîýòîìó áûë ïðèìåíåí ìåòîä

ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ, â òîì ÷èñëå èñ-

ïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ýêñïåðèìåíòîâ,

îïèñàííûõ â ðàáîòå [10].

Îáðàáîòêà óêàçàííûõ äàííûõ ïîçâîëèëà ïîëó-
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ãäå Òâîñïë — òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíèÿ âåùåñòâà;

k, k1 — êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå óñëîâèÿ

òåïëîîáìåíà;

Ò0 — òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû;

Òmax — ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ âå-

ùåñòâà;

Ò — òåêóùàÿ òåìïåðàòóðà, ÿâëÿþùàÿñÿ ôóíê-

öèåé âðåìåíè íàãðåâà.

Àíàëèç çàâèñèìîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî ôóíêöèÿ

Ò = f ($) ñîäåðæèò òðè âåëè÷èíû — T0, Tâîñïë, Tmax.

Òî÷êè ïåðåãèáà ýòîé ôóíêöèè ìîãóò áûòü âû÷èñëå-

íû ïî èçâåñòíûì â ìàòåìàòèêå ôîðìóëàì.

Òàêèì îáðàçîì, çíàÿ òåìïåðàòóðó íà ïîâåðõíî-

ñòè âåùåñòâà â íà÷àëüíûé ìîìåíò è â íåêîòîðûé çà-

ðåãèñòðèðîâàííûé (èëè êîíòðîëèðóåìûé) ìîìåíò

âðåìåíè, ìîæíî îöåíèòü ñèòóàöèþ è ñïðîãíîçèðî-

âàòü õàðàêòåð ðàçâèòèÿ áóäóùåãî ïîæàðà è îñòàëü-

íûå ïàðàìåòðû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèíÿòèÿ ìåð ïî

ïðåäóïðåæäåíèþ äàëüíåéøèõ íåãàòèâíûõ ïîñëåä-

ñòâèé.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, â ïåðèîä âðåìåíè ñ ìîìåíòà

íà÷àëà ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû äî òî÷êè âîñïëà-

ìåíåíèÿ (èëè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ) îáíàðóæèòü ñî-

îòâåòñòâóþùèå ýòîìó ïðîöåññó èçìåíåíèÿ ñðåäû,

è â ïåðâóþ î÷åðåäü åå ãàçîâîãî ñîñòàâà, ìîæíî äî

ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ âèäèìûõ ïðèçíàêîâ ïîæàðà —

äûìà è ïëàìåíè. Ïðè ýòîì âðåìÿ äîñòèæåíèÿ êðè-
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òè÷åñêèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âåùåñòâîì áóäåò

îïðåäåëÿòüñÿ èíòåíñèâíîñòüþ íàãðåâà.

Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè äëÿ îáíàðóæåíèÿ ýòèõ

èçìåíåíèé òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ÿâëÿþòñÿ ãà-

çîâûå ïîæàðíûå èçâåùàòåëè, êîòîðûå â íàñòîÿùåå

âðåìÿ èñïîëüçóþò íå òîëüêî äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïî-

æàðà, íî è äëÿ çàùèòû ëþäåé îò óãàðíîãî ãàçà, òàê

êàê 80 % ñìåðòåëüíûõ ñëó÷àåâ íà ïîæàðàõ ïðèõî-

äèòñÿ íà îòðàâëåíèå óãàðíûì ãàçîì [5].

Òåõíè÷åñêàÿ ñòîðîíà ïðîáëåìû

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáëåìó ìîæíî ñ÷èòàòü

ïðàêòè÷åñêè ðåøåííîé â ÷àñòè ïðèìåíåíèÿ äàò÷è-

êîâ òåìïåðàòóðû (äëÿ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ ñòå-

ïåíè íàãðåâà æèäêîñòåé) [10], àâòîìàòè÷åñêèõ ãà-

çîàíàëèçàòîðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ (äëÿ îïðåäåëåíèÿ

êîíöåíòðàöèé ðàçëè÷íûõ ãàçîâ è ïàðîâ) [11, 12], òåï-

ëîâèçîðîâ (äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé â

ïîìåùåíèÿõ) [13].

Íàïðèìåð, ðÿä íåôòåáàç Ëåíîáëàñòè îñíàùåí

ñèñòåìàìè ïðîòèâîàâàðèéíîé çàùèòû (ÏÀÇ), êîíò-

ðîëèðóþùèìè çàãàçîâàííîñòü âîçäóøíîé ñðåäû â

ìåñòàõ ïîòåíöèàëüíîãî ñêîïëåíèÿ ïàðîâ íåôòåïðî-

äóêòîâ (ïëîùàäêè ïðèåìà è âûäà÷è íåôòåïðîäóê-

òîâ â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, íàñîñíûå ñòàíöèè). Ïðè

ýòîì â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ

ýòèõ ïðîäóêòîâ äàò÷èêè äîâçðûâíûõ êîíöåíòðàöèé

íàñòðàèâàþò íà ñðàáàòûâàíèå ïðè äîñòèæåíèè ñî-

îòâåòñòâåííî 10 % (ïåðâûé ïîðîã îïàñíîñòè), 20 %

(âòîðîé ïîðîã îïàñíîñòè) è 50 % (ïðåäåëüíîå çíà-

÷åíèå) îò íèæíåãî êîíöåíòðàöèîííîãî ïðåäåëà ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (ÍÊÏÐ).

Êðîìå òîãî, ñèñòåìà ÏÀÇ îáåñïå÷èâàåò îòêëþ-

÷åíèå íàñîñíûõ àãðåãàòîâ ïðè óòå÷êàõ íåôòåïðî-

äóêòîâ è ïîæàðå (ñ àêòèâàöèåé ñâåòîçâóêîâîé ñèã-

íàëèçàöèè). Â ñèñòåìàõ ïðèìåíåíû ñèãíàëèçàòîðû

äîâçðûâíûõ êîíöåíòðàöèé ãàçà îïòè÷åñêîãî ïðèí-

öèïà äåéñòâèÿ, èìåþùèå âñòðîåííûå àïïàðàòíî-

ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ñàìîäèàãíîñòèêè è ñïîñîá-

íûå ïåðåäàâàòü â GPS ñèãíàëû î íåîáõîäèìîñòè

òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ èëè ñáîå â ðàáîòå.

Îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâàÿ
ñòîðîíà ïðîáëåìû

Ìîæíî ëè ñ÷èòàòü, ÷òî ïðèíöèï ñâåðõðàííåãî îá-

íàðóæåíèÿ çàãîðàíèé ðåàëèçîâàí íà ïðàêòèêå, à ïî-

âñåìåñòíîå âíåäðåíèå åãî ðåøèò ïðîáëåìó ëèêâèäà-

öèè âîçìîæíîãî èñòî÷íèêà çàãîðàíèÿ äî ïîÿâëåíèÿ

ïëàìåíè? Ê ñîæàëåíèþ, àíàëèçèðóÿ ïóáëèêàöèè â

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ æóðíàëàõ, óòâåðäèòåëüíîãî

îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ äàòü íåëüçÿ. È ïðè÷èí çäåñü

íåñêîëüêî. Ãëàâíàÿ æå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðèåìíûå

óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ (÷óâñòâèòåëüíûå

ýëåìåíòû ïîæàðíûõ èçâåùàòåëåé, ñïîñîáíûå ðå-

àãèðîâàòü íà âåñüìà ìàëûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð

òåë è êîíöåíòðàöèé ãàçîâ), êîòîðûå äîëæíû ðåàëè-

çîâûâàòü ïðîöåññ ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãî-

ðàíèé, â áîëüøèíñòâå ñâîåì ïî-ïðåæíåìó ðåãèñòðè-

ðóþò î÷åâèäíûå ïðèçíàêè ïîæàðà. Ýòèì îáúÿñíÿ-

åòñÿ òî, ÷òî èõ ñèãíàë îäíîçíà÷íî âîñïðèíèìàåòñÿ

êàê ñèãíàë äëÿ âûåçäà êàðàóëà ïîæàðíîé îõðàíû

[5, 11, 12]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìíîãèå àâòîðû âûñêàçû-

âàþò îïàñåíèÿ ïî ïîâîäó áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëîæ-

íûõ âûåçäîâ êàðàóëîâ è ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåì àâòî-

ìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ.

Âìåñòå ñ òåì ñâåðõðàííåå îáíàðóæåíèå çàãîðàíèé

èìååò ñâîåé öåëüþ îáíàðóæåíèå íå ïîæàðà, à ìåñòà

(òî÷êè) âîçìîæíîãî çàãîðàíèÿ. Ïðè äîñòèæåíèè ýòîé

öåëè îòïàäåò íåîáõîäèìîñòü êàê â âûåçäå êàðàóëà

ïîæàðíîé îõðàíû, òàê è â ñðàáàòûâàíèè ñèñòåìû

àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ.

Èç èçëîæåííûõ ñîîáðàæåíèé ëîãè÷íî âûòåêàåò

âûâîä, ÷òî ñâåðõðàííåå îáíàðóæåíèå çàãîðàíèé

äîëæíî ðåàëèçîâûâàòüñÿ íå â ñèñòåìå ÃÏÑ Ì×Ñ

Ðîññèè, à â ëîêàëüíîé ñèñòåìå áåçîïàñíîñòè îáúåê-

òà (êàê ýòî îðãàíèçîâàíî íà íåêîòîðûõ íåôòåáàçàõ

Ëåíîáëàñòè), èáî îíî íå òðåáóåò àêòèâíûõ äåéñòâèé

ïî òóøåíèþ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèìåíèòåëüíî ê òåõíè÷åñêèì ñðåä-

ñòâàì ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé âìåñòî

òåðìèíà “ïîæàðíûé èçâåùàòåëü” öåëåñîîáðàçíî ïðè-

ìåíÿòü òåðìèí “äàò÷èê îáíàðóæåíèÿ èñòî÷íèêà âîç-

ìîæíîãî çàãîðàíèÿ” èëè “äàò÷èê ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè”.

Òðàäèöèîííî äåÿòåëüíîñòü ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè

íàïðàâëåíà íà ïîæàðíóþ ïðîôèëàêòèêó îáúåêòîâ è

íåïîñðåäñòâåííîå òóøåíèå ïîæàðîâ. Ñâåðõðàííåå

îáíàðóæåíèå ïîæàðà ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì çâå-

íîì ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ôóíêöèÿìè, è îíî äîëæíî

îáåñïå÷èâàòüñÿ àäìèíèñòðàöèåé îáúåêòà (ñîáñò-

âåííèêàìè èëè àðåíäàòîðàìè çäàíèé, îñîáåííî ïðè

èõ ÷àñòîé ñìåíå è ïåðåïðîôèëèðîâàíèè íàçíà÷åíèÿ

îáúåêòà). Ñòðóêòóðíî òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè äîëæíà âûãëÿäåòü òàê, êàê ïî-

êàçàíî íà ðèñ. 2.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäëàãàåìîå â íåêîòîðûõ ñòàòü-

ÿõ ñî÷åòàíèå äûìîâîãî, ãàçîâîãî è òåïëîâîãî ñåí-

Ðèñ. 1. Âàðèàíòû èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû òåëà ïðè íàãðåâå



ñîðîâ â îäíîì ïîæàðíîì èçâåùàòåëå, íà íàø âçãëÿä,

íå ñîâñåì öåëåñîîáðàçíî.

Ãàçîâûå ïîæàðíûå èçâåùàòåëè ÑÎ, êîòîðûå ìîãëè

áû ñòàòü îñíîâíîé òåõíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ñèñ-

òåìû ñâåðõðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé, â îòëè-

÷èå îò èçâåùàòåëåé äðóãèõ ïðèíöèïîâ äåéñòâèÿ áî-

ëåå èçáèðàòåëüíû â âîçìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ â

çàâèñèìîñòè îò âèäà îáúåêòà è âîçìîæíîé ñêîðîñòè

ðàçâèòèÿ ïîæàðà.

Õîòÿ ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû ãîðåíèÿ âûäåëÿ-

þòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïðè âñåõ òèïàõ ïîæàðîâ, ãàçîâûå

ïîæàðíûå èçâåùàòåëè íàèáîëåå ýôôåêòèâíû ïðè

ïîæàðàõ ñ äëèòåëüíûì ïåðèîäîì òëåíèÿ: â ýòîì

ñëó÷àå òåìïåðàòóðà î÷àãà ìàëà è ìàòåðèàë ïîäâåð-

ãàåòñÿ ïèðîëèçó ñ áîëüøèì âûäåëåíèåì ãàçîîáðàç-

íûõ âåùåñòâ. Èíà÷å ãîâîðÿ, åñëè îæèäàåòñÿ òëåíèå

òêàíè, áóìàãè, äåðåâÿííîé èëè ïëàñòèêîâîé îáøèâ-

êè, êàáåëÿ, òî ãàçîâûé ïîæàðíûé èçâåùàòåëü äîñòà-

òî÷íî ýôôåêòèâíî îáíàðóæèò çàãîðàíèå åùå íà ñòà-

äèè òëåíèÿ [5].

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ðàçðàáîòêå òåîðèè âîïðîñà

ïîÿâëÿåòñÿ íàñòîÿòåëüíàÿ íåîáõîäèìîñòü íàëîæèòü

îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ (íà÷àëüíûå óñëîâèÿ) íà

âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ãàçîâûõ ïîæàðíûõ èçâå-

ùàòåëåé â âèäå ÷åòêîé ãðàäàöèè òèïà çàùèùàåìûõ

îáúåêòîâ, âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ çàãîðàíèÿ, âàðè-

àíòîâ ðàçâèòèÿ ïîæàðà.

Êàê òîëüêî ãàçîâûå ïîæàðíûå èçâåùàòåëè áóäóò

âûäåëåíû â îòäåëüíóþ ãðóïïó, âìåñòå ñ èçìåíå-

íèåì èõ ñòàòóñà è òåðìèíîëîãèè ïîòðåáóåòñÿ ðàç-

ðàáîòêà òàêòèêè èõ ïðèìåíåíèÿ, âåäü â îõðàííîé

òåõíèêå ïðàêòè÷åñêè âñå íåäîñòàòêè ñðåäñòâ îáíà-

ðóæåíèÿ íåéòðàëèçóþòñÿ çà ñ÷åò èõ òàêòè÷åñêè ãðà-

ìîòíîé ðàññòàíîâêè. Òàê, â ïðåäåëàõ ëþáîãî ïîìå-

ùåíèÿ âåðîÿòíîñòü çàãîðàíèÿ ðàñïðåäåëåíà ïî åãî

îáúåìó íå ðàâíîìåðíî, à òî÷å÷íî, ïîýòîìó è ãàçîâûå

ïîæàðíûå èçâåùàòåëè äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû êàê

ìîæíî áëèæå ê òî÷êàì, â êîòîðûõ âîçìîæíî çàãîðà-

íèå. Òîãäà â ïðîöåññå äèôôóçèîííîãî ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ ìîëåêóë ÑÎ òðåáóåìûé ïîðîã êîíöåíòðàöèè

â ðàéîíå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà (ñåíñîðà) èçâå-

ùàòåëÿ áóäåò äîñòèãíóò áûñòðåå çà ñ÷åò ñîêðàùå-

íèÿ âðåìåíè ðàññåèâàíèÿ.

Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî äèôôóçèÿ ìîëåêóë ïðîèñõî-

äèò ðàâíîìåðíî âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ, ñåíñîðû ÑÎ

âñåõ ïîæàðíûõ èçâåùàòåëåé çàðåãèñòðèðóþò ïîðî-

ãîâîå çíà÷åíèå èõ êîíöåíòðàöèè, íî ñ ðàçíèöåé âî

âðåìåíè. Àíàëèç ýòîé ðàçíèöû, ïðèâÿçàííîé ê ïëà-

íó êîíòðîëèðóåìîãî ïîìåùåíèÿ, ïîçâîëèò ñ âûñî-

êîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè îïðåäåëèòü ìåñòî â ïîìå-

ùåíèè, ïîäîçðèòåëüíîå ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîãî

çàãîðàíèÿ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ âåðîÿòíîñòè ëîæíûõ ñèãíàëîâ è,

ñîîòâåòñòâåííî, ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè îáíàðó-

æåíèÿ íóæíî èñïîëüçîâàòü âñå âîçìîæíîñòè àïïà-

ðàòíûõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ ïîìåõàìè, à äëÿ ýòîãî äîëæ-

íû áûòü èçó÷åíû ïàðàìåòðû ñèãíàëà î ïîÿâëåíèè

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî íàãðåâà ýëåìåíòîâ îõðàíÿ-

åìîãî ïîìåùåíèÿ è âûáðàíû ñîîòâåòñòâóþùèå àë-

ãîðèòìû åãî âûäåëåíèÿ íà ôîíå ïîìåõ.

Ïðè òàêîì ïîäõîäå âïîëíå ðåàëüíûì ñòàíîâèò-

ñÿ ïðåäîòâðàùåíèå ïîæàðà íà îñíîâå ñâåðõðàííåãî

îáíàðóæåíèÿ ìåñòà âîçìîæíîãî çàãîðàíèÿ. Îäíàêî

äëÿ ýòîãî äîëæåí áûòü ñäåëàí ãëàâíûé øàã: â ðó-

êîâîäÿùèå äîêóìåíòû äîëæíû áûòü ââåäåíû ïîíÿ-

òèÿ ñâåðõðàííåãî è ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ çàãîðàíèé.

Òîëüêî ýòî ïîëîæèò êîíåö ïóòàíèöå â îïðåäåëåíè-

ÿõ, äàñò âîçìîæíîñòü âûäåëèòü ýòè èññëåäîâàíèÿ â

îòäåëüíîå íàïðàâëåíèå â ðàáîòå íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîò-

êîé ñðåäñòâ ïîæàðíîé àâòîìàòèêè. Êðîìå òîãî, ê ýòîé

ïðîáëåìå ñëåäóåò ïðèâëå÷ü âíèìàíèå àäúþíêòîâ,

àñïèðàíòîâ è ñîèñêàòåëåé ó÷åíûõ ñòåïåíåé òåõíè-

÷åñêèõ âóçîâ, ðàáîòàþùèõ ïî íàó÷íîé ñïåöèàëüíî-

ñòè “Ïîæàðíàÿ è ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü”.
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Ðèñ. 2. Âàðèàíò ñòðóêòóðû ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
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ABSTRACT

Nowadays the term “ultraearly fire detection” and “early detection of fires” can be encountered in

scientific publications, but often authors interpret their essence differently. Sometimes they make no

distinction between them, depending on their solution value in comparison with known methods of

early fires detection. At the same time the idea of ultraearly fire detection is still not implemented

in practice. Therefore, the problem of ultraearly fire detection is considered from scientific, technical,

organizational and legal points of view.

Scientific aspect. The idea of ultraearly fire detection lies in the fact that it is insufficient to register

characteristics of temperature and smoke fields of already developed fires. It entails delayed

personnel fire fighting action. It is necessary to monitor changes in these parameters before ignition
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or, in extreme cases, on very early stage of fire. These changes (signals about ultraearly fire detection)

are next: for example, changes of velocity and acceleration of the physical bodies surface heating

temperature or volume (including room volume), concentration of specific emitting gases and other

characteristic signs. Emitting during heating of many materials carbon monoxide, hydrogen, and

carbon dioxide gas molecules change air composition. Registration of such changes allows generate

fire alert signal long before smoke and fire appearance. It can be an early warning about unexpected

elements heating in protecting object.

The technical aspect. Nowadays we have temperature sensors, thermal imagers, automatic various

types gas analyzers. In the article, we have considered gas fire detectors which are the most approp-

riate for ultraearly fire detection today. We substantiate the expediency of terminology change in

relation to technical tools, realizing the idea of ultraearly fire detection as well as we detect not fire, but

places (points) of possible ignition.

Organizational and legal aspect. We have to make an important step on the level of guidance

documents to realize the idea of ultraearly fire detection. Terms of early and ultraearly fire detection

should be introduced. Only this will stop confusion in terms, allow distinguish researches in separate

areas of scientific organizations involved in fire automatic developing.

Keywords: ultraearly fire detection; carbon monoxide CO; gas fire detector; temperature sensor;

thermal imager; object local safety system.
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