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Ââåäåíèå

Îäíèì èç âàæíåéøèõ óñëîâèé ýôôåêòèâíîé äåÿ-

òåëüíîñòè ïîæàðíîé îõðàíû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è ðàç-

ðàáîòêà íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ — ôåäåðàëüíûõ

çàêîíîâ, ïîñòàíîâëåíèé Ïðàâèòåëüñòâà, ÃÎÑÒîâ,

ñâîäîâ ïðàâèë, ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è äð.,

ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàçëè÷íûå àñïåêòû ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè. Ýòî îáóñëîâëåíî íå òîëüêî îñîáåí-

íîñòÿìè ðàáîòû ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè è äðóãèõ âèäîâ

ïîæàðíîé îõðàíû, íî è ïðàêòèêîé ïðèìåíåíèÿ äåé-

ñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è ðåçóëüòàòà-

ìè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè.

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ýòó ðàáîòó âíîñèò Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñèòåò ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè,

îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè ñîòðóäíèêîâ êî-

òîðîãî â äàííîì íàïðàâëåíèè áóäóò ðàññìîòðåíû â

íàñòîÿùåé ñòàòüå.

1. Ðàçðàáîòêè â îáëàñòè
äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêèõ ñëóæá

Êëþ÷åâûì çâåíîì â îáåñïå÷åíèè óñïåøíîãî òó-

øåíèÿ ïîæàðîâ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ×Ñ ÿâëÿ-

þòñÿ äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêèå ñëóæáû (ÄÄÑ) (ðàíåå

ñëóæáà “01”, â íàñòîÿùåå âðåìÿ — “112”), åäèíàÿ

ÄÄÑ, Öåíòð óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ,

à òàêæå ÄÄÑ ðàçëè÷íûõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ÄÄÑ ÿâëÿåòñÿ ïðèåì ñîîáùå-

íèé î ïîæàðàõ è ×Ñ è èõ îïåðàòèâíàÿ îáðàáîòêà ñ

ïîñëåäóþùèì ïðèíÿòèåì ðåøåíèé î âûñûëêå íå-

îáõîäèìûõ ñèë è ñðåäñòâ ê ìåñòó ñîáûòèé. Îäíàêî â

íûíåøíèõ óñëîâèÿõ, êîãäà ÷àñòîòà � ïîñòóïëåíèÿ
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ñîîáùåíèé â ÄÄÑ çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà, ïðè ïðåæ-

íåì ÷èñëå äèñïåò÷åðîâ n è ëèíèé ñâÿçè L â äåæóð-

íîé ñìåíå ñóùåñòâóåò ðèñê ïîòåðè âûçîâîâ, äëèòåëü-

íîãî îæèäàíèÿ àáîíåíòà íà ëèíèè è îøèáî÷íûõ äåé-

ñòâèé äèñïåò÷åðîâ èç-çà ïåðåóòîìëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ

ýòèì âîçíèêàåò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå

íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà, ðåãëàìåíòèðóþùåãî

îïðåäåëåíèå òàêèõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ n è L, êî-

òîðûå ãàðàíòèðîâàëè áû íàäåæíóþ ðàáîòó ÄÄÑ.

Äàííàÿ çàäà÷à áûëà ðåøåíà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã-

ñêîì óíèâåðñèòåòå ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè â õîäå íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé (â òîì ÷èñëå äèññåðòàöèîííûõ). Ðå-

çóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé, îïóáëèêîâàííûå â [1],

âîøëè â ó÷åáíîå ïîñîáèå [2], ïðåäñòàâëåíû â âèäå

ïðîåêòîâ íîâîãî ÑÏ [3] è ïðèëîæåíèÿ ê ÃÎÑÒ Ð

22.7.01–99 [4], à òàêæå èçëîæåíû â îò÷åòå î ÍÈÐ

¹ 21509096001, âûïîëíåííîé íà êàôåäðå îðãàíè-

çàöèè ïîæàðîòóøåíèÿ è ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíî-ñïà-

ñàòåëüíûõ ðàáîò (ÀÑÐ).

Ðåøåíèå çàäà÷è îñóùåñòâëÿëîñü èñõîäÿ èç óñëî-

âèé íåäîïóùåíèÿ ïîòåðè ñîîáùåíèÿ (ñîãëàñíî [5]

ïðåäåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü ïîòåðè ñîîáùåíèÿ ðîòê <

< 0,001 = 0,1 %), ìèíèìàëüíîãî âðåìåíè îæèäàíèÿ

ñâÿçè àáîíåíòà ñ äèñïåò÷åðîì tîæ (èëè ìàêñèìàëü-

íîé âåðîÿòíîñòè íåìåäëåííîãî îòâåòà äèñïåò÷åðà ðí),

à òàêæå äîïóñòèìîé íàãðóçêè íà äèñïåò÷åðà� âî èç-

áåæàíèå ñîâåðøåíèÿ èì îøèáîê èç-çà ïåðåóòîì-

ëåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû ðîòê,

tîæ, ðí, � è îñíîâûâàÿñü íà èíôîðìàöèè î ÷àñòîòå

ïîñòóïëåíèÿ ñîîáùåíèé â ÷àñû íàèáîëüøåé íà-

ãðóçêè � è ñðåäíåì âðåìåíè îáðàáîòêè ñîîáùåíèÿ

tîá, ìîæíî ðåøèòü çàäà÷ó ñèíòåçà ÄÄÑ — îïðåäå-

ëèòü íåîáõîäèìîå ÷èñëî äèñïåò÷åðîâ n â äåæóðíîé

ñìåíå (÷èñëî ÀÐÌ) è ÷èñëî ëèíèé ñâÿçè L. Äëÿ

óäîáñòâà ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è â ïðîåêòû äîêó-

ìåíòîâ [3] è [4] ââåäåíû ñïåöèàëüíûå íîìîãðàììû

(íàïðèìåð, íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí âàðèàíò äëÿ ïðîåê-

òà ïðèëîæåíèÿ [4] ê ÃÎÑÒ Ð 22.7.01–99) è èëëþñò-

ðàòèâíûå ïðèìåðû.

Ðàñøèðåííîå ðåøåíèå çàäà÷ àíàëèçà è ñèíòåçà

ïðèìåíèòåëüíî ê ñëóæáå “112” ïðèâåäåíî â ðàáîòå

[6], ãäå ðàññìîòðåíà äâóõóðîâíåâàÿ îáðàáîòêà ñî-

îáùåíèÿ — ñíà÷àëà â call-öåíòðå ñ ïîñëåäóþùåé

ïåðåàäðåñàöèåé â ýêñòðåííûå ñëóæáû “01”, “02”,

“03” è “04”.

2. Ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ðàçìåùåíèÿ
ïîæàðíûõ ÷àñòåé â ðåãèîíàõ

Äðóãîé âàæíîé çàäà÷åé, ðåøàåìîé ñïåöèàëèñòà-

ìè óíèâåðñèòåòà, ÿâëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíîå ðàçìåùå-

íèå âíîâü ñîçäàâàåìûõ ïîæàðíûõ ÷àñòåé (Ï×) â

ñåëüñêîé ìåñòíîñòè ðåãèîíîâ Ðîññèè è îïòèìèçàöèÿ

ðàéîíîâ èõ âûåçäà. Ýòî ñâÿçàíî, âî-ïåðâûõ, ñ áîëü-

øîé óÿçâèìîñòüþ ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ

(ÍÏ) è ìåñòíîñòè îò ïîæàðîâ (â òîì ÷èñëå èç-çà çíà-

÷èòåëüíîãî âðåìåíè ñëåäîâàíèÿ ïîæàðíîãî êàðàóëà

ê ìåñòó âûçîâà, ïðåâûøàþùåãî íîðìàòèâíîå âðåìÿ

— 20 ìèí [7]), à âî-âòîðûõ, ñ îãðàíè÷åííûì áþäæå-

òîì ðåãèîíîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêèìè ìåãàïîëèñà-

ìè, êàê Ìîñêâà è Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, à òàêæå ñ äðó-

ãèìè êðóïíûìè ãîðîäàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

(ñì. òàáëèöó).

Èçíà÷àëüíî çàäà÷à ðàçìåùåíèÿ Ï× è ðàçãðàíè-

÷åíèÿ èõ ðàéîíîâ âûåçäà ðåøàëàñü òðåìÿ ñïîñîáàìè:

à) íîðìèðîâàíèåì âðåìåíè ïðèáûòèÿ ïåðâîãî ïî-

æàðíîãî êàðàóëà: äëÿ ãîðîäîâ — 10 ìèí, äëÿ ñåëü-

ñêîé ìåñòíîñòè — 20 ìèí (ñîãëàñíî [7]);

á) ïóòåì èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû SIC-KOSMAS®

(øêîëà ïðîô. Í. Í. Áðóøëèíñêîãî â Àêàäåìèè ÃÏÑ

Ì×Ñ Ðîññèè);

â) íà îñíîâå íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ: èñõîäÿ

èç óñëîâèé ïðèáûòèÿ ïåðâîãî êàðàóëà (öåëåé) ñî-

ãëàñíî ÑÏ [8] ïëîùàäü ïîæàðà íå äîëæíà ïðåâû-

øàòü òàêòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ïîæàðíîãî êàðàóëà;

ïîæàð äîëæåí áûòü ëèêâèäèðîâàí äî íàñòóïëåíèÿ

ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé â ïîìåùåíèè

ïîæàðà; îïàñíûå ôàêòîðû ïîæàðà íå äîëæíû äî-

ñòèãàòü êðèòè÷åñêèõ äëÿ ëþäåé çíà÷åíèé.

Àíàëèç äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ ýòèõ ñïîñî-

áîâ äàí â ñòàòüå [9]. Â íåé ïîêàçàíî, ÷òî âî âñåõ ñëó-

Ðèñ. 1. Íîìîãðàììà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñèíòåçà ÄÄÑ [4]. Ïðè-

ìåð íàõîæäåíèÿ òðåáóåìîãî ÷èñëà ÀÐÌ n è ëèíèé ñâÿçè L

ïðè îãðàíè÷åíèÿõ (èñõîäíàÿ ðàáî÷àÿ òî÷êà À): ðîòê � 0,1 %;

� � 0,7; � � 0,4; pí � 0,9. Ðåçóëüòàò (ðàáî÷àÿ òî÷êà Á): n = 3,

L = 4. Îáîçíà÷åíèÿ: � = �tîá, K9 = –lg (1 – pí)



15ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2016 ÒÎÌ 25 ¹ 9

ÎÁÙÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

÷àÿõ äëÿ çàùèòû ñåëüñêèõ ÍÏ ïîòðåáóåòñÿ ñîçäàòü

òàêîå äîïîëíèòåëüíîå ÷èñëî Ï×, êîòîðîå ïîòðåáóåò

ôèíàíñîâûõ çàòðàò, íå ñîîòâåòñòâóþùèõ íà íàñòî-

ÿùåì ýòàïå âîçìîæíîñòÿì íè ðåãèîíîâ, íè Ãîñóäàð-

ñòâåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû Ì×Ñ Ðîññèè.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîé òðóäíîñòè ñïåöèàëèñòàìè óíè-

âåðñèòåòà áûë ïðåäëîæåí àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä,

çàêëþ÷àþùèéñÿ â ïîýòàïíîì íàðàùèâàíèè Ï× â ðå-

ãèîíàõ [10, 11] è ïðåäñòàâëåííûé â âèäå ïðèëîæå-

íèÿ Á [12] ê ÑÏ [8].

Ñóùíîñòü ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

Äëÿ êàæäîãî i-ãî ÍÏ, íå èìåþùåãî ñâîåé ïîæàðíîé

îõðàíû, ââîäèòñÿ êîýôôèöèåíò ïîæàðíîé óÿçâèìî-

ñòè Ki, âåëè÷èíà êîòîðîãî çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ:

ðàññòîÿíèÿ äî áëèæàéøåé Ï×, êîëè÷åñòâà æèòåëåé,

íàëè÷èÿ îñîáûõ îáúåêòîâ (èñòîðèêî-àðõèòåêòóðíûõ,

ïðîìûøëåííûõ è ò. ï.), ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ ïî-

æàðîâ, ãèáåëè íà íèõ ëþäåé è äð. Çíà÷åíèÿ Ki ëåæàò

â äèàïàçîíå [0; 1] (÷åì Ki áëèæå ê 1, òåì i-é ÍÏ áî-

ëåå óÿçâèì â ñëó÷àå ïîæàðà), êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ

ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìèðîâêè. Èç âåëè÷èí {Ki}

ñóììèðîâàíèåì ôîðìèðóåòñÿ îáùèé èñõîäíûé êî-

ýôôèöèåíò ïîæàðíîé óÿçâèìîñòè ðàéîíà Kp. Ïðè ïî-

ñòóïëåíèè ôèíàíñèðîâàíèÿ â ÍÏ îáîðóäóåòñÿ íîâàÿ

Ï× ñ íàèáîëüøèì Ki, ïîñëå ÷åãî êîððåêòèðóþòñÿ

ðàéîíû âûåçäà äåéñòâóþùèõ è âíîâü ñîçäàííîé Ï×.

Ðåøåíèå îá îêîí÷àòåëüíîé êîððåêòèðîâêå ðàéîíîâ

âûåçäà ïðèíèìàåòñÿ èç óñëîâèÿ

(�K, R) � min, (1)

ãäå �K — ñíèæåíèå ïîæàðíîé óÿçâèìîñòè ðàéîíà;

R — ðàâíîìåðíîñòü íàãðóçêè íà âñå Ï×.

Ïîñëå ýòîãî âíîâü ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ êîýôôè-

öèåíòû {Ki}, íî áåç ó÷åòà òîãî ÍÏ, ãäå îáîðóäîâàíà

íîâàÿ Ï×.

Ïðè ïîñòóïëåíèè ôèíàíñèðîâàíèÿ åùå íà îäíó

Ï× îíà îáîðóäóåòñÿ â íàèáîëåå ïîæàðîóÿçâèìîì ÍÏ,

ïîñëå ÷åãî îïÿòü êîððåêòèðóþòñÿ ðàéîíû âûåçäîâ

Ï× èç óñëîâèÿ (1). È òàê äàëåå ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ

ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ.

Òàêîå ïîøàãîâîå íàðàùèâàíèå ÷èñëà Ï× â ðå-

ãèîíàõ, âî-ïåðâûõ, ñîîòâåòñòâóåò ôèíàíñîâûì âîç-

ìîæíîñòÿì ðåãèîíîâ è ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè; âî-âòî-

ðûõ, â ïåðñïåêòèâå ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ òðåáóåìîãî

óðîâíÿ ïîæàðíîé çàùèùåííîñòè ðåãèîíîâ Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè; â-òðåòüèõ, îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷-

íóþ ïðîñòîòó è äîñòóïíîñòü ðàñ÷åòîâ äëÿ øèðîêîãî

êðóãà ñïåöèàëèñòîâ. Äàííûé ïîäõîä èçëîæåí â îò-

÷åòå î ÍÈÐ ¹ 215090960016, âûïîëíåííîé íà êà-

ôåäðå îðãàíèçàöèè ïîæàðîòóøåíèÿ è ïðîâåäåíèÿ

àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò, è óñïåøíî àïðîáè-

ðîâàí íà ïðèìåðå Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè.

3. Ðàçðàáîòêè â îáëàñòè
ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì ïîäà÷è ÎÒÂ

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ â ñëó÷àå ïîæàðà ÿâ-

ëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïîäà÷è íîðìàòèâíîãî ðàñõîäà

ÎÒÂ (÷àùå âñåãî âîäû) ñòâîëàìè íà òóøåíèå ïîæà-

ðà êàê âíóòðè ïîìåùåíèé, òàê è ñíàðóæè çäàíèé è

íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè [13], à òàêæå ñ ïðèìåíåíèåì

àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ (ÀÓÏ).

Êîëè÷åñòâî ñòâîëîâ è ðàñõîä âîäû íà âíóòðåííåå ïî-

æàðîòóøåíèå ðåãëàìåíòèðóþòñÿ ÑÏ [14], íà íàðóæ-

Îñîáåííîñòè
ìåòîäèêè

Ìåòîäèêà

ÑÏ [8] ÔÇ [7] CIS-KOSMAS® [12], ÑÏáÓ ÃÏÑ Ì×Ñ ÐÔ

×òî ïîçâî-
ëÿþò

Îïðåäåëÿòü íåîáõîäèìîå ÷èñëî Ï×, ìåñòà èõ äèñëîêàöèè è ãðàíèöû
ðàéîíîâ âûåçäà

Íàõîäèòü ðàöèîíàëüíûå ìåñòà
äèñëîêàöèè äîïîëíèòåëüíûõ
Ï×, êîððåêòèðîâàòü ðàéîíû
âûåçäà Ï×

Èñõîäíûå
äàííûå

Äîðîæíàÿ ñåòü, êîîðäèíàòû ÍÏ è äðóãèõ îáúåêòîâ, ìåñòà äèñëîêàöèè ñóùåñòâóþùèõ Ï×, ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé

×àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
òóøåíèÿ

Ðàéîíû âûåçäà ñóùåñòâóþùèõ
Ï×; ÷èñëåííîñòü æèòåëåé â ÍÏ;
÷èñëî ïîãèáøèõ îò ÎÔÏ

Íåäîñòàòêè Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ÔÇ [7] è ÑÏ [8] ïîòðåáóåòñÿ ñîçäàíèå
ñëèøêîì áîëüøîãî ÷èñëà Ï×

Íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íåìåä-
ëåííîå âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé
ÔÇ [7] è ÑÏ [8]; íå ó÷èòûâàåò-
ñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü òóøåíèÿ

Áîëüøàÿ òðóäîåì-
êîñòü; íåîáõîäèìîñòü
ïîñòîÿííîãî ñáîðà
äàííûõ è êîððåêòè-
ðîâêè ðàñ÷åòîâ

Íå ó÷èòûâàþòñÿ ÷àñ-
òîòà âîçíèêíîâåíèÿ
ïîæàðîâ è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü òóøåíèÿ

Òðåáóåòñÿ íàëè÷èå
ëèöåíçèîííîé ïðî-
ãðàììû, ìîùíîãî ÏÊ
è êâàëèôèöèðîâàííî-
ãî ïðîãðàììèñòà

Íå ó÷èòûâàþòñÿ ñòåïåíü îãíåñòîéêîñòè è ýòàæíîñòü çäàíèé, ÷èñëî ëþäåé â
íèõ, êàòåãîðèè âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè

Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî ìåòîäèêàì îïðåäåëåíèÿ ìåñò äèñëîêàöèè Ï×



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2016 ÒÎÌ 25 ¹ 916

ÎÁÙÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

íîå — ÑÏ [15] è ôåäåðàëüíûì çàêîíîì [7], íà òóøå-

íèå ñ ïðèìåíåíèåì ÀÓÏ — ÑÏ [16].

Òåì íå ìåíåå â ñëó÷àå ïîäà÷è ñòâîëîâ íà ðàçíûõ

ýòàæàõ âíóòðè çäàíèÿ íà òóøåíèå è çàùèòó êîíñò-

ðóêöèé íåîáõîäèìû óòî÷íåííûå ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñ-

÷åòû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àíàëèçà è ñèíòåçà âíóòðåí-

íåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîïðîâîäà. Â ïåðâîì ñëó-

÷àå (çàäà÷à àíàëèçà) ñëåäóåò îöåíèòü ðàñõîäû èç

ñòâîëîâ ïðè ñóùåñòâóþùåé ãèäðàâëè÷åñêîé ñåòè

â çäàíèè è èçâåñòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ íàñîñíîé

ñòàíöèè, ÷òî ïîçâîëèò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î âîç-

ìîæíîñòè èëè íåâîçìîæíîñòè ïîäà÷è ÎÒÂ ñ òðåáó-

åìûì ðàñõîäîì íà òóøåíèå è çàùèòó êîíñòðóêöèé.

Âî âòîðîì ñëó÷àå (çàäà÷à ñèíòåçà) íåîáõîäèìî ïî-

äîáðàòü ïàðàìåòðû ñåòè (äèàìåòðû òðóá) è íàñîñíîé

ñòàíöèè, ÷òîáû ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ òóøåíèÿ

ðàñõîä èç ñòâîëîâ áûë íå ìåíåå íîðìàòèâíîãî.

Äàííàÿ çàäà÷à áûëà ðåøåíà ñîòðóäíèöåé óíè-

âåðñèòåòà Þ. Â. Ìèñåâè÷ [17, 18] â ðàìêàõ äèññåð-

òàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðè÷åì ðåçóëüòàòû ðàñ-

÷åòîâ áûëè ïîäòâåðæäåíû êîíòðîëüíûì ýêñïåðè-

ìåíòîì. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü óòî÷íåííóþ

ìåòîäèêó ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ñåòåé âíóòðåí-

íåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ â êà÷åñòâå

ñïðàâî÷íîãî ïðèëîæåíèÿ ê ÑÏ [14].

Â õîäå äèññåðòàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ àäúþíê-

òà Í. Þ. Ïèâîâàðîâà áûëà ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà

íåõâàòêè âîäû íà ðåàëüíûõ ïîæàðàõ [19], òîãäà êàê

ñîãëàñíî òàáëèöàì ñïðàâî÷íèêîâ [20, 21] ñåòü íàðóæ-

íîãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ (ÍÏÏÂ)

äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìóþ âîäîîòäà÷ó ïðè

äàííîì êîëè÷åñòâå ñòâîëîâ, ïîäàííûõ íà òóøåíèå.

Ìåòîäèêà óòî÷íåííîãî ðàñ÷åòà ñåòåé íàðóæíîãî ïðî-

òèâîïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ ìîæåò áûòü âíåñå-

íà â ÑÏ [15] â êà÷åñòâå ñïðàâî÷íîãî ïðèëîæåíèÿ,

à òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè îöåíêå äîñòàòî÷íîñòè

âîäîñíàáæåíèÿ ïðè ñîñòàâëåíèè ïëàíîâ òóøåíèÿ

ïîæàðà.

Êðîìå òîãî, íà êàæäóþ êîëüöåâóþ èëè òóïèêîâóþ

ñåòü íàðóæíîãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ

ïðåäëîæåíî ñîñòàâëÿòü ãèäðàâëè÷åñêèé ïàñïîðò,

â êîòîðîì äîëæíà áûòü óêàçàíà âîäîîòäà÷à èç ãèä-

ðàíòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ïîñòàíîâêè íà íèõ

ïîæàðíûõ àâòîöèñòåðí èëè àâòîíàñîñîâ. Í. Þ. Ïè-

âîâàðîâûì áûëà ðàññìîòðåíà òàêæå çàäà÷à æèâó÷å-

ñòè ñåòè íàðóæíîãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîñíàá-

æåíèÿ (îöåíêè åå âîäîîòäà÷è) ïðè ïîâðåæäåíèè â

ðåçóëüòàòå ×Ñ (çåìëåòðÿñåíèÿ èëè âçðûâà) [22].

Ðåøåíèå åùå îäíîé çàäà÷è â õîäå äèññåðòàöèîí-

íîãî èññëåäîâàíèÿ Î. Â. Ãðóäàíîâîé (Ïåòðîâîé) ïî-

çâîëèëî ñîçäàòü ìåòîäèêó óòî÷íåííîãî ðàñ÷åòà ãèä-

ðàâëè÷åñêèõ ñåòåé ñïðèíêëåðíûõ è äðåí÷åðíûõ ÀÓÏ

[23], ïîñêîëüêó â ÑÏ [16] (ïðèëîæåíèå Â) òàêîé ðàñ-

÷åò íîñèò î÷åíü ïðèáëèçèòåëüíûé õàðàêòåð è íå âïîë-

íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîìó óðîâíþ ïîæàðíîé

íàóêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçâåòâëåííóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ

ñåòü ñ N âåòâÿìè îðîñèòåëåé (ðèñ. 2,à) ìîæíî ñíà÷à-

ëà ïðåäñòàâèòü â âèäå òóïèêîâîé ñåòè ñ N îòâîäàìè

(ðèñ. 2,á), à åå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâåñòè ê ýêâèâàëåíò-

íîìó ãèäðàâëè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ Àý (ðèñ. 2,â).

Ïðèíöèïèàëüíûì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ïðèâåäåíèå

òóïèêîâîé ñåòè (ñì. ðèñ. 2,á) ê ñõåìå (ñì. ðèñ. 2,â),

ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîé ìîæíî íàéòè

èç âûðàæåíèÿ
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1 , (2)

ãäå À01 — ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñò-

êå îò âûõîäà èç ïèòàþùåé ìàãèñòðàëè (íàñîñà)

äî ïåðâîãî îòâåòâëåíèÿ (îðîñèòåëÿ);

À1 — ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðâîãî îò-

âåòâëåíèÿ (îðîñèòåëÿ);

Zj — áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð;

n — ñòåïåííîé ïîêàçàòåëü; ïðè òóðáóëåíòíîì

òå÷åíèè (ïðè áîëüøèõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà) ñî-

ãëàñíî çàêîíó Äàðñè–Âåéñáàõà n = 2.

Âåëè÷èíà Zj îïðåäåëÿåòñÿ èç ðåêóððåíòíîãî óðàâ-

íåíèÿ
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(3)

ãäå Aj, Aj+1 — ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå j-ãî è

( j+1)-ãî îòâåòâëåíèé (îðîñèòåëåé);

Aj, j+1 — ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìàãèñò-

ðàëè ìåæäó j-ì è ( j+1)-ì îòâåòâëåíèÿìè (îðî-

ñèòåëÿìè).

Ïîäîáíûé ïîäõîä ê ïðèâåäåíèþ òóïèêîâîé ãèä-

ðîìàãèñòðàëè ê ýêâèâàëåíòíîìó ñîïðîòèâëåíèþ ïðè-

ìåíèì íå òîëüêî äëÿ ÀÓÏ, íî è äëÿ ñåòåé ÍÏÏÂ ïðè

íåçíà÷èòåëüíûõ ïåðåïàäàõ âûñîò ðàñïîëîæåíèÿ ãèä-

ðàíòîâ.

Ðèñ. 2. Ïðèâåäåíèå ðàçâåòâëåííîé ãèäðîìàãèñòðàëè ñ îðî-

ñèòåëÿìè (à) ÷åðåç òóïèêîâóþ ñåòü ñ N îòâîäàìè (á) ê åäèíî-

ìó ãèäðàâëè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ Aý (â): Q — ðàñõîä ÎÒÂ;
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4. Ðàçðàáîòêè â îáëàñòè
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà

Æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò â ëèöå ÎÀÎ “ÐÆÄ”

ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ñòðóêòóðîé ÐÔ, îáåñïå÷èâà-

þùåé ïàññàæèðñêèå è ãðóçîïåðåâîçêè êàê ïî âñåé

îãðîìíîé òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû, òàê è ïî áëèæíå-

ìó çàðóáåæüþ. Îäíàêî è èíôðàñòðóêòóðà ÎÀÎ “ÐÆÄ”

(ñòàíöèè, ïîñòû, âîêçàëû è äð.), è åãî ïîäâèæíîé

ñîñòàâ (ëîêîìîòèâû, ïàññàæèðñêèå, ãðóçîâûå è ñïå-

öèàëüíûå âàãîíû, ìîòîð-âàãîííûå ïîåçäà è äð.) ïîä-

âåðæåíû ïîæàðàì, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ðèñê äëÿ ëþ-

äåé — ñîòðóäíèêîâ æåëåçíîé äîðîãè, ïàññàæèðîâ è

òðåòüèõ ëèö. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîïðîñàì ïîæàðíîé

ïðîôèëàêòèêè è ïîæàðîòóøåíèÿ óäåëÿëîñü è óäå-

ëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå.

Òåíäåíöèè, íàáëþäàåìûå â ñòàòèñòèêå î ïîæà-

ðàõ íà îáúåêòàõ ÎÀÎ “ÐÆÄ”, ïîÿâëåíèå íîâûõ îá-

ðàçöîâ òåõíèêè, èçìåíåíèÿ â îáùåé íîðìàòèâíîé

áàçå Ì×Ñ Ðîññèè è îïûò ïðèìåíåíèÿ ðàíåå ðàçðà-

áîòàííûõ âåäîìñòâåííûõ äîêóìåíòîâ äèêòóþò íå-

îáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâûõ íîðìàòèâíûõ äîêó-

ìåíòîâ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äåéñòâóþùèõ. Â ñâÿçè

ñ ýòèì ñîâìåñòíî ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ÎÀÎ “ÐÆÄ” è

Âåäîìñòâåííîé îõðàíû æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñ-

ïîðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÔÃÏ ÂÎ ÆÄÒ Ðîññèè)

áûë ðàçðàáîòàí Ðåãëàìåíò ïðîâåðêè ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå [24].

Áûëà ðàçðàáîòàíà òàêæå íîâàÿ ðåäàêöèÿ ÑÏ

153.13130.2009 [25], ó÷èòûâàþùàÿ îñîáåííîñòè ïî-

æàðîòóøåíèÿ íà îáúåêòàõ èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ

“ÐÆÄ”. Â ÷àñòíîñòè, óòî÷íåíû òðåáîâàíèÿ ïî îáî-

ðóäîâàíèþ îáúåêòîâ àâòîìàòè÷åñêîé ïîæàðíîé ñèã-

íàëèçàöèåé è ÀÓÏ è îáåñïå÷åíèþ ïðîòèâîïîæàð-

íîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Ïîêàçàíî [26], ÷òî íåïîñðåä-

ñòâåííîå ïðèìåíåíèå òðåáîâàíèé ÑÏ [15] è [16] ê

îáúåêòàì èíôðàñòðóêòóðû ÎÀÎ “ÐÆÄ” íåöåëåñî-

îáðàçíî.

5. Îðãàíèçàöèÿ
òóøåíèÿ ïîæàðîâ

â çîîëîãè÷åñêèõ ïàðêàõ

Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò ñòàòèñòèêà, çîîëîãè÷åñêèå

ïàðêè, ÿâëÿÿñü âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ìíîãèõ ãîðî-

äîâ è äàæå ñòðàí, î÷åíü óÿçâèìû äëÿ ïîæàðîâ [27]

è ×Ñ. Òóøåíèå ïîæàðîâ íà òàêèõ îáúåêòàõ èìååò

ñâîè îñîáåííîñòè è ñâÿçàíî ñ ñåðüåçíîé îïàñíîñòüþ

äëÿ ïîæàðíûõ è ñîòðóäíèêîâ çîîïàðêîâ. Íåñìîòðÿ

íà ýòî äî ñèõ ïîð îòñóòñòâóþò íîðìàòèâíûå äîêó-

ìåíòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå îñîáåííîñòè òóøåíèÿ

ïîæàðîâ â çîîïàðêàõ (ïîâåäåíèå èõ îáèòàòåëåé ïðè

ïîæàðå, íåîáõîäèìîñòü ïðèâëå÷åíèÿ äðóãèõ îïåðà-

òèâíûõ ñëóæá — ïîëèöèè, ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïî-

ìîùè, âåòåðèíàðíîé ñëóæáû, àäìèíèñòðàöèè íàñå-

ëåííîãî ïóíêòà), ïðîâåäåíèÿ ÀÑÐ, îáåñïå÷åíèÿ áåç-

îïàñíîñòè è ò. ä.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàçðàáîòàí ïðîåêò ìåòîäè÷åñêèõ

ðåêîìåíäàöèé, êàñàþùèõñÿ äåéñòâèé îïåðàòèâíûõ

ïîäðàçäåëåíèé ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ è ïðîâåäåíèè

ÀÑÐ â çîîëîãè÷åñêèõ ïàðêàõ [28].

Ïðîåêò ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ñîäåðæèò

ðàçäåëû, îñâåùàþùèå ñëåäóþùèå âîïðîñû: äåéñò-

âèÿ ïî òóøåíèþ ïîæàðîâ; îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíî-

ñòè ïîñåòèòåëåé çîîïàðêîâ è æèòåëåé áëèçëåæàùèõ

ðàéîíîâ; îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè îáèòàòåëåé çîî-

ïàðêîâ; ðåêîìåíäàöèè äîëæíîñòíûì ëèöàì íà ïîæà-

ðå è àäìèíèñòðàöèè çîîïàðêà; õàðàêòåðèñòèêè îñíîâ-

íûõ îáèòàòåëåé çîîïàðêîâ.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ è àíàëèçà îòçûâîâ çàèíòåðå-

ñîâàííûõ îðãàíèçàöèé ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè

ìîãóò áûòü äîðàáîòàíû è ïðåäñòàâëåíû äëÿ óòâåðæ-

äåíèÿ â êà÷åñòâå íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà Ì×Ñ

Ðîññèè.

Âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, ñîòðóäíèêàìè Ñàíêò-Ïåòåðáóðã-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè ïðîäåëàíà çíà-

÷èòåëüíàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ è ñîâåðøåíñòâîâà-

íèþ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â îáëàñòè ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè. Â èíèöèàòèâíîì ïîðÿäêå ðàçðàáîòà-

íû: ïðîåêò ÑÏ è ïðèëîæåíèå ê ÃÎÑÒ Ð 22.7.01–99

â ÷àñòè îáîñíîâàíèÿ ñîñòàâà ÄÄÑ; ïðèëîæåíèå ê

ÑÏ [8], ðåãëàìåíòèðóþùåå ïîøàãîâîå óâåëè÷åíèå

÷èñëà ïîæàðíûõ ÷àñòåé â ðåãèîíàõ (ñ îïðåäåëåíèåì

ìåñò èõ äèñëîêàöèè è êîððåêòèðîâêîé ðàéîíîâ âû-

åçäà); ìåòîäèêà óòî÷íåííîãî ðàñ÷åòà ãèäðàâëè÷å-

ñêèõ ñõåì, ïðèìåíèìàÿ êàê äëÿ ÀÓÏ, òàê è äëÿ ñåòåé

íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäî-

ñíàáæåíèÿ; äîêóìåíòû ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè íà îáúåêòàõ æåëåçíîäîðîæíîãî

òðàíñïîðòà; ïðîåêò ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî

îðãàíèçàöèè òóøåíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ñïàñàòåëüíûõ

ðàáîò â çîîëîãè÷åñêèõ ïàðêàõ. Åñòü âñå îñíîâàíèÿ

ñ÷èòàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå íà ïðàêòèêå óêàçàííûõ ðàç-

ðàáîòîê ïîçâîëèò ïîâûñèòü óðîâåíü ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè.
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ABSTRCT

The article summed up the activities of employees of the Saint Petersburg University of State Fire

Service of Emercom of Russia in the part of works on creation of new projects and improving institute

of effective normative documents in the field of fire safety. According to the results of research and

theses there are proposed: a) drafts of set of rules and the Annex to GOST R 22.7.01–99 by definition

of a rational number of work stations and lines of communication in the change dispatching system;

b) draft Annex to set of rules 11.13130.2009 by definition of the locations of fire departments in the

regions and adjustment of areas of departure; c) proposals on revised calculations of hydraulic

networks of outdoor and indoor fire water supply system, and automatic installations of fire

extinguishing; d) study on the development of rules of checking the fire safety of rail transport and
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changes in set of rules 153.13130.2009 in terms of fire safety requirements for railway transport

infrastructure; e) draft of guidelines on actions of the operational units in extinguishing fires and

conducting rescue works in Zoological parks. The adoption and use in practice the proposed changes

to the regulatory framework of fire protection will reduce the risk of fire and impact hazards

to securable objects and people. An important feature of the development is to maximize accessibility

for a wide range of experts in the field of fire safety. To this end, developed draft of set of rules and

applications to existing standard NYM documents were provided with examples of calculation.

The main provisions of the developed methods were used in the educational process of the university,

regularly published (including in the journal “Pozharovzryvobezopasnost”) and were reported on

international and departmental conferences. This allowed us to take into account the comments and

suggestions of specialists.

Keywords: fire safety; regulations; fire fighting activity; fire departments; dispatching system; rail

transport; zoo.
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