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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ ÄËß ÒÓØÅÍÈß ÏÎÆÀÐÎÂ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îáùåå ñîñòîÿíèå âîïðîñà î òóøåíèè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå àñïåêòû
ïîæàðîòóøåíèÿ íà îáúåêòàõ íåôòåãàçîâîé îòðàñëè ñ ïðèìåíåíèåì íîâîãî âèäà ïåíû – “òâåð-
äîé ïåíû”, ðàçðàáîòàííîé ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè. Äàåòñÿ àíàëèç ïðèìåíåíèÿ àâòîìîáèëåé öå-
ëåâîãî ïðèìåíåíèÿ çà ïåðèîä 2005–2014 ãã. íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ïîæàðàì â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îöåíèòü âîñòðåáîâàííîñòü àâòîìîáèëåé ïåííîãî
òóøåíèÿ ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ òèïàæåé ïîæàðíûõ àâòî-
ìîáèëåé îòñóòñòâóþò àâòîìîáèëè â êîíòåéíåðíîì èñïîëíåíèè è íà øàññè ïðèöåïîâ. Ïîêàçàíà
àêòóàëüíîñòü ñîçäàíèÿ òàêèõ àâòîìîáèëåé, ÷òî ïîçâîëèò ïîâûñèòü çàùèùåííîñòü îáúåêòîâ íåô-
òåãàçîâîãî êîìïëåêñà.
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Äëÿ õðàíåíèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ âî âñåì ìèðå

÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþò ñòàëüíûå âåðòèêàëüíûå ðå-

çåðâóàðû (ÐÂÑ), êîòîðûå êîíñòðóêòèâíî ïîäðàçäå-

ëÿþòñÿ íà ðåçåðâóàðû ñî ñòàöèîíàðíîé êðûøåé è

ñ ïëàâàþùåé. Âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â ðåçåðâóàðå,

êàê ïðàâèëî, íà÷èíàåòñÿ ñî âçðûâà ïàðîâîçäóøíîé

ñìåñè â îáúåìå ðåçåðâóàðà, íå çàíÿòîì æèäêîñòüþ.

Âîçìîæíî òàêæå âîçíèêíîâåíèå ôàêåëüíîãî ãîðåíèÿ

â ìåñòàõ âûõîäà èç åìêîñòè â àòìîñôåðó ïàðîâ õðà-

íÿùèõñÿ â íåé æèäêîñòåé. Àâòîìàòè÷åñêèå óñòà-

íîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ çà÷àñòóþ íå âûïîëíÿþò âîç-

ëîæåííûõ íà íèõ ôóíêöèé, òàê êàê îêàçûâàþòñÿ ïî-

âðåæäåííûìè â ðåçóëüòàòå âçðûâà ïàðîâîçäóøíîé

ñìåñè [1, 2].

Íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ïðè÷èíàìè âîçíèêíîâå-

íèÿ ïîæàðîâ â ðåçåðâóàðàõ ÿâëÿþòñÿ [2]:
� ãðîçîâûå ðàçðÿäû;
� èñêðû, âîçíèêàþùèå ïðè ïðîâåäåíèè ðåãëàìåíò-

íûõ ðåìîíòíûõ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðî-

è ãàçîñâàðêè, ýëåêòðîèíñòðóìåíòà è ðó÷íîãî èí-

ñòðóìåíòà;
� ñàìîâîçãîðàíèå ïèðîôîðíûõ îòëîæåíèé íà ñòåí-

êàõ ðåçåðâóàðîâ.

Íà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîæàðà ñóùåñòâåííîå

âëèÿíèå îêàçûâàþò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è

ïîêàçàòåëè ïîæàðíîé îïàñíîñòè õðàíÿùèõñÿ â ðå-

çåðâóàðàõ æèäêîñòåé, êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè

ðåçåðâóàðîâ, êëèìàòè÷åñêèå è ìåòåîðîëîãè÷åñêèå

óñëîâèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèé ðåæèì âûïîëíÿåìûõ

îïåðàöèé.

Ïîæàðû â ðåçåðâóàðàõ òðåáóþò áîëüøèõ ðàñõî-

äîâ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ (ÎÒÂ) äëÿ òóøåíèÿ è çà-

ùèòû ãîðÿùåãî è ñîñåäíèõ ñ íèì ðåçåðâóàðîâ, çíà÷è-

òåëüíîãî ÷èñëà ëè÷íîãî ñîñòàâà è òåõíèêè. Ýòè ïî-

æàðû òðóäíî ïîääàþòñÿ òóøåíèþ, íîñÿò çàòÿæíîé

õàðàêòåð è íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé óùåðá ýêîíîìèêå

è ýêîëîãèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè òóøå-

íèÿ ïîæàðîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî õðàíåíèþ íåôòè è

íåôòåïðîäóêòîâ ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ îäíîé èç

âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþùèõ îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû íà-

ñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû îò óãðîç òåõíîãåííî-

ãî õàðàêòåðà.

Îñíîâíûì ñðåäñòâîì òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà îáú-

åêòàõ õðàíåíèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ

ïåíà ñðåäíåé è íèçêîé êðàòíîñòè, ïîäà÷à êîòîðîé
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âîçìîæíà ðàçëè÷íûìè óñòðîéñòâàìè íà ïîâåðõíîñòü

ãîðþ÷åé æèäêîñòè ÷åðåç áîðò ðåçåðâóàðà, èëè íåïî-

ñðåäñòâåííî â ñëîé ãîðþ÷åãî (òàê íàçûâàåìûé ïîä-

ñëîéíûé ìåòîä òóøåíèÿ), èëè êîìáèíèðîâàííûì ñïî-

ñîáîì [1, 3, 4].

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîçäóøíî-ìåõàíè÷åñêîé ïåíû ïðè-

ìåíÿþòñÿ îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå ïåíîîáðàçî-

âàòåëè, âûáîð êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îãðîìåí

[5, 6]. Ïðè âûáîðå ïåíîîáðàçîâàòåëåé â ìàñøòàáàõ

ãàðíèçîíà ïîæàðíîé îõðàíû ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè

îáúåêòîâ, íàëè÷èÿ ïîæàðíîé òåõíèêè è ïåíîîáðàçó-

þùåãî îáîðóäîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü

ïðèíöèï óíèôèêàöèè ïåíîîáðàçîâàòåëÿ. Íàïðèìåð,

èñïîëüçóåìûå ïåíîîáðàçîâàòåëè äîëæíû îáðàçîâû-

âàòü ïåíó íèçêîé, ñðåäíåé è âûñîêîé êðàòíîñòè,

îáåñïå÷èâàòü òóøåíèå êàê óãëåâîäîðîäíûõ, òàê è

ïîëÿðíûõ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé è áûòü ñîâìåñòèìû-

ìè ñ äðóãèìè ÎÒÂ â õîäå òóøåíèÿ ïîæàðà [3, 4].

Îãíåòóøàùåå äåéñòâèå âîçäóøíî-ìåõàíè÷åñêîé

ïåíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ õîðîøî èçâåñòíî. Îíî çà-

êëþ÷àåòñÿ â èçîëÿöèè ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî îò ôà-

êåëà ïëàìåíè, ñíèæåíèè âñëåäñòâèå ýòîãî ñêîðîñòè

èñïàðåíèÿ æèäêîñòè, ñîêðàùåíèè êîëè÷åñòâà ãî-

ðþ÷èõ ïàðîâ, ïîñòóïàþùèõ â çîíó ãîðåíèÿ, à òàêæå

â îõëàæäåíèè ãîðÿùåé æèäêîñòè. Ðîëü êàæäîãî èç

ýòèõ ôàêòîðîâ â ïðîöåññå òóøåíèÿ èçìåíÿåòñÿ â çà-

âèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ãîðÿùåé æèäêîñòè, êà÷åñòâà

ïåíû è ñïîñîáà åå ïîäà÷è [1, 2, 7, 8].

Ïðè ïîäà÷å ïåíû â ðåçåðâóàð ïðîèñõîäèò åå ðàç-

ðóøåíèå îäíîâðåìåííî îò ôàêåëà ïëàìåíè è íàãðå-

òîé ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ðàç-

ðóøåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíà âåëè÷èíå òåïëîâîãî ïî-

òîêà è ñíèæàåòñÿ â ïðîöåññå òóøåíèÿ [2].

Â íàøåé ñòðàíå íîðìàòèâíîå âðåìÿ òóøåíèÿ ïî-

æàðà â ðåçåðâóàðàõ òèïà ÐÂÑ ïðè íîðìàòèâíîé èí-

òåíñèâíîñòè ïîäà÷è ðàñòâîðà ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ïðè-

íÿòî ñ÷èòàòü ðàâíûì 15 ìèí ïðè ïîäà÷å ïåíû ÷åðåç

áîðò ðåçåðâóàðà è 10 ìèí — ïîä ñëîé ãîðþ÷åãî [1].

Ïðè ïîäñëîéíîì ñïîñîáå òóøåíèÿ ïîæàðà èñ-

ïîëüçóþòñÿ ïåíû íèçêîé êðàòíîñòè, ïîëó÷àåìûå èç

ôòîðñîäåðæàùèõ ïëåíêîîáðàçóþùèõ ïåíîîáðàçî-

âàòåëåé. Ïðèìåíåíèå ïîñëåäíèõ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-

ìûì óñëîâèåì ïîäñëîéíîãî ñïîñîáà òóøåíèÿ, ïî-

ñêîëüêó ïåíà íà èõ îñíîâå èíåðòíà ê âîçäåéñòâèþ

óãëåâîäîðîäîâ â ïðîöåññå åå äëèòåëüíîãî ïîäúåìà

íà ïîâåðõíîñòü íåôòåïðîäóêòà. Ïåíà, âñïëûâàþùàÿ

íà ïîâåðõíîñòü ÷åðåç ñëîé ãîðþ÷åãî, ñïîñîáíà îá-

òåêàòü ëþáûå ïðåïÿòñòâèÿ, âîçíèêàþùèå â ðåçóëü-

òàòå ðàçðóøåíèÿ ðåçåðâóàðà, è ðàñòåêàòüñÿ ïî âñåé

ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî. Çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå èí-

òåíñèâíîñòè ãîðåíèÿ äîñòèãàåòñÿ ÷åðåç 90–120 ñ

ñ ìîìåíòà âûõîäà ïåíû íà ïîâåðõíîñòü. Â äàëüíåé-

øåì â òå÷åíèå 120–180 ñ ïðîèñõîäèò ïîëíîå ïðå-

êðàùåíèå ãîðåíèÿ [2, 9].

Â 2014 ã. ÎÎÎ “Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå îáú-

åäèíåíèå «Ñîâðåìåííûå ïîæàðíûå òåõíîëîãèè»”

(ÎÎÎ “ÍÏÎ ÑÎÏÎÒ”) áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçî-

âàòü äëÿ òóøåíèÿ ãîðÿùèõ ðåçåðâóàðîâ òàê íàçûâà-

åìóþ “òâåðäóþ ïåíó”. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõ-

êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ, îñíîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò

ñàìûé îáû÷íûé ðàñòâîð ïåíîîáðàçîâàòåëÿ, îòâå÷à-

þùèé çà îáðàçîâàíèå ïåíû, ñ äîáàâêîé êîìïîçèöèè

íà îñíîâå ñòðóêòóðèðîâàííûõ ÷àñòèö êðåìíåçåìà

(îêñèäà êðåìíèÿ). ×àñòèöû îêñèäà êðåìíèÿ ââîäÿò-

ñÿ â ðàñòâîð ñïîñîáîì èíæåêöèè íåïîñðåäñòâåííî

ïåðåä ïîäà÷åé íà ãîðÿùóþ ïîâåðõíîñòü. Äîáàâêà

îêñèäà êðåìíèÿ ñïîñîáñòâóåò çàòâåðäåâàíèþ ïåíû,

ïåðåâîäÿ åå â êåðàìè÷åñêóþ ôàçó, ÷òî ïðîèñõîäèò â

òå÷åíèå 5–30 ñ. Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî “òâåð-

äàÿ ïåíà” ñïîñîáíà çàêðåïëÿòüñÿ íà ðàçëè÷íûõ ïî-

âåðõíîñòÿõ, ïðåâðàùàÿñü â íå÷òî âðîäå ïîðèñòîé êå-

ðàìè÷åñêîé ãóáêè, êîòîðàÿ íàäåæíî èçîëèðóåò ïî-

âåðõíîñòü îò îãíÿ è âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Â îòëè÷èå

îò îáû÷íûõ ïåí, êîòîðûå ïîä äåéñòâèåì òåìïåðàòó-

ðû ôàêåëà ïëàìåíè è íàãðåòîé ïîâåðõíîñòè ðàçðó-

øàþòñÿ, âñïåíåííûé êðåìíåçåì ñïîñîáåí âûäåðæè-

âàòü òåìïåðàòóðó äî 1000 °Ñ. Ïðè èñïàðåíèè âîäû

êðèñòàëëèçàöèÿ àìîðôíûõ ÷àñòèö êðåìíåçåìà ëèøü

óñèëèâàåòñÿ, êðèñòàëëè÷åñêèé êàðêàñ óïëîòíÿåòñÿ,

è ïåíà ñòàíîâèòñÿ ëèøü ïðî÷íåå. Õîòÿ ãîâîðèòñÿ î

çàòâåðäåâàíèè, ïîëèìåðèçîâàííàÿ ïåíà íå ÿâëÿåòñÿ

òâåðäîé â îáû÷íîì ïîíèìàíèè ýòîãî ñëîâà. Ñêîðåå,

îíà íàïîìèíàåò ãåëü, êîòîðûé îáëàäàåò ìîùíîé ñïî-

ñîáíîñòüþ àäñîðáèðîâàòü âîäó. Âïèòàâ åå, ïåíà ðàç-

ìÿã÷àåòñÿ è ëåãêî ïîäâåðãàåòñÿ ìåõàíè÷åñêîìó ðàç-

ðóøåíèþ [10, 11].

Ïðè ýòîì îñòàþòñÿ íåðàñêðûòûìè â ïîëíîì îáú-

åìå ìíîãèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì

äàííîé ïåíû äëÿ òóøåíèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ

â ðåçåðâóàðíûõ ïàðêàõ, à èìåííî:

� âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ åå ïðè ïîäñëîéíîì

ñïîñîáå òóøåíèÿ ãîðÿùèõ æèäêîñòåé, îñîáåííî

ïîëÿðíûõ æèäêîñòåé è íåôòåïðîäóêòîâ ñ ïðè-

ìåñüþ ñïèðòîâ;

� èçìåíåíèå ñâîéñòâ ïåíû, ïîëó÷àåìîé èç ïðîòåè-

íîâûõ, ñèíòåòè÷åñêèõ, ôòîðñîäåðæàùèõ ïåíî-

îáðàçîâàòåëåé;

� íåîáõîäèìàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è äàííîãî âèäà

ïåíû ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ; çàâèñèìîñòü èíòåí-

ñèâíîñòè åå ïîäà÷è îò âðåìåíè ïåðåõîäà â òâåð-

äóþ ôàçó;

� âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî âèäà ïåíû

ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ;

� âîçìîæíûå íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðè ïîïà-

äàíèè ëè÷íîãî ñîñòàâà è òåõíèêè â çîíó ðàáîòû

ïåíîãåíåðàòîðîâ è ñòâîëîâ;

� èñïîëüçîâàíèå èìåþùåãîñÿ íà âîîðóæåíèè ïî-

æàðíûõ ÷àñòåé ïåííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ “òâåðäîé ïåíû”, ñîâåðøåíñòâîâàíèå è
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ìîäåðíèçàöèÿ êîíñòðóêöèè ïåíîãåíåðàòîðîâ è

ñòâîëîâ.

Ïîëó÷åííûå îòâåòû íà äàííûå âîïðîñû ïîçâî-

ëÿò ïåðåéòè íà íîâûé óðîâåíü â òóøåíèè ãîðþ÷èõ

æèäêîñòåé.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ õðàíå-

íèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ðàñïèñàíèåì âûåçäà ïî-

æàðíîãî ãàðíèçîíà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîâûøåííûé

íîìåð (ðàíã) âûçîâà, ñîãëàñíî êîòîðîìó ê ìåñòó òó-

øåíèÿ ïîæàðà àâòîìàòè÷åñêè âûñûëàþòñÿ îñíîâíûå

ïîæàðíûå àâòîìîáèëè, àâòîìîáèëè öåëåâîãî ïðèìå-

íåíèÿ è ñïåöèàëüíûå ïîæàðíûå àâòîìîáèëè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 53247–2009 (Òåõíèêà

ïîæàðíàÿ. Ïîæàðíûå àâòîìîáèëè. Êëàññèôèêàöèÿ,

òèïû è îáîçíà÷åíèÿ) è Òèïàæîì ïîæàðíûõ àâòîìîáè-

ëåé íà 2011–2015 ãã. ïîæàðíûå àâòîìîáèëè öåëåâîãî

ïðèìåíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà

íåôòåáàçàõ, ïðåäïðèÿòèÿõ ëåñîïåðåðàáàòûâàþùåé,

õèìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè,

íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè è äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ îáú-

åêòàõ. Ê äàííîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ: àâòîìîáèëè ïåí-

íîãî òóøåíèÿ (ÀÏÒ), àâòîìîáèëè ïîðîøêîâîãî òóøå-

íèÿ (ÀÏ), àâòîìîáèëè êîìáèíèðîâàííîãî òóøåíèÿ

(ÀÊÒ), àâòîìîáèëè ãàçîâîãî òóøåíèÿ (ÀÃÒ), àâòî-

ìîáèëè ãàçîâîäÿíîãî òóøåíèÿ (ÀÃÂÒ), ïîæàðíàÿ àâ-

òîíàñîñíàÿ ñòàíöèÿ (ÏÍÑ), ïîæàðíûé ïåíîïîäúåì-

íèê (ÏÏÏ), ïîæàðíûé ïåíîïîäúåìíèê ñ öèñòåðíîé

(ÏÏÏÖ), ïîæàðíûé àýðîäðîìíûé àâòîìîáèëü (ÀÀ),

ìíîãîöåëåâîé ïîæàðíî-ñïàñàòåëüíûé àýðîäðîìíûé

àâòîìîáèëü (ÀÀÒ) [12].

Ìîäåëüíûé ðÿä àâòîìîáèëåé ïåííîãî òóøåíèÿ

â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò àâòîìîáèëè íà øàñ-

ñè ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé ñ êîëåñíîé ôîðìóëîé 6�6

èëè 6�4, îáîðóäîâàííûõ åìêîñòüþ äëÿ ïåíîîáðàçî-

âàòåëÿ îáúåìîì îò 4 äî 8 ì3 è íàñîñíîé óñòàíîâêîé

ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 40 äî 70 ë�ñ. Ïðè ýòîì îò-

ëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííûõ àâòîìîáèëåé ÿâ-

ëÿåòñÿ íàëè÷èå óâåëè÷åííîãî êîëè÷åñòâà ïðèáîðîâ

äëÿ ïîäà÷è âîçäóøíî-ìåõàíè÷åñêîé ïåíû.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ òèïàæ ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé,

ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàê-

òè÷åñêè âñå àâòîìîáèëè ñî ñïåöèàëüíûìè ñðåäñò-

âàìè òóøåíèÿ èìåþò àíàëîãè â âèäå ïîæàðíûõ ïðè-

öåïîâ èëè ïîæàðíûõ êîíòåéíåðîâ, çà èñêëþ÷åíèåì

àâòîìîáèëåé ïåííîãî è ãàçîâîäÿíîãî òóøåíèÿ (ñì.

òàáëèöó) [12].

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïîæàðíûõ

êîíòåéíåðîâ è ïðèöåïîâ îïðàâäàíî êàê ïî ñòîèìî-

ñòè, òàê è ïî ýêñïëóàòàöèîííûì çàòðàòàì. Ïðè ýòîì

ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè èñïîëüçîâàíèÿ àâòîìîáèëåé

ïåííîãî òóøåíèÿ âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà ïîãðóçêó

êîíòåéíåðà íà áîðò àâòîìîáèëÿ èëè ïîäñîåäèíåíèå

ïðèöåïà, íå âëèÿåò íà êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè è ïðî-

âåäåíèÿ ïåííîé àòàêè ïî òóøåíèþ ãîðÿùåãî ðåçåð-

âóàðà.

ÎÎÎ “ÍÏÎ ÑÎÏÎÒ” âûïóùåí àâòîíîìíûé ïî-

æàðíûéìîäóëüêîíòåéíåðíîãî òèïàñóñòàíîâêîé êîì-

áèíèðîâàííîãî òóøåíèÿ ïîæàðà ÓÊÒÏ “ÏÓÐÃÀ-300”

(ðèñ. 1), êîòîðûé ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ñðàâíèì

ñ àâòîìîáèëåì ïåííîãî òóøåíèÿ. Âñëåä çà íèì áûë

ðàçðàáîòàí àâòîìîáèëü òâåðäîïåííîãî òóøåíèÿ

(ðèñ. 2), íå èìåþùèé àíàëîãîâ â ìèðå. Äàííûé àâòî-

ìîáèëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äîñòàâêè ê ìåñòó ïîæàðà

ëè÷íîãî ñîñòàâà, ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîãî âîîðóæåíèÿ,

îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ è ïîäà÷è èõ íà òóøåíèå ïî-

æàðîâ êëàññîâ À è Â. Îñîáåííîñòüþ äàííîãî àâòî-

ìîáèëÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ìîæåò òóøèòü ïîæàðû ñ

èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ÎÒÂ — áûñòðîòâåðäå-

þùåé ïåíû íèçêîé êðàòíîñòè, âîäû, âîçäóøíî-ìå-

õàíè÷åñêîé ïåíû íèçêîé è ñðåäíåé êðàòíîñòè.

Òàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè äàííîãî àâòîìîáèëÿ

ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü:
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¹

ï�ï
Íàèìåíîâàíèå ïîæàðíîãî àâòîìîáèëÿ

Ïîæàðíûé
ïðèöåï

Ïîæàðíûé
êîíòåéíåð

1 Àâòîìîáèëè ñî ñïåöèàëüíûìè ñðåäñòâàìè òóøåíèÿ

1.1 Àâòîìîáèëü ïåííîãî òóøåíèÿ – –

1.2 Àâòîìîáèëü ïîðîøêîâîãî òóøåíèÿ + +

1.3 Àâòîìîáèëü êîìáèíèðîâàííîãî òóøåíèÿ + –

1.4 Àâòîìîáèëü ãàçîâîãî òóøåíèÿ + +

1.5 Àâòîìîáèëü ãàçîâîäÿíîãî òóøåíèÿ – –

2 Àâòîìîáèëè ïîäà÷è ñðåäñòâ òóøåíèÿ â î÷àã ïîæàðà

2.1 Ïîæàðíàÿ àâòîíàñîñíàÿ ñòàíöèÿ + +

2.2 Ïîæàðíûé ïåíîïîäúåìíèê – –

2.3 Ïîæàðíûé ïåíîïîäúåìíèê ñ öèñòåðíîé – –

3 Ïîæàðíûå àýðîäðîìíûå àâòîìîáèëè

3.1 Àýðîäðîìíàÿ àâòîöèñòåðíà – –

3.2 Ìíîãîöåëåâîé ïîæàðíî-ñïàñàòåëüíûé àýðîäðîìíûé àâòîìîáèëü ñ òðàïîì – –

Ïîæàðíûå àâòîìîáèëè öåëåâîãî ïðèìåíåíèÿ è èõ àíàëîãè â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïàæîì ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé
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� òóøåíèå ïîæàðîâ áûñòðîòâåðäåþùåé ïåíîé ñ

ðàññòîÿíèÿ äî 45 ì;
� ñîçäàíèå çàãðàäèòåëüíûõ ïîëîñ è çàãðàäèòåëü-

íûõ ýêðàíîâ ïóòåì íàíåñåíèÿ áûñòðîòâåðäå-

þùåé ïåíû;
� òóøåíèå ðàçëè÷íûõ ïîæàðîâ âîäîé è âîçäóøíî-

ìåõàíè÷åñêîé ïåíîé ñ óñòàíîâêîé (áåç óñòàíîâ-

êè) àâòîìîáèëÿ íà âîäîèñòî÷íèê;
� ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ äðóãèìè ïîæàðíûìè àâòî-

ìîáèëÿìè [10].

Àíàëèç è îáîáùåíèå äàííûõ ïî èñïîëüçîâàíèþ

îñíîâíûõ ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé öåëåâîãî ïðèìå-

íåíèÿ çà ïåðèîä 2005–2014 ãã. ïîçâîëÿåò ñäåëàòü

âûâîä, ÷òî àâòîìîáèëè ïåííîãî òóøåíèÿ íàèáîëåå

âîñòðåáîâàíû. ×àñòîòà èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè òóøå-

íèè ïîæàðîâ â ðàçû âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àâòîìî-

áèëÿìè ïîðîøêîâîãî òóøåíèÿ, êîìáèíèðîâàííîãî

òóøåíèÿ, ãàçîâîäÿíîãî òóøåíèÿ, ïîæàðíûìè íàñîñ-

íûìè ñòàíöèÿìè (ðèñ. 3). Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì àíà-

ëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷àñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ îñíîâ-

íûõ ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé öåëåâîãî ïðèìåíåíèÿ

åæåãîäíî ñíèæàåòñÿ (ðèñ. 4). Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü

óìåíüøåíèåì îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîæàðîâ â Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè (ðèñ. 5) [13].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êàôåäðå ïîæàðíîé è àâà-

ðèéíî-ñïàñàòåëüíîé òåõíèêè Âîðîíåæñêîãî èíñòè-

òóòà ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè ïðîâîäèòñÿ íàó÷íî-èññëåäî-

âàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè àâòî-

Ðèñ. 1. Àâòîíîìíûé ïîæàðíûé ìîäóëü êîíòåéíåðíîãî òèïà

ñ ÓÊÒÏ “ÏÓÐÃÀ-300”

Ðèñ. 2. Àâòîìîáèëü òâåðäîïåííîãî òóøåíèÿ

Ðèñ. 3. ×àñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ àâòîìîáèëåé öåëåâîãî ïðèìå-

íåíèÿ çà ïåðèîä 2005–2014 ãã.

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ïîæàðîâ â Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè çà ïåðèîä 2005–2014 ãã.

Ðèñ. 4. Êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ, òóøåíèå êîòîðûõ ïðîâîäèëîñü

ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîìîáèëåé öåëåâîãî ïðèìåíåíèÿ, çà ïå-

ðèîä 2005–2014 ãã.
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ìîáèëÿ êîíòåéíåðíîé äîñòàâêè äëÿ ïîæàðîòóøåíèÿ

ïåíîé íà îñíîâå ñòðóêòóðèðîâàííûõ ÷àñòèö. Â ðàì-

êàõ ýòîé ðàáîòû ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå âîïðîñ ñî-

âåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ ïåííîãî

ïîæàðîòóøåíèÿ ïðè òóøåíèè íåôòè è íåôòåïðîäóê-

òîâ. Âûïîëíåíèå äàííîé ðàáîòû ïîçâîëèò ïîâûñèòü

óðîâåíü çàùèùåííîñòè îáúåêòîâ ïî õðàíåíèþ íåôòè

è íåôòåïðîäóêòîâ.
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ABSTRACT

The article raises a topical issue — the issue of improving extinguishing oil fires and oil in tank farms,

despite the progress made in fire safety for oil and petroleum products storage tanks are one of the

most dangerous objects. According to statistical data the majority of fires at these facilities is

quenched by means of a mobile fire fighting equipment, and the main fire extinguishing agent is air-

mechanical foam of low and medium ratio, extinguishing properties are well understood and known.

The world’s leading manufacturers are constantly working to develop and search for fire extin-

guishing substances, methods and means of their delivery in fires on oil products storage and

processing facilities.

Not so long ago, in our country there is a new type of foam based on structured silica particles

“solid foam” becomes relevant question is a comprehensive study of the effectiveness of extin-

guishing agents, methods and ways of delivering the fire and feed it to put out fires of oil and petro-

leum products.

In the course of analyzing the use of the intended use, the frequency of use of foam extinguishing

vehicles in the past 10 years cars is 25 % of the use of the intended use of vehicles, in this case against

the background of reducing the number of fires found that these cars are still in demand and frequency

of their use does not decrease much.

In addition, the analysis of regulations governing the classification and the main types of fire

intended use of vehicles leads to the conclusion about the absence of foam extinguishing vehicles

in container design and chassis trailers.

All this allows us to state a fact necessary to create and implement, new foam extinguishing car

models with the use of foam on the basis of structured silica particles, what will increase the fire safety

of oil and gas facilities, the effectiveness of actions of fire-rescue units to extinguish fires by im-

proving the characteristics of the extinguishing agent.

Keywords: foaming agent; air-mechanical foam; “rigid foam”; foam extinguishing car; fire container;

fire trailer.
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