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Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè â ðàçðåçå îöåí-
êè âëèÿíèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà õîä òóøåíèÿ ïîæàðà. Îáîñíîâàíî, ÷òî íàèáîëüøåå
âëèÿíèå íà íà÷àëî ñâîåâðåìåííîãî òóøåíèÿ ïîæàðà îêàçûâàåò çàäûìëåíèå ïîìåùåíèé è ñî-
îðóæåíèé îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè. Ïîêàçàíî, ÷òî âàæíîñòü ñâîåâðåìåííîñòè òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà
îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè çàêëþ÷àåòñÿ â îñîáîì õàðàêòåðå èõ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà, îñòàíîâ-
êà êîòîðîãî ìîæåò îêàçàòü âëèÿíèå íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ. Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû ñïîñîáû è ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ â óñëîâèÿõ çàäûìëåíèÿ.
Îïðåäåëåíû íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà
îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè.
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Îáúåêòû ýíåðãåòèêè, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ñåêòîðà, â öåëîì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê ñâÿçàííóþ ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ ïðîèç-
âîäèò ýëåêòðîýíåðãèþ è òðàíñïîðòèðóåò åå äî ïî-
òðåáèòåëÿ. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ Ðîññèè íà ïå-
ðèîä äî 2030 ãîäà îïðåäåëÿåò ãëàâíûå ñòðàòåãè÷å-
ñêèå îðèåíòèðû ñòðàíû, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü êàê âàæíûé ýëåìåíò
íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâà [1].

Âîçíèêíîâåíèå íåøòàòíîé ñèòóàöèè íà îòäåëü-
íîì îáúåêòå ýíåðãåòèêè ìîæåò ïðèâåñòè ê àâàðèé-
íîé ðàáîòå ñèñòåìû. Òàê, 25 ìàÿ 2005 ã. èç-çà ïîæàðà
íà ïîäñòàíöèè “×àãèíî” ïðîèçîøëà êðóïíàÿ àâàðèÿ
â ýíåðãîñèñòåìå, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áåç ýëåêòðî-
ýíåðãèè îñòàëèñü öåëûå ðàéîíû íà òåððèòîðèè Ìîñê-
âû, Ìîñêîâñêîé, Òâåðñêîé, Ðÿçàíñêîé è Êàëóæñêîé
îáëàñòåé [2]. Äàííàÿ àâàðèÿ ïîêàçàëà, ÷òî äàæå íå-
çíà÷èòåëüíîå ñîáûòèå ïðè ñîâîêóïíîñòè äðóãèõ ôàê-
òîðîâ (èçíîñ îáîðóäîâàíèÿ, äåéñòâèÿ ïåðñîíàëà,
óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, òåìïåðàòóðà
îêðóæàþùåé ñðåäû) ìîæåò íàðóøèòü ðàáîòó çíà÷è-
òåëüíîé ÷àñòè ýíåðãîñèñòåìû.

Êðóïíûå ïîæàðû íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè ÷àùå
ïðîèñõîäÿò â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, êîãäà îíè ðàáî-
òàþò ñ ïîâûøåííîé íàãðóçêîé. Òàêèå ïîæàðû òó-
øèòü î÷åíü ñëîæíî èç-çà íàëè÷èÿ áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïîä âûñîêèì íàïðÿæå-
íèåì, à òàêæå ãîðþ÷åé íàãðóçêè â âèäå òóðáèííîãî,
òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà, èçîëÿöèè êàáåëåé.

Íàèáîëåå ÷àñòûìè ïðè÷èíàìè âîçíèêíîâåíèÿ ïî-
æàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè çà ïîñëåäíèå ïÿòü

ëåò ÿâëÿëèñü: íàðóøåíèå ïðàâèë óñòðîéñòâà è ýêñ-
ïëóàòàöèè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (73 %); íåîñòî-
ðîæíîå îáðàùåíèå ñ îãíåì (17 %); íåèñïðàâíîñòü
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, íàðóøåíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà (11 %) [3].
Âñåãî íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè çà ýòîò ïåðèîä ïðî-
èçîøëî ïî÷òè 4000 ïîæàðîâ. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî ðàñ-
ïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïîæàðîâ è ïðÿìîãî óùåðáà
îò íèõ ïî ãîäàì.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ â 2014 ã.
ñîêðàòèëîñü íà ÷åòâåðòü ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã.
Â òî æå âðåìÿ ïðÿìîé óùåðá â 2014 ã. ñîñòàâèë ïî-
ðÿäêà 114 ìëí. ðóá., ÷òî ïðàêòè÷åñêè â äâà ðàçà áîëü-
øå, ÷åì â 2009 ã. Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïîäòâåðæ-
äàþò, ÷òî îáùèé ìàòåðèàëüíûé óùåðá íà îáúåêòàõ
ýíåðãåòèêè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ôîðìèðóåòñÿ èç
óùåðáîâ îò ïîñëåäñòâèé êðóïíûõ ïîæàðîâ [4]. Âåñü-
ìà âåðîÿòíà ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé îäèí ïîæàð ìî-
æåò íàíåñòè óùåðá, ñîïîñòàâèìûé ñ óùåðáîì îò âñåõ
ïîæàðîâ íà àíàëîãè÷íûõ îáúåêòàõ çà îïðåäåëåí-
íûé ïåðèîä.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîñâåííûé óùåðá, êàê ïðà-
âèëî, áîëüøå ïðÿìîãî. Äåëî â òîì, ÷òî ïðè ïîæàðå
ïðèõîäèòñÿ îñòàíàâëèâàòü ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà
ýíåðãèè è ïåðåðàñïðåäåëÿòü ìîùíîñòè íà äðóãèå
ïðîèçâîäèòåëüíûå ñèëû. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîâûøåí-
íîé íàãðóçêå, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, â ñëó÷àå íåäî-
ñòàòêà ðåçåðâà ìîùíîñòè è ïðè ñî÷åòàíèè äðóãèõ
ôàêòîðîâ (óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ, äåéñòâèÿ ïåðñîíà-
ëà è äð.) ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü ñèñòåìíóþ àâàðèþ,
ïîäîáíóþ àâàðèè â ýíåðãîñèñòåìå ã. Ìîñêâû â 2005 ã.
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Ïðè ýòîì êîñâåííûé óùåðá, ñâÿçàííûé ñ âûíóæäåí-
íûì ïðåêðàùåíèåì ðàáîòû îáúåêòà ýíåðãåòèêè, ìî-
æåò íîñèòü è ñîöèàëüíûé õàðàêòåð, âûðàæåííûé â
íàðóøåíèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè
íàñåëåíèÿ.

1 ôåâðàëÿ 2016 ã. â 7 ÷ 41 ìèí ïî ìåñòíîìó âðå-
ìåíè ñèñòåìîé òåõíîëîãè÷åñêîé çàùèòû áûë îò-
êëþ÷åí ýíåðãîáëîê ¹ 3 Áåðåçîâñêîé ÃÐÝÑ â Øàðû-
ïîâñêîì ðàéîíå Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ. Â êîòåëüíîì
îòäåëåíèè íà 20-é îòìåòêå áûëî îáíàðóæåíî ñèëü-
íîå çàäûìëåíèå.

Íà ìåñòî çàäûìëåíèÿ îïåðàòèâíî ïðèáûëè ñî-
òðóäíèêè ïîæàðíî-àâàðèéíîé ñëóæáû “Ñèðåíà”,
êîòîðûå ïðîâåëè âñå íåîáõîäèìûå â ïîäîáíûõ ñëó-
÷àÿõ ìåðîïðèÿòèÿ. Çàäûìëåíèå çíà÷èòåëüíî çàòðóä-
íèëî îáíàðóæåíèå î÷àãà ãîðåíèÿ â óñëîâèÿõ ðàçíî-
âûñîêèõ îòìåòîê ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ. Â ðå-
çóëüòàòå ïëîùàäü âîçãîðàíèÿ ñîñòàâèëà 850 ì2.

Ïî äàííûì Ìèíýíåðãî, ïðè îñìîòðå îáîðóäîâà-
íèÿ ñòàíöèè áûëî îáíàðóæåíî âîçãîðàíèå ìàçóòà â
êîòåëüíîì öåõå â ðàéîíå íîâîãî, çàïóùåííîãî â äå-
êàáðå 2015 ã., ýíåðãåòè÷åñêîãî êîòëà ¹ 3 íà îòìåò-
êàõ 20 è 26 ì. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì ïðè÷è-
íîé ïîæàðà ÿâèëîñü ïîâðåæäåíèå ìàçóòîïðîâîäà.

Â ðåçóëüòàòå ïîæàðà ñòàíöèÿ ïîëó÷èëà ñëåäó-
þùèå ïîâðåæäåíèÿ: äåôîðìàöèþ ìåòàëëîêîíñò-
ðóêöèé êðîâëè íàä ýíåðãåòè÷åñêèì êîòëîì ¹ 3 íà
ïëîùàäè îêîëî 300 ì2; äåôîðìàöèþ ìåòàëëîêîíñò-
ðóêöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëîùàäîê ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî êîòëà ¹ 3 (ðèñ. 2).

Îñíîâíûå îïàñåíèÿ âûçûâàëî ñîñòîÿíèå êîðïó-
ñà êîòëà, è îñîáåííî êëþ÷åâûõ âåðòèêàëüíûõ ïîä-
âåñíûõ ñòîåê, íà êîòîðûõ äåðæèòñÿ êîòåë âûñîòîé
106 ì è ìàññîé 25 ò. Â ýòèõ óñëîâèÿõ âàæíî îöåíèòü,
êàêîâ õàðàêòåð è ñòåïåíü ïîâðåæäåíèé ýòèõ ñòîåê è
íå ïðèâåäóò ëè îíè ê ïîòåðå êîòëîì âåðòèêàëüíîãî

ïîëîæåíèÿ. Êàê ïîä÷åðêèâàþò ñïåöèàëèñòû, ýòî ñà-
ìûé îïàñíûé âèä ïîâðåæäåíèé, à îñòàëüíûå, êàê
ïðàâèëî, ìîãóò áûòü óñòðàíåíû. Îêîí÷àòåëüíûå ïî-
ñëåäñòâèÿ ïîæàðà óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñïåðòèç. Ôèíàíñîâûìè àíàëè-
òèêàìè ïðîãíîçèðóþòñÿ ñëåäóþùèå ñöåíàðèè:

à) ÷àñòè÷íàÿ ïîòåðÿ îáîðóäîâàíèÿ: ïîëíîå âîñ-
ñòàíîâëåíèå â òå÷åíèå ïîëóãîäà ïðè äîïîë-
íèòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèÿõ 2,5 ìëðä. ðóá.
è íåäîïîëó÷åííûõ äîõîäàõ (òîëüêî â òå÷å-
íèå 2016 ã.) 2,5 ìëðä. ðóá.;

á) çíà÷èòåëüíàÿ ïîòåðÿ îáîðóäîâàíèÿ: ïîëíîå
âîññòàíîâëåíèå â òå÷åíèå 1–1,5 ëåò ïðè äî-
ïîëíèòåëüíûõ êàïâëîæåíèÿõ 5 ìëðä. ðóá. è
íåäîïîëó÷åííûõ äîõîäàõ (â òå÷åíèå 2016 ã. è
÷àñòè÷íî 2018–2019 ãã.) 10 ìëðä. ðóá.;

â) ïîòåðÿ êîòëà: âîññòàíîâëåíèå â òå÷åíèå
18–24 ìåñ ïðè äîïîëíèòåëüíûõ êàïâëîæåíè-
ÿõ 8–10 ìëðä. ðóá. è íåäîïîëó÷åííûõ äîõî-
äàõ (â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 4 ëåò) 22 ìëðä.
ðóá. [5].

Òàê êàê ðå÷ü èäåò î ñâåðøèâøåìñÿ ôàêòå — âîç-
íèêøåì ïîæàðå, âïîëíå çàêîíîìåðíî çàêëþ÷èòü,
÷òî ìèíèìèçàöèè ïîñëåäñòâèé ïîæàðà íà îáúåêòå
ýíåðãåòèêè ñëåäóåò äîáèâàòüñÿ ïóòåì ñâîåâðåìåí-
íîãî òóøåíèÿ ïîæàðà.

Ñâîåâðåìåííîñòü òóøåíèÿ ïîæàðà ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê âîçìîæíîñòü ëèêâèäèðîâàòü ïîæàð
èìåþùèìèñÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè ñ íàèìåíüøèìè
ïîñëåäñòâèÿìè. Îò ñâîåâðåìåííîñòè äåéñòâèé ïî
òóøåíèþ ïîæàðà çàâèñèò âðåìÿ ãîðåíèÿ (ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïîæàðà) è ìàñøòàáû, êîòîðûå îí ìîæåò
ïðèíÿòü. Ñîîòâåòñòâåííî, ÷åì áûñòðåå íà÷íåòñÿ òó-
øåíèå ïîæàðà, òåì ìåíüøå âåðîÿòíîñòü ðàçâèòèÿ åãî
â áîëåå êðóïíûé ïîæàð.

Âðåìÿ ïðèáûòèÿ ïîäðàçäåëåíèé ïîæàðíîé îõ-
ðàíû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, êîòî-
ðûå âëèÿþò íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò òóøåíèÿ ïîæà-
ðîâ. Ñîãëàñíî ïðåäîñòàâëåííûì ÔÃÁÓ ÂÍÈÈÏÎ

Ðèñ. 1. Êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ è ïðÿìîé óùåðá îò íèõ íà îáú-
åêòàõ ýíåðãåòèêè çà 2009–2014 ãã.

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ïîñëåäñòâèé ïîæàðà 1 ôåâðàëÿ 2016 ã. íà
ýíåðãîáëîêå ¹ 3 Áåðåçîâñêîé ÃÐÝÑ â Øàðûïîâñêîì ðàéîíå
Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ
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Ì×Ñ Ðîññèè äàííûì çà 2009–2014 ãã. ñðåäíåå âðå-
ìÿ ïðèáûòèÿ ïîäðàçäåëåíèé ïîæàðíîé îõðàíû íà
îáúåêòû ýíåðãåòèêè ñîñòàâëÿëî 7,3 ìèí [3]. Íåñìîò-
ðÿ íà òî ÷òî îíî ìåíüøå íîðìàòèâíîãî âðåìåíè ïðè-
áûòèÿ [6], îäèí ýòîò ôàêòîð íå ïîçâîëÿåò ïðåäîò-
âðàòèòü ðàçâèòèå ïîæàðà â áîëåå êðóïíûé íà îáúåê-
òàõ ýíåðãåòèêè è òåì ñàìûì ìèíèìèçèðîâàòü óùåðá.
Ýòî îáóñëîâëåíî ñëîæíîñòüþ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà
òàêèõ îáúåêòàõ, ñâÿçàííîé ñ ïîâûøåííûì ðèñêîì
ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, íàëè÷èåì áîëüøîé
ãîðþ÷åé íàãðóçêè, ñëîæíîé ïëàíèðîâêîé ïîìåùåíèé
è ò. ä. Êðîìå òîãî, â óñëîâèÿõ çàäûìëåíèÿ âðåìÿ íà
âûïîëíåíèå ðàçâåðòûâàíèÿ ñèë ðàñòåò, à çíà÷èò, áó-
äåò óâåëè÷èâàòüñÿ è âðåìÿ íà÷àëà ïîäà÷è îãíåòóøà-
ùèõ âåùåñòâ (ÎÒÂ).

Íàïðèìåð, ïîæàð, êîòîðûé ïðîèçîøåë 15 ÿíâà-
ðÿ 2014 ã. íà äèçåëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè â ßìàëî-
Íåíåöêîì àâòîíîìíîì îêðóãå, íàíåñ ïðÿìîé óùåðá
íà 38,3 ìëí. ðóá. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïåðâûå ïîäðàç-
äåëåíèÿ ïðèáûëè ÷åðåç 3 ìèí ïîñëå ñîîáùåíèÿ î
ïîæàðå, èì íå óäàëîñü áûñòðî ëîêàëèçîâàòü ïîæàð
è ìèíèìèçèðîâàòü óùåðá îò íåãî. Ñîïóòñòâóþùèì
ôàêòîðîì áîëüøîãî óùåðáà ÿâèëñÿ àâàðèéíûé âû-
áðîñ ãîðþ÷åé æèäêîñòè (ÃÆ) è åå ïîñëåäóþùåå ãî-
ðåíèå, êîòîðîå ñîïðîâîæäàëîñü ñèëüíûì òåïëîâûì
ïîòîêîì è çàäûìëåíèåì ïîìåùåíèÿ ïîæàðà è ñìåæ-
íûõ ñ íèì ïîìåùåíèé, ÷òî ìåøàëî áûñòðîé ëîêà-
ëèçàöèè è ëèêâèäàöèè ïîæàðà. Ïðÿìîé óùåðá îò
äàííîãî ïîæàðà ñîñòàâèë ïî÷òè òðåòü îò ãîäîâîãî
óùåðáà îò ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè. Èç-çà
ïîæàðà áûëà îáúÿâëåíà ÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ
ðàéîííîãî ìàñøòàáà, òàê êàê ðàéîííûé öåíòð ñ ÷èñ-
ëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ áîëåå 7000 ÷åë. îñòàëñÿ áåç
ýëåêòðîýíåðãèè â óñëîâèÿõ çèìíåãî âðåìåíè [7].

Íàðÿäó ñ ìèíèìèçàöèåé âðåìåíè íà÷àëà òóøåíèÿ
ïîæàðà, îñíîâîïîëàãàþùèì ôàêòîðîì â óñïåøíîì
âûïîëíåíèè çàäà÷ ïî òóøåíèþ ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâ-
íîñòü òóøåíèÿ ñ ìîìåíòà ïîäà÷è ÎÒÂ äî ëèêâèäà-
öèè ïîæàðà. Íåïðåðûâíîñòü òóøåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâîåâðåìåííîñòüþ ñîñðåäîòî÷å-
íèÿ íåîáõîäèìûõ ñèë è ñðåäñòâ ïîäðàçäåëåíèé ïî-
æàðíîé îõðàíû â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå äëÿ ëîêà-
ëèçàöèè ïîæàðà â òåõ ðàçìåðàõ, êîòîðûå îí ïðèíÿë
ê ìîìåíòó íà÷àëà òóøåíèÿ. Ýòî èçâåñòíàÿ àêñèîìà,
íà êîòîðîé ñòðîèòñÿ ñèñòåìà òóøåíèÿ ïîæàðîâ, â òîì
÷èñëå äëÿ îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè, ïîýòîìó ââèäó èõ
îñîáîãî ìåñòà â îáåñïå÷åíèè áëàãîïîëó÷èÿ íàñåëå-
íèÿ îíà äîëæíà ñîáëþäàòüñÿ â ïåðâîî÷åðåäíîì ïî-
ðÿäêå.

Ê ñîæàëåíèþ, ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì ïðîá-
ëåìàòè÷íî îòñëåäèòü âðåìÿ ñîñðåäîòî÷åíèÿ ñèë è
ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðà, ïîýòî-
ìó ñóäèòü ïðèõîäèòñÿ ïî ðîñòó ïîñëåäñòâèé ïî-
æàðîâ ïîñëå ïðèáûòèÿ ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé,
ïðèòîì ÷òî îäíîçíà÷íî ñâÿçûâàòü äàííûé ðîñò ñ íå-

äîñòàòî÷íî ðàöèîíàëüíûìè äåéñòâèÿìè ïîæàðíûõ
íåâåðíî.

Â òî æå âðåìÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàñ÷åòû ñî-
ñðåäîòî÷åíèÿ ñèë è ñðåäñòâ ïîæàðíîé îõðàíû âå-
äóòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî îðãàíèçàöèè ñïàñàòåëü-
íûõ ðàáîò, âî âòîðóþ — ïî äîñòàòî÷íîñòè è ïîäà÷å
îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ è â òðåòüþ — ïî îáåñïå÷å-
íèþ íåïðåðûâíîñòè òóøåíèÿ ïîæàðà.

Íåïðåðûâíîñòü òóøåíèÿ ïîæàðà îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ êàê áåñïåðåáîéíîé ïîäà÷åé îãíåòóøàùèõ âå-
ùåñòâ, òàê è âîçìîæíîñòüþ ïîæàðíûõ îñóùåñòâ-
ëÿòü åå íåïðåðûâíî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà
òóøåíèÿ ïîæàðà. Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî ýòî äîëæ-
íî áûòü ãàðìîíèçèðîâàíî ñî ñâîåâðåìåííîñòüþ ñî-
ñðåäîòî÷åíèÿ ñèë è ñðåäñòâ äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðà,
ïîñêîëüêó ðå÷ü èäåò îá îäíîì îáùåì ðåñóðñå — ñè-
ëàõ è ñðåäñòâàõ ïîæàðíî-ñïàñàòåëüíîãî ãàðíèçîíà.

Ñõåìà îáåñïå÷åíèÿ òóøåíèÿ ïîæàðà íà îáúåêòå
ýíåðãåòèêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Ñèñòåìà áåñïåðåáîéíîé ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ
âåùåñòâ ñêëàäûâàåòñÿ èç ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ, ñòàöèîíàðíûõ è ìîáèëüíûõ ñðåäñòâ ïî-
æàðîòóøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ óñòàíîâëåííûé
ðàñõîä íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà òóøåíèÿ ïî-
æàðà. Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïå-
ðèîä ñ 2009 ïî 2014 ãã. â 80 % ñëó÷àåâ ïîæàðû íà
îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè òóøèëè âîäîé è âîäîñîäåðæà-
ùèìè ÎÒÂ è òîëüêî â 3 % — ïîðîøêîì [3].

Íåñêîëüêî ïî-äðóãîìó îáñòîèò äåëî ñ îáåñïå÷å-
íèåì âîçìîæíîñòè íàõîæäåíèÿ ïîæàðíûõ íà ïîçè-
öèÿõ ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
íåîáõîäèìîñòüþ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ çàùèòû ïî-
æàðíûõ îò îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà (ÎÔÏ), ÷àùå
âñåãî â óñëîâèÿõ íåïðèãîäíîé äëÿ äûõàíèÿ ñðåäû.

Ôàêòîðîì, ëèìèòèðóþùèì íàõîæäåíèå ïîæàð-
íîãî â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ, ÿâëÿåòñÿ âðåìÿ
çàùèòíîãî äåéñòâèÿ ñðåäñòâ çàùèòû. Çàêîíîìåðíî
çàêëþ÷èòü, ÷òî îíî äîëæíî ïðåâûøàòü âðåìÿ òóøå-
íèÿ ïîæàðà. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî ñîîòíîøåíèå ñî-

Ðèñ. 3. Ñõåìà îáåñïå÷åíèÿ òóøåíèÿ ïîæàðà íà îáúåêòå ýíåð-
ãåòèêè
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áëþäàåòñÿ, íåïðåðûâíîñòü òóøåíèÿ ïîæàðà îïðå-
äåëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííîñòüþ ñîñðåäîòî÷åíèÿ ñèë è
ñðåäñòâ ïîæàðíîé îõðàíû. Êîãäà æå âðåìÿ çàùèò-
íîãî äåéñòâèÿ ñðåäñòâ çàùèòû ïîæàðíûõ îò îïàñ-
íûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà ìåíüøå âðåìåíè òóøåíèÿ ïî-
æàðà, ñëåäóåò ïðîâîäèòü ðàñ÷åò ìåð ïî íåïðåðûâ-
íîìó îáåñïå÷åíèþ çàùèòû ïîæàðíûõ îò ÎÔÏ íà
ïîçèöèÿõ ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ íà ïåðèîä
òóøåíèÿ ïîæàðà.

Äàííûé ðàñ÷åò äîëæåí ó÷èòûâàòü ðÿä ôàêòîðîâ,
óâÿçûâàþùèõ ìåæäó ñîáîé ìàñøòàá è îñîáåííîñòè
ïîòåíöèàëüíîãî ïîæàðà íà îáúåêòå ýíåðãåòèêè ñ
âîçìîæíîñòÿìè ïîæàðíî-ñïàñàòåëüíîãî ãàðíèçîíà.

Âåñüìà ïîêàçàòåëåí òîò ôàêò, ÷òî íà ôîíå ñíè-
æåíèÿ ÷èñëà ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè âîç-
ðàñòàåò ÷àñòîòà ïðèìåíåíèÿ ïîæàðíûìè ñðåäñòâ
çàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèõ èõ áåçîïàñíóþ ðàáîòó â
óñëîâèÿõ íåïðèãîäíîé äëÿ äûõàíèÿ ñðåäû (çàäûì-
ëåíèÿ) (ðèñ. 4).

Íà÷èíàòü ðàñ÷åò ñëåäóåò ñ äåòàëèçàöèè îáúåêòà
ýíåðãåòèêè êàê êîìïëåêñà çäàíèé è ñîîðóæåíèé,
îñîáåííîñòè êîòîðûõ ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ïî-
æàðîâ. Ïîñëåäñòâèÿ ïîæàðîâ íà îòêðûòûõ ñîîðó-
æåíèÿõ îáúåêòà ýíåðãåòèêè, êàê ïðàâèëî, íå ïðèâî-
äÿò ê ïðåêðàùåíèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà êàê
ýíåðãîïðîèçâîäÿùåé ìîùíîñòè, à îáåñïå÷åíèå òó-
øåíèÿ ïîæàðîâ íà íèõ ñâÿçàíî â áîëüøåé ñòåïåíè ñ
ïîäà÷åé îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ.

Äëÿ çàìêíóòûõ îáúåìîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè äîñòóï ê çîíå ãîðåíèÿ çàòðóä-
íÿåòñÿ ñëîæíîé ïëàíèðîâêîé ïîìåùåíèé, íàëè÷è-
åì çíà÷èòåëüíîé ïîæàðíîé íàãðóçêè, îòêðûòûõ òî-
êîâåäóùèõ ÷àñòåé.

Íåîáõîäèìîñòü îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèÿ è ñëîæíàÿ ïëàíèðîâêà ïîìåùåíèé ïðåïÿòñò-
âóþò áûñòðîìó ââåäåíèþ ñèë äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðà,
à áîëüøàÿ ãîðþ÷àÿ íàãðóçêà ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâ-
íîìó ðàçâèòèþ ïîæàðà. Çäàíèÿ ýíåðãîáëîêà òåïëî-
âîé, ãèäðàâëè÷åñêîé, äèçåëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè,
êàáåëüíûå òîííåëè è ãàëåðåè ìîæíî âûäåëèòü êàê
îáúåêòû ñ ìàêñèìàëüíûì ñðåäíèì óùåðáîì îò ïî-
æàðà, êîòîðûé îáúÿñíÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèåì êðóï-
íûõ ïîæàðîâ â äàííûõ çäàíèÿõ.

Òàê, ñðåäíèé óùåðá îò ïîæàðîâ, ïðîèñøåäøèõ ñ
2009 ïî 2014 ãã. íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè (òàáë. 1),
âûøå äëÿ çäàíèé ñ áîëüøèì âíóòðåííèì îáúåìîì,
êîòîðûé ïðè ïîæàðàõ çàäûìëÿåòñÿ è òðåáóåò îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðàáîò ïî òóøåíèþ ïîæàðà â óñëîâèÿõ çà-
äûìëåíèÿ [3].

Ïîæàðû â çàìêíóòûõ îáúåìàõ ñîïðîâîæäàþòñÿ
ñèëüíûì çàäûìëåíèåì è ñíèæåíèåì âèäèìîñòè, ÷òî
çàòðóäíÿåò ðàáîòó ïîæàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Ïðè
ýòîì äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà âíóòðè ïîìåùå-
íèÿ íåò ïðåãðàä, à çàïàñ âîçäóõà â íåì ïîääåðæèâà-
åò ãîðåíèå. Êàê ïîêàçàëè íàòóðíûå ýêñïåðèìåíòû,

ïðè ãîðåíèè òóðáèííîãî ìàñëà íà ïëîùàäè 5 ì2 â òå-
÷åíèå 5 ìèí âèäèìîñòü ñíèæàåòñÿ äî 1 ì â ìàøèí-
íîì çàëå îáúåìîì 8000 ì3 [8]. Â òàêèõ óñëîâèÿõ
çàòðóäíÿåòñÿ ðàçâåäêà è òóøåíèå ïîæàðà â öåëîì,
÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó ðèñêó äëÿ æèçíè è
çäîðîâüÿ ïîæàðíûõ è ïîâûøåííîé âåðîÿòíîñòè
ðàçâèòèÿ êðóïíîìàñøòàáíîé àâàðèè äëÿ ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñåêòîðà.

Ïëîòíîñòü çàäûìëåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, äàëü-
íîñòü âèäèìîñòè ïðè ïîæàðàõ íà îáúåêòàõ ýíåðãå-
òèêè â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñÿò îò âèäà ãîðþ÷åé íà-
ãðóçêè, êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò â ãîðåíèè, îò ïëîùàäè
ïîæàðà è èíòåíñèâíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà [9]. Íà îá-
ñòàíîâêó íà ïîæàðå (ïëîùàäü ïîæàðà è îïàñíûå

Îáúåêò ïîæàðà
Ñðåäíèé óùåðá

îò ïîæàðà íà îáú-
åêòå, òûñ. ðóá.

Çäàíèå äèçåëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè 544,4

Çäàíèå ýíåðãîáëîêà òåïëîâîé èëè
ãèäðàâëè÷åñêîé ýëåêòðîñòàíöèè 514,3

Êàáåëüíûé òîííåëü, ãàëåðåÿ 206,2

Ýëåêòðîòðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîä-
ñòàíöèÿ, áóäêà, òðàíñôîðìàòîð,
ýëåêòðîäèçåëüíàÿ óñòàíîâêà 99,2

Çäàíèå êîìïðåññîðíîé, ãàçîãåíåðà-
òîðíîé, âîäîðîäíîé è êèñëîðîäíîé
ñòàíöèè 74,7

Çäàíèå êîòåëüíîé 68,1

Çäàíèå ýíåðãîáëîêà àòîìíîé ýëåêò-
ðîñòàíöèè 21,8

Çäàíèå äëÿ çàðÿäêè è îáñëóæèâàíèÿ
àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé 11,2

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèé óùåðá îò ïîæàðà íà îáúåêòàõ ýíåð-
ãåòèêè

Ðèñ. 4. ×àñòîòà ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ çàùèòû îðãàíîâ äûõà-
íèÿ (ÑÈÇÎÄ) ïîæàðíûìè ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ
ýíåðãåòèêè çà 2009–2014 ãã.
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ôàêòîðû ïîæàðà) âî ìíîãîì âëèÿåò êîëè÷åñòâî è
ñîñòàâ ãîðþ÷åé íàãðóçêè. Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííûì
â òàáë. 2 äàííûì ìîæíî âûäåëèòü îñíîâíûå ìàòå-
ðèàëû, ó÷àñòâóþùèå â ãîðåíèè: èçîëÿöèîííûå ìàòå-
ðèàëû òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé, ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèå-
ñÿ æèäêîñòè (ËÂÆ) è ÃÆ, äåðåâÿííûå è áóìàæíûå
èçäåëèÿ.

Êàê âèäíî èç òàáë. 2, ïî÷òè ïîëîâèíà ïîæàðîâ
ïðîèñõîäèò ñ ó÷àñòèåì èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé è äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ ÷àñòü —
ñ ó÷àñòèåì ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé. Ýòî â áîëüøèíñòâå
ñâîåì ïîæàðû ñ áîëüøèì ýêîíîìè÷åñêèì óùåðáîì
(òàáë. 3), òàê êàê ãîðþ÷èå æèäêîñòè íà îáúåêòàõ
ýíåðãåòèêè èñïîëüçóþòñÿ â áîëüøèõ îáúåìàõ â ìà-
øèííûõ çàëàõ â âèäå ìàøèííîãî ìàñëà è â òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ, ãäå èõ êîëè÷åñòâî îöåíèâàåòñÿ òîííàìè.

Èçîëÿöèÿ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé è ãîðþ÷èå æèäêî-
ñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ìàññîâîé ñêîðîñòüþ
âûãîðàíèÿ è äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïî
ñðàâíåíèþ, íàïðèìåð, ñ äåðåâÿííûìè èçäåëèÿìè.
Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ñ ìîìåíòà îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà è
ââåäåíèÿ ïåðâûõ ñòâîëîâ â ñðåäíåì ïðîõîäèò 13,5 ìèí,
òî ïîæàðíûå áóäóò ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóð è ñèëüíîãî çàäûìëåíèÿ [3].

Îò òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ, òåìïåðàòóðû, òîêñè÷-
íûõ ïðîäóêòîâ ïîæàðíûõ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî
çàùèùàåò ýêèïèðîâêà [10], íî îáåñïå÷åíèå ïðèåì-
ëåìîé çîíû âèäèìîñòè äëÿ ðàáîòû â äûìó äî ñèõ
ïîð îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé.

Ñåãîäíÿ ïîæàðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ äëÿ óëó÷øå-
íèÿ óñëîâèé ðàáîòû íà ïîæàðå îðãàíèçóþò äûìî-
óäàëåíèå ïðè ïîìîùè ìîáèëüíûõ ñðåäñòâ óïðàâëå-

Îáúåêò ïîæàðà

Äîëÿ ïîæàðîâ, % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîæàðîâ íà îáúåêòå � Êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ

Èçîëÿöèÿ
òîêîâåäó-

ùèõ ÷àñòåé

Äåðåâÿí-
íûå èç-
äåëèÿ

ËÂÆ
è ÃÆ

Ìàòåðèàë
íå óñòà-
íîâëåí

Îòäåëî÷íûå è
ñòðîèòåëüíûå

ìàòåðèàëû
Ìóñîð

Òåïëî-
èçîëÿöèÿ

Ïðî÷èå
ìàòå-
ðèàëû

Çäàíèå ýíåðãîáëîêà òåïëîâîé èëè
ãèäðàâëè÷åñêîé ýëåêòðîñòàíöèè 43�23 11�6 11�6 6�3 6�3 4�2 15�8 4�2

Çäàíèå ýíåðãîáëîêà àòîìíîé
ýëåêòðîñòàíöèè 50�1 50�1 0�0 0�0 0�0 0�0 0�0 0�0

Çäàíèå äèçåëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè 33�31 23�22 14�13 6�6 16�15 0�0 7�7 1�1

Çäàíèå êîòåëüíîé 11�154 39�537 7�94 7�103 18�254 6�82 6�78 5�75

Çäàíèå êîìïðåññîðíîé, ãàçîãåíå-
ðàòîðíîé, âîäîðîäíîé è êèñëî-
ðîäíîé ñòàíöèè 35�36 15�15 13�13 17�18 7�7 1�1 4�4 9�9

Çäàíèå äëÿ çàðÿäêè è îáñëóæèâà-
íèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé 39�7 17�3 6�1 17�3 11�2 11�2 0�0 0�0

Òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ,
áóäêà, òðàíñôîðìàòîð, ýëåêòðî-
äèçåëüíàÿ óñòàíîâêà 68�1490 5�15 10�0 8�12 2�2 3�30 2�4 1�1

Êàáåëüíûé òîííåëü, ãàëåðåÿ 63�108 9�15 0�0 7�12 1�2 17�30 2�4 1�1

Âñåãî 46�1850 17�699 9�354 8�327 8�325 6�179 4�146 2�117

Òàáëèöà 2. Ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå è êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà, íà êîòîðîì èëè îò êîòîðîãî íåïî-
ñðåäñòâåííî âîçíèê ïîæàð, ïî âèäàì îáúåêòîâ ïîæàðîâ

Ìàòåðèàë
Äîëÿ îò îáùåãî

÷èñëà ïîæàðîâ, %
Äîëÿ îò îáùåãî

óùåðáà ïîæàðîâ, %
Ñðåäíèé óùåðá

îò ïîæàðà, òûñ. ðóá.
Îáùèé óùåðá îò

ïîæàðîâ, ìëí. ðóá.

Èçîëÿöèÿ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé 46 58 135,2 250,1

Äåðåâÿííûå èçäåëèÿ 17 8 49,5 34,6

ËÂÆ è ÃÆ 9 20 239,1 84,6

Ìàòåðèàë íå óñòàíîâëåí 8 4 49,2 16,1

Îòäåëî÷íûå è ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû 8 3 33,4 10,9

Ìóñîð 6 1 30,1 5,4

Òåïëîèçîëÿöèÿ 4 3 98,4 14,4

Ïðî÷èå ìàòåðèàëû 2 4 137,0 16,0

Òàáëèöà 3. Óùåðá îò ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà, êîòîðûé âîñïëàìåíèëñÿ îò èñòî÷íèêà
çàæèãàíèÿ ëèáî íà êîòîðîì èëè îò êîòîðîãî íåïîñðåäñòâåííî âîçíèê ïîæàð, çà ïåðèîä 2009–2014 ãã.
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íèÿ äûìîâûìè è âîçäóøíûìè ïîòîêàìè [11]. Îäíàêî
ýòîò ìåòîä èìååò ðÿä îãðàíè÷åíèé. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáà ïîæà-
ðà çà ñ÷åò ïðèòîêà âîçäóõà â çîíó ãîðåíèÿ è ïîñëå-
äóþùåé åãî èíòåíñèôèêàöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
óäàëåíèå äûìà èç ïîìåùåíèé òðåáóåò íàëè÷èÿ äî-
ïîëíèòåëüíûõ îáúåìîâ, â êîòîðûå äûì ñëåäóåò íà-
ïðàâèòü. Êàê ïðàâèëî, äàííûé ïðèåì ýôôåêòèâåí ïðè
ïðèìûêàíèè çàäûìëåííûõ ïîìåùåíèé ê âíåøíèì
îãðàæäåíèÿì çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, ÷òî íå âñåãäà
õàðàêòåðíî äëÿ îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè. Êðîìå òîãî,
çíà÷èòåëüíûé îáúåì çàäûìëåííûõ ïîìåùåíèé è
ñîîðóæåíèé îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè ïðåâûøàåò òåõ-
íè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ìîáèëüíûõ ñðåäñòâ óïðàâ-
ëåíèÿ äûìîâûìè è âîçäóøíûìè ïîòîêàìè [12].

Ïðèìåíåíèå ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì ïðîòèâîäûì-
íîé çàùèòû òàêæå íå ìîæåò â ïîëíîé ìåðå îáåñïå-
÷èòü äîñòàòî÷íóþ âèäèìîñòü ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ,
ïîñêîëüêó äàííûå ñèñòåìû ïðèçâàíû îáåñïå÷èâàòü
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïóòåé ýâàêóàöèè, ïðè-
÷åì èíîãäà ëèøü â òå÷åíèå íåîáõîäèìîãî äëÿ ýòîãî
âðåìåíè. Ïîæàðû æå, êàê èçâåñòíî, íà ïóòÿõ ýâàêóà-
öèè âîçíèêàþò âåñüìà ðåäêî. Ïðè ïîæàðàõ íà îáú-
åêòàõ ýíåðãåòèêè çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò çàôèêñèðî-
âàí ëèøü îäèí ñëó÷àé ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñèñòåìû
ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû [3]. Ïðåäóñìàòðèâàòü æå ðàñ-
øèðåíèå ñèñòåìû ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû íà áîëü-
øåå ÷èñëî ïîìåùåíèé îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì êàê ïî ýêîíîìè÷åñêèì,
òàê è ïî òåõíè÷åñêèõ ïðè÷èíàì.

Íàïðèìåð, ïîìåùåíèÿ ùèòîâ óïðàâëåíèÿ ýëåêò-
ðîñòàíöèé íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îáîðóäîâàòü ñèñòå-
ìîé ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû, â òî âðåìÿ êàê ïåðñî-
íàë ýòèõ ïîäðàçäåëåíèé äîëæåí ïðîäîëæàòü âûïîë-
íåíèå ñâîèõ îáÿçàííîñòåé è â óñëîâèÿõ çàäûìëåíèÿ.
Â êà÷åñòâå ìåðû çàùèòû ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü ñðåä-
ñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ.

Â ïðîöåññå òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåð-
ãåòèêè îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîé âèäèìîñòè ïîçâî-
ëèò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ðèñê ïîëó÷åíèÿ òðàâì [13].
Êðîìå òîãî, ïðè äîñòàòî÷íîé âèäèìîñòè ïîæàðíûå
ñìîãóò áîëåå ýôôåêòèâíî ñïðàâëÿòüñÿ ñ ïîñòàâëåí-
íûìè çàäà÷àìè, ÷òî ïîçâîëèò ñîêðàòèòü âðåìÿ ëèê-
âèäàöèè ïîæàðà è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøèòü ïðÿìîé
è êîñâåííûé óùåðá.

Ïðè ïðèìåíåíèè òàêèõ ÎÒÂ, êàê âîäà è ïåíà, ñó-
ùåñòâóåò ïîâûøåííûé ðèñê ïîëó÷èòü òðàâìó îò òîêà
óòå÷êè ïðè òóøåíèè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, íàõîäÿ-
ùåãîñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì. Íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè
èìååòñÿ îáîðóäîâàíèå, îòêëþ÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò
ïîâëå÷ü çà ñîáîé åùå áîëåå îïàñíóþ ÷ðåçâû÷àéíóþ
ñèòóàöèþ, ÷åì ïîæàð, â îñîáåííîñòè íà àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Ïîýòîìó íåëüçÿ èñêëþ÷àòü òàêî-
ãî ñëó÷àÿ, ïðè êîòîðîì ïîæàðíûì ïðèäåòñÿ òóøèòü
îáîðóäîâàíèå, íàõîäÿùååñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî âåäóòñÿ èññëåäîâà-
íèÿ ïî îïðåäåëåíèþ áåçîïàñíûõ ðàññòîÿíèé, ñ êîòî-
ðûõ ìîæíî òóøèòü ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, íàõîäÿ-
ùååñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, ðàçíûìè îãíåòóøàùèìè
âåùåñòâàìè [14]. Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ïðè ñîáëþäåíèè îïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ (ðàñ-
ñòîÿíèå, íàïîð íà ñòâîëå) òóøåíèå ìîæíî ïðîèç-
âîäèòü áåç óùåðáà äëÿ çäîðîâüÿ âîäîé è âîäîñîäåð-
æàùèìè ÎÒÂ [15–17]. Îäíàêî â çàäûìëåííîì ïî-
ìåùåíèè îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèå äî òîêîâåäóùèõ
÷àñòåé è îáîðóäîâàíèÿ ïîä íàïðÿæåíèåì íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ÷òî íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü äëÿ òóøåíèÿ òîêîïðîâîäÿùèå âåùåñòâà.

Îáåñïå÷åíèå òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåð-
ãåòèêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ìåð, ñîâîêóï-
íîñòü êîòîðûõ äàåò âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èòü ñâîå-
âðåìåííîå òóøåíèå ïîæàðà (ðèñ. 5).

Âîçìîæíûì ìåòîäîì ëîêàëèçàöèè ïîæàðà â ïî-
ìåùåíèè ñ íàëè÷èåì îïàñíûõ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ
÷åëîâåêà ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ îáúåìíîå òóøåíèå,
íå ïðåäóñìàòðèâàþùåå âõîä ÷åëîâåêà â ïîìåùåíèå
ïîæàðà. Âïîëíå çàêîíîìåðíî, ÷òî ñòàöèîíàðíûìè

Ðèñ. 5. Êîìïëåêñ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òóøåíèÿ ïîæàðà íà
îáúåêòå ýíåðãåòèêè
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ñðåäñòâàìè íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî îáúåìíîå
ïîæàðîòóøåíèå âñåõ èëè áîëüøèíñòâà ïîìåùåíèé
îáúåêòà ýíåðãåòèêè ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ñî-
îáðàæåíèÿì.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèìåíåíèå äàííîãî ìåòîäà âîç-
ìîæíî ïðè ðåàëèçàöèè îáúåìíîãî ïîæàðîòóøåíèÿ
ìîáèëüíûìè ñðåäñòâàìè ïîæàðîòóøåíèÿ. Ñëîæíîñòü
ïðè ýòîì ñîñòîèò â ñîçäàíèè òðåáóåìîãî çàïàñà îã-
íåòóøàùåãî âåùåñòâà, êîòîðîå ñìîæåò îáåñïå÷èòü
îãíåòóøàùóþ êîíöåíòðàöèþ â ïîìåùåíèè ïîæàðà,
à òàêæå â îáåñïå÷åíèè ãåðìåòè÷íîñòè ïîìåùåíèÿ
ïîæàðà [18].

Ïðèìåíåíèå îáúåìíîãî òóøåíèÿ â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ íå ìîæåò çàìåíèòü êîìïëåêñ ìåð ïî îáåñïå-
÷åíèþ òóøåíèÿ ïîæàðà, òàê êàê íåîáõîäèìî èìåòü
äîñòóï ê ïîìåùåíèþ ïîæàðà, à ïóòü ê íåìó ïðîëå-
ãàåò ÷åðåç çàäûìëåííûå ïîìåùåíèÿ.

Îñîáåííîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà
îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ñîõðà-
íåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè îáúåêòà è, êàê ñëåäñòâèå,
íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè
÷àñòè ïåðñîíàëà (îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà) â óñëî-
âèÿõ ïîæàðà [19–21].

Òàêèì îáðàçîì, ñâîåâðåìåííîñòè òóøåíèÿ ïî-
æàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè ìîæíî äîñòèãíóòü
ïóòåì îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ
âåùåñòâ ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì è èõ äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ:

1) ïðèíÿòèå ìåð ïî óëó÷øåíèþ âèäèìîñòè è ñíè-

æåíèþ âîçäåéñòâèÿ äûìà íà ÷åëîâåêà ïðè ïîæàðàõ

íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè:
– ðàññìîòðåíèå öåëåñîîáðàçíîñòè îáîðóäîâàíèÿ

ñòàöèîíàðíûìè ñèñòåìàìè îáåñïå÷åíèÿ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ïåðñîíàëà ïîìåùåíèé ùèòîâ
óïðàâëåíèÿ îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè;

– ðàçâèòèå ìåòîäîâ äûìîóäàëåíèÿ èç çàäûì-
ëåííûõ ïîìåùåíèé ïðè ïîìîùè ìîáèëüíûõ
ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ äûìîâûìè è âîçäóøíû-
ìè ïîòîêàìè, ïðèìåíÿåìûõ ïîæàðíûìè, ò. å.
òàêòè÷åñêîé âåíòèëÿöèè;

– èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè îñàæäåíèÿ äûìà
íåïîñðåäñòâåííî â çàäûìëåííûõ ïîìåùåíè-
ÿõ ïðè ïîìîùè ñòàöèîíàðíûõ è ìîáèëüíûõ
ñðåäñòâ;

2) îáåñïå÷åíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè ó÷àñòíèêîâ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà îáú-

åêòàõ ýíåðãåòèêè:
– íîðìàòèâíàÿ îñíîâà è îðãàíèçàöèÿ äåéñòâèé

ïåðñîíàëà îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè â óñëîâèÿõ ïî-
æàðà;

– äîïóñê ïåðñîíàëà ê ðàáîòå â óñëîâèÿõ çàäûì-
ëåíèÿ;

– îðãàíèçàöèÿ ïîäãîòîâêè ïåðñîíàëà ê ðàáîòå â
óñëîâèÿõ çàäûìëåíèÿ è ìîäåðíèçàöèÿ òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîäãîòîâêè;

– àïðîáàöèÿ äëèòåëüíîãî íàõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà
â íåïðèãîäíîé äëÿ äûõàíèÿ ñðåäå;

– íàïðàâëåííàÿ ôèçèîëîãî-ïñèõîëîãè÷åñêàÿ ïîä-
ãîòîâêà;

3) ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñðåäñòâ çàùèòû äëÿ

ó÷àñòíèêîâ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãå-

òèêè îò îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà:
– ïåðñïåêòèâíûå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ èñêóññòâåí-

íîé àòìîñôåðû äëÿ äûõàíèÿ;
– ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáîâ îáåñïå÷åíèÿ æèç-

íåäåÿòåëüíîñòè è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÷åëî-
âåêà â óñëîâèÿõ çàäûìëåíèÿ, íàïðàâëåííûõ
íà ïîâûøåíèå óäåëüíîãî âðåìåíè çàùèòíîãî
äåéñòâèÿ ñðåäñòâ çàùèòû;

– ðàçðàáîòêà è ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîìïëåêñà
ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîò ïî òóøåíèþ ïî-
æàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè;

4) ïîâûøåíèå òàêòèêî-òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíî-

ñòåé ïîæàðíûõ ïî îáåñïå÷åíèþ òóøåíèÿ ïîæàðîâ

íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè:
– îñîáåííîñòè è îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå çàêîíî-

ìåðíîñòè îáåñïå÷åíèÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà
îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè;

– ëîêàëèçàöèÿ ïîæàðîâ îáúåìíûì ñïîñîáîì:
âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû.

Îáúåêòû ýíåðãåòèêè ðàññðåäîòî÷åíû ïî âñåé òåð-
ðèòîðèè ñòðàíû è èìåþòñÿ ïðàêòè÷åñêè â êàæäîì
ïîæàðíî-ñïàñàòåëüíîì ãàðíèçîíå. Ïðè ýòîì ìîæíî
îòìåòèòü çàêîíîìåðíîñòü, ñîãëàñíî êîòîðîé íà òåð-
ðèòîðèè, îõðàíÿåìîé êðóïíûìè ïîæàðíî-ñïàñà-
òåëüíûìè ñèëàìè, îáúåêòû ýíåðãåòèêè êðóïíåå è èõ
áîëüøå. Îäíàêî è èç ýòîãî îáùåãî ïðàâèëà èìåþòñÿ
èñêëþ÷åíèÿ. Ýòî óäàëåííûå îò êðóïíûõ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ çíà÷èìûå äëÿ ýíåðãåòèêè ñòðàíû îáúåêòû,
òàêèå êàê àòîìíûå, ãèäðî- è òåïëîâûå ýëåêòðîñòàí-
öèè. Õàðàêòåð îáåñïå÷åíèÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ íà íèõ
îòëè÷àåòñÿ îò îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè, ðàñïîëîæåííûõ
â êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ãäå â òå÷åíèå êî-
ðîòêîãî âðåìåíè ìîãóò áûòü ñîñðåäîòî÷åíû çíà÷è-
òåëüíûå ñèëû è ñðåäñòâà ïîæàðíîé îõðàíû.

Íàèáîëüøóþ ñëîæíîñòü ïðè îðãàíèçàöèè òóøå-
íèÿ ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè ñîçäàåò çàäûì-
ëåíèå ãîðÿùèõ è ñìåæíûõ ñ íèìè ïîìåùåíèé. Ïî-
ýòîìó ñîñðåäîòî÷åíèå ñèë è ñðåäñòâ òóøåíèÿ ïîæàðà
íà òàêèõ îáúåêòàõ ñëåäóåò ñîïîñòàâëÿòü ñ òîé ÷àñòüþ
ñèë è ñðåäñòâ ïîæàðíîé îõðàíû, êîòîðûå ïîòðåáó-
þòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òóøåíèÿ äàííîãî ïîæàðà èç
óñëîâèÿ ñíèæåíèÿ îïàñíîñòè äëÿ ó÷àñòíèêîâ òóøå-
íèÿ ïîæàðà [22]. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ýòè ñèëû è ñðåäñòâà
ïðåäîñòàâëÿþòñÿ îáúåêòîì ïîæàðà, â ðàñ÷åò ñëåäóåò
ïðèíèìàòü è èõ. Ýòî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î íåîáõî-
äèìîñòè êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê îáåñïå÷åíèþ òó-
øåíèÿ ïîæàðîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè â çàâèñèìî-
ñòè îò èõ ðàñïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñèë è ñðåäñòâ
ïîæàðíîé îõðàíû.
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ASPECTS OF FIRE FIGHTING ENSURING
BY OPERATIONAL SUBDIVISIONS AT POWER FACILITIES
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of Russia (Borisa Galushkina St., 4, Moscow, 129366, Russian Federation;
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ABSTRACT

A contingency beginning at power facility can result into emergency mode of operation. Amount of
fires at power facilities reduces, while direct damage increases. Overall material loss at power
facilities mostly forms by large fires consequences. As well indirect damage caused by induced
closedown of power facilities can also have social character expressed in large part of population vital
abnormality.

Fire consequences minimization at power facility should be gained by fire fighting timeliness.
Along with fire fighting start time minimization continuity of fire fighting from starting fire fighting
agent supply up to fire suppression is fundamental. It implies fire fighting forces and equipment
concentration in good supply for fire isolation in size it gained by the time fire fighting initiates.

The largest complexity in fire fighting at power facilities is smoke screening of burning and
related areas. Limiting factor of fire fighter’s residence time in conditions of dangerous fire factors is
protective equipment protective power time. It’s naturally that it must exceed fire fighting time.
Figuring measures of fire fighters at power facilities continued supplying should be conducted as
protective power time of protective equipment against dangerous fire factors is less then fire fighting
time.

Demonstrative fact is that use of respiratory protection equipment increases against the back-
ground of reducing number of fires at power facilities. Ensuring fire fighting at power facilities has
feature of necessity for power facilities survival and resulting necessity for personnel work capability
in case of fire.

Therefore timeliness of power facilities fire fighting is possible to achieve by improvement of fol-
lowing directions:

1) providing visibility improvement and reducing exposure to smoke in fire condition of power
facilities;

2) fire fighter’s life support and operability assurance at power facilities;
3) developing protection methods and protective equipment from fire hazards for fire fighters at

power facilities;
4) advancing fire fighter’s operational and physical specifications in providing fire fighting at

power facilities.

Keywords: fire; fire fighting; power facility; smoke; low visibility conditions; smoke removal; smoke
deposition; tactical aeration.
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