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ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

ÂÎÏÐÎÑ:

Óãëåêèñëîòíûå îãíåòóøèòåëè ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëå-

ìîé ÷àñòüþ ïðîòèâîïîæàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðåä-

íàçíà÷åííîãî äëÿ ýôôåêòèâíîãî òóøåíèÿ âîçãîðà-

íèé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ òóøåíèÿ

ïîæàðà â ìåñòàõ, ãäå íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå îã-

íåòóøàùèõ ñîñòàâîâ, íå íàíîñÿùèõ âðåä çàùèùà-

åìîìó îáîðóäîâàíèþ (êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà, ðà-

äèîýëåêòðîííàÿ àïïàðàòóðà è ò. ï.) èëè îáúåêòàì

(àðõèâû, ìóçåè è ò. ä.). Îáùèé ïðèíöèï òóøåíèÿ çà-

êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî óãëåêèñëîòà, íàõîäÿùàÿñÿ â

áàëëîíå îãíåòóøèòåëÿ â æèäêîì ñîñòîÿíèè, ïðè âû-

õîäå èç íåãî ïåðåõîäèò â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå.

Ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì îáúåìà

óãëåêèñëîòû â 400–500 ðàç, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ

ðåçêèì ñíèæåíèåì òåìïåðàòóðû äî ìèíóñ 70 °Ñ.

Ïîïàäàÿ íà ãîðÿùåå âåùåñòâî, óãëåêèñëîòà îõëàæ-

äàåò åãî, è òåì ñàìûì îñóùåñòâëÿåòñÿ òóøåíèå.

Áîëüøàÿ ñêîðîñòü âûõîäà ïîòîêà èç ðàñòðóáà îã-

íåòóøèòåëÿ ïîçâîëÿåò ñáèòü ïëàìÿ, ÷òî òàêæå ïî-

âûøàåò ýôôåêòèâíîñòü òóøåíèÿ îãíåòóøèòåëåì.

Â 80–90-õ ãîäàõ áûëè çàôèêñèðîâàíû ñëó÷àè óäà-

ðà ëþäåé ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïðè òóøåíèè óãëå-

êèñëîòíûìè îãíåòóøèòåëÿìè âîçãîðàíèé íå òîëü-

êî îòêëþ÷åííûõ îò íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê,

íî è ïðåäìåòîâ, íå ñâÿçàííûõ ñ ýëåêòðè÷åñòâîì.

Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëåíèÿ îêàçàëîñü íàêîïëåíèå

áîëüøèõ çàðÿäîâ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñêîãî íà

êîðïóñå ðàñòðóáà ïðè âûëåòå èç íåãî óãëåêèñëîòû.

Ñóùåñòâóþò ëè êàêèå-ëèáî òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ

ïî óñòðàíåíèþ îïàñíîñòè óäàðà ÷åëîâåêà ðàçðÿ-

äàìè ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà ïðè òóøåíèè ïî-

æàðîâ óãëåêèñëîòíûìè îãíåòóøèòåëÿìè?

ÎÒÂÅÒ:

Â 1986 ã. ñîòðóäíèêàìè ÂÍÈÈÏÎ áûëî ðàçðà-

áîòàíî âûïóñêíîå óñòðîéñòâî îãíåòóøèòåëÿ [1], êîòî-

ðîå ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü áåçîïàñíóþ ðàáîòó ñ îãíå-

òóøèòåëåì ïðè òóøåíèè ïîæàðà. Âûïóñêíîå óñòðîé-

ñòâî îãíåòóøèòåëÿ (ñì. ðèñóíîê) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ðàñòðóá ñ ðàñïëîæåííûìè íà åãî áîêîâîé ÷àñòè ýëåêò-

ðîïðîâîäÿùèìè ýëåìåíòàìè 6 (àíàëîãè çàçåìëèòå-

ëåé). Â ðàñòðóáå 1 èç ìåòàëëà èëè ïëàñòìàññû âûïîë-

íåíû âõîäíîå (2) è âûõîäíîå (3) îòâåðñòèÿ, ÷åðåç

êîòîðûå ïîäàåòñÿ îãíåòóøàùåå âåùåñòâî (óãëåêèñ-

ëîòà). Âáëèçè âõîäíîãî îòâåðñòèÿ ðàñïîëîæåí ìåòàë-

ëè÷åñêèé íàñàäîê 4 ñ îòâåðñòèÿìè 5.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ýëåìåíòîâ 6 ÿâëÿåòñÿ íåéòðàëèçà-

öèÿ íàêîïëåííîãî íà êîðïóñå ðàñòðóáà çàðÿäà ñòàòè-

÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ íà êîíöàõ

ýòèõ ýëåìåíòîâ êîðîííûõ ðàçðÿäîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

ýôôåêòèâíîãî êîðîíèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî, ÷òîáû äàí-

íûå ýëåìåíòû âûñòóïàëè çà ïðåäåëû ðàñòðóáà íà

15–30 ìì. Óâåëè÷åíèå äëèíû ñâûøå 30 ìì ïðèâî-

äèò ê èíòåíñèâíîìó îñàæäåíèþ òâåðäîé ôàçû óãëå-

êèñëîòû (ñíåãà) è ê çàêóïîðêå âûõîäíîãî óñòðîéñòâà.

Ïðè äëèíå ìåíåå 15 ìì ñíèæàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü

êîðîíèðîâàíèÿ è âîçðàñòàåò ïîòåíöèàë íà îãíåòóøè-

òåëå. Âûñòóïàþùèå ýëåìåíòû ìîæíî ðàñïîëàãàòü íà

âíóòðåííåé è/èëè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ðàñòðóáà.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñòðóáà êîðî-

íèðóþùèå àíàëîãè çàçåìëèòåëåé 6 öåëåñîîáðàçíî

êðåïèòü íåïîñðåäñòâåííî ê òîðöó ðàñòðóáà.

Â êà÷åñòâå êîðîíèðóþùèõ ýëåìåíòîâ ìîæíî èñïîëü-

çîâàòü ïðîâîëîêó, ýëåêòðîïðîâîäÿùèå íèòè, ïîëîñêè

ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè èëè ïîêðûòèÿ èç ìåòàëëà.

Áîëüøîå âëèÿíèå íà ðàííåå îáðàçîâàíèå êîðîíû è

ñíèæåíèå âåëè÷èíû òîêà è ïîòåíöèàëà íà îãíåòóøè-

òåëå, âîçäåéñòâóþùåãî íà ÷åëîâåêà, îêàçûâàåò êðè-

âèçíà ïîâåðõíîñòè êîðîíèðóþùèõ ýëåìåíòîâ. Â öåëÿõ

îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà ïðè ðàáîòå ñ îã-

íåòóøèòåëåì ïðèíÿòî, ÷òî êðèâîëèíåéíûå ïîâåðõíî-

ñòè âûñòóïàþùèõ ýëåìåíòîâ äîëæíû èìåòü çíà÷åíèÿ

ðàäèóñîâ êðèâèçíû r êîðîíèðóþùèõ ïîâåðõíîñòåé,

íå ïðåâûøàþùèå 0,1r0, ò. å. r � 0,1r0 (ãäå r0 — íàè-

áîëüøèé ðàäèóñ êðèâèçíû êîðîíèðóþùåé ïîâåðõíî-

ñòè, îáåñïå÷èâàþùåé íà÷àëî êîðîíèðîâàíèÿ ïðè çà-

äàííîì áåçîïàñíîì ïîòåíöèàëå îãíåòóøèòåëÿ &).

Çíà÷åíèå r0 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå [2]:

r0 6
2 72 10

�
�

�
&

,

� �
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�0 054 0 027

2 72 10
0 027

2

6
, ( , )

,
, .

&

Â êà÷åñòâå áåçîïàñíîãî ìîæåò áûòü ïðèíÿòî çíà÷å-

íèå & = 12 êÂ, êîòîðîå îáîñíîâûâàåòñÿ ñóììàðíûì

èñïûòàòåëüíûì íàïðÿæåíèåì èçîëèðóþùèõ ñðåäñòâ

çàùèòû (äèýëåêòðè÷åñêèå ïåð÷àòêè, áîòû è êîâðèêè),

ïðèìåíÿåìûõ äëÿ çàùèòû îïåðàòîðà îò ïîðàæåíèÿ

ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì. Ïðè ïîäñòàíîâêå â ôîðìóëó

çíà÷åíèÿ & = 1,2 �104 Â ïîëó÷èì ðàäèóñ êðèâèçíû

r0 = 2,3 ìì. Ñëåäîâàòåëüíî, ãàóññîâ ðàäèóñ êðèâèçíû

êîðîíèðóþùèõ ýëåìåíòîâ äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå áî-

ëåå 200 ìêì.

Äàííîå óñòðîéñòâî ñíèæàåò îïàñíîñòü óäàðà ÷åëîâå-

êà íàêîïëåííûì ðàçðÿäîì ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷å-

ñòâà è èñêëþ÷àåò ïðîáîé äèýëåêòðè÷åñêèõ ñðåäñòâ

Âûïóñêíîå óñòðîéñòâî óãëåêèñëîòíîãî îãïåòóøèòåëÿ ñ àíà-

ëîãàìè çàçåìëèòåëåé: 1 — ðàñòðóá; 2, 3 — âõîäíîå è âûõîä-

íîå îòâåðñòèÿ âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà ñîîòâåòñòâåííî; 4 —

íàñàäîê ñ îòâåðñòèÿìè 5; 6 — ýëåêòðîïðîâîäÿùèå ýëåìåí-

òû (àíàëîãè çàçåìëèòåëåé)
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çàùèòû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïðè òóøåíèè ïîæàðîâ

â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ïîä íàïðÿæåíèåì.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ìåðû çàùèòû êîðïóñ îã-

íåòóøèòåëÿ ìîæíî ñîåäèíèòü ñ êîíòóðîì çàçåìëåíèÿ

ãèáêèì òðîñèêîì ñå÷åíèåì îò 10 äî 16 ìì2. Äëèíà

òðîñà äîëæíà âûáèðàòüñÿ ñ ó÷åòîì ðàçìåðîâ ïðî-

ñòðàíñòâà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïðåäïîëàãàåòñÿ èñ-

ïîëüçîâàòü äàííûé îãíåòóøèòåëü.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Àâò. ñâèä. 1258433 A1 ÑÑÑÐ. ÌÏÊ A62Ñ 31/14. Âû-

ïóñêíîå óñòðîéñòâî îãíåòóøèòåëÿ / Âåðåâêèí Â. Í., Íàâöå-

íÿ Í. Â., Ãëàçàòîâ Þ. Â., Ïîåäèíöåâ È. Ô., Ïîïîâ Á. Ã. —

¹ 3870995/29-12; çàÿâë. 21.03.85; îïóáë. 23.09.86,

Áþë. ¹ 35.

2. Âåðåâêèí Â. Í., Ñìåëêîâ Ã. È., ×åðêàñîâ Â. Í. Ýëåêòðî-

ñòàòè÷åñêàÿ èñêðîáåçîïàñíîñòü è ìîëíèåçàùèòà. — Ì. :

ÌÈÝÝ, 2006.

Îòâåò ïîäãîòîâèëè ñîòðóäíèêè êàôåäðû ñïåöè-

àëüíîé ýëåêòðîòåõíèêè, àâòîìàòèçèðîâàííûõ

ñèñòåì è ñâÿçè Àêàäåìèè ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè:

êàíä. òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, àêàäåìèê ÍÀÍÏÁ

Â. Í. ×ÅÐÊÀÑÎÂ; ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü

À. Ñ. ÕÀÐËÀÌÅÍÊÎÂ (e-mail: h_a_s@live.ru)


