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ÂÎÏÐÎÑ – ÎÒÂÅÒ

ÂÎÏÐÎÑ:

Ïðè âûáîðå âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ
äëÿ îáúåêòîâ ñ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûìè ïðîèçâîäñòâàìè
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êëàññ âçðûâîîïàñíîé çîíû, à òàêæå
êàòåãîðèþ è ãðóïïó âçðûâîîïàñíîé ñìåñè. Ãðóïïà ñìåñè
çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû åå ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ, êîòîðàÿ
îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî è óêàçûâàåòñÿ â ñïðàâî÷-
íîé ëèòåðàòóðå è ÃÎÑÒàõ. Ñëåäóåò ëè èñïîëüçîâàòü çíà÷å-
íèÿ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ èç íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòîâ ïðè îïðåäåëåíèè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû
ïîâåðõíîñòè âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ?

ÎÒÂÅÒ:

Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæà-
ðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïðèâûêëè ïîëüçî-
âàòüñÿ ãë. 7.3 Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ) [1],
â ÷àñòíîñòè òàáë. 7.3.3 ÏÓÝ, â êîòîðîé óêàçûâàþòñÿ êàòåãî-
ðèè è ãðóïïû ðàçëè÷íûõ âçðûâîîïàñíûõ ñìåñåé. Ãðóïïà ñìå-
ñè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé ïðè âûáîðå òåìïåðàòóðíîãî
êëàññà (ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè) âçðûâî-
çàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (äàëåå — Ex-îáîðóäîâà-
íèå). Ãëàâíûì êðèòåðèåì îòíåñåíèÿ ñìåñè ê òîé èëè èíîé
ãðóïïå ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ Òñâ, êîíê-
ðåòíûå çíà÷åíèÿ êîòîðîé óêàçàíû â íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òàõ (íàïðèìåð, â ÃÎÑÒ 30852.5–2002 [2] è ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ
60079-20-1–2011 [3]). Ïî ÃÎÑÒó [3] òåìïåðàòóðà ñàìîâîñ-
ïëàìåíåíèÿ Òñâ — íàèìåíüøàÿ òåìïåðàòóðà íàãðåòîé ïî-
âåðõíîñòè, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñàìîâîñïëàìåíåíèå ãî-
ðþ÷åãî ãàçà èëè ïàðà â ñìåñè ñ âîçäóõîì èëè èíåðòíûì
ãàçîì ïðè óêàçàííûõ óñëîâèÿõ èñïûòàíèé. Â ÃÎÑÒàõ [2, 3]
ïðèâîäÿòñÿ îäèíàêîâûå ìåòîäû èñïûòàíèé ñ èäåíòè÷íûì ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûì îáîðóäîâàíèåì. Äëÿ èñïûòàíèé ïðèìåíÿ-
þòñÿ óñòàíîâêè äâóõ òèïîâ — ÌÝÊ (Ìåæäóíàðîäíàÿ ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêàÿ êîìèññèÿ) è DIN (Deutsches Institut fur Normung

— Èíñòèòóò ñòàíäàðòèçàöèè Ãåðìàíèè). Ðàçìåð èñïûòàòåëü-
íîé êîëáû îïðåäåëåííîé ôîðìû èç áîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà
ñîñòàâëÿåò 200 ìë. Èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëà-
ìåíåíèÿ ïðîâîäÿò ïðè äàâëåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû
(1,013�0,020) êÏà è åå òåìïåðàòóðå (20�2) °Ñ.

Íà ïðàêòèêå ïðè âûáîðå òåìïåðàòóðíîãî êëàññà Ex-îáîðóäî-
âàíèÿ çà÷àñòóþ èñïîëüçóþò íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ Òñâ [1–3]
äëÿ êîíêðåòíîé âçðûâîîïàñíîé ñìåñè, ñîâåðøåííî çàáûâàÿ
î òîì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ íåïîñòîÿííûìè âåëè÷èíàìè.

Ñîãëàñíî òåïëîâîé òåîðèè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ Í. Í. Ñåìå-
íîâà âåëè÷èíà Òñâ çàâèñèò îò ñêîðîñòåé òåïëîâûäåëåíèÿ è
òåïëîîòâîäà, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñÿò îò îáúåìà ãî-
ðþ÷åãî âåùåñòâà, åãî ñîñòàâà, êîíöåíòðàöèè, äàâëåíèÿ, íà-
ëè÷èÿ êàòàëèçàòîðîâ è ò. ä. Êðîìå òîãî, îïûòíûì ïóòåì áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ïàðàìåòð Òñâ âëèÿåò ôîðìà è îáúåì ñî-
ñóäà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ñìåñü. Åñëè ôîðìà ñîñóäîâ îäèíà-
êîâàÿ, òî ÷åì áîëüøå îáúåì, òåì ìåíüøå âåëè÷èíà Òñâ. Ïðè
ýòîì äëÿ êàæäîãî âåùåñòâà ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííûé ìàê-
ñèìàëüíûé îáúåì ñîñóäà, ïðè êîòîðîì òåìïåðàòóðà ñàìî-
âîñïëàìåíåíèÿ Òñâ áîëüøå íå ñíèæàåòñÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî â áîëüøèõ îáúåìàõ ñìåñü ñàìîâîñïëàìåíÿåòñÿ
òîëüêî â ÷àñòè îáúåìà ñ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ýòîãî
óñëîâèÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â áîëüøîì îáúåìå èçìåíåíèå
òåïëîîòâîäà ÷åðåç íàðóæíûå ñòåíêè ñîñóäà ïðàêòè÷åñêè
íå âëèÿåò íà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ
ñìåñè â îòëè÷èå îò ìàëûõ îáúåìîâ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî åñòü
è ìèíèìàëüíûé îáúåì, â êîòîðîì áîëüøàÿ óäåëüíàÿ ïëî-
ùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîîòâîäà (îòíîøåíèå ïëîùàäè ñòåíîê
S ê îáúåìó ñîñóäà V (ì–1)) ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñêîðîñòü âûäå-
ëåíèÿ òåïëà â ïðîöåññå îêèñëåíèÿ ñìåñè íå ìîæåò ïðåâû-
øàòü ñêîðîñòü òåïëîîòâîäà, ïîýòîìó ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ
íå ïðîèñõîäèò äàæå ïðè î÷åíü âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü ôîðìó ñîñóäà, â êîòîðîì íàãðåâàåò-
ñÿ ñìåñü. Â ñîñóäàõ ñ ìàëîé ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè òåïëî-
îòâîäà (íàïðèìåð, â ôîðìå êóáà) ñìåñü ñàìîâîñïëàìåíÿ-
åòñÿ, à â ñîñóäå ñ áîëüøîé (íàïðèìåð, â âèäå òîíêîé ùåëè
ìåæäó äâóìÿ ïëîñêèìè ñòåíêàìè) — ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ
ñìåñè ìîæåò íå áûòü âîâñå.

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî ñïåöèàëèñòàì ïðè îöåíêå òåì-
ïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ñìåñè â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿä-
êå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ôîðìó è ðàçìåðû ñîñóäîâ (òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ), â êîòîðûõ ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà áóäåò îáðàùàòüñÿ ãîðþ÷àÿ ñìåñü. Êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà âåëè÷èíó
Òñâ îêàçûâàåò è äàâëåíèå â ñîñóäå (òåõíîëîãè÷åñêîì àïïà-
ðàòå). ×åì âûøå äàâëåíèå, òåì íèæå òåìïåðàòóðà ñàìîâîñ-
ïëàìåíåíèÿ Òñâ. Íà ïðîèçâîäñòâå âîçìîæíî îáðàùåíèå îä-
íèõ è òåõ æå ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ âåùåñòâ ïðè ðàçëè÷íûõ
äàâëåíèÿõ, ÷òî ìîæåò çíà÷èòåëüíî ñíèæàòü çíà÷åíèå Òñâ.

Íåìàëîâàæíîå âëèÿíèå íà âåëè÷èíó Òñâ îêàçûâàåò ñîñòàâ
ñìåñè è ïðèñóòñòâèå â íåé êàòàëèçàòîðîâ. Âûäåëÿþò ïîëîæè-
òåëüíûå (óñêîðÿþùèå õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ) êàòàëèçàòîðû,
ïðèâîäÿùèå ê ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ
Òñâ, è îòðèöàòåëüíûå (çàìåäëÿþùèå), âûçûâàþùèå åå ïîâû-
øåíèå. Ïðèìåíåíèå êàòàëèçàòîðîâ èìååò øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, âåäåò ê íåîáõîäèìîñòè óòî÷íåíèÿ çíà÷åíèé Òñâ ïðè
âûáîðå áåçîïàñíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Ñ ïîâûøåíèåì òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ïîÿâëÿåò-
ñÿ âîçìîæíîñòü áîëåå êà÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ âåëè÷è-
íû Òñâ. Â ðåçóëüòàòå äëÿ îäíèõ è òåõ æå âåùåñòâ â äåéñòâó-
þùèõ ñòàíäàðòàõ [2, 3] çíà÷åíèÿ Òñâ ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ñåðîóãëåðîä, òåìïåðàòóðà
ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ êîòîðîãî ïî ÃÎÑÒó [2] ñîñòàâëÿåò 102 °Ñ
(ãðóïïà ñìåñè Ò5), à ïî ÃÎÑÒó [3] — 90 °Ñ (ãðóïïà ñìåñè T6).
Ñëåäîâàòåëüíî, è òåìïåðàòóðíûé êëàññ Ex-îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ äàííîãî âåùåñòâà ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì. Ê ïîäîáíûì
âåùåñòâàì ìîæíî îòíåñòè äåêàí, òðèìåòèëàìèí è äð. Â ñòàí-
äàðòàõ [2, 3] ïðåäñòàâëåíû òàêæå âåùåñòâà, èìåþùèå “îá-
ðàòíûå” çíà÷åíèÿ Òñâ. Íàïðèìåð, ýòèëàöåòàò, êîòîðûé ïî
ÃÎÑÒó [2] îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ñìåñè Ò2, à ïî ÃÎÑÒó [3] — ê ãðóï-
ïå ñìåñè T1. Ýòè è äðóãèå ïðèìåðû ðàñõîæäåíèé â çíà÷åíèÿõ
Òñâ óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè êàê ãðóïïû âçðû-
âîîïàñíîé ñìåñè, òàê è òåìïåðàòóðíîãî êëàññà Ex-îáîðóäî-
âàíèÿ íåëüçÿ îïèðàòüñÿ òîëüêî íà äàííûå, ïðèâåäåííûå
â ñòàíäàðòàõ. Íà ïðàêòèêå ïðè âûáîðå áåçîïàñíîãî ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
îñîáåííîñòÿìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è óñëîâèÿìè ïðè-
ìåíåíèÿ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ âåùåñòâ.
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