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ãî) ðèñêà íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñêàëÿðíóþ ìåòðèêó ðèñêà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçîâàëà áû îáà
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íû ïðèìåðû èñòî÷íèêîâ íåîïðåäåëåííîñòè óêàçàííûõ òèïîâ.
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Ââåäåíèå

Àíàëèç ðèñêà — áóðíî ðàçâèâàþùååñÿ ìåæäèñöèï-

ëèíàðíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, îáëàñòü ïðèìåíå-

íèÿ êîòîðîãî ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ, îõâàòûâàÿ âñå

íîâûå ïðåäìåòíûå îáëàñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â

ðÿäå “ïèëîòíûõ” ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ðåàëèçóåòñÿ àïðîáàöèÿ òàê íàçûâàåìîãî “ðèñê-îðè-

åíòèðîâàííîãî” ïîäõîäà ê ïëàíèðîâàíèþ íàäçîðíîé

äåÿòåëüíîñòè — â îáëàñòè ïðèðîäîîõðàííîãî äåëà,

îáåñïå÷åíèÿ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî áëà-

ãîïîëó÷èÿ íàñåëåíèÿ, ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè.

Ïî óêàçàíèþ ïðåçèäåíòà Ðîññèè Â. Â. Ïóòèíà Ìèí-

ýêîíîìðàçâèòèÿ ÐÔ ðàçðàáîòàëî çàêîíîïðîåêò “Î ãî-

ñóäàðñòâåííîì è ìóíèöèïàëüíîì êîíòðîëå (íàäçî-

ðå)”, ñîãëàñíî êîòîðîìó ÷àñòîòà è ãëóáèíà ïðîâåðîê

äîëæíû áûòü ïðîïîðöèîíàëüíû óðîâíþ ðèñêà ïðî-

âåðÿåìîãî îáúåêòà. Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èìîñòü ìåòî-

äîëîãèè àíàëèçà è îöåíêè ðèñêîâ íåóêëîííî âîçðà-

ñòàåò è, ñóäÿ ïî ìåæäóíàðîäíîìó îïûòó, áóäåò ðàñòè

è âïðåäü.

Ìåæäó òåì, åäèíûé ïîíÿòèéíûé àïïàðàò àíàëè-

çà ðèñêà äî ñèõ ïîð íå ñôîðìèðîâàí, â ðàçëè÷íûõ

ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ îí ñóùåñòâåííî ðàçíèòñÿ. Îò-

ñóòñòâóåò äàæå êàíîíè÷åñêîå òîëêîâàíèå áàçîâîãî

ïîíÿòèÿ “ðèñê”, õîòÿ ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ñïåöèàëè-

ñòîâ ñîãëàñíà ñ òåì, ÷òî ðèñê ñî÷åòàåò â ñåáå îöåíêó

âåðîÿòíîñòè íåãàòèâíîãî ñîáûòèÿ è îáóñëîâëåííî-

ãî èì óùåðáà.

Ðàññìàòðèâàÿ îäíó èç âåòâåé àíàëèçà ðèñêà —

àíàëèç ðèñêà àâàðèé è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (×Ñ),

ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî åå îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-

íîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ñóãóáî áîëüøèé óäåëüíûé âåñ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé è ìàòå-

ìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñåãîäíÿ

ãîâîðÿò îá àíàëèçå è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå ðèñêà

(ÊÎÐ) àâàðèé è ×Ñ. Ïàìÿòóÿ î ãëàâíîì ïðåäíàçíà-

÷åíèè ìåòîäîëîãèè ÊÎÐ — îá óïðàâëåíèè ïðîìûø-

ëåííîé è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ, ìû ïðèõîäèì

ê âûâîäó, ÷òî öåëåâûå ìåòðèêè àâàðèéíîãî ðèñêà

(òå “ñèíòåòè÷åñêèå” ïîêàçàòåëè, êîòîðûå õàðàêòåðè-

çóþò êàê âåðîÿòíîñòü, òàê è óùåðá àâàðèè (èëè ×Ñ))

äîëæíû áûòü âûðàæåíû ñêàëÿðíûì ÷èñëîì. Èìåí-

íî òàêîé ïîêàçàòåëü ðèñêà èñïîëüçóåòñÿ, íàïðèìåð,

â ðàáîòå [1]. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ìû ïîëó÷èì âîç-

ìîæíîñòü ñðàâíèâàòü àëüòåðíàòèâû, âûáèðàòü îï-

òèìàëüíîå ðåøåíèå èç èìåþùèõñÿ âàðèàíòîâ ïðî-

åêòíûõ ðåøåíèé, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ïîâûøåíèÿ

áåçîïàñíîñòè.

Îñíîâíûå ïðîáëåìû ìåòîäîëîãèè
àíàëèçà àâàðèéíîãî ðèñêà

Ðàññìàòðèâàÿ îáùèå ïðîáëåìû ìåòîäîëîãèè àíà-

ëèçà ðèñêà àâàðèé è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ìîæ-

íî âûäåëèòü íàèáîëåå âàæíûå èç íèõ:
� íåñîâåðøåíñòâî èìåþùåéñÿ ìåòîäè÷åñêîé

áàçû. Â ñîâðåìåííîé Ðîññèè (êàê â ñâîå âðåìÿ
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è â ÑÑÑÐ) â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè ïðèíÿòî âû-

ïîëíÿòü ðàñ÷åòû èñêëþ÷èòåëüíî ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, óòâåðæäåííûõ

“â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå”. Ñðàâíåíèå îòå÷åñò-

âåííûõ ìåòîäèê ñ àíàëîãè÷íûìè çàðóáåæíûìè

[2–4] îáû÷íî îêàçûâàåòñÿ íå â ïîëüçó ïåðâûõ,

õîòÿ è âòîðûå äàëåêè îò èäåàëà, íå ñâîáîäíû îò

îøèáîê è ïðîáåëîâ. Ýòà ïðîáëåìà õîðîøî èç-

âåñòíà. Ê ñîæàëåíèþ, îíà íå ìîæåò áûòü ðåøåíà

òàê áûñòðî, êàê õîòåëîñü áû, è òðåáóåò äëèòåëü-

íîé êðîïîòëèâîé ðàáîòû;

� êàäðîâîå îáåñïå÷åíèå. Êàê èçâåñòíî, âûñøàÿ

øêîëà Ðîññèè íèêîãäà íå ãîòîâèëà è íå ãîòîâèò

â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèàëèñòîâ (áàêàëàâðîâ)

ïî àíàëèçó ðèñêà. Ýòî íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó

ïîòðåáíîñòüþ ñîâðåìåííîé ðîññèéñêîé ýêîíî-

ìèêè, íóæäàþùåéñÿ â óñëóãàõ ðèñê-àíàëèòèêîâ

(ðèñê-ìåíåäæåðîâ), è îòñóòñòâèåì äèïëîìèðî-

âàííûõ ñïåöèàëèñòîâ äàííîãî ïðîôèëÿ äîëæíî

áûòü óñòðàíåíî;

� îòñóòñòâèå íàöèîíàëüíûõ êðèòåðèåâ ïðèåì-

ëåìîãî ðèñêà. Ýòî âàæíåéøèé ìåòîäîëîãè÷åñêèé

âîïðîñ, íåðåøåííîñòü êîòîðîãî äåëàåò áåññìûñ-

ëåííûì ïðèìåíåíèå êîíöåïöèè “ïðèåìëåìîãî

ðèñêà”. Èìåþùèåñÿ íîðìàòèâû, íàïðèìåð âåëè-

÷èíà äîïóñòèìîãî èíäèâèäóàëüíîãî ïîæàðíîãî

ðèñêà äëÿ ïåðñîíàëà ïðîèçâîäñòâåííîãî îáú-

åêòà, à òàêæå íàñåëåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â ñåëè-

òåáíîé çîíå âáëèçè îò íåãî, èç ñò. 93 Òåõíè÷å-

ñêîãî ðåãëàìåíòà [5], ïðîáëåìó íå ðåøàþò, òàê

êàê íå ðåãëàìåíòèðóþò ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü

èìóùåñòâà è îáúåêòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû. Êðîìå

òîãî, íå âñå ïîðàæàþùèå ôàêòîðû àâàðèé (×Ñ)

îáóñëîâëåíû âçðûâàìè è ïîæàðàìè. Òàê, óùåðá

ëþäÿì, èìóùåñòâó þðèäè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ

ëèö, îáúåêòàì ïðèðîäíîé ñðåäû ìîæåò áûòü íà-

íåñåí â ðåçóëüòàòå âûáðîñà àâàðèéíî õèìè÷åñêè

îïàñíûõ âåùåñòâ, íå ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ èõ ñãî-

ðàíèåì. Ñóùåñòâóþò è äðóãèå âèäû ×Ñ — îáðó-

øåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, òðàíñïîðòíûå àâà-

ðèè è ò. ä.;

� íàëè÷èå íåîïðåäåëåííîñòè ÊÎÐ è ïîëíîå èã-

íîðèðîâàíèå ýòîé ïðîáëåìû â îòå÷åñòâåííûõ

íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ. Ëþáîìó

ñïåöèàëèñòó, íà ïðàêòèêå çàíèìàþùåìóñÿ ÊÎÐ,

õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî âñå ýòàïû ýòîé ïðîöåäóðû

ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíóþ íåîïðåäåëåííîñòü. Øè-

ðîêî èçâåñòíû ñëó÷àè [6], êîãäà èìåííî íåîïðå-

äåëåííîñòü ìåòîäîëîãèè ÊÎÐ ïîçâîëÿëà ïðîåê-

òèðîâùèêàì, ìàíèïóëèðóÿ äàííûìè, äîñòèãàòü

ïðèåìëåìûõ îöåíîê èíäèâèäóàëüíîãî èëè ñî-

öèàëüíîãî ðèñêà ïðîåêòèðóåìûõ èìè ïðîìûø-

ëåííûõ îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì ïîëó÷åííûå íà ýòàïå

ýêñïåðòèçû îöåíêè ðèñêà çà÷àñòóþ ïðåâûøàëè

ïðîåêòíûå çíà÷åíèÿ íà äâà ïîðÿäêà è áîëåå.

Ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà îòå÷åñòâåííîé ìåòîäîëîãèè

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýòà íåîïðåäåëåííîñòü äî ñèõ

ïîð îñòàåòñÿ ó íàñ ñêðûòîé, íåñìîòðÿ íà ñâîè ìàñø-

òàáû. Äåéñòâóþùèå îòå÷åñòâåííûå íîðìàòèâíî-ìå-

òîäè÷åñêèå äîêóìåíòû ñîâåðøåííî èãíîðèðóþò ýòó

êëþ÷åâóþ ïðîáëåìó, íå òîëüêî íå ïðåäëàãàÿ ñïî-

ñîáîâ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè íåîïðåäåëåííîñòè

(ÊÎÍ) ðàññ÷èòûâàåìûõ ïàðàìåòðîâ ðèñêà, íî äàæå

è íå óêàçûâàÿ íà ñàìî ñóùåñòâîâàíèå ýòîé íåîïðå-

äåëåííîñòè. Âñå ðàñ÷åòû ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü

â òî÷å÷íîé ïîñòàíîâêå, à ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëÿòü òàê-

æå ñêàëÿðíîé âåëè÷èíîé.

Ñòðóêòóðà íåîïðåäåëåííîñòè
àâàðèéíîãî ðèñêà

Ïîíÿòèå “íåîïðåäåëåííîñòü” èìååò äâà àñïåêòà

— êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé. Íåîïðåäåëåí-

íîñòü ëþáîãî ïàðàìåòðà ìîäåëè îïàñíîãî îáúåêòà,

àâàðèéíîãî ïðîöåññà, îáúåêòà-ìèøåíè (ïàðàìåòðè-

÷åñêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü) îáóñëîâëåíà êàê îáúåê-

òèâíûìè, òàê è ñóáúåêòèâíûìè ôàêòîðàìè. Ê ÷èñëó

ïåðâûõ ïðèíàäëåæèò èçìåí÷èâîñòü èõ ñâîéñòâ (íà-

ïðèìåð, êîëè÷åñòâî ãîðþ÷åãî âåùåñòâà â ðåçåðâóàðå

â ìîìåíò àâàðèè, êîîðäèíàòû ïîäâèæíîãî îáúåêòà,

òåìïåðàòóðà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ñêîðîñòü âåòðà

è ò. ä.). Âòîðûå îáóñëîâëåíû ñêóäíûì è íåòî÷íûì

çíàíèåì, íàïðèìåð, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãî-

ðþ÷åãî âåùåñòâà, êîíñòàíò ìîäåëüíûõ óðàâíåíèé

è ò. ä.

Êîëè÷åñòâåííî ïàðàìåòðè÷åñêàÿ íåîïðåäåëåí-

íîñòü ìîæåò áûòü çàäàíà ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè,

â ÷àñòíîñòè âåðîÿòíîñòíûì, ñ ïîìîùüþ íå÷åòêèõ

÷èñåë, êîýôôèöèåíòà íåîïðåäåëåííîñòè, â èíòåð-

âàëüíîé ôîðìå. Â îòëè÷èå îò ìíåíèÿ àâòîðîâ [7],

ïî íàøåìó ïðåäñòàâëåíèþ, èíòåðâàëüíûé ñïîñîá ÿâ-

ëÿåòñÿ íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûì. Àïïàðàò èíòåðâàëü-

íîãî àíàëèçà, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðå-

ìåííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ïîçâîëÿåò âûïîë-

íÿòü â ðàìêàõ íîðìàòèâíûõ ìåòîäèê íåîáõîäèìûå

ðàñ÷åòû è ïîëó÷àòü çíà÷åíèå ìåòðèêè àâàðèéíîãî

ðèñêà (íàïðèìåð, âåëè÷èíó èíäèâèäóàëüíîãî ïî-

æàðíîãî ðèñêà) â èíòåðâàëüíîé ôîðìå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå

ïðè âûïîëíåíèè ÊÎÐ ïðèíÿòî âûäåëÿòü ñëåäóþùèå

òèïû íåîïðåäåëåííîñòè:

1) òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ;

2) ïàðàìåòðè÷åñêàÿ;

3) ìîäåëüíàÿ:

– ñöåíàðíàÿ;

– êîíöåïòóàëüíàÿ;

– àïïðîêñèìàöèîííàÿ;

– âû÷èñëèòåëüíàÿ.

Ïðèâåäåì ïðèìåðû âñåõ âûøåíàçâàííûõ òèïîâ

íåîïðåäåëåííîñòè (ñì. òàáëèöó).
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Ïàðàìåòðè÷åñêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü èììàíåíò-

íà, ò. å. èìååò ìåñòî ïðè ëþáîì ìîäåëèðîâàíèè è

îáóñëîâëåíà òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî áóëüøàÿ ÷àñòü

ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ëèáî îáúåêòèâíî âàðüèðóåò (íà-

ïðèìåð, òåìïåðàòóðà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, êîëè÷å-

ñòâî îïàñíîãî âåùåñòâà â ðåçåðâóàðå), ëèáî ìîæåò

áûòü ïðåäñòàâëåíà íåêîòîðûì èíòåðâàëîì (äèàïà-

çîíîì), îòðàæàþùèì èìåþùååñÿ íåòî÷íîå çíàíèå

âåëè÷èíû ïàðàìåòðà.

Êàê ïîêàçàë íàø àíàëèç, î÷åíü áîëüøàÿ íåîïðå-

äåëåííîñòü ñîïóòñòâóåò îöåíêå âåðîÿòíîñòè ñîáû-

òèé, à òàêæå íà ýòàïå îöåíêè óùåðáà. Óêðóïíåííî

ìîæíî âûäåëèòü äâà òèïà èñòî÷íèêîâ äàííîé íåîï-

ðåäåëåííîñòè — êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî òèïè÷íûõ èñòî÷íèêîâ íåîïðå-

äåëåííîñòè äàííîãî ýòàïà íà ïðèìåðå ýôôåêòîâ âîç-

äåéñòâèÿ òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ:

1) êà÷åñòâåííîãî òèïà:

– îòñóòñòâèå ó÷åòà ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà, îáó-

ñëîâëåííîãî âîçäåéñòâèåì òåïëîâîãî ïîòîêà

ïëàìåíè, îãíåííîãî øàðà è ò. ï. (êðîìå ÑÒÎ

Ãàçïðîì [9]);

– îòñóòñòâèå ó÷åòà â áîëüøåé ÷àñòè Ðóêîâîäñòâ

ïî ÊÎÐ íàëè÷èÿ çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ íà ëþ-

äåé òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ (îäåæäû è ñïåöèàëü-

íûõ óêðûòèé);

– îòñóòñòâèå ó÷åòà ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà èç-

ëó÷åíèÿ;

– îòñóòñòâèå óêàçàíèé â áîëüøåé ÷àñòè Ðóêî-

âîäñòâ íà ñïîñîá èçáåæàòü äâîéíîãî ó÷åòà ëþ-

äåé â îáëó÷àåìîé ïîïóëÿöèè, ïîëó÷àþùèõ

ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ

ñöåíàðèÿõ àâàðèè;

– ðàñ÷åòíûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ïðîáèò-ôóíêöèè

ïîðàæåíèÿ ÷åëîâåêà òåïëîâûì èçëó÷åíèåì, ðå-

êîìåíäóåìûå áîëüøåé ÷àñòüþ Ðóêîâîäñòâ ïî

ÊÎÐ, íå ó÷èòûâàþò: à) íåëåòàëüíîå ïîðàæå-

íèå (îæîãè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè); á) âîçìîæíîå

íåïîñòîÿíñòâî èíòåíñèâíîñòè ïàäàþùåãî òåï-

ëîâîãî ïîòîêà è ò. ä.;

2) êîëè÷åñòâåííîãî òèïà:

– ðàçëè÷èå ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé áåçîïàñíîé èí-

òåíñèâíîñòè ïðîäîëæèòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ —

4 è 1 êÂò�ì2;

– ðàçëè÷èå âåëè÷èí êîýôôèöèåíòîâ â ðàñ÷åòíîì

âûðàæåíèè äëÿ ïðîáèò-ôóíêöèè ëåòàëüíîãî èñ-

õîäà ïðè îáëó÷åíèè ÷åëîâåêà òåïëîâûì ïîòî-

êîì â ðàçëè÷íûõ Ðóêîâîäñòâàõ ïî ÊÎÐ.

Îòìåòèì, ÷òî â âåäîìñòâåííîì Ðóêîâîäñòâå ïî

ÊÎÐ [8], ðàçðàáîòàííîì ÎÀÎ “Ãàçïðîì”, ýòàï îöåí-

êè óùåðáà ïðè àâàðèÿõ ïðîðàáîòàí ëó÷øå, ÷åì â ôå-

äåðàëüíûõ äîêóìåíòàõ [8, 10, 11].

Òèï íåîïðåäå-
ëåííîñòè

Ñöåíàðèé Ïðèìåð

Òåðìèíîëîãè-
÷åñêàÿ

Ïîæàð ïðîëèâà Ðàçíûå òîëêîâàíèÿ ïîíÿòèÿ “äëèíà ïëàìåíè”, îáóñëàâëèâàþùèå
ðàçëè÷èÿ åå âåëè÷èíû äî òðåõ ðàç; íå÷åòêîå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ
“ñðåäíåïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ”, íå óêàçûâà-
þùåå íà ó÷åò èëè íåó÷åò èçëó÷åíèé îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà

Îáúåìíûé âçðûâ ïàðîâîç-
äóøíîãî îáëàêà (ÏÂÎ)

Íå÷åòêîå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ “êîíöåíòðàöèÿ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà”
(íå óêàçàí ïåðèîä îñðåäíåíèÿ)

Ìîäåëüíàÿ:

– ñöåíàðíàÿ BLEVE Ó÷åò�íåó÷åò âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè BLEVE íà ðåçåðâóàðàõ c âåð-
òèêàëüíûìè ñòåíêàìè (òèïà ÐÂÑ)

Äðåéô ÏÂÎ ïîä äåéñòâèåì
âåòðà

Ó÷åò�íåó÷åò âîçìîæíîñòè äðåéôà ÏÂÎ ïîä äåéñòâèåì âåòðà

– êîíöåïòó-
àëüíàÿ

Ïîæàð ïðîëèâà Ìîäåëèðîâàíèå ïëàìåíè: à) òî÷å÷íûì èçëó÷àþùèì öåíòðîì;
á) òâåðäûì òåëîì ñ èçëó÷åíèåì òåïëà èñêëþ÷èòåëüíî ïîâåðõíîñòüþ

Èñïàðåíèå ïðîëèâà Ìîäåëèðîâàíèå èñïàðåíèÿ æèäêîñòè â àòìîñôåðå èç ïðîëèâà íà
îñíîâå ìåõàíèçìà ìîëåêóëÿðíîé èëè òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè

– àïïðîêñè-
ìàöèîííàÿ

Ïîæàð ïðîëèâà Àïïðîêñèìàöèÿ ôîðìû ïëàìåíè: à) öèëèíäðîì; á) êîíóñîì;
â) óñå÷åííûì êîíóñîì

Èñïàðåíèå ïðîëèâà Ðàñ÷åò óäåëüíîé ìàññîâîé ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ: à) ïî íîðìàòèâíîé
ìåòîäèêå Ì×Ñ ÐÔ [8]; á) ïî ìîäåëè Ñàòòîíà; â) ïî ìîäåëè Êàâàìó-
ðû è ÌàêÊåÿ (Kawamura & MacKay)

Ïðèìåðû íàëè÷èÿ íåîïðåäåëåííîñòè ïðè ìîäåëèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ àâàðèè
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MASLOV E. F., Senior Specialist, Expert of Industrial Safety, Design Institute
“Soyuzkhimpromproekt” of Kazan National Research Technological University
(Dimitrova St., 11, Kazan, 420032, Russian Federation)

ABSTRACT

Currently, the scope of the methodology of risk analysis continues to expand. With regard to the emer-

gency (fire in particular) it’s more correct to speak about security analysis and quantitative risk assess-

ment (QRA). Accidental risk metric that describes a probability and accident damage, it should express

the scalar number.

There are four most important issues of this methodologies today:
� imperfection of the existing methodological framework;
� staffing (human resources);
� absence of federal criteria of acceptable risk;
� presence of uncertainty on all stages of the QRA.
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Despite the fact that around the world the presence of uncertainty and methods of its quantitative

assessment in the performance of the QRA has long been widely studied, this problem is ignored

in Russia.

Uncertainty has two aspects — quantitative and qualitative. Analyzing the sources of uncertainty,

it decided to allocate the following types: terminological, parametric and model. The latter, in turn, are

subdivided into scenario, conceptual and approximating. One can cite a few concrete examples of

the different types sources of uncertainty of fire risk.

According to the analysis, the greatest uncertainty is accompanied assessing the likelihood of

events and stage assessment of the damage. In the latter case it is possible to allocate uncertainty of quali-

tative and quantitative type.

Keywords: risk analysis; methodological problems; acceptable risk criteria’s; human resources; un-

certainty.
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