
ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2017 ÒÎÌ 26 ¹ 132

ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÇÄÀÍÈÉ, ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Ñ. Â. ÃÓÄÈÍ, àäúþíêò êàôåäðû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, Àêàäåìèÿ
ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè (Ðîññèÿ, 129366, ã. Ìîñêâà, óë. Áîðèñà Ãàëóøêèíà, 4;

e-mail: sergey.gudin@firerisks.ru)

Ð. Ø. ÕÀÁÈÁÓËÈÍ, êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, íà÷àëüíèê êàôåäðû
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, Àêàäåìèÿ ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè (Ðîññèÿ,

129366, ã. Ìîñêâà, óë. Áîðèñà Ãàëóøêèíà, 4; e-mail: kh-r@yandex.ru)

Ä. Í. ÐÓÁÖÎÂ, êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, äîöåíò êàôåäðû ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, Àêàäåìèÿ ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè
(Ðîññèÿ, 129366, ã. Ìîñêâà, óë. Áîðèñà Ãàëóøêèíà, 4; e-mail: aiaks@mail.ru)

Â. Â. ÐÓÁÖÎÂ, êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, ïðîôåññîð êàôåäðû ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, Àêàäåìèÿ ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè
(Ðîññèÿ, 129366, ã. Ìîñêâà, óë. Áîðèñà Ãàëóøêèíà, 4; e-mail: aubez@mail.ru)

ÓÄÊ 614.849

ÎÖÅÍÊÀ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÕ ÂÅËÈ×ÈÍ ÏÎÆÀÐÍÎÃÎ ÐÈÑÊÀ
ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÃÀÇÎÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËÜÍÎÉ ÑÒÀÍÖÈÈ

Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà òèïîâîé ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîé ñòàíöèè è
îñîáåííîñòè åå ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Íà áàçå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû “FireRisks” ïîñòðîåíû
äåðåâüÿ ðàçâèòèÿ ïîæàðîîïàñíûõ ñèòóàöèé; îïðåäåëåíû óñëîâíûå âåðîÿòíîñòè ïîñëåäóþùèõ
ñîáûòèé, ïðèâîäÿùèõ ê âîçíèêíîâåíèþ ïîæàðà. Ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæà-
ðà â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ; ïîêàçàíà äèíàìèêà èõ ðàçâèòèÿ. Îïðåäåëåíû ðàñ÷åòíûå âåëè-
÷èíû ïîæàðíûõ ðèñêîâ íà òåððèòîðèè ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîé ñòàíöèè. Ñäåëàíû âûâîäû î âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîâ
èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà îáúåêòàõ íåôòåïåðåðàáîòêè.
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îïàñíûå ôàêòîðû ïîæàðà; ïîæàðîîïàñíûå ñèòóàöèè.
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Çàêîíîäàòåëüñòâîì óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíèì èç îñíî-

âàíèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïîæàðíîãî ðèñêà ÿâ-

ëÿåòñÿ âûïîëíåíèå íå â ïîëíîì îáúåìå òðåáîâàíèé

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûõ íîðìàòèâ-

íûìè äîêóìåíòàìè [1]. Êðîìå òîãî, êàê ïðàâèëî,

ìíîãèå îòñòóïëåíèÿ îò òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè íà ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ ïðîäèê-

òîâàíû âûíóæäåííûìè ñîêðàùåíèÿìè ïðîòèâîïî-

æàðíûõ ðàññòîÿíèé îò íàðóæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ

óñòàíîâîê äî ãðàíè÷àùèõ ñ íèìè îáúåêòîâ çàùèòû.

Ýêñïëóàòàöèÿ òàêèõ îáúåêòîâ çàùèòû ïðè ñîêðàùå-

íèè ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàññòîÿíèé â íåêîòîðûõ ñëó-

÷àÿõ âîçìîæíà ïðè ïðèìåíåíèè ïðîòèâîïîæàðíûõ

ïðåãðàä, îäíàêî ýòà âîçìîæíîñòü äîëæíà áûòü ïîä-

òâåðæäåíà ðàñ÷åòîì ïîæàðíîãî ðèñêà [1].

Ìåòîäèêà îöåíêè ïîæàðíûõ ðèñêîâ [2] ðàñïðî-

ñòðàíÿåòñÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ è ïðî-

èçâîäñòâ, ñâÿçàííûõ ñ îáðàùåíèåì ïîæàðîîïàñíûõ

âåùåñòâ [3–6]. Ïðè ýòîì áîëüøèíñòâî ñîâðåìåí-

íûõ ñèñòåì îöåíêè ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ïîæàðíûõ

ðèñêîâ íå îáëàäàþò åäèíîé áàçîé ñòàòèñòè÷åñêèõ

äàííûõ ïî òèïîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì àïïàðàòàì, âå-

ùåñòâàì è ïîæàðîîïàñíûì ñöåíàðèÿì, ÷òî, â ñâîþ

î÷åðåäü, âëèÿåò íà êà÷åñòâî ðàñ÷åòà. Ðàñ÷åòíûå âå-

ëè÷èíû ïîæàðíûõ ðèñêîâ íàïðÿìóþ âëèÿþò íà ïðè-

íèìàåìûå óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ

îáåñïå÷åíèåì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè [7], ïîýòîìó

âàæíî ïðè âûïîëíåíèè îöåíêè âåëè÷èí ïîæàðíûõ

ðèñêîâ íà âñåõ ýòàïàõ èñïîëüçîâàòü åäèíîå ïðîãðàìì-

íîå îáåñïå÷åíèå. Óñòðàíèòü îøèáêè, êîòîðûå ìîãóò

âîçíèêíóòü â ïðîöåññå ââîäà ðÿäà èñõîäíûõ äàííûõ,

ÿâëÿþùèõñÿ ñïðàâî÷íûìè âåëè÷èíàìè (íàïðèìåð,

ïîæàðîâçðûâîîïàñíûå ñâîéñòâà âåùåñòâ è ìàòåðè-

àëîâ, êëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû), ìîæíî ñ ïîìîùüþ

ìîäóëÿ ñïðàâî÷íûõ äàííûõ.

Ðàíåå, â ïóáëèêàöèè [8], áûë ïðîâåäåí àíàëèç ñó-

ùåñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ â îáëàñòè ðàñ-

÷åòà ïîæàðíûõ ðèñêîâ, îïðåäåëåíû èõ íåäîñòàòêè,

ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàçâèòèþ ïîäîá-

íûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì. Â ðåçóëüòàòå íàñòîÿùåé ðà-

áîòû ñîçäàíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÈÑ) “Fire

Risks” — âåá-îðèåíòèðîâàííàÿ ïëàòôîðìà äëÿ óïðàâ-

ëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè íà îáúåêòàõ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ ïîääåðæêè

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà ïîçâî-

ëÿåò ïðîâîäèòü ìîäåëèðîâàíèå ñ ó÷åòîì “ïðèíöèïà

äîìèíî”. Â ñëåäóþùèõ ðàáîòàõ ïëàíèðóåòñÿ ó÷åñòü

êàñêàäíîå ðàçâèòèå ïîæàðà, òàê êàê ýòî òðåáóåò äî-

ïîëíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Ñòðóêòóðà ðàçðàáî-

òàííîé ÈÑ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.
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Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ÈÑ “FireRisks” ïî-

ñòàâëåíà çàäà÷à ïðîâåñòè åå àïðîáàöèþ, îñíîâàí-

íóþ íà ïðîáíîì ðàñ÷åòíîì òåñòèðîâàíèè.

Â êà÷åñòâå ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåêòà, íà êîòî-

ðîì âûïîëíÿåòñÿ ïðîáíîå ðàñ÷åòíîå òåñòèðîâàíèå,

ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîåêò óñëîâíîé ãàçîðàñïðåäåëè-

òåëüíîé ñòàíöèè (ÃÐÑ).

Ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå ðàñ÷åòíûõ îáîñíîâàíèé âå-

ëè÷èíû ïîæàðíîãî ðèñêà áàçèðóþòñÿ íà ïîëîæåíè-

ÿõ [1, 2, 9, 10]. Ñîãëàñíî óêàçàííûì âûøå ïîëîæå-

íèÿì äëÿ ðàñ÷åòà ïîæàðíîãî ðèñêà íåîáõîäèìî ïðî-

âåñòè:
� àíàëèç ïîæàðíîé îïàñíîñòè îáúåêòà çàùèòû;
� ìîäåëèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïîæàðîîïàñíûõ àâà-

ðèéíûõ ñèòóàöèé íà îñíîâå ïîñòðîåíèÿ ëîãè÷å-

ñêèõ äåðåâüåâ ñîáûòèé;
� êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ïàðàìåòðîâ îïàñíûõ ôàê-

òîðîâ ïîæàðà (ÎÔÏ) ïðè ðåàëèçàöèè ñôîðìóëè-

ðîâàííûõ ïîæàðîîïàñíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé;
� îöåíêó ïîæàðíûõ ðèñêîâ íà îñíîâå âåðîÿòíîñò-

íîãî ïîäõîäà.

Îñíîâîé àíàëèçà ïîæàðíîé îïàñíîñòè îáúåêòà

çàùèòû ïðè ðàñ÷åòå ïîæàðíîãî ðèñêà ÿâëÿåòñÿ ñî-

ïîñòàâëåíèå ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ñâîéñòâ òåõ-

íîëîãè÷åñêîé ñðåäû ñ ðàáî÷èìè ïàðàìåòðàìè òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà; îïðåäåëåíèå ïåðå÷íÿ ïî-

æàðîîïàñíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé äëÿ êàæäîãî

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ïîñòðîåíèå ñöåíàðè-

åâ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîæàðîâ.

Õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà çàùèòû

Îñíîâíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè, îñó-

ùåñòâëÿåìûìè íà ÃÐÑ, ÿâëÿþòñÿ ïðèåì, õðàíåíèå,

ïåðåêà÷èâàíèå è îòãðóçêà ñæèæåííûõ óãëåâîäîðîä-

íûõ ãàçîâ (ÑÓÃ). Â ñîñòàâ ÃÐÑ âõîäÿò ñëåäóþùèå

îñíîâíûå íàðóæíûå òåõíîëîãè÷åñêèå óñòàíîâêè,

çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ:

� ðåçåðâóàðíûé ïàðê ÑÓÃ, ñîñòîÿùèé èç ðåçåðâó-

àðîâ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòàëüíûõ (ÐÃÑ) âìåñòè-

ìîñòüþ îò 50 äî 100 ì3;

� ñåïàðàòîð;

� àâòîìîáèëüíàÿ è æåëåçíîäîðîæíàÿ ñëèâîíàëèâ-

íàÿ ýñòàêàäà ÑÓÃ;

� àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâîé êîìïëåêñ (ÀÁÊ) è îïå-

ðàòîðíûå.

Âñå ðåçåðâóàðû è ñëèâîíàëèâíàÿ àâòîìîáèëü-

íàÿ ýñòàêàäà èìåþò ïîâûøåííóþ âçðûâîïîæàðî-

îïàñíóþ êàòåãîðèþ ÀÍ [11].

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû “FireRisks”
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Îñíîâíàÿ ìàññà ÑÓÃ îáðàùàåòñÿ â ÐÃÑ, àâòî- è

æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðíàõ è ñåïàðàòîðå. Â òåõíîëî-

ãè÷åñêîì ïðîöåññå íà òèïîâîé ÃÐÑ îáðàùàþòñÿ ñëå-

äóþùèå ôðàêöèè ÑÓÃ: ïðîïàíîâàÿ ôðàêöèÿ (ÏÏÔ);

ïðîïàí òåõíè÷åñêèé; èçîáóòàíîâàÿ ôðàêöèÿ; áóòàí-

áóòèëåíîâàÿ ôðàêöèÿ (ÁÁÔ); áóòàíîâàÿ ôðàêöèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ íà ÃÐÑ ìîæíî êðàòêî

ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå ñòàäèè. ÏÏÔ è ïðîïèëåí

ïîñòóïàþò â æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðíàõ íà ñëèâî-

íàëèâíóþ ýñòàêàäó è ñëèâàþòñÿ â ÐÃÑ. Ïî îêîí÷àíèè

ïðèåìà êîìïîíåíòîâ ÑÓÃ è èõ îòñòîÿ ïðîâîäèòñÿ

äðåíèðîâàíèå ïîäòîâàðíîé âîäû â ïðîèçâîäñòâåí-

íóþ êàíàëèçàöèþ. Äàëåå â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëî-

ãè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîöåññ ïðè-

ãîòîâëåíèÿ ñæèæåííîãî ãàçà — çàêà÷êà êîìïîíåíòîâ

â íèæíþþ ÷àñòü åìêîñòè, èõ ñìåøåíèå, îòñòàèâàíèå,

äðåíèðîâàíèå ïîäòîâàðíîé âîäû, êîìïàóíäèðîâàíèå

(ñìåøåíèå), îòáîð ïðîá äëÿ ïðîâåðêè íà ñîîòâåòñò-

âèå ñòàíäàðòàì, ïåðåêà÷êà â ðåçåðâóàðû.

Îòãðóçêà ÑÓÃ ïðîâîäèòñÿ ïóòåì íàëèâà â æåëåç-

íîäîðîæíûå è àâòîöèñòåðíû (ÀÖ), à òàêæå òðàíñïîð-

òèðîâêîé ïî òðóáîïðîâîäó. ÑÓÃ íà ñëèâîíàëèâíîé

àâòîìîáèëüíîé ýñòàêàäå ïîäàåòñÿ â ÀÖ ïî ñïåöèàëü-

íûì øëàíãàì. Èçáûòîê ÑÓÃ, ïîäàâàåìîãî íà àâòî-

ðàìïó, ïî òðóáîïðîâîäàì ñáðàñûâàåòñÿ îáðàòíî â åì-

êîñòè. Óëàâëèâàåìûå ïðè çàïðàâêå ìàøèí ïàðû ÑÓÃ

ïîäàþòñÿ â óðàâíèòåëüíóþ ëèíèþ åìêîñòåé èëè íà

ôàêåëüíóþ ëèíèþ ÃÐÑ.

Ïåðå÷åíü òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà ÃÐÑ, êî-

òîðûå âíîñÿò âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ðàñ÷åòíîé âå-

ëè÷èíû ïîæàðíîãî ðèñêà, äîñòàòî÷íî âåëèê. Ñîãëàñ-

íî [2] ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîæàðîîïàñíûå ñèòóàöèè

íà îñíîâíîì è âñïîìîãàòåëüíîì òåõíîëîãè÷åñêîì

îáîðóäîâàíèè. Êðîìå òîãî, ïðè àíàëèçå ïîæàðîîïàñ-

íûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçãåðìåòèçàöèåé òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàññìàòðèâàþòñÿ óòå÷-

êè ïðè ðàçëè÷íûõ äèàìåòðàõ èñòå÷åíèÿ. Âûïîëíå-

íèå ýòèõ òðåáîâàíèé ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî èíæåíåð

ñòàëêèâàåòñÿ ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ðàñ-

÷åòíûõ îïåðàöèé, êîòîðûå âëèÿþò íà ñêîðîñòü è

êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ïî-

æàðíîãî ðèñêà. Íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî ïðè íåîá-

õîäèìîñòè âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â îáùóþ ñèñòåìó

îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ÃÐÑ ïðè ïðèíÿ-

òèè óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïðîðàáîòàííûé ðàíåå

ðàñ÷åòíûé ìàññèâ ïîäëåæèò ïåðåðàáîòêå.

Îñíîâíûì ôàêòîðîì ïîæàðíîé îïàñíîñòè ÿâëÿ-

åòñÿ òî, ÷òî íà ÃÐÑ ñîñðåäîòî÷åíî çíà÷èòåëüíîå êî-

ëè÷åñòâî ÑÓÃ, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä äàâëåíèåì. ×àñòè÷-

íàÿ èëè ïîëíàÿ ðàçãåðìåòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ

àïïàðàòîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó ÑÓÃ â îêðó-

æàþùåå ïðîñòðàíñòâî è îáðàçîâàíèþ ëîêàëüíûõ è

ìàñøòàáíûõ çîí ñî âçðûâîîïàñíûìè êîíöåíòðàöè-

ÿìè (ÂÎÊ), êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò ñòàòü

èñòî÷íèêîì âîñïëàìåíåíèÿ è êàñêàäíîãî ðàçâèòèÿ

ïîæàðà [12]. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî àâàðèéíûå

âûáðîñû ÑÓÃ ìîãóò íîñèòü õàðàêòåð âñêèïàþùåé

æèäêîñòè, òàê êàê äàâëåíèå, ïîä êîòîðûì íàõîäÿòñÿ

õðàíÿùèåñÿ è òðàíñïîðòèðóåìûå ÑÓÃ, ñóùåñòâåííî

ïðåâûøàåò äàâëåíèå íàñûùåííûõ ïàðîâ. Ýòî òàêæå

ïîâûøàåò ïîæàðíóþ îïàñíîñòü çà ñ÷åò ðåçêîãî óâå-

ëè÷åíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ çîí ñî âçðûâî-

îïàñíûìè êîíöåíòðàöèÿìè.

×òîáû îïðåäåëèòüñÿ ñ ïîæàðîîïàñíûìè àâàðèé-

íûìè ñèòóàöèÿìè, íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü îñîáåí-

íîñòè ïîæàðíîé îïàñíîñòè ãàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ

ñ ÑÓÃ è îöåíèòü âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ âçðû-

âîîïàñíûõ êîíöåíòðàöèé. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âëà-

äåòü ñâåäåíèÿìè î ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ñâîéñò-

âàõ ÑÓÃ, îáðàùàþùåãîñÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-

öåññå.

Â öåëîì ïîæàðîâçðûâîîïàñíûå ïîêàçàòåëè ÑÓÃ

íå èìåþò ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé. Â òàáë. 1 â êà-

÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû ïîæàðîâçðûâîîïàñíûå

ñâîéñòâà ïðîïàíà, êàê âåùåñòâà ñ ïîâûøåííûìè

ïîêàçàòåëÿìè ïîæàðíîé îïàñíîñòè [13].

Îïðåäåëåíèå ÷àñòîòû ðåàëèçàöèè
ïîæàðîîïàñíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé

Ïðè ïîñòðîåíèè ëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàçâèòèÿ ïî-

æàðîîïàñíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ðóêîâîäñòâîâà-

ëèñü ìåòîäîì ïîñòðîåíèÿ ëîãè÷åñêèõ äåðåâüåâ ñî-

áûòèé [2].

Ïðè ðàçðàáîòêå ñöåíàðèåâ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàç-

âèòèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ñ ó÷àñòèåì ÑÓÃ ó÷èòû-

âàëèñü ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè:

Ïàðàìåòð
Çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà, ó. å. 44,1

Ïëîòíîñòü (æèäêîé ôàçû), êã/ì3 500,5

Ïëîòíîñòü (ïàðîâîé ôàçû), êã/ì3 1,56

Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ, °Ñ –42,6

Òåìïåðàòóðà âñïûøêè, °Ñ –96

Òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ, °Ñ 470

Íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (ÍÊÏÐ), % (îá.) 2,3

Âåðõíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (ÂÊÏÐ), % (îá.) 9,4

Êîíñòàíòû óðàâíåíèÿ Àíòóàíà:
À
Â
Ñ

5,95547
813,864
248,116

Íîðìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïëàìåíè, ì/ñ 0,32

Ìèíèìàëüíîå âçðûâîîïàñíîå ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà, % (îá.) (ôëåãìàòèçàòîð N2) 11,6

Áåçîïàñíûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàêñè-
ìàëüíûé çàçîð, ìì 0,92

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè ïðîïàíà
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� ïðè ðàçãåðìåòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-

äîâàíèÿ âîçìîæåí âûõîä êàê æèäêîé, òàê è ãàçî-

âîé ôàçû ÑÓÃ;

� âîñïëàìåíåíèå ïàðîâîçäóøíîãî îáëàêà ìîæåò

ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ óäàðíîé âîëíû, ñïîñîá-

íîé ðàçðóøàòü îêðóæàþùèå îáúåêòû;

� ðàññìàòðèâàåòñÿ âçðûâ ðàñøèðÿþùèõñÿ ïàðîâ

âñêèïàþùåé æèäêîñòè (BLEVE) ñ îáðàçîâàíèåì

“îãíåííîãî øàðà”, òàê êàê ïðè ïîæàðå íà ÃÐÑ â

î÷àã ïîæàðà ìîãóò ïîïàñòü òåõíîëîãè÷åñêèå àï-

ïàðàòû ñ ÑÓÃ;

� â êàæäîé èç ðàññìàòðèâàåìûõ ïîæàðîîïàñíûõ

ñèòóàöèé â èòîãå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî: ãîðå-

íèå ôàêåëà, ïîæàð ïðîëèâà, ïîæàð-âñïûøêà; ñãî-

ðàíèå ïàðîâîçäóøíîãî îáëàêà ñ îáðàçîâàíèåì

èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ âçðûâà, “îãíåííûé øàð”.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîæàðîîïàñíûõ àâàðèéíûõ

ñèòóàöèé äåëàåì äîïóùåíèå íà ðåàëèçàöèþ ñëåäó-

þùèõ óñëîâèé: íàëè÷èå øòèëÿ, íåýôôåêòèâíàÿ ðà-

áîòà âîäÿíûõ èëè ïàðîâûõ çàâåñ, âîñïëàìåíåíèå

îáëàêà ÂÎÊ ñ çàäåðæêîé.

Ïðè êâàçèìãíîâåííîì ðàçðóøåíèè ðåçåðâóàðà

èëè öèñòåðíû ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà âîäÿíûõ çàâåñ,

ïðåïÿòñòâóþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèþ ãàçîâîçäóøíî-

ãî îáëàêà, íåâîçìîæíà, ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå âå-

ðîÿòíîñòü èõ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ïðèíèìàåòñÿ ðàâ-

íîé íóëþ.

Ñöåíàðèé, ñâÿçàííûé ñ âîçíèêíîâåíèåì “îãíåí-

íîãî øàðà”, ðåàëèçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ

î÷àãà ïîæàðà íà ðåçåðâóàð ïðè îòêàçå ñèñòåì âîäÿ-

íîãî îðîøåíèÿ, à òàêæå â ñëó÷àå êâàçèìãíîâåííîãî

ðàçðóøåíèÿ ðåçåðâóàðà (öèñòåðíû) ïðè óñëîâèè ìãíî-

âåííîãî âîñïëàìåíåíèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòå âåëè÷èíû ïîæàðíîãî ðèñêà ó÷èòû-

âàþòñÿ âñå ðàçìåðû óòå÷åê íà òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðó-

äîâàíèè, óêàçàííûå â [2, 10]. Ñ ó÷åòîì ýòîãî äëÿ ïåðå-

÷èñëåííûõ ðàíåå òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÐÃÑ

âìåñòèìîñòüþ 50 ì3 (ÐÃÑ 50), 100 ì3 (ÐÃÑ 100), ÀÖ,

æåëåçíîäîðîæíàÿ öèñòåðíà, ñåïàðàòîð) â èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìå ôîðìèðóþòñÿ 94 ëîãè÷åñêèõ äå-

ðåâà ñîáûòèé, îõâàòûâàþùèå âñå âîçìîæíûå ñöåíà-

ðèè ðàçâèòèÿ àâàðèé.

×àñòîòà ðåàëèçàöèè êàæäîãî ñöåíàðèÿ îïðåäå-

ëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ

èíèöèèðóþùåãî ñîáûòèÿ è óñëîâíîé âåðîÿòíîñòè

ðàçâèòèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïî êîíêðåòíîìó ñöå-

íàðèþ. Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàþòñÿ òèïû ñöå-

íàðèåâ, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 2.

Íà ðèñ. 3–5 ïðèâåäåíû ïðèìåðû ëîãè÷åñêèõ äå-

ðåâüåâ ñîáûòèé ðàçâèòèÿ ïîæàðîîïàñíûõ àâàðèé-

íûõ ñèòóàöèé íà ÐÃÑ 100 (ãäå Q — óñëîâíàÿ âåðîÿò-

íîñòü; Qd — ÷àñòîòà ðåàëèçàöèè ñöåíàðèÿ).

Â ðàñ÷åòàõ ïðèíÿòû ÷àñòîòû ðåàëèçàöèè èíèöè-

èðóþùèõ ïîæàðîîïàñíûå ñèòóàöèè ñîáûòèé è óñëîâ-

íûå âåðîÿòíîñòè, óêàçàííûå â ëîãè÷åñêèõ äåðåâüÿõ

ñîáûòèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ [2].

Äëÿ 94 ëîãè÷åñêèõ äåðåâüåâ ñîáûòèé ðàçðàáà-

òûâàåòñÿ 322 ñöåíàðèÿ. Äëÿ êàæäîãî èç íèõ îïðåäå-

ëÿåòñÿ ñâîÿ óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü.

Îæèäàåìûå ïîñëåäñòâèÿ
îò îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà

Îöåíêà ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàê-

òîðîâ ïîæàðà (âçðûâà) íà ëþäåé îñóùåñòâëÿåòñÿ íà

îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè î ìîäåëèðîâà-

íèè äèíàìèêè ÎÔÏ íà òåððèòîðèè îáúåêòà è ïðè-

ëåãàþùåé ê íåìó òåððèòîðèè. Ðàñ÷åòíûé ìîäóëü ÈÑ

“FireRisks” ó÷èòûâàåò âñå ìàòåìàòè÷åñêèå çàâèñèìî-

ñòè, îïðåäåëÿþùèå êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ ÎÔÏ è óñëîâíûå âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ

÷åëîâåêà. Ðàñ÷åòíîå îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ çîí òåï-

ëîâîãî èçëó÷åíèÿ ïîæàðà ïðîëèâà ÑÓÃ ïðîâîäèëè

â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, îïèñàííîé â [2, 10].

Ðèñ. 2. Ðàññìàòðèâàåìûå òèïû ñöåíàðèåâ
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Ðàñ÷åòíûé ìîäóëü ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü îïàñíûå

ôàêòîðû ïîæàðà äëÿ âñåõ 322 ñöåíàðèåâ è îïðåäå-

ëÿòü çíà÷åíèÿ èõ õàðàêòåðèñòèê íà ðàçëè÷íûõ ðàñ-

ñòîÿíèÿõ îò ìåñòà âîçíèêíîâåíèÿ ÎÔÏ. Ïðèìåðû

ãðàôèêîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6 è 7 (ïðè ìàññå ïðî-

ëèâà 65115,05 êã).

Çàâèñèìîñòü ïîòåíöèàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà

îò ðàññòîÿíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 8.

Ðèñ. 4. Ëîãè÷åñêîå äåðåâî ñîáûòèé, ñâÿçàííîå ñ ðàçãåðìåòèçàöèåé ÐÃÑ 100, ïðè äèàìåòðå îòâåðñòèÿ èñòå÷åíèÿ æèäêîé ôàçû 5 ìì

Ðèñ. 3. Ëîãè÷åñêîå äåðåâî ñîáûòèé, ñâÿçàííîå ñ ðàçãåðìåòèçàöèåé ÐÃÑ 100, ïðè äèàìåòðå îòâåðñòèÿ èñòå÷åíèÿ ïàðîâîé ôàçû 5 ìì
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Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí
ïîæàðíûõ ðèñêîâ

Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ïîæàðíîãî ðèñêà íà ïðî-

èçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ â êîëè÷åñòâåííîì âûðàæå-

íèè îïðåäåëÿþòñÿ â [1]. Âåëè÷èíà èíäèâèäóàëüíîãî

ïîæàðíîãî ðèñêà äëÿ ðàáîòíèêîâ â çäàíèÿõ, ñîîðó-

æåíèÿõ è ñòðîåíèÿõ íà òåððèòîðèè ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ îáúåêòîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1·10–6 ãîä–1.

Îïðåäåëåíèå óñëîâíîé âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ

ëþäåé â ðàñ÷åòíîì ìîäóëå îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ

ïðîáèò-ôóíêöèè ïî óñòàíîâëåííûì ðàñ÷åòíûì ôîð-

ìóëàì.

Ðèñ. 5. Ëîãè÷åñêîå äåðåâî ñîáûòèé, ñâÿçàííîå ñ ïîëíûì ðàçðóøåíèåì ïîäâîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà ê ÐÃÑ 100

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ïðè ïî-

æàðå ïðîëèâå íà ÐÃÑ 100 îò ðàññòîÿíèÿ

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ âçðûâà ïðè ðàç-

ðóøåíèè ÐÃÑ 100 îò ðàññòîÿíèÿ

Ðèñ. 8. Çàâèñèìîñòü ïîòåíöèàëüíîãî ðèñêà äëÿ îáúåêòà ÐÃÑ100

îò ðàññòîÿíèÿ
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Ñëåäóÿ òðåáîâàíèÿì äîêóìåíòà [2], íåîáõîäèìî

îïðåäåëèòü âåëè÷èíó ïîòåíöèàëüíîãî ïîæàðíîãî

ðèñêà, ÿâëÿþùóþñÿ ïðîìåæóòî÷íîé âåëè÷èíîé, êî-

òîðàÿ òðåáóåò äàëüíåéøåé îöåíêè. Íà çàâåðøàþùåì

ýòàïå ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ñîöèàëüíîãî è èíäèâèäó-

àëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà íà ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè.

Äëÿ âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì

âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ïîæàðíûìè ðèñêàìè â ïðî-

ãðàììíîì ìîäóëå èñïîëüçóåòñÿ èíòåðíåò-êàðòîãðà-

ôè÷åñêèé ìîäóëü “Google Maps”.

Íèæå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ è èòî-

ãîâûå âåëè÷èíû ïîæàðíûõ ðèñêîâ ñ ó÷åòîì êàæäî-

ãî ðàññìîòðåííîãî ñîáûòèÿ, èíèöèèðóþùåãî ïîæà-

ðîîïàñíóþ ñèòóàöèþ.

Äëÿ óäîáñòâà îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ïîæàðíûõ

ðèñêîâ òåððèòîðèÿ îáúåêòà ðàçáèâàåòñÿ íà çîíû è

ó÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, îáñëóæèâàþùèõ

äàííóþ òåððèòîðèþ èëè òåõíîëîãè÷åñêóþ óñòàíîâ-

êó (ðèñ. 9).

Íà ðèñ. 9 òåððèòîðèÿ ðàçáèòà íà ñëåäóþùèå çîíû:
� À — çîíà ðàáîòû îïåðàòîðîâ íà æåëåçíîäîðîæ-

íîé ýñòàêàäå (2 ÷åë.);
� Á — òî æå, ó ðåçåðâóàðíîé ãðóïïû (ÐÃÑ 50)

(2 ÷åë.);
� Â — òî æå, ó ðåçåðâóàðíîé ãðóïïû (ÐÃÑ 100)

(2 ÷åë.);
� Ã — òî æå, ó ðåçåðâóàðíîé ãðóïïû (ÐÃÑ 100)

(2 ÷åë.);
� Ä — òî æå, ó ñåïàðàòîðà (1 ÷åë.);
� Å — òî æå, íà àâòîãàçîçàïðàâî÷íîé ñòàíöèè

(ÀÃÇÑ) (2 ÷åë.);

� Æ — àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâîé êîìïëåêñ (ÀÁÊ)

(8 ÷åë.).

Ïîìèìî îñíîâíûõ, íà ðèñ. 9 îáîçíà÷åíû ïðèëå-

ãàþùèå îáúåêòû (çîíû):
� Ç — òîðãîâûé êîìïëåêñ (1000 ÷åë.);
� È — ìèêðîðàéîí “Íåôòÿíèê” (300 ÷åë.).

Íà ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåíû çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ïîòåíöèàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà íà òåððèòîðèè

ÃÐÑ è ïðèëåãàþùåé ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîæàðíûõ ðèñêîâ äëÿ îáú-

åêòîâ (çîí) è âåðîÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ íà íèõ ëþ-

äåé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2 è îáîáùåíû íà ðèñ. 10.

Íà ðèñ. 11 ïðèâåäåíà f /n-äèàãðàììà ñîöèàëüíîãî

Çîíà
òåððè-
òîðèè

Âåðîÿò-
íîñòü

ïðèñóò-
ñòâèÿ
ëþäåé

Èíäèâèäóàëüíûé
ïîæàðíûé ðèñê

Ñîöèàëüíûé
ïîæàðíûé ðèñê

íîðìà-
òèâíûé

ôàêòè÷å-
ñêèé

íîðìà-
òèâíûé

ôàêòè÷å-
ñêèé

À 0,5 1·10–6

èëè 1·10–4
8,14·10–6 1·10–7

èëè 1·10–5
6,41·10–7

Á 0,5 1,09·10–5 6,41·10–7

Â 0,5 1,14·10–5 6,41·10–7

Ã 0,5 1,02·10–5 6,41·10–7

Ä 0,5 4,90·10–6 6,41·10–7

Å 0,5 7,80·10–7 6,41·10–7

Æ 0,5 5,04·10–6 6,41·10–7

Ç 1,0 1·10–8

èëè 1·10–6
2,35·10–7 2,28·10–7

È 1,0 2,89·10–7 2,28·10–7

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòíîãî îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí
èíäèâèäóàëüíîãî è ñîöèàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêîâ
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ðèñêà, îòðàæàþùàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ÷àñòîòîé

àâàðèé è êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëåì ëåòàëüíûõ

èñõîäîâ.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, íà êîòîðûõ äëÿ

ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â æèëîé, îáùåñòâåííî-äåëîâîé

çîíàõ èëè çîíå ðåêðåàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ âáëèçè

îáúåêòà, îáåñïå÷åíèå âåëè÷èíû R(í) � 10–8 ãîä–1 è

(èëè) S(í) � 10–7 ãîä–1 íåâîçìîæíî â ñâÿçè ñî ñïåöè-

ôèêîé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ, äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå R(í) äî 10–6 ãîä–1 è (èëè)

S(í) äî 10–5 ãîä–1. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîò-

ðåíû ñðåäñòâà îïîâåùåíèÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â

æèëîé, îáùåñòâåííî-äåëîâîé çîíàõ èëè çîíå ðåêðå-

àöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ, î ïîæàðå íà ïðîèçâîäñòâåí-

íîì îáúåêòå, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå èíæåíåðíî-

òåõíè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî

îáåñïå÷åíèþ èõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è ñîöèàëü-

íîé çàùèòû.

Çàêëþ÷åíèå

Àïðîáàöèÿ ðàçðàáîòàííîé âåá-îðèåíòèðîâàí-

íîé ÈÑ “FireRisks” äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èíû ïîæàð-

íûõ ðèñêîâ è óïðàâëåíèÿ èìè íà ïðîèçâîäñòâåííûõ

îáúåêòàõ ïîêàçàëà åå ýôôåêòèâíîñòü.

Ýôôåêòèâíîñòü äàííîé ÈÑ îñíîâàíà ïðåæäå âñå-

ãî íà âîçìîæíîñòè ïðîâîäèòü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-

ñòâî ðàñ÷åòíûõ online-îïåðàöèé ñ ó÷åòîì ìíîæåñòâà

íàðóæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê çà ñðàâíèòåëü-

íî íåáîëüøîé âðåìåííîé ïåðèîä. Çà ñ÷åò ïîâûøå-

íèÿ ñêîðîñòè è óäîáñòâà ïðîâîäèìûõ ðàñ÷åòîâ âîç-

ðàñòàåò âàðèàòèâíîñòü àíàëèçà óïðàâëåí÷åñêèõ

ðåøåíèé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âåäåò ê êà÷åñòâåííî-

ìó àíàëèçó îáúåêòà çàùèòû è ôîðìèðîâàíèþ èíäè-

âèäóàëüíûõ è ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ ðàñ-

÷åòíûõ âåëè÷èí ïîæàðíûõ ðèñêîâ. Äàííûå îïåðàöèè

ïðîâîäÿòñÿ ñ ó÷åòîì àíàëèçà ïîæàðíîé îïàñíîñòè

îáúåêòà çàùèòû, íà îñíîâå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðà-

ìåòðîâ ïðîöåññîâ, êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé

è ðàçìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ íîðìà-

òèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì,

ïîäòâåðæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðåä-

ñòàâëåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ äàëüíåé-

øåãî èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîâ èíòåëëåêòóàëüíîé ïîä-

äåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà îáúåêòàõ íåôòåïåðå-

ðàáîòêè.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî ñî-

âåðøåíñòâîâàíèþ ñòðóêòóðû âåá-èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìû, à òàêæå ïî ñîçäàíèþ íà åå ïëàòôîðìå ñïå-

öèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøå-

íèé (îïòèìèçàöèÿ ðàñïîëîæåíèÿ íîâîé òåõíîëîãè-

÷åñêîé óñòàíîâêè íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè [14],

ïîäáîð îïòèìàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ âå-

ëè÷èí ïîæàðíûõ ðèñêîâ ñ òåõíè÷åñêîé è ýêîíîìè÷å-

ñêîé òî÷åê çðåíèÿ [15] è äð.). Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòè ðàñ÷åòîâ ïðîðàáàòûâàåòñÿ âîïðîñ

î ïðèìåíåíèè ðÿäà îïòèìèçàöèîííûõ ìåòîäîâ, â òîì

÷èñëå ãåíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû

â äàííîì íàïðàâëåíèè áóäóò ïðåäñòàâëåíû â ñëåäó-

þùèõ ñòàòüÿõ.

Ðèñ. 11. f /n-äèàãðàììà ñîöèàëüíîãî ðèñêà

Ðèñ. 10. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà âåëè÷èí ïîæàðíûõ ðèñêîâ: Rm(p), Rm(í) — ñîîòâåòñòâåííî ôàêòè÷åñêèé è íîðìàòèâíûé èíäèâèäó-

àëüíûé ïîæàðíûé ðèñê íà òåððèòîðèè ÃÐÑ; R(ð), R(í) — ñîîòâåòñòâåííî ôàêòè÷åñêèé è íîðìàòèâíûé èíäèâèäóàëüíûé ïî-

æàðíûé ðèñê íà ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè; S(ð), S(í) — ñîîòâåòñòâåííî ôàêòè÷åñêèé è íîðìàòèâíûé ñîöèàëüíûé ïîæàðíûé ðèñê

íà ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè
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ABSTRACT

The legislation established that the basis for calculations of the risk of fire is not fulfillment of fire

safety requirements established in the regulations on fire safety. So, as a rule, many departures from

fire safety requirements dictated by the forced reduction of fire distance from the outer to the pro-

cessing units adjacent to them objects of protection. Also, as a rule, many deviations from the re-

quirements of fire safety at production facilities is dictated by the forced cuts in fire distances from

process installations to the adjacent objects of protection.

For example, on a typical distribution station the procedure for determining the estimated value of

fire risk was shown. The structure of web-based platform for the fire risk management of fire risks in

the oil refining facilities “FireRisks”, which had been used for the presented quantitative risk assess-

ment was showed. Examples of trees of fire situations, the values of the parameters of fire hazards,

depending on the distance are showed. As a result, the quantities risk values calculated, and it is

concluded about the possibility of the use of information systems for further study of intellectual

support of decision-making methods in the oil-refining facilities.

The efficiency of the presented information system are based primarily on the opportunity to

spend a significant amount of settlement of online transactions, including numerous external

processing plants in a relatively short period of time. By increasing the speed and convenience of

the calculations increases the variability of the analysis of management decisions, which in turn leads

to a qualitative analysis of the object of protection and the formation of individual and effective

measures to reduce the calculated risk values.

At the moment, the work on improving the structure of the created information system, as well as

the creation on its platform specific decision support tools (optimization of the location of the new

processing plant in a limited area, selection of optimum measures to reduce the quantities of fire risks

from a technical and economic point of view, et al.). To increase the performance of calculations

elaborate on the use of optimization techniques, including genetic algorithms.

Keywords: gas distribution station; fire risk; information system; fire hazards; fire hazard situations.
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