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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÄËß ÑÎÊÐÀÙÅÍÈß
ÂÐÅÌÅÍÈ ÑÁÎÐÀ ÍÀÏÎÐÍÛÕ ÐÓÊÀÂÎÂ

Îïèñûâàåòñÿ êîìïëåêñ óñòðîéñòâ – äëÿ ïðîäóâêè ðóêàâíûõ ëèíèé è äëÿ ñáîðà ðóêàâîâ â ñêàòêè,
ïîçâîëÿþùèõ ñîêðàòèòü âðåìÿ ñáîðà ïîæàðíûõ ðóêàâîâ íà ìåñòå ïîæàðà è òåì ñàìûì ïîâû-
ñèòü îïåðàòèâíîñòü äåéñòâèé ïîäðàçäåëåíèé ïîæàðíîé îõðàíû. Îïèñàí ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ
èñïûòàíèé ïî ïðîäóâêå ïîæàðíûõ íàïîðíûõ ðóêàâîâ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ äèàìåòðîâ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîäóâêà ñæàòûì âîçäóõîì ïîçâîëÿåò áûñòðåå âûòåñíèòü îñòàòêè îãíåòóøàùèõ âå-
ùåñòâ èç ðóêàâíûõ ëèíèé, à ìåõàíèçàöèÿ ïðîöåññà ñêàòêè ðóêàâîâ – ñîêðàòèòü âðåìÿ èõ ñáîðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàïîðíûå ðóêàâà; ïðîäóâêà; ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé; ñáîð ðóêàâîâ; ñîêðàùå-
íèå âðåìåíè.
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Ââåäåíèå

Ñîâðåìåííûå ïîæàðíûå àâòîìîáèëè äîëæíû îòâå-
÷àòü ðÿäó òðåáîâàíèé [1], îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåò-
ñÿ îïåðàòèâíîñòü. Ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì [2]
çà 1 ìèí ïîæàðà â 2010 ã. ñðåäíèé óùåðá ñîñòàâèë
9 òûñ. ðóá., ÷èñëî æåðòâ — 0,0009297 ÷åë. (èëè áî-
ëåå 5,11 ïîãèáøèõ íà êàæäûå 100 ïîæàðîâ), ïîýòî-
ìó ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïðèáûòèÿ ê ìåñòó ïîæàðà
÷ðåçâû÷àéíî âàæíî äëÿ ñíèæåíèÿ óùåðáà îò ïîæà-
ðîâ è ïîêàçàòåëÿ ãèáåëè ëþäåé.

Ñëó÷àåòñÿ (îñîáåííî â ïîæàðîîïàñíûé ïåðèîä),
÷òî ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû íà îäíîì ïîæàðå ïîä-
ðàçäåëåíèå íàïðàâëÿþò íà äðóãîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íåîáõîäèìî êàê ìîæíî áûñòðåå ñîáðàòü ïîæàðíûå
ðóêàâà è âîññòàíîâèòü áîåâóþ ãîòîâíîñòü ïîäðàç-
äåëåíèÿ. Îäíèì èç ñïîñîáîâ óñêîðåíèÿ ñáîðà ïî-
æàðíûõ ðóêàâîâ ÿâëÿåòñÿ áûñòðîå óäàëåíèå èç íèõ
îñòàòêîâ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ.

Â ëèòåðàòóðå ïðèâîäèòñÿ ðÿä ñïîñîáîâ óäàëåíèÿ
îñòàòêîâ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ èç ðóêàâíûõ ëèíèé
ñ ïîìîùüþ øèáåðíûõ è öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ [3].
Â ïåðâîì ñëó÷àå ìåæäó íàïîðíûì êîëëåêòîðîì è
ðóêàâíîé ëèíèåé óñòàíàâëèâàåòñÿ øèáåðíûé íàñîñ
ñ ïðèâîäîì, êîòîðûé ïðè âêëþ÷åíèè îòêà÷èâàåò âîäó
îáðàòíî â öèñòåðíó èëè â ñòîðîíó îò ìåñòà òóøå-
íèÿ. Âî âòîðîì ñëó÷àå ðóêàâíóþ ëèíèþ ñ ïîìîùüþ
òðåõõîäîâîãî ðóêàâíîãî ðàçâåòâëåíèÿ ÐÒ-80 è âîäî-

ñáîðíèêà ÂÑ-120 ñîåäèíÿþò ñî âñàñûâàþùèì ïàò-
ðóáêîì öåíòðîáåæíîãî ïîæàðíîãî íàñîñà, ïðè ðàáî-
òå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò îòêà÷êà âîäû. Îäíàêî òàì æå
îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðè îòêà÷êå îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ
èç ðóêàâíûõ ëèíèé íàáëþäàëîñü ñõëîïûâàíèå ïî-
æàðíûõ ðóêàâîâ.

Ñîâðåìåííûå ïîæàðíûå êîìáèíèðîâàííûå íà-
ñîñû ñïîñîáíû ïîäàâàòü îãíåòóøàùèå âåùåñòâà ñ
äàâëåíèåì äî 40 àòì ÷åðåç ðóêàâà âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàìåðçàíèÿ âîäû â ðóêà-
âàõ ïðè íèçêèõ (îòðèöàòåëüíûõ) òåìïåðàòóðàõ ïðè-
ìåíÿþò ïðîäóâêó èõ âîçäóõîì îò òîðìîçíîé ñèñòå-
ìû àâòîìîáèëÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò çà êîðîòêîå âðåìÿ
óäàëèòü èç ðóêàâîâ îñòàòêè îãíåòóøàùåãî âåùåñò-
âà [4].

Óñòðîéñòâî ïîæàðíîãî íàñîñà NH30 Rosenbauer
è åãî âîäîïåííûõ êîììóíèêàöèé âêëþ÷àåò ñèñòåìó
ïðîäóâêè ðóêàâîâ ñæàòûì âîçäóõîì îò ïíåâìàòè÷å-
ñêîé ñèñòåìû áàçîâîãî øàññè [5]. Ýòà ñèñòåìà ïîçâî-
ëÿåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî óäàëÿòü îñòàâøóþñÿ
÷àñòü îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ è ïðåäîòâðàùàòü èõ çà-
ìåðçàíèå, à òàêæå çàùèùàòü íàñîñ îò âîçìîæíîé êîð-
ðîçèè. Ïîõîæèé ñïîñîá, ïðåäóñìàòðèâàþùèé óäà-
ëåíèå îñòàòêîâ ïî÷âû èç òðóá ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî
âîçäóõà, ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ [6].
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Â ÑØÀ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíå-
íèþ ñìåñè ðàçëè÷íûõ àíòèôðèçîâ ñ âîäîé â ñèñòå-
ìàõ ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ äëÿ ïðåäîòâðàùå-
íèÿ èõ îáëåäåíåíèÿ [7]; ïîñðåäñòâîì ñèñòåì îáî-
ãðåâà îáåñïå÷èâàåòñÿ íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïî-
æàðíûõ àâòîìîáèëåé ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ [8].

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ ñïîñîáîâ
óäàëåíèÿ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ èç ðóêàâîâ ïðèøëè
ê âûâîäó, ÷òî óñêîðèòü ñáîð ðóêàâíûõ ëèíèé ìîæíî
ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïðî-
äóâêè íàïîðíûõ ðóêàâîâ ñæàòûì âîçäóõîì. Ñõåìà
òàêîãî óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Â áàëëîí ñî ñæàòûì âîçäóõîì, èñïîëüçóåìûé â
äûõàòåëüíûõ àïïàðàòàõ, ââîðà÷èâàåòñÿ øòóöåð 1.
Êèñëîðîäíûé ðåäóêòîð ÄÊÏ-1-65 2 ñëóæèò äëÿ ïî-
íèæåíèÿ äàâëåíèÿ âîçäóõà äî 7 àòì. Øëàíã âûñî-
êîãî äàâëåíèÿ 3 ïîäâîäèò âîçäóõ îò ðåäóêòîðà 2 ê
ãàéêå 4 è ñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêå 5. Äëÿ ïðîäóâêè

ðóêàâîâ ðàçíûõ äèàìåòðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî-
æàðíûå ñîåäèíèòåëüíûå ãîëîâêè ñîîòâåòñòâóþùèõ
äèàìåòðîâ èëè ïåðåõîäíûå ïîæàðíûå ñîåäèíèòåëü-
íûå ãîëîâêè [8].

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óñòðîéñòâà áû-
ëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïî ïðîäóâêå ïîæàðíûõ íà-
ïîðíûõ ðóêàâîâ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðî-
õîäíûõ äèàìåòðîâ — 50, 65 è 80 ìì [9]. Èñïûòàíèÿ
ïðîâîäèëèñü â ïÿòü ýòàïîâ, â êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íî îñóùåñòâëÿëàñü ïðîäóâêà:

1) îäíîãî ðóêàâà êàæäîãî èç óêàçàííûõ âûøå
ïðîõîäíûõ äèàìåòðîâ;

2) ðóêàâíîé ëèíèè èç äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñî-
åäèíåííûõ ðóêàâîâ ñ îäèíàêîâûì ïðîõîäíûì äèà-
ìåòðîì;

3) ðóêàâíîé ëèíèè èç òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñî-
åäèíåííûõ ðóêàâîâ ñ îäèíàêîâûì ïðîõîäíûì äèà-
ìåòðîì;

4) ðóêàâíîé ëèíèè èç ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ ðóêàâîâ ñ îäèíàêîâûì ïðîõîäíûì äèà-
ìåòðîì;

5) ðóêàâíîé ëèíèè èç ðóêàâîâ ðàçíûõ ïðîõîä-
íûõ äèàìåòðîâ, ñîåäèíåííûõ ñ ïîìîùüþ òðåõõîäî-
âîãî ðàçâåòâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà ÐÒ-70 è
ÐÒ-80 [10].

Íà êàæäîì ýòàïå âûïîëíÿëîñü ïî òðè ïîâòîðíûõ
ïðîäóâêè äëÿ ðóêàâíîé ëèíèè. Ïåðåä êàæäîé ïîâòîð-
íîé ïðîäóâêîé ðóêàâíàÿ ëèíèÿ çàïîëíÿëàñü âîäîé èç
àâòîöèñòåðíû. Äàâëåíèå âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî â ðó-

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî äëÿ ïðîäóâêè íàïîðíûõ ðóêàâîâ: 1 — øòó-
öåð; 2 — êèñëîðîäíûé ðåäóêòîð; 3 — øëàíã âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ; 4 — ãàéêà; 5 — ïîæàðíàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ ãîëîâêà

Ýòàï
Äèàìåòð
ðóêàâà,

ìì

Âðåìÿ ïðîäóâêè
ðóêàâíîé ëèíèè, ñ

Âðåìÿ ñêàòêè ðóêàâíîé ëèíèè
ïîñëå ïðîäóâêè, ñ

Âðåìÿ ñêàòêè ðóêàâíîé ëèíèè
áåç ïðîäóâêè, ñ

1-ÿ
ïîïûòêà

2-ÿ
ïîïûòêà

3-ÿ
ïîïûòêà

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

1-ÿ
ïîïûòêà

2-ÿ
ïîïûòêà

3-ÿ
ïîïûòêà

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

1-ÿ
ïîïûòêà

2-ÿ
ïîïûòêà

3-ÿ
ïîïûòêà

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

1 50 7,5 6 5,5 6,3 30 32,5 29 30,5 45 44 42,5 43,8

65 8 8,5 7 7,8 33 31,5 32 32,2 47 48 45 46,7

80 10 9,5 11,5 10,3 35 34,5 36 35,2 50 49 53 50,7

2 50 11 12,5 10 11,2 55 60 53 56 80 82 85 82,3

65 13,5 14 12 13,2 65 67 70 67,3 85 80 86 83,7

80 15 14 16,5 15,2 70 73 75 72,7 90 92 93 91,7

3 50 14 13 14,5 13,8 82 80 84 82 120 125 118 121

65 16 15 17 16 85 87 86 86 127 130 125 127,3

80 18 17 19 18 90 93 94 92,3 135 140 137 137,3

4 50 20,5 19 21 20,2 108 112 105 108,3 155 150 153 152,7

65 22 21 23 22 119 115 123 119 160 165 156 160,3

80 24 23 25,5 24,2 130 133 135 132,7 175 180 173 176

5 Îäèí 80,
äâà 50

19 23 21 21 94 100 98 97,3 140 145 143 142,6

Îäèí 65,
äâà 50

15,5 17 18 16,8 86 87 82 85 130 135 133 132,7

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ óñòðîéñòâà äëÿ ïðîäóâêè ïîæàðíûõ íàïîðíûõ ðóêàâîâ
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êàâà, ñîñòàâëÿëî 7 àòì. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â
àïðåëå è ìàå 2015 ã. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäå-
íû â òàáë. 1.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Íà äèàãðàììàõ íà ðèñ. 2–5 íàãëÿäíî âèäíî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ïðîäóâêè ðóêàâíûõ ëèíèé ïåðåä èõ
ñêàòêîé ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ ñáîðà íàïîðíûõ
ðóêàâîâ ïîñëå ïîæàðà çà ñ÷åò áîëåå áûñòðîãî ñëèâà
èç íèõ îñòàòêîâ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ. ×åì áîëüøå

ðóêàâîâ â ëèíèè, òåì áîëüøå ñîêðàùàåòñÿ âðåìÿ
ñáîðà ðóêàâîâ. Îñîáåííî àêòóàëüíûì ýòî ìîæåò áûòü
â çèìíåå âðåìÿ [11–15], ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêèé èí-
òåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ïðèìå-
íåíèÿ îïèñûâàåìîãî óñòðîéñòâà â ýòîò ïåðèîä.

Îáúåì âîçäóõà â áàëëîíå äûõàòåëüíîãî àïïàðà-
òà îêîëî 2500 ë. Îáúåì ïîæàðíûõ íàïîðíûõ ðóêà-
âîâ äèàìåòðîì 50 ìì — 40 ë, 65 ìì — 70 ë è 80 ìì
— 90 ë. Ïðè èñïûòàíèÿõ óñòàíîâëåíî, ÷òî çàïàñà
âîçäóõà â áàëëîíå õâàòàåò íà ïðîäóâêó:
� äâóõ ðóêàâíûõ ëèíèé èç ÷åòûðåõ ðóêàâîâ äèà-

ìåòðîì 50 ìì;
� îäíîé ðóêàâíîé ëèíèè èç ÷åòûðåõ ðóêàâîâ äèà-

ìåòðîì 80 ìì;
� ðóêàâíîé ëèíèè èç îäíîãî ðóêàâà äèàìåòðîì 80 ìì

è òðåõ ëèíèé ïî ÷åòûðå ðóêàâà 50 ìì, ñîåäèíåí-
íûõ ÷åðåç òðåõõîäîâîå ðàçâåòâëåíèå ÐÒ-80.

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ðàçíûõ ýòàïàõ
äëÿ ðóêàâîâ ñ ïðîõîäíûì äèàìåòðîì 80 ìì

Ýòàï
Äèàìåòð
ðóêàâà,

ìì

Ñðåäíåå
âðåìÿ ïðî-

äóâêè ðóêàâ-
íîé ëèíèè, ñ

Ñðåäíåå âðåìÿ ñáîðà
ðóêàâíîé ëèíèè, ñ Ðàçíèöà

âðåìåíè,
ñïîñëå

ïðîäóâêè
áåç

ïðîäóâêè

1 50 6,3 30,5 43,8 7,0

65 7,8 32,2 46,7 6,7

80 10,3 35,2 50,7 5,2

2 50 11,2 56,0 82,3 15,1

65 13,2 67,3 83,7 3,2

80 15,2 72,7 91,7 3,8

3 50 13,8 82,0 121,0 25,2

65 16,0 86,0 127,3 25,3

80 18,0 92,3 137,3 27,0

4 50 20,2 108,3 152,7 24,2

65 22,0 119,0 160,3 19,3

80 24,2 132,7 176,0 19,1

5 Îäèí 80,
äâà 50

21,0 97,3 142,6 24,3

Îäèí 65,
äâà 50

16,8 85,0 132,7 30,9

Òàáëèöà 2. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ âðåìåíè ñáîðà ðóêàâ-
íûõ ëèíèé

Ðèñ. 5. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé äëÿ êîìáèíàöèè
íàïîðíûõ ðóêàâîâ (5-é ýòàï)

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ðàçíûõ ýòàïàõ
äëÿ ðóêàâîâ ñ ïðîõîäíûì äèàìåòðîì 65 ìì

Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ðàçíûõ ýòàïàõ
äëÿ ðóêàâîâ ñ ïðîõîäíûì äèàìåòðîì 50 ìì
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Ïîñëå ïðîäóâêè îïèñàííûõ âûøå êîìáèíàöèé
ðóêàâîâ â áàëëîíå îñòàâàëñÿ âîçäóõ, íî åãî áûëî íå-
äîñòàòî÷íî äëÿ ïîâòîðíîé ïðîäóâêè.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ðàçíèöå âðå-
ìåíè ñáîðà ðóêàâîâ ñ ïðèìåíåíèåì îïèñûâàåìîãî
óñòðîéñòâà è áåç íåãî.

Äàííûå òàáë. 2 íàãëÿäíî ïîêàçûâàþò ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíèÿ, îñîáåííî ïðè áîëü-
øîì ÷èñëå íàïîðíûõ ðóêàâîâ â ëèíèè.

Ïðèìåíåíèå îïèñûâàåìîé âûøå êîíñòðóêöèè â
êîìïëåêñå ñ óñòðîéñòâîì äëÿ ñêàòêè ðóêàâîâ [16]
ïîçâîëèò åùå áîëüøå ñîêðàòèòü âðåìÿ ñáîðà ðóêàâ-
íûõ ëèíèé ïîñëå ïîæàðà.

Âûâîäû

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðèìåíåíèå îïèñûâàåìîãî óñòðîé-

ñòâà ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ ñáîðà íàïîðíûõ ðó-
êàâîâ. Ïðè ýòîì óñòðîéñòâî èìååò ïðîñòóþ êîíñò-
ðóêöèþ è ìàëûå ðàçìåðû, ÷òî ïîçâîëÿåò áåç òðóäà
ðàçìåñòèòü åãî â îòñåêå ïîæàðíîé íàäñòðîéêè.

Â òî æå âðåìÿ òðåáóåòñÿ èññëåäîâàòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ýòîãî ñïîñîáà â çèìíèõ óñëîâèÿõ, ïðè ðàçíîì
äàâëåíèè ïîäàâàåìîãî âîçäóõà, ïðè íàëè÷èè â ðóêàâ-
íîé ñèñòåìå ïîæàðíûõ ñòâîëîâ è ïðî÷èõ óñëîâèÿõ.

Â öåëîì îïèñûâàåìîå óñòðîéñòâî â êîìïëåêñå ñ
êàòóøêîé äëÿ ñáîðà ðóêàâîâ ïîçâîëèò ñîêðàòèòü
âðåìÿ ñáîðà íàïîðíûõ ïîæàðíûõ ðóêàâîâ ïîñëå ïî-
æàðà. Â ïîæàðîîïàñíûé ïåðèîä, ïðè íàëè÷èè íå-
ñêîëüêèõ óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà î÷àãîâ ïîæàðîâ,
ýòî äàñò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü îïåðàòèâíîñòü ïðè-
áûòèÿ ïîäðàçäåëåíèÿ ê ìåñòó ïîæàðà è òåì ñàìûì
ñîêðàòèòü óùåðá îò íåãî.
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ABSTRACT

One of the ways to increase the efficiency of firefighters’actions is mechanization of their work. It in-
cludes the process of delivery hose rolling after fire that is a very intensive and time-consuming
activity.

To accelerate this process it is suggested to use hose line purging device and device for hose
rolling. Purging with compressed air allows forcing out the residues of extinguishing agents from hose
lines quicker, and mechanization of hose rolling process helps to reduce time of this activity.

The test results analysis of these devices shows that hose line purging before its dismantling
allows making a hose rolling process 3–31 seconds quicker. It depends on the quantity of hoses in
the line: the more hoses, the more time saving. Mechanization of hose rolling process allows to reduce
the time of their collecting more than for one minute for each hose.

Thus the use of these devices increases the efficiency of firefighters’ actions during fire danger
period or in cold weather conditions.

Keywords: delivery hoses; purging; test results; hose rolling; time reduction.
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