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Ïðèâåäåí è îáîñíîâàí êðèòåðèé êâàçèñòàòè÷íîñòè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ïðè âíóòðåííåì
âçðûâå ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå êâàçèñòàòè÷íîñòè ïðîöåññà àâàðèéíîãî
âçðûâà íàãðóçêè çàâèñÿò òîëüêî îò âðåìåíè è íå çàâèñÿò îò ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò. Ïðèâå-
äåíû ðàñ÷åòû, ïîêàçûâàþùèå âûïîëíåíèå êðèòåðèÿ êâàçèñòàòè÷íîñòè äàâëåíèÿ âçðûâà. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðè ÷àñòè÷íîé çàãàçîâàííîñòè áîëüøèõ ïîìåùåíèé ïðè âçðûâå áóäåò íàáëþäàòüñÿ
íàðóøåíèå êâàçèñòàòè÷íîñòè âçðûâíîãî äàâëåíèÿ, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâåäåò ê âîëíîâîìó
õàðàêòåðó âçðûâíûõ íàãðóçîê. Äàí àíàëèç âçðûâîóñòîé÷èâîñòè îáúåêòà â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ
êâàçèñòàòè÷íîñòè âçðûâíîãî äàâëåíèÿ.
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Àíàëèç àâàðèéíûõ âçðûâîâ ãàçîïàðîâîçäóøíûõ ñìå-

ñåé (ÃÏÂÑ) â ïîìåùåíèÿõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ

ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó-

÷àåâ íàáëþäàåòñÿ äåôëàãðàöèîííûé òèï âçðûâíîãî

ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè÷åì ïðîöåññ âçðûâà äîñòàòî÷íî

ñêîðîòå÷åí (ìåíåå íåñêîëüêèõ ñåêóíä), ïîýòîìó àâà-

ðèéíûé âçðûâ (è ñâÿçàííûå ñ íèì äèíàìè÷åñêèå íà-

ãðóçêè) àâòîìàòè÷åñêè îòíîñÿò ê ñóùåñòâåííî íå-

ñòàöèîíàðíûì èëè âîëíîâûì ïðîöåññàì. Îäíàêî

ïðèìåíèòåëüíî ê ìåõàíèêå ñïëîøíîé ñðåäû ìåæäó

ýòèìè ïîíÿòèÿìè ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ ðàçíèöà. Íå-

ñòàöèîíàðíûå ïðîöåññû äåëÿòñÿ íà êâàçèñòàòè÷å-

ñêèå è âîëíîâûå. Ïðè êâàçèñòàòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ

ïàðàìåòðû ñðåäû çàâèñÿò òîëüêî îò âðåìåíè, íî íå çà-

âèñÿò îò ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò. Ïðè âîëíî-

âûõ ïðîöåññàõ ïàðàìåòðû ñðåäû çàâèñÿò è îò âðåìå-

íè, è îò êîîðäèíàò. Óêàçàííóþ êëàññèôèêàöèþ ïðî-

öåññîâ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò â òåðìîäèíàìèêå.

Îò òîãî, êàêîé ïðîöåññ àâàðèéíîãî âçðûâà (êâà-

çèñòàòè÷åñêèé èëè âîëíîâîé) áóäåò íàáëþäàòüñÿ,

çàâèñèò è ìåòîä ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ âçðûâà. Çíàíèå

êðèòåðèÿ êâàçèñòàòè÷íîñòè ïðîöåññà âçðûâà ïîçâî-

ëÿåò ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.

Êðèòåðèåì êâàçèñòàòè÷íîñòè ïðîöåññà (ò. å. íå-

çàâèñèìîñòè êàêîãî-ëèáî ïàðàìåòðà ñðåäû îò ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò) ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîå

ïðåâûøåíèå âðåìåíè çíà÷èòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ïàðàìåòðà ñèñòåìû íàä âðåìåíåì âû-

ðàâíèâàíèÿ åãî ïî ñèñòåìå.

Îïðåäåëèì êðèòåðèé êâàçèñòàòè÷íîñòè ïðîöåñ-

ñà âçðûâà ïðèìåíèòåëüíî ê íåêîòîðîìó îáúåìó ñ õà-

ðàêòåðíûì ëèíåéíûì ðàçìåðîì L [1].

Ñêîðîñòü ïðèòîêà ïðîäóêòîâ âçðûâà ïðîïîðöè-

îíàëüíà âèäèìîé ñêîðîñòè ïëàìåíè Uïë, à õàðàêòåð-

íîå âðåìÿ âçðûâà Tâçð = Lâçð�Uïë (ãäå Lâçð — õàðàê-

òåðíûé ðàçìåð îáëàñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïî îêîí-

÷àíèè âçðûâà).

Ñêîðîñòü âûðàâíèâàíèÿ ïî îáúåìó èçáûòî÷íîãî

äàâëåíèÿ, âîçíèêàþùåãî ïðè âçðûâå, ïðîïîðöèîíàëü-

íà ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà Ñ, ïîýòîìó õàðàê-

òåðíîå âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ èëè ïåðèîä

ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé âîçäóøíîé ñðåäû â ðàññìàò-

ðèâàåìîì îáúåìå T0 = L�C. Ïðè óñëîâèè Òâçð >> Ò0

èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå âçðûâîì, áóäåò

óäîâëåòâîðÿòü ïðèíöèïó êâàçèñòàòè÷íîñòè, ò. å. â ëþ-
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áîé òî÷êå îáúåìà èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â äàííûé

ìîìåíò âðåìåíè áóäåò èìåòü ïðèìåðíî îäèíàêîâîå

çíà÷åíèå. Äðóãèìè ñëîâàìè, èçáûòî÷íîå äàâëåíèå,

ðàñïðîñòðàíÿþùååñÿ ñî ñêîðîñòüþ çâóêà, “óñïåâà-

åò” âûðîâíÿòüñÿ ïî âñåìó îáúåìó çà âðåìÿ çàìåòíî-

ãî ïåðåìåùåíèÿ ôðîíòà ïëàìåíè, äâèãàþùåãîñÿ ñî

ñêîðîñòüþ Uïë. Ïðè ïîëíîé çàãàçîâàííîñòè ïîìå-

ùåíèÿ óñëîâèåì êâàçèñòàòè÷íîñòè ïðîöåññà âçðûâà

áóäåò ñîîòíîøåíèå Uïë << Ñ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðè

äåôëàãðàöèîííûõ âçðûâàõ âèäèìàÿ ñêîðîñòü ïëàìå-

íè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñêîðîñòè çâóêà, ïîëó÷àåì,

÷òî èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ïðè àâàðèéíîì âçðûâå â

áîëüøèíñòâå ïîìåùåíèé ïîä÷èíÿåòñÿ ïðèíöèïó

êâàçèñòàòè÷íîñòè. Èñêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò áîëüøèå

(èëè ïðîòÿæåííûå) è ÷àñòè÷íî çàãàçîâàííûå îáúåìû

(ïîìåùåíèÿ), â êîòîðûõ íàðóøàåòñÿ ïðèíöèï êâà-

çèñòàòè÷íîñòè, ò. å. âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå Òâçð << Ò0,

à çíà÷èò, âîçíèêàþò âîëíîâûå ïðîöåññû. Ïðè àâà-

ðèéíûõ âçðûâàõ â àòìîñôåðå, ãäå õàðàêòåðíûé ðàç-

ìåð îáëàñòè, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò âçðûâ, ïðàê-

òè÷åñêè áåñêîíå÷íûé (L ' (), â âîçäóøíîé ñðåäå

âñåãäà âîçíèêàþò âîëíîâûå ïðîöåññû [2].

Ïðèâåäåì áîëåå êîððåêòíîå îáîñíîâàíèå óêà-

çàííîãî âûøå êðèòåðèÿ êâàçèñòàòè÷íîñòè âçðûâíî-

ãî äàâëåíèÿ â íåêîòîðîì îáúåìå.

Ðàññìîòðèì â ëèíåéíîé ïîñòàíîâêå (÷òî îáóñëîâ-

ëåíî ìàëîñòüþ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ) îáùèå çàêî-

íîìåðíîñòè äèíàìèêè âçðûâíîãî äàâëåíèÿ â ðàñ-

ñìàòðèâàåìîì îáúåìå. Ïðåíåáðåãàÿ âÿçêèì òðåíè-

åì è äèññèïàöèåé ýíåðãèè è ó÷èòûâàÿ, ÷òî âèäèìàÿ

ñêîðîñòü ïëàìåíè ñóùåñòâåííî ìåíüøå ñêîðîñòè çâó-

êà, èç îáùèõ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ãàçà ïîëó÷àåì,

÷òî ïîòåíöèàë ñêîðîñòè) îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì

âîëíîâûì óðàâíåíèåì [1, 3]:
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ãäå ) — ïîòåíöèàë ñêîðîñòè; U = grad );

Q — ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èñòî÷íèêîâ, õàðàêòåðè-

çóþùèõ ïðèòîê ïðîäóêòîâ âçðûâà;

V — îáúåì;

� �Q V — óäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èñòî÷-

íèêîâ;

�(x), �(y), �(z) — äåëüòà-ôóíêöèè.

Ïàðàìåòð Q îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Q S t U f t x y z	 �( ) ( ) ( , , , ) ,í � 1 0 0 0

ãäå S(t) — òåêóùàÿ ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ôðîíòà ïëà-

ìåíè;

Uí — ñêîðîñòü íîðìàëüíîãî ãîðåíèÿ ÃÏÂÑ;

� — ñòåïåíü ðàñøèðåíèÿ ñìåñè ïðè ñãîðàíèè;

f (t, x0, y0, z0) — ôóíêöèÿ, îïèñûâàþùàÿ ïîâåðõ-

íîñòü ôðîíòà ãîðåíèÿ.

Ïðèíèìàÿ, ÷òî îáúåì èìååò ôîðìó ïàðàëëåëå-

ïèïåäà ñ ðàçìåðàìè h, b, l, è ó÷èòûâàÿ, ÷òî íà ãðàíè-

öå îáúåìà (îáëàñòü G) äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå

íåïðîòåêàíèÿ ( )� � 	) n
G

0 (ãäå n — íîðìàëü ê ãðà-

íèöå; èíäåêñ G îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèçâîäíàÿ ðàâíà íóëþ

íà ãðàíèöå îáëàñòè), èç (1) ïîëó÷àåì, ÷òî ïîòåíöèàë

ñêîðîñòè èìååò âèä (áåç îãðàíè÷åíèÿ îáùíîñòè ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé öåíòðàëüíîãî âîñïëàìåíåíèÿ

ñìåñè, ò. å. ñèììåòðè÷íàÿ çàäà÷à):
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n, m, q — ïîðÿäêîâûå íîìåðà ãàðìîíèêè ïî òðåì

íàïðàâëåíèÿì;

+k — ÷àñòîòà ñîçäàííîãî (ñãåíåðèðîâàííîãî ïðè-

òîêîì ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ) âîëíîâîãî âîçìóùå-
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,k — ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà èñòî÷íèêîâ (â äàííîì

ñëó÷àå ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû ôóíêöèè ïðèòîêà

ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ);, *k k T	 2 ;

T — îáùåå âðåìÿ ïðîöåññà âçðûâà;

k — âîëíîâîå ÷èñëî;

Kx, Ky, Kz — âîëíîâûå ÷èñëà â íàïðàâëåíèÿõ x,

y, z; K n lx 	 * ; K m by 	 * ; K q hz 	 * .

Èç (3) ñëåäóåò [1, 3], ÷òî ïðè

,k x y zC K K K- 
 
2 2 2 (4)

÷àñòîòà +k èìååò ÷èñòî ìíèìîå çíà÷åíèå, à çíà÷èò,

ñîãëàñíî (2) ïðîèñõîäèò ýêñïîíåíöèàëüíîå çàòóõà-

íèå êîëåáàíèé.

Ôèçè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ëþáîå âîçìóùåíèå

ñðåäû ñ ÷àñòîòîé, óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèþ (4),

áûñòðî çàòóõàåò, è â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè t0 â ïî-

ìåùåíèè áóäåò ðåàëèçîâàíî äàâëåíèå, õàðàêòåðíîå

äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ Q(t0). Ýòî äî-

êàçûâàåò ïðèíöèï êâàçèñòàòè÷íîñòè èçáûòî÷íîãî

äàâëåíèÿ, ïðè êîòîðîì äàâëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ôóíêöèþ òîëüêî âðåìåíè è íå çàâèñèò îò ïðîñòðàí-

ñòâåííûõ êîîðäèíàò. Ñîîòíîøåíèå (4) ÿâëÿåòñÿ êðè-

òåðèåì ñîáëþäåíèÿ ïðèíöèïà êâàçèñòàòè÷íîñòè äàâ-

ëåíèÿ. Òîëüêî ïðè âîçìóùåíèÿõ ñðåäû, ïðîèñõîäÿ-

ùèõ ñ ÷àñòîòîé, ïðåâûøàþùåé ÷àñòîòó îòñå÷êè ,îòñ

(òåðìèí, ïðèíÿòûé â àêóñòèêå):

, ,
Ñ Ñ

K K Kx y z. 	 
 
îòñ 2 2 2 , (5)

â îáúåìå áóäóò íàáëþäàòüñÿ àêóñòè÷åñêèå êîëåáà-

íèÿ. Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû îòñå÷êè ëåãêî

îïðåäåëèòü èç ôîðìóëû
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, *îòñ min ,
Ñ L

	 (6)

ãäå L — ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé ðàçìåð îáúåìà;

L = max(h, b, l).

Èç (6) ñëåäóåò, ÷òî ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ ïåðåõîä-

íîãî ïðîöåññà, ïðèâîäÿùåãî ê íàðóøåíèþ êâàçèñòà-

òèêè, îïðåäåëÿåòñÿ èç ðàâåíñòâà

T = 2L�C. (7)

Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè çà âðåìÿ T â îáúåìå (ïî-

ìåùåíèè) ïðîèçîéäåò çàìåòíîå èçìåíåíèå ïàðàìåò-

ðîâ ñðåäû, òî òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî ïîÿâ-

ëåíèå àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé [1–3].

Ïðîèëëþñòðèðóåì ïðèíöèï êâàçèñòàòè÷íîñòè

èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ âçðûâà â ïîìåùåíèè ñ õàðàê-

òåðíûì ëèíåéíûì ðàçìåðîì L = 10 ì (ðèñ. 1). Âðåìÿ

ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé âîçäóøíîé ñðåäû â ïîìå-

ùåíèè ñîñòàâëÿåò Ò0 = L�C � 75 ìñ.

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêàì, îñíîâíûå

ïðèíöèïû è äîïóùåíèÿ êîòîðûõ èçëîæåíû â [1, 4–7].

Ðàññìàòðèâàëèñü äâà âàðèàíòà âðåìåíè ðàçâèòèÿ

âçðûâà: äëÿ ïåðâîãî âçðûâà Òâçð = 5 ìñ (÷àñòè÷íàÿ

çàãàçîâàííîñòü ïîìåùåíèÿ), äëÿ âòîðîãî — Òâçð =

= 300 ìñ (ïîëíàÿ çàãàçîâàííîñòü ïîìåùåíèÿ). Äëÿ

ïåðâîãî âçðûâà êðèòåðèé êâàçèñòàòè÷íîñòè íå âû-

ïîëíÿåòñÿ (5 ìñ << 75 ìñ), à çíà÷èò, â ïîìåùåíèè

âîçíèêàþò âîëíîâûå ÿâëåíèÿ. Ýòî õîðîøî âèäíî èç

ðèñ. 2, íà êîòîðîì ïðèâåäåí ìãíîâåííûé ïðîôèëü

ïîëÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ &Ð â ïîìåùåíèè ÷åðåç

40 ìñ ïîñëå âçðûâà.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû âðåìåííûå çàâèñèìîñòè

èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ

ïîìåùåíèÿ (ñì. ðèñ. 1).

Äëÿ âòîðîãî âçðûâà êðèòåðèé êâàçèñòàòè÷íîñòè

äàâëåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ (300 ìñ >> 75 ìñ), ïîýòîìó

äàâëåíèå âî âñåõ òî÷êàõ ïîìåùåíèÿ â îäèí è òîò æå

ìîìåíò âðåìåíè ïðèìåðíî îäèíàêîâî. Ýòî âèäíî èç

ðèñ. 4, íà êîòîðîì ïðèâåäåíû âðåìåííûå çàâèñèìî-

ñòè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ïî-

ìåùåíèÿ.

Îòìåòèì, ÷òî â ñëó÷àå âîëíîâîãî õàðàêòåðà âçðû-

âà â ïîìåùåíèè äàâëåíèå â íåêîòîðûé ìîìåíò âðå-

ìåíè ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ïðè êâà-

çèñòàòè÷åñêîì õàðàêòåðå âçðûâà.

Â âûòÿíóòûõ îáúåìàõ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ôðîí-

òà ïëàìåíè â “ãëóõóþ” ñòåíêó, íàïðèìåð â øàõòàõ,

êàê ïðàâèëî, íà÷èíàåòñÿ âèáðàöèÿ ïëàìåíè, ÷òî ñâÿ-

çàíî ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòüþ ïðî-

öåññà [5], ïîýòîìó íà ñîáñòâåííûõ ÷àñòîòàõ îáúåìà

(äëèíà àêóñòè÷åñêîé âîëíû ðàâíà õàðàêòåðíûì ðàç-

ìåðàì îáúåìà) âîçíèêàåò àêóñòè÷åñêèé ðåçîíàíñ

(ðèñ. 5).

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîìåùåíèÿ

Ðèñ. 2. Ïîëå èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ÷åðåç 40 ìñ ïîñëå âçðûâà

Ðèñ. 4. Âðåìåííûå çàâèñèìîñòè âçðûâíîãî äàâëåíèÿ â ðàç-

íûõ òî÷êàõ ïîìåùåíèÿ (Òâçð = 300 ìñ, Ò0 = 75 ìñ)

Ðèñ. 3. Âðåìåííûå çàâèñèìîñòè âçðûâíîãî äàâëåíèÿ â ðàç-

íûõ òî÷êàõ ïîìåùåíèÿ (Òâçð = 5 ìñ, Ò0 = 75 ìñ)
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Íà ãðàôèêå çàâèñèìîñòè äàâëåíèÿ îò âðåìåíè

(ñì. ðèñ. 5) îò÷åòëèâî âèäåí ïðîöåññ ðàñêà÷êè è çà-

òóõàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé (ðåçîíàíñà) íà

ïåðâîé ñîáñòâåííîé ÷àñòîòå îáúåìà. Ñî ñòîðîíû ýòîò

ïðîöåññ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê çàâûâàíèå ïëàìåíè.

Òàêèì îáðàçîì, â ïîìåùåíèÿõ áîëüøèõ ãàáàðèò-

íûõ ðàçìåðîâ ïðè èõ ÷àñòè÷íîé çàãàçîâàííîñòè íà

íà÷àëüíîì ýòàïå âçðûâà ÃÏÂÑ íàáëþäàåòñÿ íàðó-

øåíèå êâàçèñòàòè÷íîñòè ïðîöåññà ãîðåíèÿ, ÷òî ïðè-

âîäèò ê âîëíîâîìó õàðàêòåðó âçðûâíûõ íàãðóçîê.

Â äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ âçðûâíûõ íàãðó-

çîê ïðèñóòñòâóåò îòðèöàòåëüíàÿ (ïî îòíîøåíèþ ê

àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ) ñîñòàâëÿþùàÿ — âîëíà

ðàçðåæåíèÿ. Âîçäåéñòâèå íà ñòðîèòåëüíûå êîíñò-

ðóêöèè âîëíû ñæàòèÿ (ïîëîæèòåëüíàÿ íàãðóçêà) è

ðàçðåæåíèÿ (îòðèöàòåëüíàÿ íàãðóçêà) ÿâëÿåòñÿ ôàê-

òîðîì, ïðèâîäÿùèì ê óñèëåíèþ âîçäåéñòâèÿ âçðûâ-

íûõ íàãðóçîê íà ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè.

Ïðèìåð ðàçðóøåíèÿ òîðöåâîé è áîêîâîé ñòåí

ìíîãîÿðóñíîãî ñêëàäà çàìîðîæåííûõ ïðîäóêòîâ ïè-

òàíèÿ ïðè ëîêàëüíîì âíóòðåííåì àâàðèéíîì âçðû-

âå ïðèâåäåí íà ðèñ. 6. Ñâèäåòåëè àâàðèè ñëûøàëè õà-

ðàêòåðíîå íèçêî÷àñòîòíîå çàâûâàíèå, êîòîðîå ñîïðî-

âîæäàëîñü îáðóøåíèåì ñòåíîâûõ ïàíåëåé ñêëàäà.

Âûâîäû

Ïðèâåäåí è îáîñíîâàí êðèòåðèé êâàçèñòàòè÷íî-

ñòè íàãðóçîê, ôîðìèðóþùèõñÿ ïðè àâàðèéíûõ âçðû-

âàõ. Ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî êðèòåðèÿ âçðûâíûå

íàãðóçêè çàâèñÿò òîëüêî îò âðåìåíè è íå çàâèñÿò îò

ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò. Ïðè íàðóøåíèè ïðè-

âåäåííîãî êðèòåðèÿ âçðûâíûå íàãðóçêè íîñÿò âîë-

íîâîé õàðàêòåð.

Ïîêàçàíî, ÷òî âîçíèêíîâåíèå âîëíîâûõ ïðîöåñ-

ñîâ ïðè àâàðèéíûõ âçðûâàõ (íàðóøåíèå êðèòåðèÿ

êâàçèñòàòè÷íîñòè) â îñíîâíîì õàðàêòåðíî äëÿ ïðî-

òÿæåííûõ çäàíèé è ïîìåùåíèé èëè äëÿ áîëüøèõ è

÷àñòè÷íî çàãàçîâàííûõ ïîìåùåíèé.

Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ôîðìèðîâàíèÿ âçðûâíûõ

íàãðóçîê, íîñÿùèõ ÿâíî âûðàæåííûé âîëíîâîé õà-

ðàêòåð.

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü âçðûâíîãî äàâëåíèÿ îò âðåìåíè â âûòÿ-

íóòîé êàìåðå ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ôðîíòà ïëàìåíè â “ãëó-

õóþ” ñòåíêó îáúåìà

Ðèñ. 6. Ïîñëåäñòâèÿ ëîêàëüíîãî àâàðèéíîãî âçðûâà â ñêëàä-

ñêîì ïîìåùåíèè
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ABSTRACT

The criterion for quasi-static conditions for overpressure caused by internal air-gas mixture blast is

substantiated in the article. In this process the blast pressure is considered as a function of time and

does not depend on spatial coordinates.
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The article reveals calculations justifying the criterion for quasi-static conditions for the blast

pressure. It is shown that the blast in large premises partially filled with a gas may not comply with

quasi-static conditions, which leads to the wave behavior of the blast loads. The blast resistance

analysis for the facility is given for the case of quasi-static conditions violation.

Keywords: emergency blast; deflagration; overpressure; criterion for quasi-static conditions; gas-air

mixture.
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