
ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2015 ÒÎÌ 24 ¹ 834

ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Ì. Ï. ÃÐÈÃÎÐÜÅÂÀ, íàó÷íûé ñîòðóäíèê Íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî êîìïëåêñà
îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêèõ ïðîáëåì ÃÏÑ, Àêàäåìèÿ ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè
(Ðîññèÿ, 129366, ã. Ìîñêâà, óë. Áîðèñà Ãàëóøêèíà, 4; e-mail: margarita_theone@mail.ru)

Ò. Þ. ÅÐÅÌÈÍÀ, ä-ð òåõí. íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, ïðîôåññîð,
Àêàäåìèÿ ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè (Ðîññèÿ, 129366, Ìîñêâà, óë. Áîðèñà Ãàëóøêèíà, 4;

e-mail: main@stopfire.ru)

Í. È. ÊÎÍÑÒÀÍÒÈÍÎÂÀ, ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, Àêàäåìèÿ ÃÏÑ Ì×Ñ Ðîññèè
(Ðîññèÿ, 129366, Ìîñêâà, óë. Áîðèñà Ãàëóøêèíà, 4; e-mail: konstantinova_n@inbox.ru)

ÓÄÊ 614.8.083.7

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÎÁ ÎÖÅÍÊÅ ÄÛÌÎÎÁÐÀÇÓÞÙÅÉ
ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÍÀÏÎËÜÍÛÕ ÏÎÊÐÛÒÈÉ

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèÿ íàïîëüíûõ ïîêðûòèé íà
äûìîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü ïðè ïîæàðå. Äàí êðàòêèé îáçîð òðåáîâàíèé îñíîâíûõ ðîññèé-
ñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ìåòîäû èñïûòàíèÿ íàïîëü-
íûõ ïîêðûòèé íà äûìîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü. Ðàññìîòðåíû ìåòîäû îöåíêè äûìîîáðàçîâà-
íèÿ ìàòåðèàëîâ íàïîëüíûõ ïîêðûòèé è ïðîàíàëèçèðîâàíû èõ êëàññèôèêàöèîííûå ïîêàçàòåëè,
èñïîëüçóåìûå êàê â ðîññèéñêîé íîðìàòèâíîé ïîæàðíî-òåõíè÷åñêîé ïðàêòèêå, òàê è â çàðóáåæ-
íîé. Ñôîðìóëèðîâàíû âûâîäû î íåîáõîäèìîñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ íà äûìîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü.
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Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âî âñåõ âèäàõ çäàíèé ïðèìå-

íÿþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå íàïîëüíûå ïîêðûòèÿ, êîòî-

ðûå ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ ïîæàðà

è îáðàçîâàíèþ îïàñíûõ ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâóþùèõ

íà æèçíü è çäîðîâüå ëþäåé.

Îäíèì èç òàêèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâå-

íèå äûìà â îáúåìå ïîìåùåíèÿ èëè çäàíèÿ, ãäå ñëó-

÷èëñÿ ïîæàð. Ïðîöåññ çàäûìëåíèÿ î÷åíü ñëîæåí è

â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî êîíöà íå èçó÷åí, îäíàêî ìîæ-

íî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî, ïîìèìî ãåî-

ìåòðèè ïîìåùåíèÿ è îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðå-

øåíèé, îí çàâèñèò îò ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëà îáðà-

çîâûâàòü äûìîâóþ ñðåäó.

Èçäàâíà äëÿ ïîëíîé è àäåêâàòíîé îöåíêè ïîæà-

ðîîïàñíûõ ñâîéñòâ ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ ó÷åíûå

è ñïåöèàëèñòû ðàçíûõ ñòðàí ìèðà ðàçðàáàòûâàëè

ìåòîäîëîãèþ èõ èññëåäîâàíèÿ íà ïîæàðíóþ îïàñ-

íîñòü, îñíîâûâàÿñü íà ñîáñòâåííûõ íàó÷íûõ ïîäõî-

äàõ. Òàêèì îáðàçîì, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ èññëå-

äîâàíèÿ äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè íàïîëüíûõ

ïîêðûòèé, ïðèìåíÿåìûõ â ãðàæäàíñêîì ñòðîèòåëü-

ñòâå, ñóùåñòâóåò áîëåå 10 ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ [1–5],

ïðèìåíÿåìûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè, Åâðîïû, Àâñò-

ðàëèè, ßïîíèè è ÑØÀ, êîòîðûå èçëîæåíû â íàöè-

îíàëüíûõ, ìåæãîñóäàðñòâåííûõ è ìåæäóíàðîäíûõ

ñòàíäàðòàõ.

Ïðè ýòîì ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ îöåíêè

äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåò-

ñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îáùåé ñèñòåìû îáåñïå-

÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â êàæäîé ñòðàíå.

Ñòàíäàðòû áîëüøèíñòâà ñòðàí ïåðåñìàòðèâàþòñÿ è

àêòóàëèçèðóþòñÿ â ñðåäíåì â òå÷åíèå äâóõ ëåò èëè

åæåãîäíî.

Â Ðîññèè ñòàíäàðòèçèðîâàííûì ìåòîäîì îïðå-

äåëåíèÿ äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëîâ,

â òîì ÷èñëå íàïîëüíûõ ïîêðûòèé, ÿâëÿåòñÿ ÃÎÑÒ

12.1.044–89*, êîòîðûé íå ïîäâåðãàëñÿ àêòóàëèçà-

öèè ñ ìîìåíòà ââåäåíèÿ â äåéñòâèå, ò. å. ñ 1990 ã.

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öå-

ëåñîîáðàçíûì:
� ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñòàíäàðòíûõ ìå-

òîäîâ èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ íàïîëüíûõ ïîêðû-

òèé íà äûìîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü, ïðèíÿòûõ

â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ;
� ðàññìîòðåòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè

ïðîöåññà äûìîîáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîæàðà

ïðèìåíèòåëüíî ê íàïîëüíûì ïîêðûòèÿì;
� îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

ñóùåñòâóþùåãî ìåòîäà îöåíêè äûìîîáðàçóþùåé

ñïîñîáíîñòè íàïîëüíûõ ïîêðûòèé ñ ó÷åòîì îñî-

áåííîñòåé ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ïî-

æàðà.

Â íîðìàòèâíîé ñèñòåìå îöåíêè ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè ìàòåðèàëîâ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì ïðèìåíÿ-

þòñÿ ìåòîäû, â êîòîðûõ äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîá-

íîñòü íàïîëüíûõ ïîêðûòèé îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç

© Ãðèãîðüåâà Ì. Ï., Åðåìèíà Ò. Þ., Êîíñòàíòèíîâà Í. È., 2015



35ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2015 ÒÎÌ 24 ¹ 8

ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

çàêîíà ðàññåÿíèÿ ñâåòà, à òàêæå óñëîâèé âîçìîæíî-

ãî ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëà, åãî îðèåíòàöèè â ïðî-

ñòðàíñòâå ïîìåùåíèÿ è âîçäåéñòâèÿ òåïëîâîãî ïî-

òîêà ïðè ïîæàðå îò îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé è

ñàìîãî î÷àãà âîçãîðàíèÿ.

Â êà÷åñòâå êëàññèôèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ äû-

ìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè íàïîëüíûõ ïîêðûòèé

â îñíîâíîì ïðèìåíÿþò õàðàêòåðèñòèêè, îñíîâàííûå

íà îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ îáðàçóþùåéñÿ äûìîâîé

ñðåäû, îäíàêî åäèíîãî ïîäõîäà â ìåæäóíàðîäíîé

ñèñòåìå îöåíêè äàííîãî ïàðàìåòðà â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ íåò. Â êàæäîé ñòðàíå èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ìå-

òîäû èññëåäîâàíèÿ äûìîîáðàçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ

[6–7], ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èñïûòà-

íèé ÷àñòî íîñÿò ëèøü ñðàâíèòåëüíûé õàðàêòåð [8].

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ïîêàçàòåëÿì íîð-

ìàòèâíîé îöåíêè äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè íà-

ïîëüíûõ ïîêðûòèé, ïðèìåíÿåìûõ â çäàíèÿõ ñ ìàñ-

ñîâûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé, íà ïðèìåðå Ðîññèè, ÑØÀ,

Àâñòðèè, Ãåðìàíèè, Àâñòðàëèè è ßïîíèè. Ñëåäóåò

îòìåòèòü ìíîãîîáðàçèå ìåòîäîâ, ïðèìåíÿåìûõ íà

ïðàêòèêå äëÿ êëàññèôèêàöèè ìàòåðèàëîâ â êàæäîé

ñòðàíå, è èõ êîëè÷åñòâî. Èíòåðåñåí òàêæå ôàêò, ÷òî

â îñíîâíîì èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

åñòü ïîñòðîåíèå êðèâîé “îñëàáëåíèå ñâåòà – âðåìÿ”

è ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äèíàìè÷åñêèõ õàðàê-

òåðèñòèê äûìîîáðàçîâàíèÿ (ñêîðîñòü äûìîâûäå-

ëåíèÿ, ìàêñèìàëüíîå îñëàáëåíèå ñâåòà), ÷òî èìååò

áîëåå ïðî÷íóþ ñâÿçü ñ ïðàêòèêîé, ò. å. ñ âîçìîæíî-

ñòüþ ïðîãíîçèðîâàòü ïîâåäåíèå ìàòåðèàëà ïîêðû-

òèÿ ïðè ïîæàðå è îïðåäåëÿòü âðåìÿ, íåîáõîäèìîå

äëÿ ñâîåâðåìåííîé ýâàêóàöèè ëþäåé.

Â îòå÷åñòâåííîé òåðìèíîëîãèè äûì îïðåäåëÿþò

êàê “àýðîäèñïåðñíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïðî-

äóêòîâ íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ, çîëû, îêèñëîâ ìåòàë-

ëîâ, ñàæè è ñìîëèñòûõ âåùåñòâ, ÷àñòèöû êîòîðîé

íàõîäÿòñÿ âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè â ãàçàõ” [9].

Â àìåðèêàíñêîé òåðìèíîëîãèè â íîðìàòèâíûõ äî-

êóìåíòàõ â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè òåðìèí

“äûì” çâó÷èò êàê “ïåðåíîñèìûå ïî âîçäóõó òâåð-

äûå èëè æèäêèå ÷àñòèöû, âûäåëÿþùèåñÿ ïðè ãîðå-

íèè èëè òåðìîîêèñëèòåëüíîì ðàçëîæåíèè ìàòåðèà-

ëà” (E 176). Â ðàáîòå [10] óêàçûâàåòñÿ, ÷òî äûì —

ýòî “îáëàêî ãîðÿ÷èõ ãàçîâ íàä ïëàìåíåì, ñîñòîÿùåå

èç ìíîãèõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ìîæíî îáúåäèíèòü

â òðè ãðóïïû: ãîðÿ÷èå èñïàðåíèÿ è ãàçû; íåñãîðåâøèå

ïðîäóêòû è ñêîíäåíñèðîâàííûé ìàòåðèàë; ÷àñòü íà-

ãðåòîãî îãíåì âîçäóõà, ïîïàâøåãî â îáëàêî”. Â. Ãðèí

è Õ. Ëåéí ê “äûìàì” îòíîñÿò “ðàçíîîáðàçíóþ ãðóï-

ïó àýðîäèñïåðñíûõ ñèñòåì, ñîñòîÿùèõ èç ÷àñòèö ñ

ìàëîé óïðóãîñòüþ ïàðà è ñ ìàëîé ñêîðîñòüþ ñåäè-

ìåíòàöèè ïîä äåéñòâèåì ñèë ãðàâèòàöèè” [11].

Ó÷èòûâàÿ ðàññìîòðåííûå îïðåäåëåíèÿ è ðàáî-

òû àâòîðîâ [1, 9–12], ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äûì

âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå òåðìîîêèñëèòåëüíûõ ðåàê-

öèé, ïðîòåêàþùèõ â ðåæèìàõ òåðìîîêèñëèòåëüíîãî

ðàçëîæåíèÿ (òëåíèÿ) è ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ, çàâåð-

øåííîãî è íåçàâåðøåííîãî ïðîöåññà îêèñëåíèÿ ïðî-

äóêòîâ ãîðåíèÿ è ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèé ñâîáîäíûõ

ðàäèêàëîâ (ñòàáèëèçàöèÿ ðàäèêàëîâ, êîíäåíñàöèÿ,

íóêëåàöèÿ).

Ïðè ýòîì äûìîâàÿ ñðåäà èìååò íåóñòîé÷èâóþ

ñòðóêòóðó â òå÷åíèå ïåðèîäà åå îáðàçîâàíèÿ è ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ, ïî÷òè âñåãäà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå

ðàçìåðà è ôîðìû ÷àñòèö äûìà âñëåäñòâèå èõ ñåäè-

ìåíòàöèè è äèôôóçèè, à òàêæå âîçíèêíîâåíèå â ñà-

ìîé ñèñòåìå ÷àñòèö îòðèöàòåëüíûõ è ïîëîæèòåëü-

íûõ çàðÿäîâ [2].

Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðèíöèïû èçìåðåíèÿ äûìî-

îáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè ñâÿçàíû ñ íàõîæäåíèåì çà-

âèñèìîñòåé ãðàâèìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äû-

ìîâûõ ÷àñòèö è èõ ñâåòîïðîïóñêàþùåé ñïîñîáíî-

ñòè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïðè ìàëî-, ñðåäíå- è

êðóïíîìàñøòàáíûõ èñïûòàíèÿõ.

Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ â ìåòî-

äîëîãèè èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ íà äûìîîáðàçó-

þùóþ ñïîñîáíîñòü:

1) ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, ïðîâîäèìûå â óñëî-

âèÿõ çàìêíóòîé ñèñòåìû, ïðèñóùèõ ëàáîðà-

òîðíûì óñòàíîâêàì;

2) äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà

èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê äûìîâîé ñðåäû

âî âðåìåííûõ ðåæèìàõ.

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì äûìîîáðàçóþùåé ñïî-

ñîáíîñòè ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü

äûìà D (Íï�ì) íà åäèíèöó äëèíû ñâåòîâîãî ëó÷à,

ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç äûìîâóþ ñðåäó, êîòîðàÿ õàðàê-

òåðèçóåò óðîâåíü âèäèìîñòè â äûìó.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè äûìà ïðè-

ìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû: îïòè÷åñêèå (èçìå-

ðåíèå îñëàáëåíèÿ êîëëèìèðîâàííîãî ïó÷êà ñâåòà),

ìåõàíè÷åñêèå (îòäåëåíèå æèäêèõ è òâåðäûõ äûìî-

âûõ ÷àñòèö îò äûìîâûõ ïîòîêîâ) è ýëåêòðè÷åñêèå

(ñîçäàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ â îáúåìå èîíèçà-

öèîííîé êàìåðû). Èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè

äûìà îñíîâûâàþòñÿ íà çàêîíå Áóãåðà–Ëàìáåðòà–

Áýðà îá îñëàáëåíèè ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî ëó÷à ñâåòà

ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ïîãëîùàþùóþ ñðåäó:

I�T = ekL; (1)

k
L

I

T
	

1
ln , (2)

ãäå I — íà÷àëüíîå ñâåòîïðîïóñêàíèå, %;

T — êîíå÷íîå ñâåòîïðîïóñêàíèå, %;

k — êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ñâåòà (â ÅÑ ïðè-

ìåíÿåòñÿ òåðìèí “êîýôôèöèåíò ýêñòèíêöèè”);

L — äëèíà îïòè÷åñêîãî ëó÷à, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç

äûì, ì.

Íåêîòîðûå ìåòîäû èñïûòàíèé íàïîëüíûõ ïîêðû-

òèé, ïðèíÿòûå â ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå, îñíîâû-



âàþòñÿ íà ñòàòè÷åñêîì èññëåäîâàíèè äûìîîáðàçî-

âàíèÿ.

Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îï-

òè÷åñêîé ïëîòíîñòè äûìà â çàêðûòîé êàìåðå NBS

Smoke Chamber, ðàçðàáîòàííûé Íàöèîíàëüíûì

áþðî ñòàíäàðòîâ (ÑØÀ). Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ äàí-

íûé ìåòîä ñòàíäàðòèçèðîâàí è âíåäðåí â ñèñòåìó

îöåíêè ïîæàðíîé îïàñíîñòè ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå
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Ãîñóäàðñòâî Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò
Êëàññèôèêàöèîííûé

ïîêàçàòåëü
Ïðèìå÷àíèå

Ðîññèÿ ÃÎÑÒ 12.1.044–89*. ÑÑÁÒ.
Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü.
Îáùèå òðåáîâàíèÿ (ï. 4.18)

Êîýôôèöèåíò
äûìîîáðàçîâà-

íèÿ, ì2�êã

Ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà,
ïðèâåäåííàÿ ê íà÷àëüíîé ìàññå îáðàçöà, ãåîìåòðè-
÷åñêèì ðàçìåðàì êàìåðû èçìåðåíèé, íà÷àëüíîé è
êîíå÷íîé âåëè÷èíàì îñëàáëåíèÿ ïó÷êà ñâåòà â äû-
ìîâîé ñðåäå, äëèíå îïòè÷åñêîãî ëó÷à

Ñîåäè-
íåííûå
Øòàòû
Àìåðèêè

ASTM-D-2843–99. Density
of Smoke from the Burning
or Decomposition of Plastics

Ñêîðîñòü äûìî-
âûäåëåíèÿ
(smoke density
rating), ì·ìèí

Ñðåäíåå çíà÷åíèå îñëàáëåíèÿ ñâåòîïðîïóñêàíèÿ ïî
ðåçóëüòàòàì òðåõ èñïûòàíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ôóíêöèÿ âðåìåíè; ñêîðîñòü äûìîâûäåëåíèÿ ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ êàê èíòåãðàëüíàÿ âåëè÷èíà

ASTM-E 84-00a [NFPA 255,
UL 273]. Surface Burning
Characteristics of Building
Materials

Èíäåêñ äûìî-
îáðàçîâàíèÿ
(smoke index)

Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ïî-
ìîùè ïîñòðîåíèÿ êðèâîé “îñëàáëåíèå ñâåòà – âðåìÿ”;
ïëîùàäü ïîëó÷åííîé ïîä êðèâîé ôèãóðû óìíîæà-
åòñÿ íà 100 è îêðóãëÿåòñÿ äî çíà÷åíèÿ, êðàòíîãî 5

ASTM-E 662–97 [NFPA 258].
Specific Optical Density of
Smoke Generated by Solid
Materials (äîïîëíèòåëüíûé
ìåòîä)

Ñïåöèàëüíàÿ
âåëè÷èíà îïòè-
÷åñêîé ïëîòíî-
ñòè äûìà

Ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà,
ïðèâåäåííàÿ ê äëèíå îïòè÷åñêîãî ëó÷à, ïëîùàäè
îáðàçöà è îáúåìó êàìåðû

Àâñòðèÿ ONORM B 3800-1. Behavior
of building materials and com-
ponents in fire — Building
materials — Requirements
and tests (VORNORM
1988-12–01)

Ìàêñèìàëüíàÿ
àáñîðáöèÿ ñâåòà
(maximum light
absorption), %

Ñðåäíåå çíà÷åíèå îñëàáëåíèÿ ñâåòîïðîïóñêàíèÿ ïî
ðåçóëüòàòàì òðåõ èñïûòàíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ôóíêöèÿ âðåìåíè; ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîãëîùå-
íèÿ ñâåòà äûìîâîé ñðåäîé ÿâëÿåòñÿ ïèêîì êðèâîé

Ãåðìàíèÿ DIN 4102-1. Fire behavior of
building materials and building
components. Building mate-
rials, terminology, requirements
and tests

Äûìîâûäåëåíèå
çà ïåðèîä èñïû-
òàíèÿ, %·ìèí

Ñðåäíåå çíà÷åíèå îñëàáëåíèÿ ñâåòîïðîïóñêàíèÿ ïî
ðåçóëüòàòàì òðåõ èñïûòàíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ôóíêöèÿ âðåìåíè; ñêîðîñòü äûìîâûäåëåíèÿ ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ êàê èíòåãðàëüíàÿ âåëè÷èíà

DIN 4102-14. Fire behavior of
building materials and building
components. Determination of
burning behavior of floor co-
vering systems using a radiant
heat source

Ìàêñèìàëüíîå
îñëàáëåíèå
ñâåòà, %·ìèí

DIN EN ISO 9239-1:2010-11.
Reaction to fire tests for flo-
orings — Part 1: Determina-
tion of the burning behaviour
using a radiant heat source

Ìàêñèìàëüíîå
îñëàáëåíèå
ñâåòà, %·ìèí

Àâñòðàëèÿ AS�NZS 1530.3:1999. Me-
thods for fire tests on building
materials, components and
structures — Simultaneous
determination of ignitability,
flame propagation, heat release
and smoke release

Èíäåêñ äûìîâû-
äåëåíèÿ (smoke
developed index)

Ìàêñèìàëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ èñõîäÿ èç äëèíû ëó÷à ñâåòà, ïðîõîäÿùåãî
÷åðåç ñðåäó äûìà, ñðåäíåé âåëè÷èíû îñëàáëåíèÿ
ñâåòà çà ëþáóþ ìèíóòó èñïûòàíèé. Ñðåäíåå çíà÷å-
íèå ïîñ÷èòàííûõ òàêèì îáðàçîì âåëè÷èí ÿâëÿåòñÿ
èíäåêñîì äûìîâûäåëåíèÿ

ßïîíèÿ JIS K 7242-2–2008. Smoke
generation — Part 2: Determi-
nation of optical density by
a single-chamber test

Áåçðàçìåðíàÿ
âåëè÷èíà îïòè-
÷åñêîé ïëîòíî-
ñòè äûìà

Ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà,
ïðèâåäåííàÿ ê äëèíå îïòè÷åñêîãî ëó÷à, ïëîùàäè
îáðàçöà è îáúåìó êàìåðû

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè îöåíêè äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëîâ íàïîëüíûõ ïîêðûòèé â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ
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íàïîëüíûõ ïîêðûòèé: IEC 60695-6-30, ISO 5659-2

(â ßïîíèè JIS K 7242-2), BS 6401, ASTM E-662,

NFPA 258.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â äâóõ ðåæèìàõ — òåðìî-

îêèñëèòåëüíîãî ðàçëîæåíèÿ (òëåíèÿ) è ïëàìåííîãî

ãîðåíèÿ. Ïî èõ ðåçóëüòàòàì ïîëó÷àþò îïòè÷åñêóþ

ïëîòíîñòü äûìà, ïðèâåäåííóþ ê åäèíèöå ïëîùàäè

îáðàçöà, ñ ó÷åòîì ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

êàìåðû è íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåëè÷èí ñâåòîïðî-

ïóñêàíèÿ.

Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà, ïðèâåäåííàÿ ê åäè-

íèöå ïëîùàäè ýêñïîíèðóåìîãî îáðàçöà, ðàññ÷èòû-

âàåòñÿ ïî ôîðìóëå

D
V

AL T
s 	 ln ,

100
(3)

ãäå V — îáúåì êàìåðû, ì3;

A — ýêñïîíèðóåìàÿ ïëîùàäü îáðàçöà, ì2.

Â Ðîññèè ïðèìåíÿåòñÿ ïîõîæèé ìåòîä ïî ÃÎÑÒ

12.1.044–89*, êîòîðûé ñâîäèòñÿ ê âû÷èñëåíèþ êî-

ýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâàíèÿ — ïîêàçàòåëÿ, õà-

ðàêòåðèçóþùåãî îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü äûìà, îá-

ðàçóþùåãîñÿ ïðè ïëàìåííîì ãîðåíèè èëè òåðìî-

îêèñëèòåëüíîì ðàçëîæåíèè (òëåíèè) îïðåäåëåííîãî

êîëè÷åñòâà òâåðäîãî ìàòåðèàëà.

Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ êîýô-

ôèöèåíòà äûìîîáðàçîâàíèÿ ïî ÃÎÑÒ 12.1.044–89*

è NBS Smoke Chamber ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà äûìîîáðà-

çîâàíèÿ, êàê èçâåñòíî, çàêëþ÷àåòñÿ â èññëåäîâàíèè

îáðàçöà ìàòåðèàëà ïîä âîçäåéñòâèåì òåïëîâîãî ïî-

òîêà èíòåíñèâíîñòüþ 35 êÂò�ì2, òàê êàê äîêàçàíî,

÷òî áîëüøèíñòâî ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ èìååò

ìàêñèìàëüíîå äûìîîáðàçîâàíèå ïðè òåìïåðàòóðíîì

ðåæèìå 400–500 °Ñ. Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç êàìåðû

ñãîðàíèÿ, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ýëåêòðîíàãðåâà-

Ñðàâíèòåëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà

NBS Smoke Chamber ÃÎÑÒ 12.1.044–89* (ï. 4.18)

Ðàñïîëîæåíèå
áðàçöîâ ïðè
èñïûòàíèè

Âíóòðè èñïûòàòåëüíîé êàìåðû,
âåðòèêàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ, ïàðàë-
ëåëüíî ðàäèàöèîííîé ïàíåëè

Â êàìåðå ñãîðàíèÿ óñòàíîâëåíû ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíàÿ
ïàíåëü, äåðæàòåëü îáðàçöà è ãàçîâàÿ ãîðåëêà; îáðàçåö
ðàñïîëàãàåòñÿ ïîä óãëîì 45° ê ãîðèçîíòàëè, ïàðàëëåëüíî
ðàäèàöèîííîé ïàíåëè

Êîëè÷åñòâî è ðàç-
ìåð îáðàçöîâ ïðè
èñïûòàíèè

6 îáðàçöîâ ðàçìåðîì 76!76!25 ìì
êàæäûé

10–15 îáðàçöîâ ðàçìåðîì 40!40 ìì êàæäûé; òîëùèíà
îáðàçöîâ ôàêòè÷åñêàÿ, íî íå áîëåå 10 ìì (äëÿ îáðàçöîâ
ïåíîïëàñòîâ äîïóñêàåòñÿ äî 15 ìì)

Âðåìÿ ýêñïîçèöèè Äî 20 ìèí Ïî äîñòèæåíèè ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñâåòîïðîïóñêàíèÿ

Ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû èñïûòàòåëü-
íîé êàìåðû

Îáúåì 0,51 ì3,

ðàçìåð 914!610!914 ìì

Êàìåðà ñãîðàíèÿ îáúåìîì 3·10–3 ì3; êàìåðà èçìåðåíèé

ðàçìåðîì 800!800!800 ìì

Óñòðîéñòâî
èñòî÷íèêà
çàæèãàíèÿ

Ïðîïàíîâàÿ ãîðåëêà, ðàñïîëîæåí-
íàÿ íà ðàññòîÿíèè 6,4 ìì îò îáðàç-
öà è âûøå åãî íèæíåé ÷àñòè

Çàïàëüíàÿ ãàçîâàÿ ãîðåëêà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé
òðóáêó èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì
1,5–2,0 ìì

Óñòðîéñòâî
ôîòîìåòðè÷åñêîé
ñèñòåìû

Èñòî÷íèê ñâåòà (öâåòîâàÿ òåìïåðàòó-

ðà (2200"100) Ê, ìîùíîñòü (4"2) Âò);
âåðòèêàëüíûé ëó÷ ñâåòà äëèíîé
914 ìì; ïðèåìíèê ñâåòà (ôîòîìåòð);
ôîòîýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü

Èñòî÷íèê ñâåòà (ãåëèé-íåîíîâûé ëàçåð ìîùíîñòüþ
2–5 ìÂò); ïðèåìíèê ñâåòà (ôîòîäèîä); äëèíà îïòè÷å-
ñêîãî ëó÷à 800 ìì

Ðåæèìû
èñïûòàíèé

Ðåæèì òåðìîîêèñëèòåëüíîãî ðàç-
ëîæåíèÿ (òëåíèÿ) (ïëîòíîñòü òåï-

ëîâîãî ïîòîêà 25 êÂò�ì2).

Ðåæèì ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ

(äî 50 êÂò�ì2)

Ðåæèì òëåíèÿ (ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà îò 20 äî

35 êÂò�ì2): èñïûòàíèÿ íà÷èíàþò ñ ïëîòíîñòè 35 êÂò�ì2;
ïðè èñïûòàíèÿõ îáðàçöû íå äîëæíû ñàìîâîñïëàìåíÿòü-
ñÿ. Â ñëó÷àå ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ îáðàçöà ïðè ïîñëåäó-
þùèõ èñïûòàíèÿõ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà óìåíüøà-

þò íà 5 êÂò�ì2 äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïðåêðàòèòñÿ ñàìîâîñ-
ïëàìåíåíèå îáðàçöà âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ.

Ðåæèì ãîðåíèÿ (ïðè ôèêñèðîâàííîé ïëîòíîñòè òåïëîâî-

ãî ïîòîêà 35 êÂò�ì2)

Îöåíêà ðåçóëüòà-
òîâ èñïûòàíèÿ

Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà, ïðè-
âåäåííàÿ ê ïëîùàäè îáðàçöà, ñ ó÷å-
òîì ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
êàìåðû

Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà, ïðèâåäåííàÿ ê ìàññå ñãî-
ðåâøåãî ìàòåðèàëà, ñ ó÷åòîì ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê êàìåðû

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðîññèéñêîãî è çàðóáåæíîãî ñòàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ äûìîîáðàçî-
âàíèÿ íàïîëüíûõ ïîêðûòèé
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òåëüíàÿ ïàíåëü, ãàçîâàÿ ãîðåëêà è äåðæàòåëü äëÿ îá-

ðàçöà è êàìåðû èçìåðåíèé. Â ïîñëåäíåé óñòðîåíà

îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò àêêó-

ìóëèðóþùèéñÿ äûì.

Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ìåòîäîâ NBS è ÃÎÑÒ

12.1.044–89* çàêëþ÷àþòñÿ â ñïîñîáå ðàçìåùåíèÿ

îáðàçöà (âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ îðèåíòà-

öèÿ) è â òðåáîâàíèÿõ ê òåïëîâîìó âîçäåéñòâèþ íà

îáðàçåö (ÃÎÑÒ 12.1.044–89* óñòàíàâëèâàåò íåèç-

ìåííóþ âåëè÷èíó ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà â ðå-

æèìå ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ 35 êÂò�ì2). Ïî-âèäèìîìó,

âåðòèêàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ îáðàçöîâ ïðèíèìàåòñÿ

èñõîäÿ èç íàèáîëåå îïàñíîãî ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ ïî-

æàðà — áûñòðîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ïî-

âåðõíîñòè ìàòåðèàëà. Îäíàêî òàêîé âàðèàíò åäâà ëè

îòðàæàåò ðåàëüíûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ïðè

ïîæàðå â çîíå íàõîæäåíèÿ íàïîëüíûõ ïîêðûòèé.

Äèíàìè÷åñêèå ìåòîäû èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê

äûìîîáðàçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ

ïðèíèìàþòñÿ êàê íåîáÿçàòåëüíûå, äëÿ öåëåé èññëå-

äîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ìàòåðèàëà ïðè ãîðåíèè è óñòà-

íîâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê. Îïòè÷å-

ñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà èçìåðÿåòñÿ â âûòÿæíîé òðóáå

ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû.

Îäèí èç ïîäîáíûõ ìåòîäîâ èçëîæåí â ñòàíäàðòàõ

DIN 4102-16, DIN 4102-15 “Brandschacht”. Óñòðîé-

ñòâî äëÿ èññëåäîâàíèÿ äûìîâîé ñðåäû ðàñïîëà-

ãàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 100 ìì îò òåðìîïàð äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ òåìïåðàòóðû äûìîâûõ ãàçîâ â êàìåðå.

Ïðèáîð ñîñòîèò èç èñòî÷íèêà ñâåòà, îáðàçóþùåãî

ïó÷îê ñâåòà (äëèíà ãîðèçîíòàëüíîãî îïòè÷åñêîãî ëó-

÷à 500 ìì), ïðîõîäÿùèé ÷åðåç âåðõíþþ ÷àñòü êàìå-

ðû. Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà, ðåãèñòðèðóåìàÿ ñ

ïîìîùüþ äàííîãî ìåòîäà, ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöè-

îííûì ïàðàìåòðîì è âõîäèò â ïåðå÷åíü õàðàêòåðèñ-

òèê äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñïåöèàëüíûõ íàáëþäåíèé

çà ïîâåäåíèåì ìàòåðèàëà ïðè ãîðåíèè è óêàçûâàåò-

ñÿ â ñåðòèôèêàòàõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è òåõíè-

÷åñêèõ îò÷åòàõ ïðè èññëåäîâàíèè ìàòåðèàëîâ íà

ïîæàðíóþ îïàñíîñòü.

Èçâåñòíûé ìåòîä êîíè÷åñêîãî êàëîðèìåòðà ISO

5660-2, â êîòîðîì òàêæå âîçìîæíû äèíàìè÷åñêèå

èçìåðåíèÿ äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè, íà ñåãîä-

íÿøíèé äåíü ïðèìåíÿåòñÿ òàê æå, êàê ñòàíäàðò äîá-

ðîâîëüíîãî ïðèìåíåíèÿ. Ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â îïðå-

äåëåíèè õàðàêòåðèñòèê äûìîîáðàçîâàíèÿ â âûïóñê-

íîé òðóáå êàëîðèìåòðà ïîñðåäñòâîì ïðîõîæäåíèÿ

äûìà ÷åðåç ëàçåðíóþ îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Ê äèíàìè÷åñêèì ìåòîäàì ìîæíî òàêæå îòíåñòè

ìåòîä èññëåäîâàíèÿ íàïîëüíûõ ïîêðûòèé íà äûìî-

îáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü ñîãëàñíî ñòàíäàðòó EN

ISO 9239-1:2010 (Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè íàïîëüíûõ ïîêðûòèé ïóòåì âîçäåéñòâèÿ òåï-

ëîâîãî ïîòîêà ðàäèàöèîííîé ïàíåëè), êîòîðûé ïîä-

ðàçóìåâàåò îïðåäåëåíèå äâóõ îñíîâíûõ õàðàêòåðè-

ñòèê ïîæàðíîé îïàñíîñòè íàïîëüíûõ ïîêðûòèé —

ñïîñîáíîñòè ðàñïðîñòðàíÿòü ïëàìÿ ïî ïîâåðõíîñòè

è îáðàçîâûâàòü äûì. Ðîññèéñêèé ÃÎÑÒ 51032–97

(Ìàòåðèàëû ñòðîèòåëüíûå. Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè) èìååò àóòåíòè÷íûå ðàçäå-

ëû. Â Ðîññèè äàííûé ñòàíäàðò ïîñëóæèë îñíîâîé

äëÿ ðàçðàáîòêè èäåíòè÷íîãî íîðìàòèâíîãî äîêó-

ìåíòà ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9239-1–2014 (Èñïûòàíèÿ ñòðî-

èòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé íà ïîæàðíóþ îïàñ-

íîñòü. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè

íàïîëüíûõ ïîêðûòèé ïóòåì âîçäåéñòâèÿ òåïëîâîãî

ïîòîêà ðàäèàöèîííîé ïàíåëè), êîòîðûé ââåäåí â äåé-

ñòâèå ñ 1 îêòÿáðÿ 2014 ã.

Èñïûòàòåëüíûé ïðèáîð ñîñòîèò èç êàìåðû ðàçìå-

ðîì 1400!725!500 ìì, ãàçîâîé ðàäèàöèîííîé ïàíå-

ëè ñ ïîâåðõíîñòüþ èçëó÷åíèÿ ðàçìåðîì 300!450 ìì,

ãàçîâîé ãîðåëêè, ïëàìÿ êîòîðîé âîçäåéñòâóåò íà îá-

ðàçåö íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò áëèæíåãî êðàÿ ê ðàäè-

àöèîííîé ïàíåëè. Â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå èñïûòàíèé

òåïëîâîé ïîòîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòèçî-

âàííîå, óáûâàþùåå â íàïðàâëåíèè îò ðàäèàöèîííîé

ïàíåëè ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà

íà ïîâåðõíîñòè èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà. Â âûïóñê-

íîì ïàòðóáêå óñòàíîâëåíà ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòå-

ìà ñî ñâåòîïðèåìíèêîì äëÿ èçìåðåíèÿ ñâåòîïðîïó-

ñêàþùåé ñïîñîáíîñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ

îïðåäåëÿåòñÿ êðèòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïî-

òîêà, ïðè êîòîðîé ïðåêðàùàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå

ïëàìåíè ïî ïîâåðõíîñòè â òå÷åíèå 30 ìèí, ôèêñè-

ðóåòñÿ ðàññòîÿíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôðîíòà ïëà-

ìåíè è èçìåíåíèå ïëîòíîñòè äûìà âî âðåìÿ èñïû-

òàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî âñå ñïîñîáû èññëåäîâàíèÿ

îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ äûìà è ïðîöåññà äûìîîáðàçî-

âàíèÿ îñíîâàíû íà åäèíîé íàó÷íîé òåîðèè, ìåòîäû

èñïûòàíèé ìîãóò çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ ïî ìíî-

ãèì ïðè÷èíàì:

� èñïûòàíèå ìàòåðèàëà ìîæåò ïðîõîäèòü â ñòàòè-

÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ; ìåòîäû èñ-

ïûòàíèé â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ äåìîíñòðèðó-

þò ïîâåäåíèå ìàòåðèàëà â çàêðûòîì èëè áåñïðî-

åìíîì ïîìåùåíèè, â äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ äûìîâîé

ñðåäû ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ

(ñâîáîäíûé ãàçîîáìåí â ïîìåùåíèè, äûìîóäà-

ëåíèå, ðàñïðîñòðàíåíèå äûìà ïî ýâàêóàöèîí-

íûì ïóòÿì);

� äëèíà îïòè÷åñêîãî ëó÷à, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ñëîè

äûìà, âàðüèðóåòñÿ îò 0,3 äî 0,9 ì â ðàçëè÷íûõ

èñïûòàòåëüíûõ ïðèáîðàõ; îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà

ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ êàê âåðòèêàëüíî, òàê è ãî-

ðèçîíòàëüíî, õîòÿ ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïîëîæå-

íèå ïðèñóùå áîëüøå äèíàìè÷åñêèì èññëåäîâà-

íèÿì. Ïîäîáíîå óñòðîéñòâî ôîòîìåòðè÷åñêîé

ñèñòåìû èìååò ìåñòî è â ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíè-
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ÿõ, íî ïðè ýòîì åñòü îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ

äûìîâûõ ñëîåâ ðàçëè÷íîé îïòè÷åñêîé ïëîòíî-

ñòè, âñëåäñòâèå ÷åãî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ìî-

ãóò áûòü èñêàæåíû (XP2 Smoke Density Chamber,

ISO Dual Chamber Box); âî èçáåæàíèå âîçíèêíî-

âåíèÿ ñòðàòèôèêàöèè äûìîâîé ñðåäû îñóùåñò-

âëÿåòñÿ êîíòðîëü çà öèðêóëÿöèåé âîçäóõà â êà-

ìåðå èçìåðåíèé;

� ðàñïîëîæåíèå, îðèåíòàöèÿ è ñòàíäàðòèçèðîâàí-

íûå ðàçìåðû îáðàçöà ìàòåðèàëà ïðèíÿòû äëÿ

êàæäîé óñòàíîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè

èñïûòàíèé;

� òåïëîâîå âîçäåéñòâèå íà îáðàçåö ìîæåò îêàçû-

âàòü ïàäàþùèé òåïëîâîé ïîòîê, èçëó÷àåìûé ðà-

äèàöèîííîé ïàíåëüþ, è èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ â

âèäå ãàçîâîé ãîðåëêè, èìåþùåé ñîîòâåòñòâó-

þùåå ðàñïîëîæåíèå è óñòðîéñòâî; èñïûòàíèÿ

ïðîâîäÿò â ðåæèìàõ òåðìîîêèñëèòåëüíîãî ðàç-

ëîæåíèÿ (òëåíèÿ) è ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ;

� ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñâîäÿòñÿ ê îïðåäåëåíèþ

ðàçëè÷íûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé è

õàðàêòåðèñòèê äûìîîáðàçîâàíèÿ ìàòåðèàëà: ìàê-

ñèìàëüíîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè äûìà (Íï�ì);

êîíå÷íîãî ñâåòîïðîïóñêàíèÿ (%); ìàêñèìàëüíî-

ãî îñëàáëåíèÿ ñâåòà (% · ìèí); îïòè÷åñêîé ïëîò-

íîñòè äûìà, ïðèâåäåííîé ê ìàññå (ì2�êã) è åäè-

íèöå ïëîùàäè îáðàçöà ìàòåðèàëà (ì2�ì2); ìàê-

ñèìàëüíîé óäåëüíîé ñêîðîñòè äûìîîáðàçîâà-

íèÿ (ì2�(ì2 · ìèí)).

Â ðåçóëüòàòå àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êî-

òîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîõîäÿò ïðàêòè÷åñêóþ

àïðîáàöèþ, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü äîâîäû, îáó-

ñëàâëèâàþùèå íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

ìåòîäà îöåíêè äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè ïî

ÃÎÑÒ 12.1.044–89*:

1) ìåòîä îïðåäåëåíèÿ äûìîîáðàçîâàíèÿ ìàòå-

ðèàëîâ (ïî ÃÎÑÒ 12.1.004–89*) íå ïîçâîëÿåò

èññëåäîâàòü îäíîâðåìåííî äèíàìèêó èçìå-

íåíèÿ îáðàçîâàíèÿ äûìîâîé ñðåäû è ïîòåðþ

ìàññû îáðàçöà âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ, ÷òî êðàé-

íå íåîáõîäèìî äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðå-

àëüíîãî ïîæàðà [13];

2) îáùåèçâåñòíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ïîæàðà íàïîëü-

íûå ïîêðûòèÿ íàõîäÿòñÿ â çîíå òåïëîâûõ ïî-

òîêîâ îòíîñèòåëüíî íèçêîé ïëîòíîñòè [14–15].

Ýòî ìîæåò îçíà÷àòü, ÷òî ñòàíäàðòíàÿ êðèòè-

÷åñêàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà 35 êÂò�ì2

äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåàëüíîé äûìîîáðàçóþùåé

ñïîñîáíîñòè çàâûøåíà;

3) îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ çà äèíàìè-

êîé äûìîâûäåëåíèÿ, îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè

äûìîâûäåëåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ äûìà â

îáúåìå ïîìåùåíèé è çäàíèé ïðåïÿòñòâóåò

íàõîæäåíèþ ñâÿçè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ

ño âðåìåíåì ïîòåðè âèäèìîñòè â çàäûìëåí-

íîé ñðåäå;

4) çàòðóäíèòåëüíî ïðèìåíÿòü ðåçóëüòàòû èñ-

ïûòàíèé ïðè ìîäåëèðîâàíèè îïàñíûõ ôàê-

òîðîâ ïîæàðà è ðàñ÷åòå íåîáõîäèìîãî âðåìå-

íè ýâàêóàöèè, òàê êàê ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé

äîñòîâåðíû ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïîæàðà íà

ìàëûõ îáúåìàõ, â ñëó÷àå çàïîëíåíèÿ ïîìå-

ùåíèÿ äûìîì ïîëíîñòüþ. Ïðè ìîäåëèðîâà-

íèè æå ïîæàðîîïàñíûõ ñèòóàöèé íà ðåàëü-

íûõ îáúåêòàõ ïîãðåøíîñòü ìîæåò áûòü ñëèø-

êîì âûñîêà. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñíîâ-

íûå óñëîâèÿ è ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ïðè

çàäûìëåíèè ïîìåùåíèÿ (ãàçîîáìåí, ïðîåì-

íîñòü, îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ,

ñòðàòèôèêàöèþ äûìîâîé ñðåäû);

5) îöåíêà äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè íà-

ïîëüíûõ ïîêðûòèé ïðîèçâîäèòñÿ â óñëîâè-

ÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíå÷íîé ñòàäèè ïîæà-

ðà, îäíàêî íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò

íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ ïîæàðà ïî ïðè÷èíå íåîá-

õîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé è ñâîå-

âðåìåííîé ýâàêóàöèè äî íàñòóïëåíèÿ âðå-

ìåíè áëîêèðîâàíèÿ âûõîäîâ îïàñíûìè ôàê-

òîðàìè ïîæàðà.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîâûøåíèÿ îáúåêòèâíîñòè

îöåíêè äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè íàïîëüíûõ

ïîêðûòèé è ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ìîäå-

ëèðîâàíèÿ ïîæàðà íåîáõîäèì ó÷åò äèíàìè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê îáðàçîâàíèÿ äûìîâîé ñðåäû, ÷òî è

îáóñëîâèëî ïðèíÿòèå íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9239-1–2014, èäåíòè÷íîãî åâðîïåé-

ñêîìó EN ISO 9239-1:2010.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óêàçàííûé ñòàíäàðò ìî-

æåò áûòü ïðèìåíåí êàê àëüòåðíàòèâíûé ìåòîä èñ-

ïûòàíèé íàïîëüíûõ ïîêðûòèé íà äûìîîáðàçóþùóþ

ñïîñîáíîñòü ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ åãî â ïåðå÷åíü

íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîë-

íåíèå òðåáîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 123-ÔÇ

îò 22.07.2008 ã. “Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâà-

íèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè”.

Âûâîäû

1. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìåòîäîâ

îöåíêè äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè íàïîëüíûõ

ïîêðûòèé â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ; ñäåëàíû âû-

âîäû îá îñíîâíûõ ïðèíöèïàõ ìåòîäîëîãèè èññëå-

äîâàíèÿ äûìîîáðàçîâàíèÿ; âûÿâëåíû îñíîâíûå îò-

ëè÷èÿ ðîññèéñêîãî ìåòîäà ïî ÃÎÑÒ 12.1.044–89* îò

ìåòîäà NBS Smoke Chamber, ïðèíÿòîãî â ÑØÀ,

ßïîíèè, Âåëèêîáðèòàíèè è íåêîòîðûõ äðóãèõ ñòðà-

íàõ (îðèåíòàöèÿ îáðàçöà; êðèòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü

òåïëîâîãî ïîòîêà, âîçäåéñòâóþùåãî íà îáðàçåö;

îñîáåííîñòè óñòðîéñòâà ãàçîâîé ãîðåëêè).
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2. Âûÿâëåíî, ÷òî èññëåäîâàíèÿ äûìîîáðàçîâà-

íèÿ íàïîëüíûõ ïîêðûòèé ïðèâîäÿò ê ðåçóëüòàòàì,

ñïðàâåäëèâûì ëèøü äëÿ óñëîâèé, â êîòîðûõ ïðîâî-

äèòñÿ èñïûòàíèå. Îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ äûìà

ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êîìïëåêñíî — ïî ðåçóëüòà-

òàì îöåíêè ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷åííûõ êàê ïðè ñòàòè-

÷åñêèõ, òàê è äèíàìè÷åñêèõ èçìåðåíèÿõ, äëÿ ïîñëå-

äóþùåãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîãî çàäûìëå-

íèÿ ïóòåé ýâàêóàöèè.

3. Îòìå÷åíû ïðåäïîñûëêè äëÿ ñîâåðøåíñòâîâà-

íèÿ ðîññèéñêîãî ìåòîäà îöåíêè äûìîîáðàçîâàíèÿ,

îñíîâíûì íåäîñòàòêîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îòñóòñò-

âèå âîçìîæíîñòè ïðîâîäèòü ðàáîòû èññëåäîâàòåëü-

ñêîãî õàðàêòåðà, êîíòðîëèðîâàòü äèíàìèêó äûìî-

îáðàçîâàíèÿ, îïðåäåëÿòü ñêîðîñòü äûìîâûäåëåíèÿ,

÷òî çàòðóäíÿåò ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ìàòåðèàëà ïî-

êðûòèÿ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïîæàðà.
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ABSTRACT

Widespread use, a variety of materials used as floor coverings, as well as a large number of test me-

thods for assessment of smoke-forming ability adopted in each country separately, pose new challenges

for improving the methodology for assessing the ability of flooring emit smoke during a fire. It should

be noted that the main normative document in Russia containing requirements for the assessment of

smoke-forming ability, did not receive a renovation for 24 years.

The primary purposes of the research are a comparative analysis of the currently existing methods

of valuation of smoke generation flooring in different countries and detection of sufficient pre-

requisites for critical perception and possible improvement of Interstate Standard 12.1.044–89* “Occupa-

tional safety standards system. Fire safety of substances and materials. The range of indicators and

methods for their determination”.

We have selected the basic methods operating on the territory of Russia, Europe, USA, Japan and

Australia for comparison. The conclusions of the analytical survey were summarized in the basic

specialities and the subsequent analysis of the phenomenological picture of the process of research of

floorings’ smoke-forming ability.

Special substance is in arguments, that stipulate improvement of the assessment of smoke-

forming ability in accordance with Interstate Standard 12.1.004–89* that reflect mainly inability to

use the test results as input data for the simulation without corrective calculations, as well as moni-

toring of the dynamics of smoke and, as a consequence, determining the rate of smoke emission.

Keywords: fire behavior of floor coverings; evaluation methods smoke-forming ability; smoke emis-

sion; optical smoke density; classification performance of smoke generation; heat flux.
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