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Ââåäåíèå

Ñî âðåìåí Ïåòðà I (XVIII â.) íà Ðóñè â ïðàçäíè÷íûå

è òîðæåñòâåííûå äíè óñòðàèâàëè ôåéåðâåðêè, çàâî-

ðàæèâàþùåå äåéñòâèå êîòîðûõ íà ëþäåé ìîæíî

ñðàâíèòü ëèøü ñ âïå÷àòëåíèÿìè îò êðàñèâîé ñêàç-

êè. Â ñîâåòñêîå âðåìÿ ïî îñîáî çíà÷èìûì ïðàçäíè-

êàì óñòðàèâàëè ñàëþòû, äëÿ çàïóñêà êîòîðûõ ïðè-

âëåêàëèñü ñïåöèàëüíûå ñàëþòíûå ïîäðàçäåëåíèÿ.

Ñîâðåìåííûé îòå÷åñòâåííûé ðûíîê ãðàæäàíñêîé

ïèðîòåõíèêè ñôîðìèðîâàëñÿ â 90-å ãîäû ïðîøëîãî

âåêà. Êðîìå ïðèâû÷íûõ áåíãàëüñêèõ îãíåé è õëî-

ïóøåê, â ðîçíè÷íîé ïðîäàæå ïîÿâèëèñü ïåòàðäû,

ðàêåòû, ôîíòàíû, ñàëþòû. Íà ðûíîê õëûíóë ïîòîê

èìïîðòíîé ïèðîòåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè, êîòîðàÿ

çà÷àñòóþ áûëà âåñüìà íèçêîãî êà÷åñòâà è, êàê ñëåä-

ñòâèå, ïîæàðîâçðûâîîïàñíàÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå ê âîïðî-

ñàì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè â ïðîöåññå îáðàùå-

íèÿ (ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ,

ðåàëèçàöèè, ïðèìåíåíèÿ è óòèëèçàöèè) ôåéåðâå-

ðî÷íûõ ïèðîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé (ÏÈ), íåñîáëþäå-

íèå íåîáõîäèìûõ ìåð ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íå-

ðåäêî ïðèâîäèò ê ìíîãî÷èñëåííûì ïîæàðàì è âçðû-

âàì, òðàâìàòèçìó è ãèáåëè ëþäåé, â òîì ÷èñëå äåòåé.

Ïîæàðû è âçðûâû íà ïðîèçâîäñòâàõ è ñêëàäàõ ÏÈ

çà÷àñòóþ íîñÿò êàòàñòðîôè÷åñêèé õàðàêòåð è ÿâëÿ-

þòñÿ ñëåäñòâèåì íàðóøåíèé ïðàâèë áåçîïàñíîãî ïðî-

èçâîäñòâà, õðàíåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ èçäåëèé, à òàêæå

èãíîðèðîâàíèÿ òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

[1–4]. Õàðàêòåðíûìè ïðèìåðàìè òàêèõ èíöèäåíòîâ

ìîãóò ñëóæèòü, íàïðèìåð, âçðûâ â 1992 ã. â Ãîëëàí-

äèè; âçðûâ íà ñêëàäå îäíîé èç ôèðì, â ðåçóëüòàòå

êîòîðîãî â ðàäèóñå 1,5 êì áûëè ðàçðóøåíû êðûøè

äîìîâ, à óùåðá ñîñòàâèë 50 ìëí. äîëë.; âçðûâ ñêëà-

äà ïðè ìàãàçèíå â Ðèî-äå-Æàíåéðî â 1997 ã.; âçðûâ

íà ôàáðèêå ïî ïðîèçâîäñòâó ÏÈ â ÊÍÐ â òîì æå

ãîäó. Â 2000 ã. ñ èíòåðâàëîì â îäèí äåíü ïðîèçîøëè

ðàçðóøèòåëüíûå âçðûâû íà ñêëàäàõ è ïðîèçâîäñò-

âàõ ÏÈ â Ãîëëàíäèè, Èñïàíèè è Èòàëèè, êîòîðûå

ñîïðîâîæäàëèñü ìíîãî÷èñëåííûìè æåðòâàìè è âû-

ñîêèì òðàâìàòèçìîì.

Â íàøåé ñòðàíå ñîãëàñíî ñòàòèñòè÷åñêèì äàí-

íûì [2] â ïåðèîä 1995–1998 ãã. îò âçðûâíûõ è çàæè-

ãàòåëüíûõ ñîñòàâîâ åæåãîäíî ïðîèñõîäèëî îêîëî

1000 ïîæàðîâ, íà êîòîðûõ ïîãèáàëî îò 20 äî 26 ÷åë.

è áûëè òðàâìèðîâàíû îò 164 äî 204 ÷åë.

Êàòàñòðîôè÷åñêèìè ñòàëè ïîñëåäñòâèÿ íåñàíê-

öèîíèðîâàííîãî ïðèìåíåíèÿ ÏÈ â íî÷íîì êëóáå

“Õðîìàÿ ëîøàäü” (ã. Ïåðìü) â äåêàáðå 2009 ã. Ïðè

äåìîíñòðàöèè ôåéåðâåðî÷íûõ ýôôåêòîâ ïðîèçîø-

ëî çàãîðàíèå ïåðåêðûòèÿ, è ïîæàð áûñòðî ðàñïðî-

ñòðàíèëñÿ ïî ãîðþ÷èì ìàòåðèàëàì. Ìíîãèå ïîñå-

© Âîãìàí Ë. Ï., Çóéêîâ Â. À., 2015



ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2015 ÒÎÌ 24 ¹ 88

ÎÁÙÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

òèòåëè, ÷èñëî êîòîðûõ â 5–6 ðàç ïðåâûøàëî óñòà-

íîâëåííîå íîðìàìè, â óñëîâèÿõ ïëîõîé îðãàíèçàöèè

ýâàêóàöèè è èç-çà î÷åâèäíûõ íàðóøåíèé ðàçìåðîâ

ïðîõîäîâ è äâåðíûõ ïðîåìîâ íà ïóòÿõ âûõîäà íàðó-

æó ïîëó÷èëè îæîãè è îòðàâëåíèÿ, íåñîâìåñòèìûå ñ

æèçíüþ (ïîãèáëè 165 ÷åë., è åùå áîëüøå ïîñåòèòå-

ëåé ïîëó÷èëè òðàâìû).

Â àïðåëå 2015 ã. â ðåçóëüòàòå íåñàíêöèîíèðî-

âàííîé äåÿòåëüíîñòè îäíîãî èç ÷àñòíûõ ïðåäïðèÿ-

òèé â ã. Îðëå â ïðîöåññå ñáîðêè ÏÈ ïðîèçîøåë

âçðûâ ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî

ïîãèáëè 2 ÷åë., ðàçðóøåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî çäà-

íèé è ñîîðóæåíèé â öåíòðå ãîðîäà.

Â êàíóí êàæäîãî Íîâîãî ãîäà è â íà÷àëå íàñòó-

ïèâøåãî ãîäà, à òàêæå â äðóãèå ïðàçäíè÷íûå äíè

ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè ïóáëèêóþò çàìåò-

êè è ñòàòüè î ìíîãî÷èñëåííûõ çàãîðàíèÿõ, ïîæàðàõ

è ñëó÷àÿõ ãèáåëè è òðàâìàòèçìà (â òîì ÷èñëå ñðåäè

äåòåé), âûçâàííûõ íàðóøåíèÿìè ïðàâèë ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè ïðè îáðàùåíèè ÏÈ.

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â [4]

è â íàñòîÿùåé ñòàòüå, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî

ðèñêè ïîðàæåíèÿ è ãèáåëè ëþäåé ïðè îáðàùåíèè

ïèðîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé åùå âåñüìà âûñîêè.

Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà òàêîãî ïîëîæåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â

òîì, ÷òî ïðèíÿòûå íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ çà÷àñ-

òóþ íå âûïîëíÿþòñÿ èëè ïîïðîñòó èãíîðèðóþòñÿ

ïîòðåáèòåëåì, ïîñêîëüêó îòñóòñòâóåò íàäëåæàùèé

êîíòðîëü çà èñïîëíåíèåì ýòèõ òðåáîâàíèé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ó íàñ â ñòðàíå ïîÿâèëñÿ ðÿä

äîêóìåíòîâ, êîòîðûå äîëæíû ïåðåëîìèòü ñèòóà-

öèþ è ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ ÷èñëà ïîæàðîâ è èõ ïî-

ñëåäñòâèé â ñòðàíå, à èìåííî:

1) Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 22.07.2008 ã. ¹ 123-ÔÇ

“Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè” [5];

2) Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î áåçîïàñíîñòè ïè-

ðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ è ñîäåðæàùèõ èõ

èçäåëèé: óòâ. ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñò-

âà ÐÔ îò 24.12.2009 ã. ¹ 1082 (äàëåå — ïî-

ñòàíîâëåíèå ¹ 1082 [6]);

3) Òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè ðàñ-

ïðîñòðàíåíèè è èñïîëüçîâàíèè ïèðîòåõíè-

÷åñêèõ èçäåëèé: óòâ. ïîñòàíîâëåíèåì Ïðà-

âèòåëüñòâà ÐÔ îò 22.12.2009 ã. ¹ 1052 [7];

4) ÃÎÑÒ Ð 51270–99. Èçäåëèÿ ïèðîòåõíè÷åñêèå.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè [8];

5) ÃÎÑÒ Ð 51271–99. Èçäåëèÿ ïèðîòåõíè÷åñêèå.

Ìåòîäû èñïûòàíèé [9];

6) Ïðàâèëà ïðîòèâîïîæàðíîãî ðåæèìà â Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè: óòâ. ïîñòàíîâëåíèåì Ïðà-

âèòåëüñòâà ÐÔ îò 25.04.2012 ã. ¹ 390 [10];

7) ÃÎÑÒ 19433–88. Ãðóçû îïàñíûå. Êëàññèôè-

êàöèÿ è ìàðêèðîâêà [11].

Â ñâÿçè ñ ýòèì íåëüçÿ íå îòìåòèòü, ÷òî ïðèíÿòèå

ýòèõ äîêóìåíòîâ ïîâëèÿëî íà ñîñòîÿíèå äåë ñ ïîæà-

ðàìè â ñòðàíå. Íàïðèìåð, â ïåðèîä ñ 31.12.2009 ã.

ïî 11.01.2010 ã. êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ íà òåððèòîðèè

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì

ïåðèîäîì ïðàçäíè÷íûõ äíåé ñíèçèëîñü íà 11,9 %,

à ÷èñëî ïîãèáøèõ ñîêðàòèëîñü íà 12,4 %.

Òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ê ïèðîòåõ-

íè÷åñêèì èçäåëèÿì, ïîìèìî íàçâàííûõ âûøå, ñî-

äåðæàòñÿ òàêæå â ðÿäå äðóãèõ äîêóìåíòîâ [12–14]

è ëèòåðàòóðå [15–19], à òàêæå â çàðóáåæíîé íîðìà-

òèâíîé äîêóìåíòàöèè [20–22].

Öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â îçíàêîìëåíèè ñïåöè-

àëèñòîâ ñ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûìè ñâîéñòâàìè ôåé-

åðâåðî÷íîé ïðîäóêöèè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, à òàê-

æå ñ òðåáîâàíèÿìè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê íåé â ïðîöåññå îáðàùåíèÿ.

1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ïèðîòåõíè÷åñêèõ
ñîñòàâàõ, èçäåëèÿõ è èõ ñâîéñòâàõ

Ïèðîòåõíèêà — íàóêà, êîòîðàÿ èçó÷àåò ïèðîòåõ-

íè÷åñêèå ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå èõ èçäåëèÿ è â ïåðå-

âîäå ñ ãðå÷åñêîãî îçíà÷àåò “èñêóññòâî îãíÿ” (ïèðî

— îãîíü, òåõíî — èñêóññòâî).

Îñíîâíûìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÏÈ ÿâëÿþòñÿ:
� êîðïóñíûå äåòàëè, âûïîëíåííûå èç êàðòîíà, áó-

ìàãè, ïëàñòìàññ, ìåòàëëà;
� ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû è ïèðîýëåìåíòû (çâåç-

äî÷êè, ôàêåëû, òàáëåòêè) íà îñíîâå äûìíûõ, áåç-

äûìíûõ ïîðîõîâ, îêèñëèòåëåé, ãîðþ÷èõ è äî-

áàâîê;
� ñðåäñòâà èíèöèèðîâàíèÿ — îãíåïðîâîäíûé

øíóð, ýëåêòðîâîñïëàìåíèòåëü, çàïàë-ñïè÷êà.

Ê ïèðîòåõíè÷åñêèì èçäåëèÿì ïðåäúÿâëÿþòñÿ

ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:
� îáåñïå÷åíèå çàäàííîãî ïèðîòåõíè÷åñêîãî ýôôåê-

òà (îñâåòèòåëüíûé, äûìîâîé, çâóêîâîé è ò. ä.);
� áåçîïàñíîñòü ïðè îáðàùåíèè ñ íèìè è ïðè èõ

õðàíåíèè;
� ñîõðàíÿåìîñòü ïèðîòåõíè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè

äëèòåëüíîì õðàíåíèè èçäåëèÿ (â òå÷åíèå íå-

ñêîëüêèõ ëåò);
� ïðîñòîòà è áåçîïàñíîñòü èçãîòîâëåíèÿ;
� ìèíèìàëüíîå âçðûâíîå äåéñòâèå.

Ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû ÿâëÿþòñÿ âçðûâîïî-

æàðîîïàñíûìè è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåõàíè÷åñêóþ

ñìåñü êîìïîíåíòîâ, âêëþ÷àþùóþ ãîðþ÷åå, îêèñëè-

òåëü è äðóãèå âåùåñòâà, ñîîáùàþùèå ñîñòàâàì äî-

ïîëíèòåëüíûå ñïåöèàëüíûå ñâîéñòâà: îêðàøèâàíèå

ïëàìåíè, îáðàçîâàíèå öâåòíîãî äûìà, ñíèæåíèå

÷óâñòâèòåëüíîñòè ñîñòàâà (ôëåãìàòèçàòîðû), óâå-

ëè÷åíèå ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè (ñâÿçóþùèå) è

äð. Ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ

ìîãóò îêàçûâàòü âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà ëþäåé è

îêðóæàþùóþ ñðåäó. Âíåøíèå âîçäåéñòâóþùèå èì-

ïóëüñû (óäàð, òðåíèå, íàãðåâ, ýëåêòðîìàãíèòíîå èç-

ëó÷åíèå, äåòîíàöèÿ) ìîãóò âûçâàòü ñðàáàòûâàíèå
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èçäåëèé, åñëè óðîâåíü ýòîãî âîçäåéñòâèÿ âûøå äî-

ïóñòèìîãî.

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ è êîíñòðóêòèâíûõ

îñîáåííîñòåé äåéñòâèå ÏÈ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðîÿâ-

ëåíèåì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ îïàñíûõ ôàêòîðîâ

ïîæàðà (ÎÔÏ), òàêèõ êàê:
� ïëàìÿ, èñêðû èëè âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ñòðóÿ

ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ;
� íàëè÷èå ïîæàðîîïàñíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè

èçäåëèÿ (ãîðÿùèå òàáëåòêè, ðàñêàëåííûå øàø-

êè è äð.);
� òåïëîâîå èçëó÷åíèå;
� ðàçáðîñ ýëåìåíòîâ èçäåëèÿ çà ñ÷åò íà÷àëüíîé

ñêîðîñòè èëè ïîä äåéñòâèåì ðåàêòèâíîé ñèëû;
� ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ èëè äèñïåðãèðîâàíèÿ â àýðî-

çîëüíîì ñîñòîÿíèè.

Ê ïèðîòåõíè÷åñêèì ñîñòàâàì ïðåäúÿâëÿþò ñëå-

äóþùèå òðåáîâàíèÿ:
� ïðîÿâëåíèåçàäàííîãîïèðîòåõíè÷åñêîãîýôôåêòà;
� ìèíèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìåõàíè÷åñêèì

âîçäåéñòâèÿì è áåçîïàñíîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè

è ïðèìåíåíèè;
� äîñòàòî÷íàÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ïðè

äëèòåëüíîì õðàíåíèè;
� óñòîé÷èâîñòü ê âíåøíèì òåïëîâûì âîçäåéñò-

âèÿì (íåâîñïëàìåíÿåìîñòü îò ïîïàäàíèÿ èñêðû

è ò. ï.);
� ïðîñòîòà òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ;
� äîñòóïíîñòü èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ è íàëè÷èå

ñûðüåâîé áàçû.

Â êà÷åñòâå îêèñëèòåëåé ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñî-

ñòàâîâ ïðèìåíÿþò íèòðàòû, õëîðàòû, ïåðõëîðàòû,

îêñèäû è ïåðîêñèäû ìåòàëëîâ, à òàêæå íåêîòîðûå

õëîðïðîèçâîäíûå.

Â êà÷åñòâå ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ ïèðîòåõíè÷å-

ñêèõ ñîñòàâîâ èñïîëüçóþò êàê îðãàíè÷åñêèå, òàê è

íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû. Ê íåîðãà-

íè÷åñêèì ãîðþ÷èì ìîæíî îòíåñòè òàêèå ìåòàëëû,

êàê àëþìèíèé, ìàãíèé è èõ ñïëàâû. Òåìïåðàòóðà

ãîðåíèÿ ýòèõ ìåòàëëîâ è èõ ñïëàâîâ âûøå òåìïåðà-

òóðû ãîðåíèÿ äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷å-

ñêèõ ãîðþ÷èõ. Ìàãíèé îáëàäàåò áîëüøîé ðåàêöè-

îííîé ñïîñîáíîñòüþ, ëåã÷å âîñïëàìåíÿåòñÿ è èìååò

áîëåå âûñîêóþ ñêîðîñòü ãîðåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ

àëþìèíèåì.

Ê îðãàíè÷åñêèì ãîðþ÷èì îòíîñÿòñÿ óãëåâîäî-

ðîäû (áåíçèí, êåðîñèí, íåôòü, ìàçóò, áåíçîë, ñêèïè-

äàð), óãëåâîäû (êðàõìàë, ñàõàð, äðåâåñíûå îïèëêè

è äð.), ñìîëû (áàêåëèò, èäèòîë), îëèôà. Ðîëü ãîðþ-

÷èõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ÷àñòî èãðàþò íåêîòîðûå

äûìîîáðàçîâàòåëè, íàïðèìåð íàôòàëèí è ïð. Ãîðþ-

÷èé êîìïîíåíò âûáèðàþò ñ ó÷åòîì çàäà÷è ïîëó÷å-

íèÿ íàèáîëüøåãî ñïåöèàëüíîãî ýôôåêòà, òðåáóåìîãî

îò äàííîãî ïèðîòåõíè÷åñêîãî ñîñòàâà. Íàïðèìåð,

â îñâåòèòåëüíûõ ñîñòàâàõ íàèëó÷øèé ñïåöèàëüíûé

ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå ãîðå-

íèÿ, ïîýòîìó â íèõ ïðèìåíÿþò ãîðþ÷åå ñ âûñîêîé

òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòüþ. Â äûìîâûõ ñîñòàâàõ,

íàîáîðîò, âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà íå òðåáóåòñÿ è äàæå

íåæåëàòåëüíà, ïîýòîìó â òàêèå ñîñòàâû ââîäÿò ãî-

ðþ÷èé êîìïîíåíò ñ íèçêîé òåïëîòîé ñãîðàíèÿ (äðå-

âåñíûé óãîëü, óãëåâîäû) è íå èñïîëüçóþò (à åñëè

èñïîëüçóþò, òî â ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ) àëþìèíèé èëè

ìàãíèé.

Äëÿ óïëîòíåíèÿ ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ, ïî-

âûøåíèÿ èõ ïðî÷íîñòè èëè çàìåäëåíèÿ ãîðåíèÿ ââî-

äÿò ñâÿçóþùèå, íàïðèìåð èñêóññòâåííûå è åñòåñò-

âåííûå ñìîëû (èäèòîë, áàêåëèò, ïîëèâèíèëõëîðèä,

êàó÷óê, êàíèôîëü, øåëëàê), ñòåàðèí, ïàðàôèí è äðó-

ãèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà.

Äëÿ îêðàøèâàíèÿ ïëàìåíè èëè äûìà ïðèìåíÿ-

þò ñîëè ìåòàëëîâ: ñòðîíöèÿ (â êðàñíûé öâåò), ìåäè

(ñèíèé), áàðèÿ (çåëåíûé), íàòðèÿ (æåëòûé), à òàêæå

îðãàíè÷åñêèå êðàñèòåëè.

Ê ôëåãìàòèçàòîðàì, ñíèæàþùèì ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü ïèðîòåõíè÷åñêîãî ñîñòàâà ê ìåõàíè÷åñêèì âîç-

äåéñòâèÿì è óìåíüøàþùèì ñêîðîñòü ãîðåíèÿ, ñëå-

äóåò îòíåñòè ñìîëû, ïàðàôèí è ìàñëà.

Îñíîâíîé ôîðìîé õèìè÷åñêîãî ïðåâðàùåíèÿ ïè-

ðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ ÿâëÿåòñÿ ãîðåíèå. Îíè ëåãêî

âîñïëàìåíÿþòñÿ îò òåïëîâîãî èìïóëüñà (íàïðèìåð,

ëó÷à îãíÿ) è â ïðåññîâàííîì âèäå ñãîðàþò ñî ñêîðî-

ñòüþ 1–10 ìì�ñ (ñêîðîñòü ïðåâðàùåíèÿ îòäåëüíûõ

ñîñòàâîâ, íàïðèìåð îñâåòèòåëüíûõ èëè çàæèãàòåëü-

íûõ, ñîñòàâëÿåò îò äåñÿòêîâ äî òûñÿ÷ ìåòðîâ â ñå-

êóíäó). Ïðè ãîðåíèè íåêîòîðûõ ïèðîòåõíè÷åñêèõ

ñîñòàâîâ âûäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåï-

ëà (íàïðèìåð, ïðè ñãîðàíèè ìàãíèÿ äî îêñèäà ìàãíèÿ

— 25104 êÄæ�êã), ðàçâèâàåòñÿ âûñîêàÿ òåìïåðàòó-

ðà (äî 2000–3000 °Ñ). Ó äûìîâûõ ñîñòàâîâ èëè ñî-

ñòàâîâ, ñãîðàþùèõ çà ñ÷åò êèñëîðîäà âîçäóõà, òåì-

ïåðàòóðà ãîðåíèÿ íèæå — 700–1000 °Ñ.

Ãîðåíèå ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ îáðàçîâàíèåì ãàçîîáðàçíûõ è êîíäåíñèðî-

âàííûõ ïðîäóêòîâ. ßðêîñòü ïëàìåíè îáóñëàâëèâà-

åòñÿ ïðèñóòñòâèåì â íåì òâåðäûõ ÷àñòèö. Ýíåðãèÿ,

îñâîáîæäàþùàÿñÿ â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé ðåàê-

öèè, èñïîëüçóåòñÿ íå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìåõàíè÷å-

ñêîé ðàáîòû (êàê ó ïîðîõîâ è âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ),

à äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïðåäåëåííîãî ïèðîòåõíè÷åñêîãî

ýôôåêòà (ñâåòà, äûìà, çâóêà, òåïëà è ïð.).

Ïðîöåññ ãîðåíèÿ ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ ìîæ-

íî ðàçäåëèòü íà äâå ñòàäèè.

Ïåðâàÿ ñòàäèÿ — ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîöåññà ïî

ïîâåðõíîñòè ñîñòàâà. Ïîñëå ñîîáùåíèÿ ñîñòàâó òåï-

ëîâîãî èìïóëüñà èçâíå âíà÷àëå ïðîèñõîäèò, ñ îä-

íîé ñòîðîíû, ýíäîòåðìè÷åñêèé ðàñïàä îêèñëèòåëÿ,

à ñ äðóãîé — ýíäîòåðìè÷åñêîå èñïàðåíèå èëè ðàç-

ëîæåíèå ãîðþ÷åãî. Ýòè äâà ïðîöåññà èäóò îäíîâðå-

ìåííî è âçàèìíî îáóñëàâëèâàþò äðóã äðóãà.



Ïîñëå òåðìè÷åñêîãî ðàñïàäà êîìïîíåíòîâ íàñòó-

ïàåò ýêçîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ìåæäó îêèñëèòåëåì è

ãîðþ÷èì, êîòîðàÿ çàòåì ïðîòåêàåò ñàìà ïî ñåáå çà ñ÷åò

òåïëîòû, âûäåëÿþùåéñÿ ïðè ãîðåíèè ñîñòàâà.

Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîöåññà òåðìè÷å-

ñêîãî ðàñïàäà ïî ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïðèðî-

äîé ñîñòàâà, ñòåïåíüþ èçìåëü÷åíèÿ åãî êîìïîíåí-

òîâ, ôîðìîé ïîâåðõíîñòè, ïëîòíîñòüþ è âíåøíèì

äàâëåíèåì.

Âòîðàÿ ñòàäèÿ — ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîöåññà

â ãëóáèíó ñîñòàâà çà ñ÷åò òåïëîïðîâîäíîñòè, äèô-

ôóçèè ãàçîâ è ëó÷èñòîé ýíåðãèè. Ïðè ãîðåíèè ñî-

ñòàâîâ îäíîâðåìåííî ïðîòåêàþò ôèçè÷åñêèå è õè-

ìè÷åñêèå ïðîöåññû êàê â êîíäåíñèðîâàííîé, òàê è

â ãàçîâîé ôàçå. Ñêîðîñòü ãîðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òà-

êèìè ôàêòîðàìè, êàê ïðèðîäà ñîñòàâà, ïëîòíîñòü

ïðåññîâàíèÿ, ïðèðîäà îáîëî÷êè, íà÷àëüíàÿ òåìïå-

ðàòóðà è äàâëåíèå, õèìè÷åñêàÿ ïðèðîäà äîáàâîê.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàê-

òîðîâ íà ñêîðîñòü ãîðåíèÿ ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñ-

òàâîâ.

Ïðè àíàëèçå âëèÿíèÿ ïðèðîäû ñîñòàâà ñëåäóåò

ó÷èòûâàòü òåïëîòó è òåìïåðàòóðó åãî ãîðåíèÿ, ñêî-

ðîñòü ðàçëîæåíèÿ îêèñëèòåëÿ, òåðìè÷åñêóþ ñòîé-

êîñòü ãîðþ÷åãî, òåïëîïðîâîäíîñòü è òåïëîåìêîñòü

ñîñòàâà.

Ìåæäó òåïëîòîé ãîðåíèÿ è ñêîðîñòüþ ãîðåíèÿ

ñóùåñòâóåò êîððåëÿöèÿ, íî ëèøü äëÿ îäíîòèïíûõ

ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ. Â ïîäîáíûõ ñèñòåìàõ ñ

óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ìåòàëëè÷åñêîãî ãîðþ÷åãî

è, ñëåäîâàòåëüíî, óñèëåíèåì òåïëîâîãî ýôôåêòà ñêî-

ðîñòü ãîðåíèÿ ïîâûøàåòñÿ, íî äî óñòàíîâëåííîãî

ïðåäåëà, äîñòèãíóâ êîòîðûé îíà íà÷èíàåò ïàäàòü.

Âîîáùå ãîâîðÿ, ìåæäó òåïëîòîé ãîðåíèÿ è ñêîðî-

ñòüþ ãîðåíèÿ íåò îïðåäåëåííîé çàâèñèìîñòè. Èçâå-

ñòíû ñîñòàâû ñ ìåíüøåé òåïëîòîé ñãîðàíèÿ, êîòî-

ðûå èìåþò áóëüøóþ ñêîðîñòü ãîðåíèÿ.

×åì âûøå àêòèâíîñòü îêèñëèòåëÿ è ìåòàëëè÷å-

ñêîãî ãîðþ÷åãî, òåì áîëüøå ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ïëàìåíè. Íàïðèìåð, ñîñòàâû íà îñíîâå íèòðàòà

íàòðèÿ ãîðÿò áûñòðåå, ÷åì íà îñíîâå íèòðàòà áàðèÿ.

Ïîðîøêîâûå ñìåñè, ñîäåðæàùèå îêèñëèòåëü (õëî-

ðàò, ïåðõëîðàò, íèòðàò è äð.) è ìåòàëëè÷åñêîå ãîðþ-

÷åå (ìàãíèé, àëþìèíèé), ïðè ïîäæèãàíèè áûñòðî

ñãîðàþò â âèäå âñïûøêè, â òî âðåìÿ êàê ñìåñè õëî-

ðàòîâ ñ óãëåì èëè ñìîëàìè, ñîëÿìè íèòðàòîâ è ñìîë

ñãîðàþò âåñüìà ìåäëåííî, à â ïðåññîâàííîì âèäå èõ

òðóäíî äàæå çàæå÷ü.

Ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè äèñïåðñíîñòè êîìïî-

íåíòîâ ñêîðîñòü ãîðåíèÿ ïîâûøàåòñÿ, ÷òî îñîáåííî

çàìåòíî ó ñîñòàâîâ íà îñíîâå ìåòàëëè÷åñêèõ ãîðþ-

÷èõ. Íàïðèìåð, ñîñòàâû ñ àëþìèíèåâîé ïóäðîé ãî-

ðÿò çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì ïîðîøêîâûå. ×åì ëåã÷å

îêèñëÿåòñÿ ìåòàëë, òåì ñëàáåå âëèÿíèå ñòåïåíè åãî

èçìåëü÷åíèÿ íà ñêîðîñòü ãîðåíèÿ.

Ñ ïîâûøåíèåì ïëîòíîñòè ñîñòàâà ñêîðîñòü ãî-

ðåíèÿ ñíèæàåòñÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ïî-

âûøåíèè ïëîòíîñòè ñîñòàâà óìåíüøàåòñÿ åãî ïîðè-

ñòîñòü, à çíà÷èò, çàòðóäíÿåòñÿ äîñòóï ãàçîîáðàçíûõ

ïðîäóêòîâ ðåàêöèè â ãëóáü ñîñòàâà.

Íà ñêîðîñòü ãîðåíèÿ ñîñòàâà îêàçûâàåò âëèÿíèå

è ìàòåðèàë êîðïóñíîé äåòàëè (îáîëî÷êè). Íàïðè-

ìåð, ñïðåññîâàííûå ñîñòàâû â îáîëî÷êå èç êàðòîíà

èëè ïëàñòìàññû ãîðÿò ìåäëåííåå, ÷åì â ìåòàëëè÷å-

ñêîé, òàê êàê â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò èíòåí-

ñèôèêàöèÿ ïîäîãðåâà ïîñëåäóþùèõ ñëîåâ ñîñòàâîâ

ðàñêàëåííîé îáîëî÷êîé. Â îáîëî÷êå èç êàðòîíà èëè

ïëàñòìàññû ôðîíò ãîðåíèÿ ïëîñêèé, òîãäà êàê â ìå-

òàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå îí èìååò âûïóêëóþ ôîðìó,

âûòÿíóòóþ ê öåíòðó (â âèäå êîíóñà ñ âåðøèíîé ó

öåíòðà). Äèàìåòð ïèðîòåõíè÷åñêîãî èçäåëèÿ â êàð-

òîííîé îáîëî÷êå â ïðåäåëàõ 10–90 ìì ïðàêòè÷åñêî-

ãî âëèÿíèÿ íà ñêîðîñòü ãîðåíèÿ íå îêàçûâàåò.

Ñ óìåíüøåíèåì òåïëîïðîâîäíîñòè ñîñòàâà ñêî-

ðîñòü ãîðåíèÿ ñíèæàåòñÿ. Ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü

ìåäëåííîå ãîðåíèå ñîñòàâîâ, ñîäåðæàùèõ ñìîëû ñ

òåïëîèçîëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè. Ñëåäóåò òàêæå

èìåòü â âèäó, ÷òî äèôôóçèÿ ãàçîâ ïðè íàëè÷èè òà-

êèõ ëåãêîïëàâêèõ âåùåñòâ, êàê ñìîëû, ïàðàôèíû è

èì ïîäîáíûå, ñòàíîâèòñÿ çàòðóäíèòåëüíîé, ÷òî òàê-

æå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñêîðîñòè ãîðåíèÿ.

Òåïëîåìêîñòü ñîñòàâà îêàçûâàåò îáðàòíîå âëè-

ÿíèå: ñ åå óìåíüøåíèåì ñêîðîñòü ãîðåíèÿ óâåëè÷è-

âàåòñÿ.

Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû èçäåëèÿ ñêîðîñòü

ãîðåíèÿ ðàñòåò. Äëÿ îäíèõ è òåõ æå ñîñòàâîâ ñêî-

ðîñòü ãîðåíèÿ ïðè 100 °Ñ óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,2 ðàçà

ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêîðîñòüþ ãîðåíèÿ ïðè 0 °Ñ.

Ñ ïîâûøåíèåì âíåøíåãî äàâëåíèÿ ñêîðîñòü ãî-

ðåíèÿ ðàñòåò, à ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêèõ äàâëåíèÿõ

ìîæåò ïåðåéòè äàæå â äåòîíàöèþ. Óâåëè÷åíèå ñêî-

ðîñòè ãîðåíèÿ ñ ïîâûøåíèåì äàâëåíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ

òåì, ÷òî òåïëîâîé ýôôåêò è òåìïåðàòóðà ðåàêöèè

ïðè ýòîì ñòàíîâÿòñÿ âûøå çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ çîíû

ðåàêöèè. Â ðàçðåæåííîì ïðîñòðàíñòâå (�10 êÏà)

ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû ãîðÿò â 2–3 ðàçà ìåäëåí-

íåå, ÷åì ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè (101 êÏà). Ïðè

ýòîì ÷åì áîëüøå ãàçîâûäåëåíèå â ïðîöåññå ãîðåíèÿ

ñîñòàâà, òåì â áîëüøåé ñòåïåíè ñêîðîñòü ãîðåíèÿ

çàâèñèò îò äàâëåíèÿ. Óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ãîðåíèÿ

ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ìîæíî îáúÿñíèòü çíà-

÷èòåëüíûì îáúåìîì ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ è ìåíåå

ïëîòíûì ñîïðèêîñíîâåíèåì èõ ñ ôðîíòîì ïîæàðà,

âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîãðåâ ïîñëåäóþùèõ ñëîåâ ñîñòà-

âà è äèôôóçèÿ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ âíóòðü ñî-

ñòàâà ñòàíîâÿòñÿ çàòðóäíèòåëüíûìè.

Äîáàâêè ê ïèðîòåõíè÷åñêèì ñîñòàâàì ìîãóò âû-

ñòóïàòü â êà÷åñòâå êàê êàòàëèçàòîðîâ ãîðåíèÿ, òàê

è ôëåãìàòèçàòîðîâ, ñíèæàþùèõ ñêîðîñòü ãîðåíèÿ.

Íàïðèìåð, äîáàâêà ñîëè Na2ÑÎ3 óâåëè÷èâàåò ñêî-
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ðîñòü ãîðåíèÿ ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ, à îðãàíè-

÷åñêèå âåùåñòâà (ñìîëà, ìàñëî) — ñíèæàþò.

Íà ñêîðîñòü ãîðåíèÿ ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ

îêàçûâàþò âëèÿíèå ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû ðå-

àêöèè. Íàïðèìåð, ñìåñü íèòðàòà êàëèÿ è èäèòîëà

ñãîðàåò â 4 ðàçà áûñòðåå, ÷åì ñìåñü ïåðõëîðàòà êà-

ëèÿ è èäèòîëà, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî òåïëîâîé ýôôåêò

ãîðåíèÿ ñìåñè íèòðàòà êàëèÿ è èäèòîëà â 3 ðàçà ìåíü-

øå, ÷åì ñìåñè ïåðõëîðàòà êàëèÿ ñ èäèòîëîì. Áîëü-

øóþ ñêîðîñòü ãîðåíèÿ ñìåñè íèòðàòà êàëèÿ ñ èäè-

òîëîì ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ñêîðîñòü ðàçëî-

æåíèÿ êàëèåâîé ñåëèòðû âûøå, ÷åì ó ïåðõëîðàòà,

à îáðàçóþùèéñÿ â ðåàêöèÿõ ãîðåíèÿ îêñèä êàëèÿ

èãðàåò ðîëü êàòàëèçàòîðà ðåàêöèè.

Ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû ÷óâñòâèòåëüíû ê òåï-

ëîâûì è ìåõàíè÷åñêèì (óäàð, òðåíèå) èìïóëüñàì,

è â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû íà÷àëüíîãî èìïóëüñà

ïðè ïðåâûøåíèè åãî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ õàðàêòåð

ïðåâðàùåíèÿ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì. Ïðè âîñïëà-

ìåíåíèè îò ëó÷à îãíÿ, èñêðû èëè íàãðåâà ñîñòàâû

ñãîðàþò ñ íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ (íåñêîëüêî ìèëëè-

ìåòðîâ â ñåêóíäó), à îò óäàðà, òðåíèÿ, ýíåðãèè, âûäå-

ëÿåìîé ïðè ñãîðàíèè çàðÿäîâ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ

(ÂÂ), ñêîðîñòü ïðåâðàùåíèÿ ìîæåò áûòü ñóùåñò-

âåííî âûøå (âïëîòü äî äåòîíàöèè).

×óâñòâèòåëüíîñòü ñîñòàâîâ ê òåïëîâîìó èìïóëü-

ñó õàðàêòåðèçóåòñÿ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè, êîòîðàÿ

îïðåäåëÿåòñÿ òàê æå, êàê äëÿ ÂÂ [17–19]. Íàèáîëåå

÷óâñòâèòåëüíûìè ê òåïëîâîìó èìïóëüñó îêàçûâà-

þòñÿ ñîñòàâû íà îñíîâå õëîðàòîâ, ìåíåå ÷óâñòâè-

òåëüíûìè — íà îñíîâå íèòðàòîâ è ìåòàëëîâ. Òàê,

òåìïåðàòóðà âñïûøêè ñîñòàâîâ íà õëîðàòàõ äîñòè-

ãàåò 250–300 °Ñ, íà îñíîâå íèòðàòîâ — 450–500 °Ñ,

íà îñíîâå ìåòàëëîâ (òåðìèòíî-çàæèãàòåëüíûå) —

ñâûøå 500 °Ñ.

×óâñòâèòåëüíîñòü ñîñòàâîâ ê óäàðó îïðåäåëÿåò-

ñÿ ñáðàñûâàíèåì èçäåëèé èëè óïàêîâîê (òàðû) ñ âû-

ñîòû. Íåêîòîðûå ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû ïî ýòîìó

ïîêàçàòåëþ ïðåâîñõîäÿò ÂÂ (òðîòèë, ïèêðèíîâóþ

êèñëîòó).

Ðÿä ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâîâ îáëàäàþò âûñî-

êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê òðåíèþ, íàïðèìåð ñîñòà-

âû íà îñíîâå õëîðàòîâ, ïðè÷åì áîëåå âûñîêîé, ÷åì

ó ÂÂ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñâîåé ïðèðîäå ïèðîòåõíè÷å-

ñêèå ñîñòàâû ÿâëÿþòñÿ âçðûâ÷àòûìè ñèñòåìàìè,

îäíàêî âçðûâ÷àòûå ñâîéñòâà ó íèõ âûðàæåíû ñëà-

áåå, ÷åì ó ÂÂ.

Â ïðîöåññå õðàíåíèÿ äàæå â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ

â ïèðîòåõíè÷åñêèõ ñîñòàâàõ ïðîèñõîäÿò ôèçè÷å-

ñêèå è õèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Íåáîëüøîå ïîâûøå-

íèå òåìïåðàòóðû (äî 50 °Ñ) ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ

íà ñòîéêîñòü ÏÈ íå îêàçûâàåò. Â òî æå âðåìÿ ïîâû-

øåíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè óñêîðÿåò ïðîöåññ

èõ äåñòðóêöèè, îñîáåííî òåõ ñîñòàâîâ, êîòîðûå ñî-

äåðæàò â êà÷åñòâå ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ ìåòàëëû.

Íàïðèìåð, îäèí èç êîìïîíåíòîâ ïèðîòåõíè÷å-

ñêîãî ñîñòàâà — ìàãíèé ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âëà-

ãîé âûäåëÿåò âîäîðîä, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, âîñ-

ñòàíàâëèâàåò îêèñëèòåëü:

Mg + 2H2O = Mg(OH)2 + H2;

Ba(NO2)2 + 3H2 = BaO + N2 + 3H2O.

Ýòè ïðîöåññû ïðîòåêàþò ñ âûäåëåíèåì òåïëà,

âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîöåññ ðàçëîæåíèÿ ìîæåò ïðèâåñ-

òè ê ñàìîâîñïëàìåíåíèþ ñîñòàâà.

Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê ÏÈ ïðåäñòàâëåíû â ÃÎÑÒ Ð 51271–99

(ñ èçì.) [9]. Íèæå ïðèâåäåíî êðàòêîå îïèñàíèå ýòèõ

ìåòîäîâ.

Ìåòîä îöåíêè ïîæàðíîé îïàñíîñòè ÏÈ, ïðåä-

íàçíà÷åííûõ äëÿ ðó÷íîãî ïðèìåíåíèÿ è íå èìåþùèõ

îïàñíûõ ôàêòîðîâ, êðîìå ïëàìåíè è ðàçëåòàþùèõ-

ñÿ èñêð, çàêëþ÷àåòñÿ â îðãàíîëåïòè÷åñêîé ðåãèñò-

ðàöèè çàãîðàíèÿ èíäèêàòîðíîãî âåùåñòâà (âàòû) â

ÿ÷åéêàõ, ðàçìåùåííûõ íà êîîðäèíàòíîé ïëîùàäè.

Èç âñåõ èñïûòàíèé âûáèðàþò ìàêñèìàëüíîå ðàñ-

ñòîÿíèå äî êþâåòû, ñëåäóþùåé çà òîé, â êîòîðîé

ïðîèçîøëî çàãîðàíèå, è îïðåäåëÿþò åãî êàê ðàäèóñ

îïàñíîé çîíû. Ïîæàðîáåçîïàñíîé ñ÷èòàþò îáëàñòü

ïðîñòðàíñòâà çà ïðåäåëàìè îïàñíîé çîíû.

Ìåòîä îöåíêè ïîæàðíîé îïàñíîñòè èçäåëèé,

óïàêîâêè (òàðû) ñ èçäåëèÿìè, ïðèìåíÿåìûìè ïðè

óñòðîéñòâå ïîêàçîâ, çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè ïî-

ñëåäñòâèé çàãîðàíèÿ óïàêîâêè (òàðû) ñ ðàçìåùåí-

íûìè â íåé èçäåëèÿìè ïîä äåéñòâèåì îòêðûòîãî

ïëàìåíè (òàê íàçûâàåìàÿ êîñòðîâàÿ ïðîáà).

Îïðåäåëÿþò äàâëåíèå â âîçäóøíîé óäàðíîé âîë-

íå èëè êîíñòàòèðóþò îòñóòñòâèå óäàðíîé âîëíû.

Åñëè â ïðîöåññå èñïûòàíèé ïðîèçîøëî ñðàáà-

òûâàíèå ÏÈ ñî âçðûâîì (ðàçáðîñ êîñòðà, ðàçëåò

îñêîëêîâ, îáðàçîâàíèå óäàðíîé âîëíû), òî ÏÈ ïðè-

çíàåòñÿ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûì è ïðè íåîáõîäèìî-

ñòè ïîäëåæèò èñïûòàíèÿì íà áîëåå âûñîêèé êëàññ

îïàñíîñòè (íàïðèìåð, IV).

Åñëè ïðè èñïûòàíèÿõ ÏÈ ñãîðåëî áåç îáðàçîâà-

íèÿ îñêîëêîâ è óäàðíîé âîëíû, òî èçäåëèå ñ÷èòàåò-

ñÿ íåâçðûâîîïàñíûì.

Åñëè ïðîèñõîäèò âçðûâ ìàññîé, òî èçäåëèå îò-

íîñèòñÿ ê ïîäêëàññó 1.1 ïî ÃÎÑÒ 19433–88 [11].

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âçðûâ ìàññîé ïðîèñõîäèò ïðè âîñ-

ïëàìåíåíèè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè èçäåëèÿ (èçäåëèé â

óïàêîâêå), òàê ÷òî ïðàêòè÷åñêàÿ îïàñíîñòü îöåíè-

âàåòñÿ èñõîäÿ èç îäíîâðåìåííîãî âçðûâà âñåé ìàñ-

ñû ÏÈ, ñîäåðæàùèõñÿ â óïàêîâêå, èëè âñåõ íåóïà-

êîâàííûõ èçäåëèé.

Åñëè ïðîáèòî îòâåðñòèå â êàêîì-ëèáî èç êîíò-

ðîëüíûõ ýêðàíîâ, òî èçäåëèå îòíîñèòñÿ ê ïîäêëàñ-

ñó 1.2 ïî ÃÎÑÒ 19433–88 [11].
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Åñëè ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå “îãíåííîãî øàðà”

èëè ñòðóè ïëàìåíè, âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû ëþáîãî

èç êîíòðîëüíûõ ýêðàíîâ, òî èçäåëèå îòíîñèòñÿ ê

ïîäêëàññó 1.3 ïî ÃÎÑÒ 19433–88 [11].

Åñëè ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå è ðàçáðàñûâàíèå

ìåòàëëè÷åñêèõ îñêîëêîâ çà ïðåäåëû êîíòðîëüíûõ

ýêðàíîâ áîëåå ÷åì íà 1 ì èëè ïîÿâëÿþòñÿ çàçóáðèíû

áîëåå 4 ìì â ëþáîì èç êîíòðîëüíûõ ýêðàíîâ, òî èç-

äåëèå îòíîñèòñÿ ê ïîäêëàññó 1.4 è ê êàêîé-ëèáî ãðóï-

ïå ñîâìåñòèìîñòè, êðîìå ãðóïïû S.

Åñëè íå ïðîèñõîäèò îäíî èç ñîáûòèé, òðåáóþùèõ

îòíåñåíèÿ èçäåëèÿ ê ïîäêëàññàì 1.1, 1.2, 1.3 èëè 1.4

(êðîìå ãðóïïû ñîâìåñòèìîñòè S), íî ïðè ýòîì íàáëþ-

äàåòñÿ ðàçáðàñûâàíèå îñêîëêîâ, òåðìè÷åñêèé èëè

âçðûâíîé ýôôåêò è ýòè ÿâëåíèÿ íå çàòðóäíÿþò áîðü-

áó ñ ïîæàðàìè èëè ïðèíÿòèå äðóãèõ ñðî÷íûõ ìåð â

íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò óïàêîâêè (èçäåëèÿ),

òî èçäåëèå îòíîñèòñÿ ê ïîäêëàññó 1.4 è ãðóïïå ñî-

âìåñòèìîñòè S.

Ìåòîä èñïûòàíèÿ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ òâåð-

äûõ âåùåñòâ çàêëþ÷àåòñÿ â ñïîñîáíîñòè ïèðîòåõ-

íè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñïðîñòðàíÿòü ãîðåíèå â êþâå-

òå äëèíîé 250 ìì, øèðèíîé 20 ìì è âûñîòîé 10 ìì.

Âåùåñòâî (ñîñòàâ) â âèäå ïîðîøêà, ãðàíóë èëè

ïàñòû îòíîñèòñÿ ê ïîäêëàññó 4.1, åñëè âðåìÿ ãîðåíèÿ

â ïðèíÿòûõ ìåòîäèêîé óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå

45 ñ èëè åñëè ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ â

êþâåòå ïðåâûøàåò 2,2 ìì�ñ. Ïîðîøêè ìåòàëëîâ èëè

ìåòàëëè÷åñêèõ ñïëàâîâ îòíîñÿòñÿ ê ïîäêëàññó 4.1,

åñëè ïðîèñõîäèò èõ âîñïëàìåíåíèå è ãîðåíèå ðàñïðî-

ñòðàíÿåòñÿ íà âñþ äëèíó êþâåòû çà 10 ìèí è ìåíåå.

Òâåðäûå âåùåñòâà (çà èñêëþ÷åíèåì ìåòàëëè÷å-

ñêèõ ïîðîøêîâ) îòíîñÿòñÿ ê ïîäêëàññó 4.1, åñëè âðå-

ìÿ ãîðåíèÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 45 ñ è ïëàìÿ ïðîõîäèò

÷åðåç óâëàæíåííóþ çîíó. Ïîðîøêè ìåòàëëîâ èëè

ìåòàëëè÷åñêèõ ñïëàâîâ îòíîñÿòñÿ ê ïîäêëàññó 4.1,

åñëè ãîðåíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñþ äëèíó êþâå-

òû çà 5 ìèí è ìåíåå.

Òâåðäûå âåùåñòâà (çà èñêëþ÷åíèåì ìåòàëëè÷å-

ñêèõ ïîðîøêîâ) îòíîñÿòñÿ ê ïîäêëàññó 4.1, åñëè

âðåìÿ ãîðåíèÿ â êþâåòå ñîñòàâëÿåò ìåíåå 45 ñ è

óâëàæíåííàÿ çîíà ñäåðæèâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå ïëà-

ìåíè, ïî ìåíüøåé ìåðå, â òå÷åíèå 4 ìèí. Ìåòàëëè-

÷åñêèå ïîðîøêè îòíîñÿòñÿ ê ïîäêëàññó 4.1, åñëè ãî-

ðåíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñþ äëèíó êþâåòû áî-

ëåå ÷åì çà 5 ìèí, íî ìåíåå ÷åì çà 10 ìèí.

Ìåòîä ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè îãíåçàùèòíîé

îáðàáîòêè óïàêîâêè (òàðû) ñ ÏÈ áûòîâîãî íàçíà-

÷åíèÿ I–III êëàññîâ îïàñíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â îïðå-

äåëåíèè îãíåñòîéêîñòè óïàêîâêè (òàðû) ñ ÏÈ áûòî-

âîãî íàçíà÷åíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè íà íåå ïëàìåíè ãà-

çîâîé ãîðåëêè ïî ÃÎÑÒ Ð 50810–95 [23] â òå÷åíèå 3 ñ.

Óïàêîâêà (òàðà) ÿâëÿåòñÿ îãíåñòîéêîé, åñëè îá-

ðàçöû óïàêîâêè (òàðû) â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ íå ïî-

ëó÷àþò ñêâîçíîãî ïðîãàðà.

Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïîæàðíîé

îïàñíîñòè ÏÈ áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ I–III êëàññîâ

îïàñíîñòè ïðåäñòàâëåíû â ÃÎÑÒ Ð 51271–99 [9].

2. Êëàññèôèêàöèÿ
ïèðîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé

Ïèðîòåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ äåëÿòñÿ íà ïîæàðî-

îïàñíûå è (èëè) ïîæàðîâçðûâîîïàñíûå. Ïðîäóêòû

èõ ñãîðàíèÿ ìîãóò îêàçûâàòü âðåäíîå âîçäåéñòâèå

íà ëþäåé è îêðóæàþùóþ ñðåäó. Âíåøíèå âîçäåé-

ñòâóþùèå èìïóëüñû (óäàð, òðåíèå, ýëåêòðîìàãíèò-

íîå èçëó÷åíèå, äåòîíàöèÿ) ñïîñîáíû âûçûâàòü ñðà-

áàòûâàíèå èçäåëèé, åñëè èõ óðîâåíü âûøå äîïóñ-

òèìîãî.

Ïèðîòåõíè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ ïîäëåæèò îáÿçàòåëü-

íîìó ïîäòâåðæäåíèþ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì Òåõ-

íè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà î áåçîïàñíîñòè ïèðîòåõíè÷å-

ñêèõ ñîñòàâîâ è ñîäåðæàùèõ èõ èçäåëèé [6] â ôîðìå

äåêëàðèðîâàíèÿ èëè îáÿçàòåëüíîé ñåðòèôèêàöèè.

Â ñåðòèôèêàòå ñîîòâåòñòâèÿ (äåêëàðàöèè î ñîîòâåò-

ñòâèè) óêàçûâàåòñÿ êëàññ îïàñíîñòè.

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ è êîíñòðóêòèâíûõ

îñîáåííîñòåé äåéñòâèå ÏÈ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðîÿâ-

ëåíèåì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ îïàñíûõ ôàêòîðîâ

ïîæàðà (âçðûâà), òàêèõ êàê:

� ïëàìÿ èëè âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ñòðóÿ ïðîäóê-

òîâ ñãîðàíèÿ;

� ðàçáðàñûâàåìûå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè (ãîðÿùèå

òàáëåòêè, ðàñêàëåííûå ýëåìåíòû, èñêðû);

� òåïëîâîå èçëó÷åíèå;

� ðàçëåòàþùååñÿ èçäåëèå è åãî ýëåìåíòû çà ñ÷åò

íà÷àëüíîé ñêîðîñòè âûáðîñà è (èëè) ïîä äåéñò-

âèåì ðåàêòèâíîé ñèëû;

� íàëè÷èå ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ èëè äèñïåðãèðîâà-

íèÿ â àýðîçîëüíîì ñîñòîÿíèè.

ÏÈ ïî ñâîèì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêàì êëàññè-

ôèöèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� ïî íàáëþäàåìîìó ýôôåêòó: ñâåòîâûå, èñêðîâûå,

äûìíûå, çâóêîâûå, ñî ñìåøàííûì ýôôåêòîì;

� ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ: ñòàöèîíàðíûå, ãîðÿùèå

ñ èñïóñêàíèåì èñêð è ïëàìåíè; âûøèáíîãî äåé-

ñòâèÿ, âûáðàñûâàþùèå èç êîðïóñíûõ äåòàëåé

íåãîðÿùèå (íàïðèìåð, ñåðïàíòèí) èëè ãîðÿùèå

ýëåìåíòû; ìåòàòåëüíîãî äåéñòâèÿ, âûáðàñûâà-

þùèå ãîðÿùèå ýëåìåíòû (íàïðèìåð, ðàêåòû),

êîòîðûå èìåþò íàïðàâëåííîå èëè õàîòè÷åñêîå

äâèæåíèå;

� ïî ðàñïîëîæåíèþ ïèðîòåõíè÷åñêîãî ñîñòàâà:

îòêðûòîãî òèïà áåç êîðïóñíîé äåòàëè, ñ êîðïóñ-

íîé äåòàëüþ; ñ ÷àñòè÷íî îòêðûòûì ïèðîòåõíè-

÷åñêèì ñîñòàâîì (øóòèõè, ïåòàðäû);

� ïî ðàäèóñó äåéñòâèÿ (ðàäèóñó îïàñíîé çîíû):

ìàëîãî (äî 0,5 ì), ñðåäíåãî (äî 5 ì), óìåðåííîãî

(äî 30 ì), áîëüøîãî (ñâûøå 30 ì) ðàäèóñà;
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� ïî íàçíà÷åíèþ: áûòîâûå, òåõíè÷åñêèå, ñïåöè-

àëüíûå;
� ïî äëèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ: áûñòðîãî (íå áîëåå

5 ñ), ñðåäíåãî (îò 5 äî 60 ñ), ïðîäîëæèòåëüíîãî

(áîëåå 60 ñ) äåéñòâèÿ.

Ïî ñïîñîáó ïðèâåäåíèÿ â äåéñòâèå ïèðîòåõíè-

÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ äåëèòñÿ íà èçäåëèÿ:
� ðó÷íîãî çàïóñêà äëÿ èìèòàöèè âûñòðåëîâ, õëîï-

êîâ (õëîïóøêè, ïåòàðäû), ôîíòàíîâ èñêð (áåíãàëü-

ñêèå ñâå÷è, íàñòîëüíûå ôîíòàíû) ìàëîãî (0,5 ì)

è ñðåäíåãî (5 ì) ðàäèóñà äåéñòâèÿ;
� íàçåìíîãî äåéñòâèÿ äëÿ ìîíòàæà ôåéåðâåðî÷-

íûõ ôèãóð, èìèòàöèè âûñòðåëîâ, õëîïêîâ, ïóñ-

êîâ ðàêåò è êðûëàòûõ ôèãóð áîëüøîãî (äî 30 ì)

ðàäèóñà äåéñòâèÿ;
� íàçåìíîãî äåéñòâèÿ äëÿ èìèòàöèè ïóøå÷íûõ âû-

ñòðåëîâ, ðàçðûâîâ ñíàðÿäîâ èëè äðóãèõ çâóêî-

âûõ ýôôåêòîâ (âçðûâïàêåòû);

� äëÿ âûáðîñà ãîðÿùèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ÏÈ

â âîçäóõ ñ çåìëè èç ìîðòèð, ïóñêîâûõ óñòðîéñòâ,

ðàêåòíèö (ïèðîòåõíè÷åñêèå áóðàêè, êîìåòû, ðèì-

ñêèå ñâå÷è, ñèãíàëüíûå è îñâåòèòåëüíûå ðàêåòû

è ïàòðîíû);

� âûñòðåëèâàåìûå ñ çåìëè èç ïóñêîâûõ ìîðòèð è

ðàçðûâàþùèåñÿ â âîçäóõå ñ âûáðîñîì ãîðÿùèõ

ýëåìåíòîâ (ñàëþòû, ôåéåðâåðî÷íûå áîìáû);

� òèïà ôåéåðâåðî÷íûõ ðàêåò ñ ðàäèóñîì äåéñòâèÿ

ñâûøå 30 ì.

Ïåðå÷åíü ïèðîòåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè ïðåä-

ñòàâëåí â òàáë. 1.

Ïî ñòåïåíè ïîòåíöèàëüíîé âçðûâîîïàñíîñòè è

ñàíèòàðíîé îïàñíîñòè âñå ÏÈ ïðè ýêñïëóàòàöèè

ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå êëàññû:

I. ÏÈ, ó êîòîðûõ çíà÷åíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåð-

ãèè äâèæåíèÿ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0,5 Äæ, îò-

ñóòñòâóåò óäàðíàÿ âîëíà è ðàçëåòàþùèåñÿ çà

Ïèðîòåõíè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ Â òîì ÷èñëå

Áûòîâîãî
íàçíà÷åíèÿ

ÏÈ ðàçâëåêàòåëüíûå I–III êëàññîâ

Ñðåäñòâà (èçäåëèÿ) ôåéåðâåðî÷íûå Âûñîòíûå; ïàðêîâûå; èñïûòàòåëüíûå; òåàòðàëüíûå (ñïåöè-
àëüíûå); èìèòàöèîííûå, èñïîëüçóåìûå ïðè ïðîèçâîäñòâå
êèíî- è âèäåîïðîäóêöèè

Ñðåäñòâà äûìîâûå

Ñðåäñòâà èìèòàöèîííûå Ó÷åáíî-èìèòàöèîííûå; äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãðóïïîâûõ èãð; äëÿ
ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà; äëÿ îáîãðåâà è ðàçî-
ãðåâà (ãîðåëêè); äëÿ äåçèíôåêöèè è áîðüáû ñ íàñåêîìûìè

Ñîñòàâû ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ Ïëàìåííûå, áåñïëàìåííûå, äûìîâûå

Òåõíè÷å-
ñêîãî íà-
çíà÷åíèÿ

Ñðåäñòâà âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó Àêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ; ïðîòèâî-
ãðàäîâûå ðàêåòû

Çàðÿäû è âîñïëàìåíèòåëè ïèðîòåõíè÷å-
ñêèå òâåðäîòîïëèâíûå

Çàðÿäû ïèðîòåõíè÷åñêèå äëÿ äâèãàòåëåé, ïðèìåíÿåìûõ â
ïðîìûøëåííîñòè

Ñîñòàâû ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ Ïëàìåííûå, áåñïëàìåííûå, äûìîâûå

Ñðåäñòâà äûìîâûå

Ñðåäñòâà ïèðîàâòîìàòèêè, ïîìåõ è ïðå-
îäîëåíèÿ ïðåãðàä

Èñòî÷íèêè òîêà è äàò÷èêè; çàìåäëèòåëè, ïèðîáîëòû, ðåçàêè
è äðóãèå èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà; ïàòðîíû äëÿ âûòåñ-
íåíèÿ æèäêîñòè è ðàñïûëà ïîðîøêîâ; ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ
ïîìåõ, ïðåîäîëåíèÿ ïðåãðàä

Ñðåäñòâà äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ íóæä Ãàçîãåíåðèðóþùèå; âîçäåéñòâóþùèå íà äîáûâàþùèå ñêâà-
æèíû; ñðåäñòâà äëÿ ñâàðêè, ðåçêè, íàïëàâêè; äëÿ óíè÷òî-
æåíèÿ (óòèëèçàöèè) ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Ñðåäñòâà äëÿ ïîæàðîòóøåíèÿ; ñðåäñòâà
äîñòàâêè (ëèíåìåòû)

Ïðèáîðû è àïïàðàòóðà ïèðîòåõíè÷åñêèå
äëÿ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòó-
øåíèÿ è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè

Ñðåäñòâà òåðìèòíûå, øíóðû îãíåïðî-
âîäíûå è ñòîïèíîâûå

Ñïè÷êè ïèðîòåõíè÷åñêèå

Ñðåäñòâà îñâåòèòåëüíûå è ôîòîîñâåòè-
òåëüíûå

Ñðåäñòâà ñèãíàëüíûå Îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, îõðàííûå, ñèãíàëüíûå ñðåäñòâà è ñèã-
íàëû áåäñòâèÿ ìîðñêîãî è ðå÷íîãî ðåãèñòðîâ è äëÿ ìàëî-
ìåðíûõ ñóäîâ

Òàáëèöà 1. Ïåðå÷åíü ïèðîòåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè
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ïðåäåëû îïàñíîé çîíû îñêîëêè, àêóñòè÷åñêîå

èçëó÷åíèå íà ðàññòîÿíèè 0,25 ì îò ÏÈ íå ïðå-

âûøàåò 125 äÁ è ðàäèóñ îïàñíîé çîíû ïî îñ-

òàëüíûì îïàñíûì ôàêòîðàì (â òîì ÷èñëå ïî-

æàðà è âçðûâà) ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0,5 ì;

II. ÏÈ, ó êîòîðûõ çíà÷åíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåð-

ãèè ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 5 Äæ, îòñóòñòâóåò

óäàðíàÿ âîëíà è ðàçëåòàþùèåñÿ çà ïðåäåëû

îïàñíîé çîíû îñêîëêè, àêóñòè÷åñêîå èçëó÷å-

íèå íà ðàññòîÿíèè 2,5 ì îò ÏÈ íå ïðåâûøàåò

140 äÁ è ðàäèóñ îïàñíîé çîíû ïî îñòàëüíûì

îïàñíûì ôàêòîðàì (â òîì ÷èñëå ïîæàðà è âçðû-

âà) ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 5 ì;

III. ÏÈ, ó êîòîðûõ çíà÷åíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåð-

ãèè ïðè íàïðàâëåííîì äâèæåíèè ñîñòàâëÿåò

íå áîëåå 5 Äæ, ïðè íåíàïðàâëåííîì äâèæå-

íèè — íå áîëåå 20 Äæ, îòñóòñòâóåò óäàðíàÿ

âîëíà è ðàçëåòàþùèåñÿ çà ïðåäåëû îïàñíîé

çîíû îñêîëêè, àêóñòè÷åñêîå èçëó÷åíèå íà ðàñ-

ñòîÿíèè 5 ì îò ÏÈ íå ïðåâûøàåò 140 äÁ è ðà-

äèóñ îïàñíîé çîíû ïî îñòàëüíûì îïàñíûì

ôàêòîðàì (â òîì ÷èñëå ïîæàðà è âçðûâà) ñî-

ñòàâëÿåò íå áîëåå 30 ì;

IV. ÏÈ, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóåò óäàðíàÿ âîëíà è

ðàäèóñ îïàñíîé çîíû õîòÿ áû ïî îäíîìó èç

îïàñíûõ ôàêòîðîâ (â òîì ÷èñëå ïîæàðà è âçðû-

âà) ñîñòàâëÿåò áîëåå 30 ì;

V. Ïðî÷èå ÏÈ, â òîì ÷èñëå äëÿ âîåííûõ è ñïå-

öèàëüíûõ íóæä, íå âîøåäøèå â I–IV êëàññû.

Êëàññû îïàñíûõ ãðóçîâ, ñîäåðæàùèõ ïèðîòåõ-

íè÷åñêèå ñîñòàâû è ïèðîòåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ, ïðåä-

ñòàâëåíû â òàáë. 2.

ÏÈ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñ-

òèìûé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå:
� ïèðîòåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ I–IV êëàññîâ íå äîëæ-

íû äåòîíèðîâàòü îò âñòðîåííîãî óçëà çàïóñêà èëè

âíåøíåãî äåòîíàòîðà, à ñëó÷àéíîå ñðàáàòûâàíèå

îäíîãî èçäåëèÿ íå äîëæíî ïðèâîäèòü ê îäíîâðå-

ìåííîìó ñðàáàòûâàíèþ èçäåëèé â ñîñåäíèõ óïà-

êîâêàõ;

� ïðèìåíåíèå ÏÈ áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ íå ïðåä-

ïîëàãàåò ïðîâåäåíèå ïîëüçîâàòåëåì êàêèõ-ëèáî

ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò. Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíî-

ñòè è êîíòðîëü ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé èíèöèèðî-

âàíèÿ ýòèõ èçäåëèé íå äîëæíû âõîäèòü â ïåðå-

÷åíü ìåðîïðèÿòèé ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè, à äëÿ

èçäåëèé I êëàññà (1-é ãðóïïû) èñïîëüçîâàíèå

ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåì íå äîïóñêàåòñÿ;

� êîíñòðóêöèÿ ÏÈ áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ äîëæíà

èñêëþ÷àòü âîçäåéñòâèå íà ïîëüçîâàòåëÿ îïàñíûõ

ôàêòîðîâ, à òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòåé, êîíòàê-

òèðóþùèõ ñ ðóêîé ïîëüçîâàòåëÿ, íå äîëæíà ïðå-

âûøàòü 65 °Ñ. Äëÿ ýòèõ èçäåëèé óñòàíàâëèâà-

þòñÿ îãðàíè÷åíèÿ ïî ñèëå îòäà÷è è êðóòÿùåìó

ìîìåíòó.

ÏÈ áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ ðó÷íîãî ïóñêà äîëæíû

èìåòü çàìåäëèòåëü, îáåñïå÷èâàþùèé áåçîïàñíîñòü

ïóñêà è çàäåðæêó ïðîÿâëåíèÿ ÎÔÏ íà âðåìÿ, íåîá-

õîäèìîå äëÿ âûõîäà ïîëüçîâàòåëÿ èç îïàñíîé çîíû.

Ýòî âðåìÿ äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 2 ñ. Äîïóñ-

êàåòñÿ îòñóòñòâèå çàìåäëèòåëåé ó èçäåëèé, ïðè ïðè-

âåäåíèè â äåéñòâèå êîòîðûõ áåçîïàñíîñòü ïîëüçî-

âàòåëÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåíòà-

ìè èëè ðàçìåðîì îïàñíîé çîíû 0,5 ì.

Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ äëÿ ÏÈ áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ,

ñîçäàþùèõ ýôôåêò íà âûñîòå (ðàêåòû, ðèìñêèå ñâå-

÷è, ìèíè-ñàëþòû è äð.), äîëæíî îáåñïå÷èâàòü áåç-

îïàñíûé âûõîä ïîëüçîâàòåëÿ çà ïðåäåëû îïàñíîé

çîíû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ÏÈ áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ

ñîñòàâà ñ çàäåðæêîé ñðàáàòûâàíèÿ áîëåå 10 ñ ýòî

Êëàññ Ïîäêëàññ Íàèìåíîâàíèå
Êëàññèôèêàöèîííûå

ïðèçíàêè

I 1.2 Ïèðîòåõíè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ,
íå âçðûâàþùàÿñÿ ìàññîé

Ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû è èçäåëèÿ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ
îïàñíîñòüþ ðàçáðàñûâàíèÿ, íî íå ñîçäàþò îïàñíîñòè âçðûâà ìàññîé

I 1.3 Ïèðîòåõíè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ
ïîæàðîîïàñíàÿ, íå âçðûâà-
þùàÿñÿ ìàññîé

Ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû è èçäåëèÿ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïî-
æàðíîé îïàñíîñòüþ, à òàêæå íåçíà÷èòåëüíîé îïàñíîñòüþ âçðûâà,
ëèáî íåçíà÷èòåëüíîé îïàñíîñòüþ ðàçáðàñûâàíèÿ, ëèáî òåì è äðó-
ãèì, íî íå õàðàêòåðèçóþòñÿ îïàñíîñòüþ âçðûâà ìàññîé

I 1.4 Ïèðîòåõíè÷åñêàÿ ïðîäóê-
öèÿ, íå ïðåäñòàâëÿþùàÿ
çíà÷èòåëüíîé îïàñíîñòè

Ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû è èçäåëèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ëèøü íåçíà-
÷èòåëüíóþ îïàñíîñòü âçðûâà â ñëó÷àå âîñïëàìåíåíèÿ è èíèöèèðî-
âàíèÿ ïðè ïåðåâîçêå. Ýôôåêòû ïðîÿâëÿþòñÿ â îñíîâíîì âíóòðè óïà-
êîâêè, ïðè ýòîì íå îæèäàåòñÿ âûáðîñà îñêîëêîâ çíà÷èòåëüíûõ ðàç-
ìåðîâ èëè íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå

IV 4.1 Ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è
òâåðäûå âåùåñòâà

Ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû è èçäåëèÿ, ñïîñîáíûå âîñïëàìåíÿòüñÿ îò
êðàòêîâðåìåííîãî (äî 30 ñ) âîçäåéñòâèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ ñ íèç-
êîé ýíåðãèåé, à òàêæå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ îò òðåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å . ÏÈ áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå îïàñíûõ ãðóçîâ, îòíåñåííûõ ê ïîäêëàññàì 1.4

è 4.1, à òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ — ê ïîäêëàññàì 1.1–4.1.

Òàáëèöà 2. Êëàññû è ïîäêëàññû îïàñíûõ ãðóçîâ, ñîäåðæàùèõ ïèðîòåõíè÷åñêèå ñîñòàâû è ïèðîòåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ



âðåìÿ äîëæíî áûòü óêàçàíî â èíñòðóêöèè ïî ïðè-

ìåíåíèþ.

Òðàåêòîðèÿ ïîëåòà èçäåëèÿ, ñíàáæåííîãî óñòðîé-

ñòâàìè àêòèâíîãî âûáðîñà èñêð è ïëàìåíè, íå äîëæíà

îòêëîíÿòüñÿ îò íàïðàâëåíèÿ çàïóñêà áîëåå ÷åì íà 7,5°.

ÏÈ è èõ ýëåìåíòû, ñîçäàþùèå ýôôåêò íà âûñî-

òå, äîëæíû äîãîðàòü äî ïàäåíèÿ íà çåìëþ íà âûñîòå

3 ì. Âîçìîæíîñòü ïàäåíèÿ íà çåìëþ ÏÈ è èõ ýëå-

ìåíòîâ â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííîé îïàñíîé çîíû

äîëæíà áûòü îãîâîðåíà â íîðìàòèâíîé äîêóìåíòà-

öèè è â èíñòðóêöèè íà èçäåëèå.

ÏÈ áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ íå äîëæíû âûäåëÿòü è

ñîäåðæàòü â ïðîäóêòàõ ñãîðàíèÿ âðåäíûå âåùåñòâà

â îïàñíûõ êîíöåíòðàöèÿõ.

ÏÈ íå äîëæíû âîñïëàìåíÿòüñÿ ïðè ïàäåíèè â

óïàêîâêå çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ íà áåòîííîå îñíîâà-

íèå (ñòàëüíóþ ïëèòó) ñ âûñîòû 12 ì. Îíè äîëæíû

ñîõðàíÿòü ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà è áåçîïàñíîñòü

ïîñëå ñëó÷àéíîãî ïàäåíèÿ â ïîòðåáèòåëüñêîé óïà-

êîâêå è áåç íåå íà æåñòêîå îñíîâàíèå ñ âûñîòû 1,5 ì

ïðè ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû, óñòàíîâ-

ëåííûõ äëÿ èçäåëèÿ.

Èìïîðòíûå èçäåëèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðå-

áîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ïðåäú-

ÿâëÿþòñÿ ê îòå÷åñòâåííûì ÏÈ. Ñîîòâåòñòâåííî, òðå-

áîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè (â òîì ÷èñëå ïîæàðíîé) óñòà-

íàâëèâàþòñÿ äëÿ êàæäîé ââîçèìîé íà òåððèòîðèþ

Ðîññèè ïàðòèè èçäåëèé.
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ABSTRACT

Every year on the eve of New year and other holidays for entrepreneurs, legal entities and people

simply awakened interest in pyrotechnics, as fireworks and shows are often one of the main parts of

the holiday, literally and figuratively decorating celebration. At the same time hold the interest and to

the regulatory requirements of the purchase, sale and storage of pyrotechnics. The two-part series,

offered to the reader, are designed to reduce the lack of knowledge of consumer of fireworks products

about fire safety requirements in the process of her conversion (sale, storage, transportation, use,

disposal) and thus contribute to reducing injuries and fires. The first article describes general infor-

mation about pyrotechnic compositions, fireworks pyrotechnic products and their properties, the classi-

fication of the DRF. The analysis of factors affecting the rate of combustion of the pyrotechnic compo-

sition (nature of the composition, the material of the housing part, a shell, thermal conductivity and

heat capacity of the composition, temperature, pressure, formation of intermediate products of com-

bustion). In summary, the presented methods to assess fire danger fireworks pyrotechnic products.

Keywords: fire safety; pyrotechnic products; methods; classification; fire danger indexes.
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