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Èññëåäîâàíà äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü èñõîäíîé è ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû. Ïîêà-
çàíî âëèÿíèå ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íà ïîðèñòóþ ñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ
äðåâåñèíû è åå äûìîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü. Ïðåäëîæåí ìåõàíèçì èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ïî-
âåðõíîñòíîãî ñëîÿ è âëèÿíèÿ íà äûìîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü äðåâåñèíû ýôèðîâ ôîñôî-
ðèñòîé êèñëîòû. Ïîêàçàíî, ÷òî ëó÷øèå äûìîïîäàâëÿþùèå ñâîéñòâà èç âûáðàííûõ ñîåäèíåíèé
îáíàðóæåíû ó äèýòèëôîñôèòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äðåâåñèíà; ôîñôîðñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ; ýôèðû ôîñôîðèñòîé êèñëîòû;
ïîâåðõíîñòíàÿ ìîäèôèêàöèÿ; äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü; ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ.

Ïðîáëåìà ñíèæåíèÿ äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíî-

ñòè ìàòåðèàëîâ èç äðåâåñèíû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé

[1–11], ïîñêîëüêó îáðàçóþùèåñÿ ïðè åå âîçãîðàíèè

äûì è òîêñè÷íûå ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé îäèí èç îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, íåñóùèõ

óãðîçó áåçîïàñíîñòè ëþäåé. Òåðìè÷åñêîå ðàçëîæå-

íèå äðåâåñèíû ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì ëåòó÷èõ

âåùåñòâ è òâåðäûõ ÷àñòèö. Â ðåçóëüòàòå ïîïàäàíèÿ

òâåðäûõ ÷àñòèö â àòìîñôåðó ïðîèñõîäèò îáðàçîâà-

íèå àýðîçîëÿ äûìà, ïðè÷åì íàèáîëüøåå âûäåëåíèå

òâåðäûõ ÷àñòèö ñ ïîâåðõíîñòè äðåâåñíîãî ìàòåðèà-

ëà íàáëþäàåòñÿ â ðåæèìå òëåíèÿ. Çàäûìëåíèå ïóòåé

ýâàêóàöèè ïðèâîäèò ê äåçîðèåíòàöèè ëþäåé â ïðî-

ñòðàíñòâå, à òàêæå ê îòðàâëåíèþ èõ òîêñè÷íûìè ïðî-

äóêòàìè òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìà-

òåðèàëîâ è äðóãîé ïîæàðíîé íàãðóçêè. Ïî äàííûì

Ì×Ñ ÐÔ ãèáåëü ëþäåé èç-çà çàäûìëåíèÿ è äåéñò-

âèÿ òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ñîñòàâëÿåò áîëåå

70 % îò îáùåãî ÷èñëà ñëó÷àåâ ãèáåëè ëþäåé íà ïî-

æàðàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñíèæåíèå äûìîîáðàçóþùåé

ñïîñîáíîñòè äðåâåñèíû ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì

ñíèæåíèÿ ðèñêà ãèáåëè ëþäåé íà ïîæàðå.

Èçó÷àëîñü äûìîîáðàçîâàíèå ïðè òåðìè÷åñêîì

ðàçëîæåíèè íàòèâíîé äðåâåñèíû ñîñíû è ñîñíû, ïî-

âåðõíîñòíî ìîäèôèöèðîâàííîé 20 %-íûìè ðàñòâî-

ðàìè ôîñôîðñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé: äèìåòèëôîñ-

ôèòà (ÄÌÔ), äèýòèëôîñôèòà (ÄÝÔ), äèôåíèëôîñ-

ôèòà (ÄÔÔ), ïîëèôîñôàòà àììîíèÿ (ÏÔÀ) [12–14].

Â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëåé èñïîëüçîâàëèñü âîäà (äëÿ

ÄÝÔ è ÄÌÔ) è àöåòîí (äëÿ îñòàëüíûõ ñîåäèíåíèé).

Ðàñõîä ïîëó÷åííûõ ñîñòàâîâ — 300 ã�ì2.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëå-

äóþùèõ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ:
� àäñîðáöèè àçîòà — äëÿ èçó÷åíèÿ êàïèëëÿðíîé

ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòíîãî êàðáîíèçîâàííîãî

ñëîÿ;
� ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè è ýëåìåíòíîãî àíàëèçà — äëÿ

èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêîãî ïðîöåññà ìîäèôèöèðîâà-

íèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ.

Äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü äðåâåñèíû îïðå-

äåëÿëàñü ïî ÃÎÑÒ 12.1.044–89 [15].

Äëÿ èçó÷åíèÿ êàïèëëÿðíîé ñòðóêòóðû áûëè ïî-

ëó÷åíû èçîòåðìû àäñîðáöèè àçîòà ïîâåðõíîñòíîãî

êàðáîíèçîâàííîãî ñëîÿ íàòèâíîé è ìîäèôèöèðîâàí-

íîé äðåâåñèíû (ðèñ. 1).

Óäåëüíàÿ ïëîùàäü ïîð êàðáîíèçîâàííîãî ñëîÿ

ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. Ìåòîäîì BJH [16, 17] áûëî ïî-

ëó÷åíî ðàñïðåäåëåíèå ïîð ïîâåðõíîñòíîãî êàðáîíè-

çîâàííîãî ñëîÿ äðåâåñèíû (òàáë. 1). Íà îñíîâàíèè

ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàè-
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ìåíüøàÿ óäåëüíàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè (ñì. ðèñ. 2)

è óäåëüíûé îáúåì ïîð (ðèñ. 3) õàðàêòåðíû äëÿ ïî-

âåðõíîñòíîãî êàðáîíèçîâàííîãî ñëîÿ äðåâåñèíû, ìî-

äèôèöèðîâàííîé ÄÝÔ. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ äàí-

íûõ ïîêàçàòåëåé õàðàêòåðíû äëÿ èñõîäíîé äðåâå-

ñèíû è äðåâåñèíû, ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÔÔ.

Ñíèìêè, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî

ìèêðîñêîïà ïðè óâåëè÷åíèè 100x, ïðèâåäåíû íà

ðèñ. 4. Êàê âèäíî èç ðèñ. 4,à, õàðàêòåð ïîâåðõíîñò-

íîãî ñëîÿ çàâèñèò îò ïðèðîäû ìîäèôèêàòîðà. Òàê,

êàðáîíèçîâàííûé ñëîé äðåâåñèíû, ìîäèôèöèðîâàí-

íîé ÄÌÔ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïëîøíîå ïîêðûòèå

ñ âèäèìûìè óñòüÿìè êàïèëëÿðîâ: ÿâíîå ìîäèôèöè-

ðîâàíèå ïîâåðõíîñòè ôèáðèëë îòñóòñòâóåò. Â ñëó÷àå

ïðèìåíåíèÿ ÄÔÔ (ñì. ðèñ. 4,á) èìåþò ìåñòî ÷àñ-

òè÷íî îòêðûòûå óñòüÿ êàïèëëÿðîâ, íî ñïëîøíîãî ïî-

êðûòèÿ ïðè ýòîì íåò. Äðóãàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ

â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðîâ

ÄÝÔ è ÏÔÀ-1 (ñì. ðèñ. 4,â,ã): êàðáîíèçîâàííûé ñëîé

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñõîäíûå ôèáðèëëû, ìîäèôè-

öèðîâàííûå ÄÝÔ èëè ÏÔÀ-1. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò

óêðåïëåíèå è âûñòèëàíèå ôèáðèëë ìîäèôèêàòîðîì.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè êàðáîíè-

çîâàííîãî ñëîÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ýëåìåíò-

íîãî àíàëèçà è ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè. Äàííûå ýëåìåíò-

íîãî àíàëèçà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìîäèôèöèðîâàí-

íîé äðåâåñèíû äî è ïîñëå òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ

(òàáë. 2) ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî íàèáîëü-

øàÿ ñòåïåíü îáðàçîâàíèÿ óñòîé÷èâûõ ôîñôîðñîäåð-

æàùèõ ñîåäèíåíèé â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå äðåâå-

ñèíû ïðè òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè õàðàêòåðíà äëÿ

ÄÝÔ, à íàèìåíüøàÿ — äëÿ ÏÔÀ.

Äàííûå ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè (ðèñ. 5, òàáë. 3) áûëè

ïîëó÷åíû ïðè àíàëèçå îáðàçöîâ ïîâåðõíîñòíîãî êàð-

áîíèçîâàííîãî ñëîÿ ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû

ñ ïîìîùüþ ÈÊ-Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðà Nicolet-6700.

Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ïîëîñ

ïîãëîùåíèÿ [18, 19] â îáðàçöàõ ïîâåðõíîñòíîãî êàð-

áîíèçîâàííîãî ñëîÿ ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû

òàêæå ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 3. Â ÈÊ-ñïåêòðàõ ïîâåðõ-

Ðèñ. 3. Óäåëüíûé îáúåì ïîð ïîâåðõíîñòíîãî êàðáîíèçîâàí-

íîãî ñëîÿ íàòèâíîé è ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû ðàäèó-

ñîì 40,56–42,12 Å ïî ìåòîäó BJH

Ðàäèóñ ïîð,
Å

Óäåëüíûé îáúåì ïîð V, ñì3�ã, äëÿ äðåâåñèíû

èñõîä-
íîé

ìîäèôèöèðîâàííîé

ÄÌÔ ÄÝÔ ÄÔÔ ÏÔÀ-1

18,12–18,20 0,0161 0,0185 0,00706 0,00768 0,0177

21,36–21,49 0,0278 0,0339 0,0125 0,01309 0,0336

25,65–25,78 0,0375 0,0467 0,0157 0,0165 0,0471

31,57–31,84 0,0446 0,0582 0,0179 0,0186 0,0586

40,56–42,12 0,0478 0,0663 0,0184 0,0203 0,0686

56,21–59,07 – 0,0717 – – 0,0711

89,95–92,26 – 0,0752 – – –

1575 – 0,0757 – – –

Òàáëèöà 1. Ðàäèóñ è îáúåì ïîð êàðáîíèçîâàííîãî ñëîÿ íà-
òèâíîé è ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû

Ðèñ. 2. Óäåëüíàÿ ïëîùàäü Sóä ïîð ïîâåðõíîñòíîãî êàðáîíè-

çîâàííîãî ñëîÿ íàòèâíîé è ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû

Ðèñ. 1. Èçîòåðìû àäñîðáöèè àçîòà ïîâåðõíîñòíîãî êàðáîíè-

çîâàííîãî ñëîÿ íàòèâíîé è ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû
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íîñòè êàðáîíèçîâàííîãî ñëîÿ äðåâåñèíû, ìîäèôèöè-

ðîâàííîé ÄÝÔ è ÏÔÀ-1, îòñóòñòâóåò ãðóïïà P=O

(1250 ñì–1). Íàèáîëüøàÿ îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ãðóïï

P–O–C (1180 ñì–1) íàáëþäàåòñÿ ó äðåâåñèíû, ìîäè-

ôèöèðîâàííîé ÄÝÔ è ÏÔÀ-1, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-

åò î õèìè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè êàðáîíèçîâàííûõ

ñòðóêòóð ñ ôîñôîðñîäåðæàùèìè ñîåäèíåíèÿìè. Ïðè

òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè äðåâåñèíû, ìîäèôèöèðî-

âàííîé ÄÝÔ, îáðàçóþòñÿ óñòîé÷èâûå, íàèáîëåå ôîñ-

ôîðèëèðîâàííûå (%P = 5,31) ñòðóêòóðû, óêðåïëÿ-

þùèå ôèáðèëëû è îáåñïå÷èâàþùèå èõ òåðìè÷åñêóþ

óñòîé÷èâîñòü.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîäèôèöèðîâàííîé äðå-

âåñèíû íà äûìîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü ïðîèë-

ëþñòðèðîâàíû íà ðèñ. 6. Äûìîîáðàçóþùóþ ñïîñîá-

íîñòü óñòàíàâëèâàëè íà óñòàíîâêå ïî îïðåäåëåíèþ

äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè ïîëèìåðíûõ ìàòåðè-

àëîâ (ïî ÃÎÑÒ 12.1.044–89, ï. 4.18) [15] â ðåæèìå òëå-

íèÿ ïðè âåëè÷èíå òåïëîâîãî ïîòîêà 20 êÂò�ì2. Ïðè

âåëè÷èíå òåïëîâûõ ïîòîêîâ 25 êÂò�ì2 è âûøå ïðî-

èñõîäèò ñàìîâîñïëàìåíåíèå äðåâåñèíû, â òîì ÷èñëå

ìîäèôèöèðîâàííîé. Êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçîâàíèÿ

è ãðóïïà ìàòåðèàëà ïî äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíî-

ñòè îïðåäåëÿëèñü äëÿ äðåâåñèíû â ðåæèìå òëåíèÿ,

òàê êàê â ðåæèìå ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ åå äûìîîáðà-

çóþùàÿ ñïîñîáíîñòü çíà÷èòåëüíî íèæå.

Áîëåå ïîäðîáíî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äûìî-

îáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè äðåâåñèíû, ìîäèôèöèðî-

Ðèñ. 4. Ñíèìêè êàðáîíèçîâàííîãî ñëîÿ äðåâåñèíû, ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÌÔ (à), ÄÔÔ (á), ÄÝÔ (â) è ÏÔÀ-1 (ã), ïîëó÷åííûå

ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà

Ñîñòîÿíèå äðåâåñèíû

Ìàññîâàÿ äîëÿ ôîñôîðà, %

ÄÝÔ ÄÌÔ ÄÔÔ ÏÔÀ-1* ÏÔÀ-201*
Èñõîäíàÿ
äðåâåñèíà

Äî òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ 3,77 3,92 3,03 4,98 5,19 –

Ïîñëå òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ 5,31 3,17 1,32 0,81 0,12 –

* Ýêñòðàêöèÿ îáðàçöîâ íå ïðîâîäèëàñü.

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ýëåìåíòíîãî àíàëèçà èñõîäíîé è ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû
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âàííîé ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêèìè ñîåäè-

íåíèÿìè, â øèðîêîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé âåëè÷èíû

òåïëîâîãî ïîòîêà è ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ òåïëî-

âîãî âîçäåéñòâèÿ áûëè èçëîæåíû â ïðåäûäóùèõ ðà-

áîòàõ àâòîðîâ, íàïðèìåð â [11].

Äëÿ èñïûòàíèé áûëè ïîäãîòîâëåíû îáðàçöû íà-

òèâíîé è ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû ñîñíû ðàç-

ìåðîì 40�40 ìì è òîëùèíîé 10 ìì. Âëàæíîñòü äðå-

âåñèíû äî èñïûòàíèé ñîñòàâëÿëà 15 % è îïðåäåëÿ-

ëàñü âåñîâûì ìåòîäîì ïðè âûäåðæèâàíèè îáðàçöîâ

â ýêñèêàòîðàõ íàä âîäíî-ñîëåâûì ðàñòâîðîì. Âðåìÿ

íà÷àëà çàäûìëåíèÿ îòìå÷àëîñü âèçóàëüíî ïðè ñíè-

æåíèè âèäèìîñòè íà 10 % (òàáë. 4).

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî:
� íàèáîëüøàÿ äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñîîò-

âåòñòâóåò èñõîäíîé äðåâåñèíå (Dm = 1060 ì2�êã),

íàèìåíüøàÿ — äðåâåñèíå, ìîäèôèöèðîâàííîé

ÄÝÔ (Dm = 180 ì2�êã);
� âðåìÿ íà÷àëà çàäûìëåíèÿ (ñì. òàáë. 4) íàèáîëü-

øåå â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ÄÝÔ, à ïðè ìîäèôè-

öèðîâàíèè äðåâåñèíû äðóãèìè ñîåäèíåíèÿìè

âðåìÿ íà÷àëî çàäûìëåíèÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâî;

� íàèëó÷øèå äûìîïîäàâëÿþùèå ñâîéñòâà ïîêàçû-

âàåò ÄÝÔ, êîòîðûé ìîæíî ýôôåêòèâíî èñïîëü-

çîâàòü äëÿ ñíèæåíèÿ äûìîâûäåëåíèÿ ïðè òåðìè-

÷åñêîì ðàçëîæåíèè äðåâåñèíû è ìàòåðèàëîâ íà

åå îñíîâå.

Ïðåäïîëàãàåìûé ìåõàíèçì äûìîïîäàâëåíèÿ ÄÝÔ

îñíîâàí íà ïîâûøåíèè òåðìîñòîéêîñòè ïîâåðõíîñòè

êàðáîíèçîâàííîãî ñëîÿ çà ñ÷åò óêðåïëåíèÿ ôèáðèëë

â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ìîäèôèêàòîðîì. Ýòî áëîêè-

ðóåò äèôôóçèþ òâåðäûõ ÷àñòèö ñ ïîâåðõíîñòè ìà-

òåðèàëà â ãàçîâóþ ôàçó è, êàê ñëåäñòâèå, ïðèâîäèò

ê ìåíüøåìó äûìîîáðàçîâàíèþ.

Íàèìåíüøàÿ äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü íà-

áëþäàåòñÿ ó äðåâåñèíû, ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÝÔ

(Dm < 200 ì2�êã), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óñòîé÷èâîé ãðóï-

Ðèñ. 6. Äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü èñõîäíîé è ìîäèôè-

öèðîâàííîé äðåâåñèíû

Ìîäèôèêàòîð ÄÝÔ ÄÔÔ ÄÌÔ ÏÔÀ-1

Âðåìÿ íà÷àëà
çàäûìëåíèÿ, ñ 90 45 55 60

Òàáëèöà 4. Âðåìÿ íà÷àëà çàäûìëåíèÿ ïðè òåðìè÷åñêîì
ðàçëîæåíèè èñõîäíîé è ìîäèôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû

Ðèñ. 5. ÈÊ-ñïåêòðû êàðáîíèçîâàííîãî ñëîÿ äðåâåñèíû, ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÝÔ (1), ÏÔÀ-1 (2), ÄÔÔ (3) è ÄÌÔ (4)

Ïîëîñà ïîãëî-
ùåíèÿ, ñì–1

Ìîäèôèêàòîð

ÄÝÔ ÄÌÔ ÄÔÔ ÏÔÀ-1

950 (Ñ–Î–Ñ) 0,075 0,020 0,010 0,065

1180 (P–Î–Ñ) 0,090 0,041 0,019 0,085

1250 (P=O) – 0,040 0,016 –

1600 (àðîì.) 0,050 0,045 0,15 0,08

1700 (C=O) 0,013 0,0129 0,007 0,0127

2950 (CH3) 0,032 0,010 0,010 0,050

2970 (OH) 0,015 0,010 0,009 0,060

Òàáëèöà 3. Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ïî-
ëîñ ïîãëîùåíèÿ êàðáîíèçîâàííîãî ñëîÿ äðåâåñèíû â çà-
âèñèìîñòè îò ìîäèôèêàòîðà
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ïå Ä2 ïî [20]. Ó èñõîäíîé äðåâåñèíû êîýôôèöèåíò

äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè ïðåâûøàåò 1000 ì2�êã

(ãðóïïà Ä3 â ñîîòâåòñòâèè ñ [17]). Ê ãðóïïå Ä2 îò-

íîñèòñÿ òàêæå äðåâåñèíà, ìîäèôèöèðîâàííàÿ ÄÌÔ

è ÏÔÀ-1, íî çíà÷åíèÿ Dm ÿâëÿþòñÿ äëÿ íèõ ãðàíè÷-

íûìè ñ ãðóïïîé Ä3. Äðåâåñèíà, ìîäèôèöèðîâàííàÿ

îñòàëüíûìè èç ðàññìàòðèâàåìûõ ñîåäèíåíèé, èìååò

óñòîé÷èâóþ ãðóïïó Ä3.
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ABSTRACT

Wood — hazard material that generate a lot of smoke in case of fire. In combination with toxic gases of

thermal degradation it may result in destructive consequences include deaths. Some fire retardants are

capable to change thermal degradation process of wood reducing the number of smoke. In that paper

influence of phosphorus-containing compounds on smoke generation have been considered.

In paper there are used some of the physico-chemical methods (porous structure methods

BET�BJH, IR-spectroscopy, elemental analysis) and standard method for determination of smoke

generation properties of building materials. In the result the most effective compound and offered the

mechanism of effective smoke suppression in the presence of diethylphosphate are selected.

Wood with diethylphosphite in case of fire has the minimal smoke generation. This effect can be

explain by analysis of porous structure of surface layer after thermal degradation. Results of elemental

analysis and IR-spectroscopy indicate high content of elemental phosphorus in the surface layer.

Keywords: wood; timber; phosphorus-containing compounds; esters of phosphorous acid; surface

modification; smoke generation property; porous structure; thermal degradation.
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