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ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÛÅ ØÒÎÐÛ (ÎÁÇÎÐ)

Ðàññìîòðåí íîâûé òèï ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé – ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû, êîòîðûå ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ çàùèòû îò òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ïîæàðà, ðàñïðîñòðàíåíèÿ äûìà è äðóãèõ îïàñíûõ
ôàêòîðîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêèå êîíñòðóêöèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îïòèìàëüíîãî
ðåøåíèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè ìíîãèõ òèïîâ çäàíèé. Ïðåäñòàâëåíû èõ ñâîéñòâà,
êîíñòðóêöèè è îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîòèâîïîæàðíûå êîíñòðóêöèè; ïðîòèâîïîæàðíûå çàíàâåñû, øòîðû è ýêðà-
íû; òåïëîâîå èçëó÷åíèå ïîæàðà; ðàñïðîñòðàíåíèå äûìà; ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü; îáëàñòü ïðè-
ìåíåíèÿ; ïðåèìóùåñòâà.

Ââåäåíèå

Â Ôåäåðàëüíîì çàêîíå îò 22.07.2008 ã. ¹ 123 “Òåõ-

íè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè” óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå âèäû ïðîòèâî-

ïîæàðíûõ ïðåãðàä:
� ïðîòèâîïîæàðíûå ñòåíû;
� ïðîòèâîïîæàðíûå ïåðåãîðîäêè;
� ïðîòèâîïîæàðíûå ïåðåêðûòèÿ;
� ïðîòèâîïîæàðíûå ðàçðûâû;
� ïðîòèâîïîæàðíûå çàíàâåñû, øòîðû è ýêðàíû;
� ïðîòèâîïîæàðíûå âîäÿíûå çàâåñû;
� ïðîòèâîïîæàðíûå ìèíåðàëèçîâàííûå ïîëîñû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ðàññìîòðèì êîíñòðóê-

öèþ, äîñòîèíñòâà è îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðî-

òèâîïîæàðíûõ øòîð — îäíîãî èç èííîâàöèîííûõ

âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ïðèìåíÿåìûõ ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå ñîâðåìåííûõ çäà-

íèé. Â ñîâðåìåííîé íàó÷íîé, íîðìàòèâíîé è íîðìà-

òèâíî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ïîä òåðìèíîì “ïðîòè-

âîïîæàðíûå øòîðû” ïîíèìàþòñÿ êîíñòðóêöèè, ïðå-

ïÿòñòâóþùèå ðàñïðîñòðàíåíèþ ïîæàðà ïî çäàíèþ

è åãî îïàñíûõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå îãíåçàùèòíûå

øòîðû, äûìîçàùèòíûå øòîðû, îãíåäûìîçàùèòíûå

øòîðû è ò. ä. Ïîä ýòèìè òåðìèíàìè ïðè âñåì èõ ðàç-

íîîáðàçèè ìû áóäåì ïîíèìàòü øòîðû, êîòîðûå ïðå-

ïÿòñòâóþò ðàñïðîñòðàíåíèþ ïîæàðà. Â ñëó÷àå âîç-

íèêíîâåíèÿ ïîæàðà ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð, îãíåäûìî-

çàùèòíûõ øòîð ìîæíî ëîêàëèçîâàòü î÷àã âîçãîðà-

íèÿ, ïðåäîòâðàòèòü ðàñïðîñòðàíåíèå îãíÿ, äûìà è

òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ è òåì ñàìûì äàòü âîçìîæíîñòü

óñïåøíî ïðîâåñòè ýâàêóàöèþ ëþäåé è ñíèçèòü âîç-

ìîæíûé óùåðá.

Âûïîëíÿÿ ôóíêöèþ ïðîòèâîïîæàðíîé ïðåãðàäû,

øòîðû òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè (à èìåííî ïðè âîç-

íèêíîâåíèè ïîæàðà) îòñåêàþò îòäåëüíûå îáúåìû è

ïóòè ýâàêóàöèè îò îáùåãî ïðîñòðàíñòâà çäàíèÿ. Íà-

ïðèìåð, ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû ñî ñòåïåíüþ çàùè-

òû EI 60 (èëè EI 120, EI 180) íå ïîçâîëÿþò ïîæàðó

ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â ñîñåäíèå ïîìåùåíèÿ.

Ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû ÿâëÿþòñÿ ñðàâíèòåëü-

íî íîâûì âèäîì çàùèòû îò ïîæàðà. Îíè ìîãóò ïðè-

ìåíÿòüñÿ íå òîëüêî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëü-

ñòâå íîâûõ ñîîðóæåíèé, íî è ïðè ðåêîíñòðóêöèè óæå

ýêñïëóàòèðóåìûõ çäàíèé. Òàêèìè ñðåäñòâàìè ïðî-

òèâîïîæàðíîé çàùèòû ìîãóò îáîðóäîâàòüñÿ ïðîèç-

âîäñòâåííûå è ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ, âîêçàëû, òåàò-

ðû, ìóçåè, òîðãîâûå öåíòðû, êðûòûå ïàðêîâêè àâòî-

òðàíñïîðòà è àâòîçàïðàâî÷íûå ñòàíöèè, ïîäçåìíûå

ñîîðóæåíèÿ, ãîñòèíèöû è îôèñíûå çäàíèÿ.

Ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ

íà âîðîòíûå è ëèôòîâûå ïðîåìû, íà îêíà è â ïðîåìû

âûñîòîé äî 8 ì è øèðèíîé äî 40 ì, ÷òî äîñòèãàåòñÿ

çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ âàëîâ ñ äâóìÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ-

ìè. Îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïðèìåíåíèå ïðîòèâîïî-

æàðíûõ øòîð äëÿ ðàçäåëåíèÿ áîëüøèõ ïðîñòðàíñòâ

è îáúåìîâ ëþáîé êîíôèãóðàöèè íà ïðîòèâîïîæàð-

íûå îòñåêè. Ýòî íå ïðèâîäèò ê áîëüøèì ïîòåðÿì

ñ òî÷êè çðåíèÿ äèçàéíà ïîìåùåíèé è íå ñîêðàùàåò

èõ ïîëåçíûé îáúåì. Âîçìîæíî òàêæå ïðèìåíåíèå

øòîð íà ôàñàäàõ ñîñåäíèõ ñòðîåíèé ïðè èõ áëèçêîì

ðàñïîëîæåíèè äðóã ê äðóãó. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ

ïåðåêðûòèå ñâåòîâûõ ïðîåìîâ ïðîòèâîïîæàðíûìè

øòîðàìè ìîæåò ïðåïÿòñòâîâàòü ïåðåáðîñêå ïîæàðà

íà ñîñåäíåå çäàíèå.

© Êîðîëü÷åíêî À. ß., Ãåòàëî Ä. Ï., 2015
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Äûìîçàùèòíûå ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû èç òåê-

ñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿþòñÿ èííîâàöèîííûì

ðåøåíèåì â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé

çàùèòû çäàíèé. Îíè âûïîëíÿþòñÿ â ðàçíûõ ìîäè-

ôèêàöèÿõ. Èõ ïðåèìóùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ

èõ óñòàíîâêè íå òðåáóåòñÿ ïåðåñìîòð àðõèòåêòóð-

íîãî ïðîåêòà çäàíèÿ, îíè íå óìåíüøàþò ïîëåçíóþ

ïëîùàäü è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ

ïîìåùåíèÿõ. Èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â äîìàõ ïðå-

ñòàðåëûõ, òîðãîâûõ öåíòðàõ, îòåëÿõ, äåòñêèõ ó÷ðåæ-

äåíèÿõ, àýðîïîðòàõ, ìóçåÿõ, íà îáúåêòàõ ïèùåâîé è

àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, â ïîäçåìíûõ ãà-

ðàæàõ è æèëûõ çäàíèÿõ.

Íîâàòîðñêèå òåõíîëîãèè è âíîâü ñîçäàâàåìûå

êîíñòðóêöèè ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü âñå áîëåå ýôôåê-

òèâíûå ñðåäñòâà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïðîòèâî-

ïîæàðíûå øòîðû ñòàíîâÿòñÿ ïîïóëÿðíû â ñòðîèòåëü-

ñòâå áëàãîäàðÿ èõ îñíîâíûì êà÷åñòâàì: ïðàêòè÷íî-

ñòè, ýñòåòè÷íîìó âèäó è âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà êîíñòðóêöèÿì îã-

íåçàùèòíûõ ïðåãðàä, íàõîäÿùèìñÿ êàê â ýêñïëóà-

òàöèè, òàê è â ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

1. Êîíñòðóêöèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ïðîòèâîïîæàðíûõ

øòîð ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Ðóëîííûå ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû ïðåäñòàâëÿ-

þò ñîáîé êîðîá, âíóòðè êîòîðîãî íàõîäèòñÿ íàìîòàí-

íîå íà âàë ïîëîòíî øòîðû. Âíóòðè âàëà ðàçìåùàåò-

ñÿ (ïðè íåîáõîäèìîñòè) ýëåêòðîïðèâîä. Â êîìïëåêò

àâòîìàòè÷åñêèõ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð âõîäèò ïà-

íåëü óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì. Óïðàâëåíèå àâòîìàòè-

êîé âîçìîæíî êàê ñ êíîïî÷íîé ïàíåëè, òàê è îò öåíò-

ðàëèçîâàííîé ñèñòåìû ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè.

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ïðîòèâîïîæàðíîé øòîðû

ÿâëÿåòñÿ ïîëîòíî, èçãîòàâëèâàåìîå èç òîíêîãî ìåòàë-

ëà, êðåìíåçåìíîé èëè ñòåêëÿííîé òêàíè. Êðåìíå-

çåìíàÿ òêàíü ïðîõîäèò ïðåäâàðèòåëüíóþ òåðìîîáðà-

áîòêó ñ öåëüþ ìàêñèìàëüíîãî óìåíüøåíèÿ åå òåðìî-

óñàäêè â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà. Îíà èìååò

òåðìîñòîéêîñòü äî 1100 °Ñ.

Ïîëîòíî øòîðû, íàìîòàííîå íà âàë, îñòàåòñÿ íå-

çàìåòíûì äî âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóà-

öèè. Ýòà îñîáåííîñòü çà÷àñòóþ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì

ïðàêòè÷åñêèì è ýñòåòè÷åñêèì ïðåèìóùåñòâîì ïî

ñðàâíåíèþ ñ ïðîòèâîïîæàðíûìè (îòêàòíûìè èëè

ðàñïàøíûìè) âîðîòàìè.

Äëÿ íàòÿæåíèÿ ïîëîòíà ïðîòèâîïîæàðíîé øòî-

ðû è ïëîòíîãî ïðèëåãàíèÿ åå ê ïîëó ïîñëå îïóñêàíèÿ

â íèæíåé ÷àñòè ïîëîòíà ïðåäóñìîòðåíà ïðîôèëü-

íàÿ ïëàíêà, êîòîðàÿ ïðè ïîäíÿòîì ïîëîæåíèè øòî-

ðû çàïèðàåò âåðõíèé êîðîá.

Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ ïîëîòíà øòîðû è,

ñîîòâåòñòâåííî, åå ìàññû äîëæåí âûáèðàòüñÿ òèï

ýëåêòðîïðèâîäà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ îïóñêàíèÿ øòîð

â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ

øòîðà áîëüøèõ ðàçìåðîâ ìîæåò áûòü îáîðóäîâàíà

äâóìÿ ýëåêòðîïðèâîäàìè. Íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâ-

êè âòîðîãî ïðèâîäà ðàññ÷èòûâàåòñÿ îòäåëüíî äëÿ

êàæäîãî ñëó÷àÿ ïðèìåíåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

(íàïðèìåð, øòîðû äëèííåå 10 ì ïðè âûñîòå ïðîåìà

áîëåå 4 ì).

Â êîíñòðóêöèè ïðîòèâîïîæàðíîé øòîðû ïðèìå-

íÿþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû: êîðîá èç îöèíêî-

âàííîãî ñòàëüíîãî ëèñòà ñ óñòàíîâëåííûì â íåì âà-

ëîì ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì è ïîëîòíîì øòîðû, íèæíÿÿ

ïëàíêà, áîêîâûå íàïðàâëÿþùèå è êîíòðîëüíîå îáî-

ðóäîâàíèå.

Íàïðàâëÿþùèå øèíû — êîíñòðóêöèè èç ñïåöè-

àëüíûõ ãíóòûõ ñòàëüíûõ ïðîôèëåé, ïðåäíàçíà÷åí-

íûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî îïóñêàíèÿ ïîëîò-

íà øòîðû è åãî óäåðæàíèÿ â ýòîì ïîëîæåíèè, à òàê-

æå äëÿ ãåðìåòèçàöèè ïðîåìà.

Öâåòîâîå îôîðìëåíèå îáëèöîâêè è ìåòàëëè÷å-

ñêèõ êîðïóñíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé øòîð ìîæåò

áûòü âûáðàíî ïðîåêòèðîâùèêîì â ñîîòâåòñòâèè ñ

òðåáîâàíèÿìè äèçàéíà ïîìåùåíèÿ.

Â óñëîâèÿõ ïîæàðà â çäàíèÿõ ïðîòèâîïîæàðíàÿ

ïðåãðàäà ïîäâåðãàåòñÿ îäíîñòîðîííåìó îãíåâîìó âîç-

äåéñòâèþ. Ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì â Ðîññèè íîðìà-

òèâíûì äîêóìåíòàì ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðî-

åêòèðîâàíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ

èñõîäÿ èç ñòàíäàðòíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïî-

æàðà, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùåé ýìïèðè-

÷åñêîé ôîðìóëîé:

Tf = Ò0 + 345 lg (8t + 1), (1)

ãäå Tf — òåìïåðàòóðà ïëàìåíè, °Ñ;

Ò0 — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ;

t — âðåìÿ, ìèí.

Ðèñ. 1. Ïðèìåð êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ïðîòèâîïîæàð-

íûõ øòîð ñ óïðàâëåíèåì ýëåêòðîííîé àâòîìàòè÷åñêîé ñèñ-

òåìîé: 1 — ïîëîòíî; 2 — áîêîâàÿ øèíà; 3 — âàë; 4 — íà-

ïðàâëÿþùàÿ ïîëîòíà; 5 — ìîíòàæíûé ýëåìåíò (ïëàñòèíà

èëè óãîëîê); 6 — âíóòðèâàëüíûé äâèãàòåëü; 7 — áîêîâàÿ

êðûøêà; 8 — êîæóõ; 9 — çàäíÿÿ êðûøêà
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Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ öåëåñîîáðàçíîñòü âíåä-

ðåíèÿ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ýêî-

íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ è òåõíè÷åñêîé íåîá-

õîäèìîñòüþ. Òåõíè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü îáóñëîâëåíà

îòñóòñòâèåì ó ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé òðåáó-

åìûõ õàðàêòåðèñòèê. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü

çàêëþ÷àåòñÿ â ñíèæåíèè çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ íî-

âîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñò-

âóþùèìè.

Èñõîäÿ èç êðèòåðèÿ, ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå êðè-

òåðèÿ ïðèâåäåííûõ çàòðàò, ïðèìåíåíèå øòîð öåëå-

ñîîáðàçíî ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùåãî óñëîâèÿ:

EÇá + Ðï1 S1 [(U1 + U2) (1 – Pá)) + U1 Pá] +

+ Pï2 S2 [(U1 + U2) (1 – Pá) + U2 Pá] + Ýá >

> ÅÇí + Ðï1 S1 [(U1 + U2) (1 – Ðí) + U1 Ðí] +

+ Ðï2 S2 [(U1 + U2) (1 – Pí) + U2 Pí) + Ýí, (2)

ãäå Çá, Çí — çàòðàòû íà óñòðîéñòâî ñîîòâåòñòâåííî

áàçîâîé è íîâîé êîíñòðóêöèé;

Ðï1, Pï2 — âåðîÿòíîñòü ïîæàðà â 1-ì è 2-ì îòñå-

êàõ ïëîùàäüþ ñîîòâåòñòâåííî S1 è S2;

U1, U2 — ìàòåðèàëüíûå ïîòåðè ïðè ïîæàðå â 1-ì

è 2-ì îòñåêàõ;

Ðá, Ðí — íàäåæíîñòü ñîîòâåòñòâåííî áàçîâîé è

íîâîé êîíñòðóêöèé;

Ýá, Ýí — çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ øòîð ñîîòâåò-

ñòâåííî áàçîâîé è íîâîé êîíñòðóêöèé;

Å — êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëîâëî-

æåíèé.

Èç âûðàæåíèÿ (2) âèäíî, ÷òî ïîâûøåíèå ýêîíî-

ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êîíñòðóêöèé ïðîòèâîïî-

æàðíîé øòîðû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáåñïå÷èâà-

åòñÿ óìåíüøåíèåì ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé:
� ìàòåðèàëüíûõ ïîòåðü ïðè ïîæàðå;
� ñòîèìîñòè êîíñòðóêöèè;
� çàòðàò íà óñòðîéñòâî è ýêñïëóàòàöèþ êîíñòðóê-

öèè.

2. Ïðåèìóùåñòâà ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

Äî ñèõ ïîð àêòèâíî ïðèìåíÿþùèåñÿ â Ðîññèè

âîäÿíûå çàâåñû îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå ðàçðóøà-

þùåå âîçäåéñòâèå íà êîíñòðóêöèè, îòäåëêó è ñîäåð-

æèìîå çäàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê óùåðáó, ñîïîñòàâè-

ìîìó ñ óùåðáîì, âûçâàííûì âîçäåéñòâèåì ïîâû-

øåííûõ òåìïåðàòóð ïðè ïîæàðå. Ýòî îáóñëîâëåíî

áîëüøèì ðàñõîäîì âîäû, ñîñòàâëÿþùèì äî 1 ë�ñ íà

1 ì øèðèíû ïðîåìà, è ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü

(, 10 %) ýòîé âîäû èñïàðÿåòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî

íàéäåíî àëüòåðíàòèâíîå âîäÿíûì çàâåñàì òåõíè÷å-

ñêîå ðåøåíèå — ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû.

Ïåðâûå êîíñòðóêöèè ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð ïî-

ÿâèëèñü â Åâðîïå â 70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà è ïðî-

äîëæàþò ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ ñåãîäíÿ. Áåññïîðíûìè

ëèäåðàìè â èõ ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâå ÿâëÿþòñÿ

êîìïàíèè “Stöbich Brandschutz GmbH” (Ãåðìàíèÿ)

è “Coopers Fire” Ltd (Âåëèêîáðèòàíèÿ), ÷üÿ ïðîäóê-

öèÿ ïðèñóòñòâóåò è íà ðîññèéñêîì ðûíêå. Äàííîé

ïðîáëåìîé çàíèìàþòñÿ òàêæå ó÷åíûå è èíæåíåðû

Ôðàíöèè, ÑØÀ, ßïîíèè è Êèòàÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü òàì ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè øòîð,

ïîëó÷èâøèå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íå òîëüêî íà âíóò-

ðåííåì ðûíêå ýòèõ ñòðàí, íî è çà èõ ïðåäåëàìè.

Â Ðîññèè ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû ÿâëÿþòñÿ íî-

âûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì. Òàêèå êîíñòðóêöèè íà-

÷àëè ðàçðàáàòûâàòüñÿ ëèøü â íà÷àëå 2000-õ ãîäîâ è

íîñèëè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé õàðàêòåð. Ïî ýòîé

ïðè÷èíå êîëè÷åñòâî îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ ðàç-

ðàáîòêîé è ïðîèçâîäñòâîì ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð,

äî ñèõ ïîð íåâåëèêî, à òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ñîçäàí-

íûõ èìè êîíñòðóêöèé íå ïîçâîëÿåò èì êîíêóðèðî-

âàòü ñ çàðóáåæíûìè àíàëîãàìè.

Ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-

ãèìè îãíåçàùèòíûìè êîíñòðóêöèÿìè èìåþò ñëåäó-

þùèå ïðåèìóùåñòâà:

� òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå íåëüçÿ ðåàëè-

çîâàòü ñ ïîìîùüþ îáû÷íûõ îãíåçàùèòíûõ âî-

ðîò (áîëüøèå ðàçìåðû, íàïðàâëåíèå ïåðåêðûòèÿ

ïðîåìà è çàìûêàíèå ïî óðîâíþ ïîëà);

� ñîîòâåòñòâèå àðõèòåêòóðíûì òðåáîâàíèÿì, âíåø-

íèé âèä, íå áðîñàþùàÿñÿ â ãëàçà îãíåçàùèòà;

� ìàëàÿ ïëîùàäü, òðåáóåìàÿ ïîä ìîíòàæ (250 ìì

ñâåðõó è 100 ìì ïî áîêàì);

� íèçêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ñòåí (èç-çà íåçíà-

÷èòåëüíûõ ñèë äåôîðìàöèè, âîçíèêàþùèõ â ïðå-

ãðàäå ïðè ïîæàðå, ñòåíû íå ïîäâåðãàþòñÿ áîëü-

øîé íàãðóçêå);

� ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäà îò èõ ïðèìåíåíèÿ â ñðàâ-

íåíèè ñ ðóëîííûìè îãíåçàùèòíûìè âîðîòàìè;

� ðàçëè÷íûå âîçìîæíûå âàðèàíòû ìîíòàæà (íà ñòå-

íó, ê ïîòîëêó, íà ôàñàä);

� íåáîëüøàÿ ìàññà è ïðîñòîòà îáñëóæèâàíèÿ (ìàñ-

ñà 1 ì ïðèìåðíî 30 êã; èñïîëüçîâàíèå ñåãìåíò-

íûõ êîíñòðóêöèé äëÿ óäîáñòâà âñòðàèâàíèÿ).

Èçâåñòåí ñïîñîá ôîðìèðîâàíèÿ ïðîòèâîïîæàð-

íûõ ïðåãðàä áîëüøîé øèðèíû ïóòåì óñòàíîâêè íå-

ñêîëüêèõ êîíñòðóêöèé ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð ñî

âçàèìíûì ïåðåêðûòèåì ïîëîòåí, ïðåäîòâðàùàþùèì

ïðîíèêíîâåíèå îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà çà ïðåäå-

ëû ïðîòèâîïîæàðíîé ïðåãðàäû.

Â ãîðèçîíòàëüíûõ øòîðàõ, óñòàíàâëèâàåìûõ â

ïðîåìàõ ïåðåêðûòèé, ïåðåâîä ðàáî÷åãî ïîëîòíà èç

îäíîãî ïîëîæåíèÿ â äðóãîå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-

ùüþ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ïðè ýòîì îòñåêàþùàÿ øèíà

ôèêñèðîâàíà, à ðàçâåðòûâàíèå ðàáî÷åãî ïîëîòíà îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ êàê âðàùàòåëüíûì, òàê è ïîñòóïàòåëü-

íûì äâèæåíèåì âàëà, êîòîðûé èìååò ïëàâàþùåå ïî-

çèöèîíèðîâàíèå.

Íàïðàâëåíèå ïåðåêðûòèÿ ïðîåìîâ ìîæåò áûòü

êàê âåðòèêàëüíûì, òàê è ãîðèçîíòàëüíûì. Âîçìîæ-
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íûå íàïðàâëåíèÿ ïåðåêðûòèÿ ïðîåìîâ ïðîòèâîïî-

æàðíûìè øòîðàìè ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.

Âîçìîæíûå âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ïðî-

òèâîïîæàðíûõ øòîð èëëþñòðèðóþòñÿ íà ðèñ. 3.

Ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû èñïîëüçóþòñÿ:

� äëÿ îãðàæäåíèÿ ëîêàëüíûõ îêîííûõ è äâåðíûõ

ïðîåìîâ, çàêðûòûõ ñòàíäàðòíûìè îêíàìè è äâå-

ðÿìè èç íåîãíåñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ (ïëàñòèêî-

Ðèñ. 2. Âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ ïåðåêðûòèÿ

ïðîåìîâ

Ðèñ. 3. Âîçìîæíûå âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð
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âûå, äåðåâÿííûå, àëþìèíèåâûå, êîìáèíèðîâàí-

íûå îêíà, äåðåâÿííûå, ñòåêëÿííûå, ìåòàëëè÷å-

ñêèå äâåðè è äâåðè èç ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ïðî-

äóêòîâ ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû);
� äëÿ çàùèòû îò îãíÿ è ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ýâàêó-

àöèîííûõ âûõîäîâ — ëåñòíè÷íûõ ïðîåìîâ, àò-

ðèóìîâ, ýñêàëàòîðîâ, ïðè÷åì âîçìîæíî ñî÷ëå-

íåíèå ïîëîòåí ñ âûñîêîé ãåðìåòè÷íîñòüþ ïîä

óãëîì è ñîçäàíèå àâòîíîìíîé çàùèòû âíå çàâè-

ñèìîñòè îò íàëè÷èÿ æåñòêèõ îïîð;
� äëÿ çîíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ïëîùàäåé

îôèñîâ, ïàðêèíãîâ;
� äëÿ îãðàæäåíèÿ îò îãíÿ è äûìà çíà÷èòåëüíûõ ïî

ïëîùàäè ó÷àñòêîâ êèíîòåàòðîâ, òîðãîâûõ öåíò-

ðîâ, êîíöåðòíûõ çàëîâ;
� äëÿ áëîêèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ êîíâåéåð-

íûõ ëèíèé â ìàñøòàáíûõ ïðîèçâîäñòâàõ;
� äëÿ áëîêèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ è äûìà

ìåæäó ýòàæàìè (ãîðèçîíòàëüíîå èñïîëíåíèå);
� äëÿ ëîêàëèçàöèè ïîæàðà è äûìà â îòäåëüíûõ ïðî-

ëåòàõ çäàíèÿ ïðè îãðàæäåíèè ÷àñòè ôàñàäà ñíà-

ðóæè;
� äëÿ çàùèòû îòäåëüíî ñòîÿùåãî äîðîãîñòîÿùåãî

èëèîïàñíîãî (â ñëó÷àå âîçãîðàíèÿ) îáîðóäîâàíèÿ.

Ñïåöèàëüíûå ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû ïðåäíà-

çíà÷åíû äëÿ ëîêàëèçàöèè îãíÿ è äûìà ñ öåëüþ áûñò-

ðîé è óäîáíîé ýâàêóàöèè ëþäåé èç ìåñò èõ áîëüøî-

ãî ñêîïëåíèÿ.

Ðåêîìåíäóåìûå âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ îãíåçà-

ùèòíûõ øòîð â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà âîçíèêíîâå-

íèÿ ïîæàðà â çäàíèè ïîêàçàíû íà ðèñ. 4.

2.1. Ïðèïîòîëî÷íûå ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû

Íàëè÷èå ïðîåìîâ â ñòóïåí÷àòî ðàñïîëîæåííûõ

êðûøàõ ñòðîåíèé, íå èìåþùèõ òðåáóåìîé îãíåñòîé-

êîñòè è ðàñïîëîæåííûõ â 5-ìåòðîâîé çîíå îò âåðòè-

êàëüíîé ñòåíû, òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ îãíå-

çàùèòû â âèäå ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð (ðèñ. 5).

Ïðåèìóùåñòâàìè ïîäîáíîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ:
� îãíåçàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿ-

ùèõñÿ â çîíå ïîòîëî÷íûõ ïðîåìîâ;
� îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â èñïîëüçîâàíèè îãíå-

ñòîéêîãî îñòåêëåíèÿ;
� âîçìîæíîñòü ìîíòàæà íà ïîòîëêå èëè ñòåíå;
� âîçìîæíîñòü çàùèòû îò ïåðåáðîñêè ïîæàðà ÷åðåç

ñâåòîâûå êóïîëà, âñòðîåííûå ñî ñòîðîíû êðûøè,

â òå÷åíèå 30 ìèí.

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

â ïîòîëî÷íûõ ïðîåìàõ ïîêàçàíû íà ðèñ. 6.

2.2. Ôàñàäíûå ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû

Ïðîòèâîïîæàðíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó çäàíèÿìè

óêàçàíî â ñòðîèòåëüíûõ íîðìàõ è ñîñòàâëÿåò 3–5 ì.

Îíî ìîæåò áûòü óìåíüøåíî çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ îã-

Ðèñ. 4. Âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð ñ

êðåñòîîáðàçíûì (à), ïîëèãîíàëüíûì (á) è Ò-îáðàçíûì (â)

ñòûêîì ïîëîòåí

Ðèñ. 5. Âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð â

ïîòîëî÷íûõ ïðîåìàõ ñ ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåìåùåíèåì ïî-

ëîòíà (à) è â ñòåííûõ ïðîåìàõ ñ âåðòèêàëüíûì ïåðåìåùåíè-

åì ïîëîòíà (á)

Ðèñ. 6. Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ îãíåçàùèòíûõ øòîð â ïîòîëî÷íûõ ïðîåìàõ
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íåçàùèòíûõ øòîð â ïðîåìàõ çäàíèÿ. Ïåðåêðûòèå

ñâåòîâûõ ïðîåìîâ äîëæíî áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì

(íå ìåíåå 3–5 ì) è ïðåïÿòñòâîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ

ïîæàðà çà ïðåäåëû ãîðÿùåãî çäàíèÿ. Ýòî òðåáîâàíèå

ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî àêòóàëüíûì ïðè ñòðîèòåëüñòâå

àâòîçàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé â ÷åðòå ãîðîäîâ, ÷òî â ñëó-

÷àå âîçíèêíîâåíèÿ íà íèõ ïîæàðà ìîæåò ïðèâåñòè ê

åãî ðàñïðîñòðàíåíèþ íà ñîñåäíèå ñîîðóæåíèÿ.

Äîñòîèíñòâàìè ôàñàäíûõ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

ÿâëÿåòñÿ:

� õîðîøàÿ âñòðàèâàåìîñòü â ôàñàäû;

� èäåàëüíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïðè ðåñòàâðà-

öèè è ðåìîíòå ñòàðûõ ñòðîåíèé;

� îòñóòñòâèå îãðàíè÷åíèé â èñïîëüçîâàíèè ñóùå-

ñòâóþùèõ ïîìåùåíèé;

� âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ îòêðûâàþùèõñÿ îêîí;

� äîïóñòèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåîãíåñòîéêîãî

îñòåêëåíèÿ.

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ôàñàäíûõ îãíåñòîéêèõ

øòîð â çäàíèÿõ ïîêàçàíû íà ðèñ. 7.

Íàòóðàëüíûå îãíåâûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè óñëî-

âèÿ ïåðåáðîñêè ïîæàðà ÷åðåç îêîííûå ïðîåìû ïî

âíåøíåé ñòåíå ñ ýòàæà íà ýòàæ. Â øåñòèýòàæíîì

æèëîì äîìå áûë èíñöåíèðîâàí ïîæàð â êîìíàòå ñ

ïîæàðíîé íàãðóçêîé 600 ÌÄæ�ì2 â âèäå øòàáåëÿ

äðåâåñèíû. Äëÿ âûÿâëåíèÿ óñëîâèé ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ïîæàðà ÷åðåç îêíî â îãíåñòîéêîé íàðóæíîé ñòå-

íå îäíî îêíî ýòàæîì âûøå áûëî çàùèùåíî îãíå-

ñòîéêîé ïðåãðàäîé, à ïàðàëëåëüíîå åìó îêíî áûëî

îñòàâëåíî íåçàùèùåííûì. Â ïðîöåññå èñïûòàíèé

áûëî âûÿâëåíî, ÷òî â âûøåðàñïîëîæåííîì îêíå,

çàêðûòîì îãíåçàùèòíîé ïðåãðàäîé, ðàñïðîñòðàíå-

íèå ïîæàðà áûëî íàäåæíî ïðåäîòâðàùåíî. Â òî æå

âðåìÿ â îêíå, íå èìåâøåì çàùèòû, íà 28-é ìèíóòå

èñïûòàíèÿ çàãîðåëèñü îêîííûå øòîðû.

2.3. Çàùèòà êîíâåéåðíûõ ïðîåìîâ

Âî ìíîãèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ èñ-

ïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû êîíâåéåðîâ (ëåíòî÷-

íûå, ðîëèêîâûå, öåïíûå è äð.), ïðîõîäÿùèå ÷åðåç

ïðîåìû â ñòåíàõ è ïîòîëêàõ, êîòîðûå â ñâîþ î÷å-

ðåäü ïðîåêòèðóþòñÿ îãíåñòîéêèìè è ðàçäåëÿþò ïî-

ìåùåíèÿ íà ïîæàðíûå îòñåêè (äàëåå — ïðîõîäÿùèå

êîíâåéåðû).

Äëÿ çàùèòû ïîäîáíûõ ïðîåìîâ ñ ïðîõîäÿùèìè

êîíâåéåðíûìè ñèñòåìàìè ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû

ñïåöèàëüíûå îãíåçàùèòíûå ïðåãðàäû, êîòîðûå äîëæ-

íû èìåòü:
� ìåõàíè÷åñêèé è ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ êîí-

âåéåðîì;
� àâòîìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ;
� ñèñòåìó àâàðèéíîãî ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ;
� ñîáñòâåííûé ïðèâîä;
� ãåðìåòè÷íîñòü (îòñóòñòâèå çàçîðîâ);
� âîçìîæíîñòü è äîïóñòèìîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî

îñìîòðà.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðåãðàäû êîíâåéåðíîé ëè-

íèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðÿä óñëîâèé:
� îãíåçàùèòíàÿ ïðåãðàäà, ïîñòîÿííî íàõîäÿùàÿñÿ

â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, äîëæíà áûòü ñíàáæåíà

óäåðæèâàþùèì óñòðîéñòâîì;
� åñëè ïðåãðàäó êîíâåéåðíîé ëèíèè ïîñëå åå îïó-

ñêàíèÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðèâåñòè

â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, òî â ýòîì ñëó÷àå îíà äîëæ-

íà áûòü ñíàáæåíà ìîòîðíûì ïðèâîäîì;
� äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî áåñïðåïÿòñòâåííîå îïóñ-

êàíèå îãíåçàùèòíîé ïðåãðàäû, ïðè ýòîì äîëæ-

íà áûòü èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü íàõîæäåíèÿ íå-

ïîñðåäñòâåííî ïîä øèáåðîì òðàíñïîðòèðóåìûõ

ãðóçîâ èëè äðóãèõ ïðåäìåòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ áåççàçîð-

íàÿ êîíâåéåðíàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèìåíÿòü-

ñÿ äëÿ ëþáûõ òèïîâ êîíâåéåðîâ: ëåíòî÷íûõ, ðîëè-

êîâûõ, öåïíûõ, ãóñåíè÷íûõ, öåïíûõ, â òîì ÷èñëå

äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ãàçåò è áóìàãè. Ïðèìåð òàêîé

ñèñòåìû ïîêàçàí íà ðèñ. 8.

Øèáåð è êîíâåéåð â ïîäîáíîé ñèñòåìå îáåñïå-

÷èâàþò ïëîòíîå ïåðåêðûòèå: çàçîðû ïðè âîçãîðà-

íèè çàïîëíÿþòñÿ îãíåçàùèòíûì âñïó÷èâàþùèìñÿ

ìàòåðèàëîì. Îïóñêàíèå øèáåðà ìîæåò îñóùåñòâ-

ëÿòüñÿ áåç ïðèìåíåíèÿ âíåøíåé ýíåðãèè, à åãî âîç-

âðàò â èñõîäíîå ïîëîæåíèå — ïîñðåäñòâîì ìîòîðà

èëè âðó÷íóþ. Áëîê óïðàâëåíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

Ðèñ. 7. Èñïîëüçîâàíèå ôàñàäíûõ øòîð â çäàíèÿõ òîðãîâûõ

öåíòðîâ
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óïðàâëåíèÿ ñèãíàëàìè íà ñðàáàòûâàíèå, îñóùåñòâ-

ëåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîíâåéåðîì, êîíòðîëÿ ïå-

ðåêðûâàåìîãî ïðîñòðàíñòâà.

Êîíñòðóêöèÿ ïðåãðàäû êîíâåéåðíûõ ïðîåìîâ

äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ãåðìåòèçàöèþ ïðîåìîâ ìàí-

æåòàìè èç îãíåçàùèòíûõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî íå óäàåò-

ñÿ äîñòè÷ü èíûìè ñïîñîáàìè, ïðè èñïîëüçîâàíèè

äðóãèõ êîíñòðóêöèé, íàïðèìåð äâåðåé èëè âîðîò.

Ïîäîáíàÿ ãåðìåòèçàöèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà â ñîñåäíåå ïîìå-

ùåíèå, à òàêæå äëÿ îòâîäà òåïëà îò ìåòàëëè÷åñêèõ

÷àñòåé êîíâåéåðà, òåìïåðàòóðà êîòîðûõ ìîæåò ïðå-

âûøàòü äîïóñòèìóþ (180 °Ñ) íà ïðîòèâîïîëîæíîé

îò ãîðåíèÿ ñòîðîíå.

Ïðèìåðû ïðåãðàä äëÿ ïðîåìîâ ïðîõîäÿùèõ êîí-

âåéåðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 9.

Âèä ïðåãðàäû äëÿ ïðîõîäÿùåãî ëåíòî÷íîãî êîí-

âåéåðà, òðàíñïîðòèðóþùåãî áàãàæ, ïðåäñòàâëåí íà

ðèñ. 10.

3. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

Ñîâðåìåííûå îãíåçàùèòíûå øòîðû óïðàâëÿþò-

ñÿ ýëåêòðîííîé àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ

ïðèñîåäèíåíà ê öåíòðàëüíîé ïîæàðíîé ñèãíàëèçà-

öèè, äûìîâûì èçâåùàòåëÿì è äðóãèì ñèñòåìàì

îïîâåùåíèÿ è çàùèòû (òàáë. 1). Â òî æå âðåìÿ ïðî-

èçâîäèòåëè ïðåäëàãàþò ðàçëè÷íûå âèäû ïðèâîäîâ,

èñïîëüçóþùèõ è íå èñïîëüçóþùèõ ýëåêòðîýíåðãèþ

äëÿ îïóñêàíèÿ øòîð â ñëó÷àå ïîæàðà.

Ñèñòåìà ïðèâîäà øòîðû, îñíîâàííàÿ íà èñïîëü-

çîâàíèè ñèëû òÿæåñòè, îáåñïå÷èâàåò îïóñêàíèå øòî-

ðû âíå çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ ýëåêòðîýíåðãèè â

ñåòè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì

ïðè çàùèòå ïåðñîíàëà çäàíèé.

4. Ìàòåðèàëû
äëÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

ïðèìåíÿþòñÿ òîíêàÿ ýëàñòè÷íàÿ ñòàëü è êðåìíåçåì-

íûé ìàòåðèàë, îáåñïå÷èâàþùèå ïðåäåë îãíåñòîé-

êîñòè IE60. Îñíîâó ïîëîòíà ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

ñîñòàâëÿþò êðåìíåçåìíûå òêàíè, êîòîðûå ïîñëå

Ðèñ. 8. Îáùèé âèä áåççàçîðíîé ñèñòåìû äëÿ ïîäâåñíûõ êîí-

âåéåðîâ

Ðèñ. 9. Ïðåãðàäû äëÿ ïðîõîäÿùèõ ðîëèêîâûõ êîíâåéåðîâ â

îòêðûòîì (à) è çàêðûòîì (á) ñîñòîÿíèè

Ðèñ. 10. Ïðåãðàäû äëÿ êîíâåéåðîâ, òðàíñïîðòèðóþùèõ áàãàæ
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ïðîïèòêè îãíåñòîéêèì ñîñòàâîì îòíîñÿòñÿ ê êàòå-

ãîðèè íåãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ (ÍÃ).

Ïîëîòíî øòîðû ñîñòîèò èç òðåõ (èëè ïÿòè) ñëîåâ

(ðèñ. 11). Ïî êðàÿì ðàñïîëîæåíû äâà ñëîÿ èç êðåìíå-

çåìíîé òêàíè (ðèñ. 12), ìåæäó êîòîðûìè íàõîäèòñÿ

ñòåêëîâàòà. Îáùàÿ òîëùèíà øòîðû â çàâèñèìîñòè

îò íåîáõîäèìîãî ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóê-

öèè äîñòèãàåò 7 ìì. Òàêîé ìàòåðèàë ìîæåò äëèòåëü-

íî âûäåðæèâàòü òåìïåðàòóðó 1400 °Ñ è êðàòêîâðå-

ìåííî — äî 1700 °Ñ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òàêîé (èëè

áîëüøåé) îãíåñòîéêîñòè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü

ìàòåðèàëû íà îñíîâå ñòåêëÿííîãî èëè áàçàëüòîâîãî

âîëîêíà (ðèñ. 13). Äëÿ ìàòåðèàëà íà îñíîâå ñòåêëÿí-

íîãî âîëîêíà öåëåñîîáðàçíà äîïîëíèòåëüíàÿ îãíå-

çàùèòíàÿ îáðàáîòêà. Ïîëîòíî øòîð èç ñòåêëÿííîãî

èëè áàçàëüòîâîãî âîëîêíà òðåáóåò èñïûòàíèé äëÿ

îïðåäåëåíèÿ åãî îãíåñòîéêîñòè.

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òêàíåé íà îñíî-

âå ìèíåðàëüíûõ âîëîêîí ïðèâåäåíà â òàáë. 2.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè âîëîêíèñòûìè ìà-

òåðèàëàìè äëÿ òåïëîèçîëèðóþùåãî ñëîÿ ðàáî÷åãî

ïîëîòíà ÿâëÿþòñÿ ðóëîííûå íåòêàíûå ìàòåðèàëû.

Îíè îáû÷íî èìåþò òîëùèíó 5–16 ìì è ïîïåðå÷íîå

àðìèðîâàíèå, âûïîëíÿåìîå ïî ïðîøèâíîé èëè èãëî-

ïðîáèâíîé òåõíîëîãèè. Ïðîøèâíàÿ òåõíîëîãèÿ çà-

êëþ÷àåòñÿ â ïðîñòåãèâàíèè èñõîäíîãî õîëñòà íå-

ïðåðûâíîé íèòüþ ñ ìåëêèì øàãîì íà âÿçàëüíî-ïðî-

øèâíîé ìàøèíå. Ïî èãëîïðîáèâíîé òåõíîëîãèè

ïîïåðå÷íîå àðìèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì îðè-

åíòàöèè âîëîêîí èñõîäíîãî õîëñòà â ïîïåðå÷íîì íà-

ïðàâëåíèè, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ ïîñðåäñòâîì èãë,

âíåäðÿåìûõ â õîëñò ñ ÷àñòûì øàãîì. Îïèñàííûå òåõ-

íîëîãèè ïîçâîëÿþò äîáèòüñÿ áîëåå ðàâíîìåðíîãî

ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà ïî ïëîùàäè è

ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü åãî ïðî÷íîñòü ïî ñðàâíåíèþ

ñ íåñòðóêòóðèðîâàííîé âàòîé.

Èçâåñòíû ðóëîííûé ïðîøèâíîé ìàòåðèàë íà îñ-

íîâå áàçàëüòîâûõ âîëîêîí ÌÁÎÐ ñ ïîâåðõíîñòíîé

ïëîòíîñòüþ 100 êã�ì2 (ÇÀÎ “Òèçîë–Îãíåçàùèòà”,

ã. Íèæíÿÿ Òóðà) è ðóëîííûé èãëîïðîáèâíîé ìàòå-

ðèàë íà îñíîâå êðåìíåçåìíûõ âîëîêîí (ÈÏÏ-ÊÂ)

ñ ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ 140–200 êã�ì2 (ÍÏÎ

“Ñòåêëîïëàñòèê”, ã. Çåëåíîãðàä Ìîñêîâñêîé îáë.).

Îáû÷íî òåïëîïðîâîäíîñòü äàííûõ ìàòåðèàëîâ

ïðè òåìïåðàòóðå 120 °Ñ òåì íèæå, ÷åì ìåíüøå èõ

ïëîòíîñòü. Îäíàêî ïðè òåìïåðàòóðàõ ñðåäû ïîæàðà

çàâèñèìîñòü òåïëîïðîâîäíîñòè ìàòåðèàëîâ îò èõ

ïëîòíîñòè ìåíÿåòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíóþ. Êðîìå

òîãî, â ñèëó õèìè÷åñêîé ïðèðîäû âîëîêîí è ñòðóê-

òóðû ñôîðìèðîâàííûõ èç íèõ ìàòåðèàëîâ íàèáîëåå

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Ïåðåêðûâàåìûé ïðîåì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ì:

øèðèíà Îò 0,8 äî 40

âûñîòà Îò 0,5 äî 8

Âåðõíèé êîðîá è âåðòèêàëüíûå íàïðàâëÿþùèå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðî-
áà, ìì:

øèðèíà Îò 190 äî 450

âûñîòà Îò 190 äî 450

Ìàòåðèàë Ñòàëü ëèñòîâàÿ 2 ìì

Ïîêðûòèå Ïîðîøêîâàÿ îêðàñêà èëè
îöèíêîâàííàÿ ñòàëü

Öâåò ìåòàëëîêîíñòðóêöèè Íà âûáîð

Ïîëîòíî øòîðû

Ìàòåðèàë, òêàíü Ñòåêëîâîëîêíî ñ àðìè-
ðîâàíèåì íåðæàâåþùåé
ïðîâîëîêîé è òåðìî-
ñòîéêîé òêàíüþ

Ìàññà 1 ì, êã 30

Ïðî÷èå õàðàêòåðèñòèêè

Ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè EI60; EI120; E60; E120;
E180

Ñêîðîñòü ïåðåêðûòèÿ ïðîåìà

â ñëó÷àå âîçãîðàíèÿ, ì�ñ

0,06–0,30

Íàïðÿæåíèå ýëåêòðîïèòà-

íèÿ ïðèâîäà, Â � Òîê, Ãö

220�50 (ïåðåìåííûé)

Ìîùíîñòü ïðèâîäà, Âò 400–500

Íàëè÷èå êíîïêè äëÿ ïîäíÿ-
òèÿ øòîðû ïðè ýâàêóàöèè
ëþäåé

Îáÿçàòåëüíî

Ïåðèîäè÷íîñòü ïðîâåðêè
ðàáîòû øòîðû íà îïóñêàíèå

1 ðàç â 3 ìåñ

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âûïóñêàåìûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð

Ðèñ. 11. Ïîëîòíî øòîðû â ðàçðåçå

Ðèñ. 12. Êðåìíå-

çåìíàÿ òêàíü
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òåðìîñòîéêèì ìàòåðèàëàì ñâîéñòâåííà îïòè÷åñêàÿ

ïðîçðà÷íîñòü. Ýòî äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàåò èõ òåï-

ëîïðîâîäíîñòü â îáëàñòè âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííî-

ãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î íåâîçìîæíîñòè ñóùåñò-

âåííîãî óìåíüøåíèÿ ìàññû è òîëùèíû ðàáî÷åãî

ïîëîòíà, ñôîðìèðîâàííîãî èç âîëîêíèñòûõ ìàòåðè-

àëîâ, ïðè çàäàííîì ïðåäåëå îãíåñòîéêîñòè. Ðàâíî

êàê íåëüçÿ äîáèòüñÿ è ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ

ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèè ïðè çàäàííîé

òîëùèíå ðàáî÷åãî ïîëîòíà.

Óìåíüøåíèÿ òîëùèíû ðàáî÷åãî ïîëîòíà â èñ-

õîäíîì ñîñòîÿíèè ìîæíî äîñòè÷ü ïðèìåíåíèåì â

êà÷åñòâå òåïëîèçîëèðóþùåãî ñëîÿ èëè åãî ÷àñòè

òåðìîðàñøèðÿþùåãîñÿ ïîêðûòèÿ. Õàðàêòåðíûì

ïðèìåðîì òàêîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ðàáî÷åå ïîëîòíî, ðàçðàáîòàííîå ñïåöèàëèñòàìè

êîìïàíèè “Stöbich Brandschutz GmbH”.

Íàèáîëåå ïðîãðåññèâíûì ïàññèâíûì ñïîñîáîì

îáåñïå÷åíèÿ îãíåñòîéêîñòè ÿâëÿåòñÿ êîìïîçèöè-

îííûé ñïîñîá, îñíîâàííûé íà ñîçäàíèè â îãðàæäà-

þùåé ÷àñòè ïðîòèâîïîæàðíîé ïðåãðàäû ìíîãî-

ñëîéíîé ñòðóêòóðû èç òåïëîèçîëÿöèîííûõ è îãíå-

çàùèòíûõ ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîãî òèïà, ñî÷åòàíèå

êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü

êîíñòðóêöèè äëÿ çàäàííûõ óñëîâèé ðàáîòû.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ðåøàåìîé çàäà÷å çàñëóæèâàåò

èíòåðåñ êîìïîçèöèîííûé ñïîñîá, îñíîâàííûé íà

ñî÷åòàíèè ñëîåâ èç ïîðèñòî-âîëîêíèñòûõ ìàòåðèà-

ëîâ ñî ñëîÿìè, ñîäåðæàùèìè ðàçëàãàþùóþñÿ ïðè

íàãðåâàíèè êðèñòàëëè÷åñêóþ âîäó.

Ñóõîé òåïëîèçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë çà ñ÷åò íèç-

êîé òåïëîïðîâîäíîñòè ïîçâîëÿåò ïîñòåïåííî ñíè-

çèòü òåìïåðàòóðó ñðåäû ïîæàðà äî íåêîòîðîé âåëè-

÷èíû. Ïðè ýòîì â ñîäåðæàùåì âîäó ñëîå ïîääåðæè-

âàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà — 100 °Ñ.

Äàííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ïðîäëèòü

ýôôåêò ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû è, ñëåäîâàòåëü-

íî, ïîâûñèòü ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè ëèáî ñíèçèòü

ìàññó êîíñòðóêöèè. Îäíàêî ïðèìåíèòåëüíî ê êîí-

ñòðóêöèè ðàáî÷åãî ïîëîòíà ïðîòèâîïîæàðíîé øòî-

ðû ïîâûøåíèå ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè îêàæåòñÿ íå-

çíà÷èòåëüíûì. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî

âîäû â ñîîòâåòñòâóþùåì ñëîå îãðàíè÷åíî, ïîñêîëü-

êó îí âñëåäñòâèå îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ïëîòíîñòè

ïîäõîäÿùèõ äëÿ åãî ôîðìèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ è

íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíåíèÿ òîëùèíû è ìàññû êîí-

ñòðóêöèè íà ïðèåìëåìîì óðîâíå ìîæåò èìåòü äî-

ñòàòî÷íî ìàëóþ òîëùèíó. Óïîìÿíóòûå ìàòåðèàëû,

êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïëèòû è ïîêðûòèÿ

íà ìèíåðàëüíûõ ñâÿçóþùèõ è õàðàêòåðèçóþòñÿ, ñî-

îòâåòñòâåííî, ñóùåñòâåííîé æåñòêîñòüþ è õðóïêî-

ñòüþ. Ýòî çàòðóäíÿåò èõ ïðèìåíåíèå â êîíñòðóêöèè

ðàáî÷åãî ïîëîòíà, êîòîðàÿ äîëæíà îáëàäàòü äîñòà-

òî÷íîé ãèáêîñòüþ.

Â èçâåñòíûõ àêòèâíûõ ñïîñîáàõ îáåñïå÷åíèÿ

îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé îòâîä òåïëà îò îãðàæäà-

þùåé ÷àñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ çàãðàäèòåëüíûì è ïëå-

íî÷íûì îõëàæäåíèåì, à òàêæå ïîãëîùåíèåì òåïëà

çà ñ÷åò èñïàðåíèÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè.

Èçâåñòíûå àêòèâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ îãíå-

ñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè

îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, êîòîðàÿ ìîæåò ïîäàâàòüñÿ

íåïîñðåäñòâåííî íà îáîãðåâàåìóþ ïîâåðõíîñòü çà-

ùèùàåìîãî îáúåêòà èëè ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé çàùèòíîé çàâåñû. Â äàííîì

ñëó÷àå ïðîöåññ òåïëîïåðåäà÷è îò èñòî÷íèêà ê çà-

ùèùàåìîìó îáúåêòó â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî

ñïîñîáà ìîæåò ïðîèñõîäèòü êàê â íåñòàöèîíàðíîì,

òàê è â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå.
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Ñòåêëÿííàÿ

Ðîññèÿ
590–660

550 82

Áàçàëüòîâàÿ 1450 270

Êðåìíåçåìíàÿ 1200 330

Êâàðöåâàÿ 1300 3200

Protex 1100 Ãåðìàíèÿ 1100 4650

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òêàíåé íà îñíî-
âå ìèíåðàëüíûõ âîëîêîí

Ðèñ. 13. Òêàíü èç ñòåêëî-

âîëîêíà (à) è ðóëîííûé

áàçàëüòîâûé ìàòåðèàë (á)



Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, â êà÷åñòâå ïðîòèâî-

ïîæàðíûõ îãðàæäåíèé â çäàíèÿõ ìîãóò ïðèìåíÿòü-

ñÿ âîäÿíûå çàâåñû, ñîçäàâàåìûå ñïðèíêëåðíîé èëè

äðåí÷åðíîé ñèñòåìîé. Îäíàêî ñóùåñòâåííûì íåäî-

ñòàòêîì òàêîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿþòñÿ íèçêèå ïðîòè-

âîäûìíûå çàùèòíûå ñâîéñòâà. Ýòî ïîáóäèëî êîì-

ïàíèþ “Stöbich Brandschutz GmbH” ñîçäàòü íîâóþ

êîíñòðóêöèþ ïðîòèâîïîæàðíîé øòîðû, îïèñàííóþ

âûøå, ñî÷åòàþùóþ âîäÿíóþ çàâåñó ñ òêàíåâûì ðà-

áî÷èì ïîëîòíîì.

Â Åâðîïå íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷è-

ëè ïðîòèâîïîæàðíûå øòîðû, ðàáî÷åå ïîëîòíî êîòî-

ðûõ èçãîòàâëèâàåòñÿ èç îäíîãî ñëîÿ òåðìîñòîéêîé è

æàðîïðî÷íîé òêàíè, ÷òî îáóñëîâëåíî ñëåäóþùèìè

ôàêòîðàìè:
� îòíîñèòåëüíî íèçêîé ñòîèìîñòüþ;
� êîìïàêòíîñòüþ è ìàëîé ìàññîé;
� îñîáåííîñòÿìè íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû, äî-

ïóñêàþùåé êîìïåíñàöèþ îòñóòñòâèÿ òåïëîèçî-

ëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè äîïîëíèòåëüíûìè ìå-

ðîïðèÿòèÿìè, íàïðèìåð ââåäåíèåì áåçîïàñíîãî

ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðîòèâîïîæàðíîé ïðåãðàäîé

è ïîòåíöèàëüíîé ïîæàðíîé íàãðóçêîé.

Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì òåðìîñòîéêîé è æàðî-

ïðî÷íîé òêàíè, èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî

ïîëîòíà â ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîðàõ “Fibershield”,

ÿâëÿåòñÿ Protex 1100Ð. Äàííàÿ òêàíü âûðàáàòûâàåò-

ñÿ èç òåðìîñòîéêèõ, ïðåäïîëîæèòåëüíî êâàðöåâûõ,

ñòåêëîíèòåé è óñèëèâàåòñÿ íèòÿìè èç íåðæàâåþùåé

ñòàëè. Îíà èìååò ïëîòíóþ ñòðóêòóðó, ïðåïÿòñòâó-

þùóþ ïðîíèêàíèþ äûìà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòîéêî-

ñòè òêàíè ê èñòèðàíèþ è ãåðìåòè÷íîñòè ïî îòíîøå-

íèþ ê äûìîâûì ãàçàì íà íåå ìîãóò íàíîñèòü ïîëè-

óðåòàíîâîå ïîêðûòèå. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

òêàíè Protex 1100P ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 15.01.2015 ã.
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Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ

Ìàññà 1 ì2 òêàíè, ã 660

Òîëùèíà, ìì 0,63

Ðàçðûâíàÿ íàãðóçêà, Í�ñì:

ïî îñíîâå 1000

ïî óòêó 900

Îãíåñòîéêîñòü:

âûäåðæèâàåìàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ 1100

âðåìÿ, ìèí 180

Ìàññà ïîëèóðåòàíîâîãî íàïûëå-
íèÿ íà 1 ì2, ã 20

Òàáëèöà 3. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îãíåçàùèòíîé òêà-
íè Protex 1100P


