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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ ÀÂÈÀÖÈÎÍÍÛÕ
ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ ÍÀ ÏÎÆÀÐÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ.
×àñòü 2. Èñïûòàíèÿ íà ãîðþ÷åñòü. Âëèÿíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè ïëàìåíåì ãîðåëêè

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè ïëàìåíåì ïðè èñïûòà-
íèè îáðàçöîâ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ñîòîâûõ ïàíåëåé íà õàðàêòåðèñòèêè ãîðþ÷åñòè (äëèíà
ïðîãîðàíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñòàòî÷íîãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãîðåíèÿ) è ïðîàíàëèçèðîâàíû
ïîëó÷åííûå äàííûå. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè 60-ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè äëèíà ïðîãîðàíèÿ âî âñåõ
ñëó÷àÿõ áîëüøå, ÷åì ïðè 12-ñåêóíäíîé. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî äëÿ òîëñòûõ ìàòåðèàëîâ (òîëùèíîé
áîëåå 3 ìì) ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñòàòî÷íîãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãîðåíèÿ ïðè 60-ñåêóíäíîé ýêñ-
ïîçèöèè, êàê ïðàâèëî, áîëüøå, ÷åì ïðè 12-ñåêóíäíîé. Îäíàêî äëÿ òîíêèõ ìàòåðèàëîâ (òîëùè-
íîé äî 1 ìì) ïðè 12-ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè îíà ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì ïðè 60-ñåêóíäíîé.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ òîíêèõ ìàòåðèàëîâ íåäîïóñòèìî ïðèìåíåíèå ïðàâèëà î ïîãëîùåíèè ðå-
çóëüòàòîâ 12-ñåêóíäíûõ èñïûòàíèé 60-ñåêóíäíûìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðþ÷åñòü; îñòàòî÷íîå ãîðåíèå; äëèíà ïðîãîðàíèÿ; ïîëèìåðíûé êîìïîçèöè-
îííûé ìàòåðèàë; ñîòîâàÿ ïàíåëü; òîëùèíà îáðàçöà.

Ââåäåíèå

Ïåðâîé è îäíîé èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê, îïðå-

äåëÿþùèõ áåçîïàñíîñòü è äîïóñòèìîñòü ïðèìåíå-

íèÿ ìàòåðèàëà â îòäåëêå àâèàöèîííîé òåõíèêè, ÿâëÿ-

åòñÿ ãîðþ÷åñòü. Äàííîå òðåáîâàíèå áûëî ââåäåíî â

çàðóáåæíûå è îòå÷åñòâåííûå àâèàöèîííûå íîðìû â

êîíöå 60-õ – íà÷àëå 70-õ ãîäîâ XX âåêà [1, 2]. Çà èñ-

òåêøèé ïåðèîä ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ñî-

âåðøåíñòâîâàëèñü, ìåíÿëèñü è îáúåêòû èñïûòàíèÿ

[1, 3–5]. Èñòîðèÿ è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ

îöåíêè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìàòåðèàëîâ è ýëå-

ìåíòîâ êîíñòðóêöèé àâèàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ ïî-

äðîáíî îïèñàíû â [6–8].

Â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì íàóêè è ñîâåðøåíñòâîâàíè-

åì èñïîëüçóåìûõ òåõíîëîãèé èäåò ïîñòîÿííàÿ ðàç-

ðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü

êîìôîðò è áåçîïàñíîñòü àâèàïàññàæèðîâ íà íîâîì

óðîâíå [9–14].

Òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîáåçîïàñíî-

ñòè ïðåäúÿâëÿþòñÿ êî âñåì èçäåëèÿì àâèàöèîííîé

òåõíèêè: î÷åíü ëåãêèì ñàìîëåòàì (Àâèàöèîííûå ïðà-

âèëà ÀÏ-ÎËÑ), ëåãêèì ñàìîëåòàì, â òîì ÷èñëå ñïîð-

òèâíîé è àêðîáàòè÷åñêîé êàòåãîðèè (ÀÏ-23), òðàíñ-

ïîðòíûì ñàìîëåòàì (ÀÏ-25), ëåãêèì âåðòîëåòàì

(ÀÏ-27), òðàíñïîðòíûì âåðòîëåòàì (ÀÏ-29), äâèãà-

òåëÿì äëÿ àâèàöèîííîé òåõíèêè (ÀÏ-33). Íàèáîëåå

æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìà-

òåðèàëîâ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ãðàæäàíñêèì ñàìîëåòàì

òðàíñïîðòíîé êàòåãîðèè (ÀÏ-25 [15]).

Â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ

ìàòåðèàëà â èçäåëèè ê íåìó ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ ïî äîïóñòèìûì õàðàêòåðèñ-
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òèêàì ãîðþ÷åñòè. Ýòî êàñàåòñÿ êàê ìåòîäèêè ïðîâå-

äåíèÿ èñïûòàíèé (îðèåíòàöèÿ îáðàçöà, äëèòåëüíîñòü

ýêñïîçèöèè ïëàìåíåì ãîðåëêè), òàê è äîïóñòèìûõ

çíà÷åíèé ïî âûñîòå ïðîãîðàíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíî-

ñòè îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ ïàäàþùèõ êàïåëü.

Îñíîâíûå ïóíêòû Àâèàöèîííûõ ïðàâèë, ïåðå-

÷èñëåííûõ âûøå, â êîòîðûõ èçëîæåíû òðåáîâàíèÿ

ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìàòåðèàëîâ, ñëåäóþùèå:

ï. 853 – âíóòðåííÿÿ îòäåëêà êàáèí; ï. 854 — ïîæàð-

íàÿ çàùèòà òóàëåòîâ; ï. 855 — ãðóçîâûå è áàãàæíûå

îòñåêè; ï. 856 — òåïëîâàÿ�àêóñòè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ;

ï. 869 — ïîæàðíàÿ çàùèòà ñèñòåì.

Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê ãîðþ÷åñòè àâèàöè-

îííûõ ìàòåðèàëîâ ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìå-

òîäèêàìè, èçëîæåííûìè â ÀÏ-25 [15] (Ïðèëîæåíèå F,

÷àñòü I “Êðèòåðèè è ïðîöåäóðû èñïûòàíèé äëÿ ïî-

êàçà ñîîòâåòñòâèÿ ïàðàãðàôó 25.853 èëè 25.855 è

25.856”*). Â ïóíêòå (à) äàííîé ÷àñòè èçëîæåíû êðè-

òåðèè îöåíêè è èõ äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ:

“(a) Êðèòåðèè èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ.

(1) Âíóòðåííèå îòñåêè, çàíèìàåìûå ýêèïàæåì

èëè ïàññàæèðàìè:

(i) ïàíåëè îáëèöîâêè ïîòîëêà è ñòåí, ïåðåãîðîäêè,

êîíñòðóêöèÿ áóôåòà, ñòåíêè áîëüøèõ øêàôîâ, íà-

ñòèëû êîíñòðóêöèé, à òàêæå ìàòåðèàëû, èñïîëüçó-

åìûå â êîíñòðóêöèè îòñåêîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ (çà èñ-

êëþ÷åíèåì îòñåêîâ ïîä êðåñëàìè è äëÿ õðàíåíèÿ íå-

áîëüøèõ ïðåäìåòîâ, íàïðèìåð æóðíàëîâ è êàðò),

äîëæíû áûòü ñàìîçàòóõàþùèìè ïðè èñïûòàíèÿõ

â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâó-

þùèì ïóíêòàì ÷àñòè I íàñòîÿùåãî Ïðèëîæåíèÿ.

Ñðåäíÿÿ äëèíà îáóãëèâàíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü

152 ìì, à ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ ïî-

ñëå óäàëåíèÿ èñòî÷íèêà âîñïëàìåíåíèÿ íå äîëæíà

ïðåâûøàòü 15 ñ. Îòäåëÿþùèåñÿ îò èñïûòûâàåìî-

ãî îáðàçöà êàïëè íå äîëæíû ãîðåòü ïîñëå ïàäåíèÿ â

ñðåäíåì áîëåå 3 ñ;

(ii) ïîêðûòèÿ ïîëà, òåêñòèëüíûå ìàòåðèàëû (â òîì

÷èñëå äðàïèðîâêà è îáèâêà), ïîäóøêè êðåñåë, íàáèâ-

êà, äåêîðàòèâíûå è íåäåêîðàòèâíûå òêàíè ñ ïîêðû-

òèåì, êîæà, ìàòåðèàëû òåëåæåê è áóôåòîâ, èçîëÿ-

öèîííûå òðóáêè ýëåêòðîïðîâîäîâ, âîçäóõîïðîâîäû,

ïîêðûòèÿ ñîåäèíåíèé è âûñòóïîâ, îáëèöîâêà ãðóçî-

âûõ èëè áàãàæíûõ îòñåêîâ êëàññîâ Â è Å, ïàíåëè

ïîëà ãðóçîâûõ è áàãàæíûõ îòñåêîâ êëàññîâ Â, Ñ, D

èëè Å, ÷åõëû ãðóçîâ, à òàêæå ïðîçðà÷íûå êîæóõè,

ëèòûå è òåðìîôîðìîâàííûå äåòàëè, ñîåäèíåíèÿ âîç-

äóõîïðîâîäîâ è òîðöåâûå ïëàíêè (äåêîðàòèâíûå è

çàùèòíûå), êîòîðûå èçãîòîâëåíû èç ìàòåðèàëîâ,

íå óêàçàííûõ íèæå â ïóíêòå (à)(1)(iv) ÷àñòè I íà-

ñòîÿùåãî Ïðèëîæåíèÿ, äîëæíû áûòü ñàìîçàòó-

õàþùèìè ïðè èñïûòàíèÿõ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæå-

íèè ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùèì ïóíêòàì ÷àñòè I

íàñòîÿùåãî Ïðèëîæåíèÿ èëè äðóãèì îäîáðåííûì ýê-

âèâàëåíòíûì ìåòîäàì. Ñðåäíÿÿ äëèíà îáóãëèâàíèÿ

íå äîëæíà ïðåâûøàòü 203 ìì, à ñðåäíÿÿ ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ ïîñëå óäàëåíèÿ èñòî÷íèêà

âîñïëàìåíåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 15 ñ. Îòäå-

ëÿþùèåñÿ îò èñïûòóåìîãî îáðàçöà êàïëè íå äîëæ-

íû ãîðåòü ïîñëå ïàäåíèÿ â ñðåäíåì áîëåå 5 ñ”.

Ïðîöåäóðû âûïîëíåíèÿ èñïûòàíèé ïîäðîáíî

îïèñàíû â ðàçäåëå (b) òîé æå ÷àñòè, â ÷àñòíîñòè îò-

ìå÷åíî:

“(b) Ïðîöåäóðû èñïûòàíèé. …

(4) Âåðòèêàëüíûå èñïûòàíèÿ. …

Ïðè èñïûòàíèÿõ ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ïóíê-

òå (a)(1)(i) ÷àñòè I íàñòîÿùåãî Ïðèëîæåíèÿ, ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïëàìåíè äîëæíà ñî-

ñòàâëÿòü 60 ñ, ïîñëå ÷åãî ïëàìÿ äîëæíî óäàëÿòüñÿ.

Ïðè èñïûòàíèÿõ ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ïóíêòå

(a)(1)(ii) ÷àñòè I íàñòîÿùåãî Ïðèëîæåíèÿ, ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïëàìåíè äîëæíà ñîñòàâ-

ëÿòü 12 ñ, ïîñëå ÷åãî ïëàìÿ äîëæíî óäàëÿòüñÿ. Äîëæ-

íû áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ãîðåíèÿ, äëèíà îáóãëåííîãî ó÷àñòêà è ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ãîðåíèÿ êàïåëü, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ…”.

Äëÿ îäíîãî è òîãî æå ìàòåðèàëà â ñëó÷àå åãî

ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îòñåêàõ (ïàññàæèðñêàÿ êà-

áèíà, ãðóçîâîé îòñåê) èëè ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ ïàñ-

ñàæèðñêîé êàáèíû (ïîë, ïîòîëîê, ñòåíêà, îêîííàÿ

øòîðêà, ñèäåíüå êðåñëà è äð.), ôîðìàëüíî íåîáõî-

äèìî èñïûòûâàòü îáðàçöû äëÿ êàæäîé èñïîëüçó-

åìîé òîëùèíû è ïðè äâóõ ïåðèîäàõ ýêñïîçèöèè (12

è 60 ñ).

Îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èñïûòàíèÿ ñ 60-ñåêóíä-

íîé ýêñïîçèöèåé ÿâëÿþòñÿ áîëåå æåñòêèìè, òàê êàê

â íèõ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ ñ ìåíü-

øåé äëèíîé ïðîãîðàíèÿ (152 âìåñòî 203 ìì) è âðå-

ìÿ âîçäåéñòâèÿ íà îáðàçåö ïëàìåíè, èíèöèèðóþùå-

ãî âîñïëàìåíåíèå, â 5 ðàç áîëüøå. Ïðèìåíåíèå áî-

ëåå æåñòêèõ òðåáîâàíèé ê ìàòåðèàëàì è ýëåìåíòàì

êîíñòðóêöèé îòäåëêè ïàññàæèðñêîé êàáèíû âûçâà-

íî íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷èòü áîëåå âûñîêèé óðî-

âåíü ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìåñòà îñíîâíîãî ïðå-

áûâàíèÿ ïàññàæèðîâ â ïîëåòå èëè â ñëó÷àå âîçíèê-

íîâåíèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè âî âðåìÿ ðóëåæêè,

âçëåòà-ïîñàäêè, à òàêæå òåïëîâûìè óñëîâèÿìè ðàç-

âèòèÿ ïîæàðà â çàìêíóòîì îáúåìå.

Ïîñêîëüêó èñïûòàíèÿ ïðè äâóõ ðåæèìàõ (12- è

60-ñåêóíäíàÿ ýêñïîçèöèÿ) òðåáóþò óâåëè÷åíèÿ çà-

òðàò, ñâÿçàííûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ èçãîòîâëåíèåì

îáðàçöîâ, Ôåäåðàëüíûì àâèàöèîííûì àãåíòñòâîì

ÑØÀ ñîâìåñòíî ñ ãðóïïîé ïðåäïðèÿòèé áûëà âû-

ïîëíåíà ðàáîòà ïî ñîêðàùåíèþ âûáîðêè äëÿ êâàëè-

ôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé [16]. Ñîãëàñíî ýòîìó äî-

êóìåíòó ïðèíÿòî ñëåäóþùåå ðåøåíèå: “60-second

vertical test data will substantiate configurations that

only require 12-second vertical data. Vertical Bunsen* Çäåñü è äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ ÷àñòü I ïðèëîæåíèÿ F ÀÏ-25.
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burner data will substantiate configurations that only

require horizontal Bunsen burner testing”, ò. å. “äàííûå

60-ñåêóíäíîãî âåðòèêàëüíîãî èñïûòàíèÿ ÿâëÿþòñÿ

äîêàçàòåëüíûìè, êîãäà íåîáõîäèìû äàííûå òîëüêî

äëÿ 12-ñåêóíäíîãî âåðòèêàëüíîãî èñïûòàíèÿ. Äàííûå

ïî âåðòèêàëüíîìó èñïûòàíèþ ãîðåëêîé Áóíçåíà ÿâ-

ëÿþòñÿ äîêàçàòåëüíûìè, êîãäà òðåáóþòñÿ òîëüêî

ãîðèçîíòàëüíûå èñïûòàíèÿ ãîðåëêîé Áóíçåíà”.

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî âëèÿíèå ñòðóêòóðû (òèïà

íàïîëíèòåëÿ) â ïîëèìåðíîì êîìïîçèöèîííîì ìàòå-

ðèàëå (ÏÊÌ) íà õàðàêòåðèñòèêè ïîæàðíîé áåçîïàñ-

íîñòè ñòåêëî- è óãëåïëàñòèêîâ [11, 17]. Â ïðåäûäó-

ùåé ðàáîòå [18], âûïîëíåííîé àâòîðàìè, áûëè ðàñ-

ñìîòðåíû ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû âëèÿíèÿ òîëùèíû

èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà íà õàðàêòåðèñòèêè ãîðþ-

÷åñòè, îïðåäåëÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-

ìè àâèàöèîííûõ íîðì.

Çàäà÷àìè íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëèñü:
� àíàëèç èìåþùåãîñÿ îáúåìà äàííûõ ïî õàðàêòå-

ðèñòèêàì ãîðþ÷åñòè ìàòåðèàëîâ àâèàöèîííîãî

íàçíà÷åíèÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì àâèàöèîííûõ

íîðì è ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâà-

íèé ïî îöåíêå âëèÿíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñ-

ïîçèöèè íà ðåãèñòðèðóåìûå ïîêàçàòåëè (ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ è äëèíà ïðî-

ãîðàíèÿ);
� îöåíêà äîïóñòèìîñòè ïðèìåíåíèÿ òåçèñà î âîç-

ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî 60-ñåêóíäíîãî

òåñòà ïðè óíèâåðñàëüíîì ïðèìåíåíèè â êîíñò-

ðóêöèÿõ è îòäåëêå èíòåðüåðà àâèàöèîííîé òåõ-

íèêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.

Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêè
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè èñïûòàòåëü-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîöåäóðû âûïîëíåíèÿ èñïû-

òàíèé ïðèâåäåíî â ÷àñòè I Ïðèëîæåíèÿ F ÀÏ-25 [15].

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà ãîðþ÷åñòü ñîãëàñíî

òðåáîâàíèÿì [15] èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ êàìå-

ðà, â êîòîðîé íà äåðæàòåëå â âåðòèêàëüíîì ïîëîæå-

íèè çàêðåïëÿåòñÿ îáðàçåö. Øèðèíà ýêñïîíèðóåìîé

÷àñòè îáðàçöà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 52 ìì, âûñîòà

— 290 ìì. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé íà íèæíþþ

êðîìêó îáðàçöà ñíèçó ââåðõ â òå÷åíèå çàäàííîãî

âðåìåíè ýêñïîçèöèè (12 èëè 60 ñ â çàâèñèìîñòè îò

ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ìàòåðèàëà) âîçäåéñò-

âóåò ïëàìÿ ëàáîðàòîðíîé ãàçîâîé ãîðåëêè Áóíçåíà

âûñîòîé îêîëî 40 ìì (1,5 äþéìà). Îáðàçåö ïîãðó-

æåí â ïëàìÿ íà ïîëîâèíó åãî âûñîòû. Â èñïûòàíèÿõ

îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè: ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü îñòàòî÷íîãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãîðåíèÿ

è�èëè òëåíèÿ îáðàçöà ïîñëå óäàëåíèÿ ïëàìåíè ãî-

ðåëêè, èíèöèèðóþùåãî âîñïëàìåíåíèå; äëèíà ïî-

âðåæäåííîé ÷àñòè îáðàçöà (äëèíà ïðîãîðàíèÿ), à òàê-

æå íàëè÷èå è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ ïàäàþùèõ

êàïåëü. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà òðåõ ïàðàëëåëü-

íûõ îáðàçöàõ, ïîñëå ÷åãî ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñðåäíåå

àðèôìåòè÷åñêîå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ñîãëàñíî

òðåáîâàíèÿì, èçëîæåííûì â ïï. (à)(1)(i) è (ii) ÀÏ-25

[15], äîïóñòèìàÿ äëèíà ïðîãîðàíèÿ ñîñòàâëÿåò 152 ìì

ïðè 60-ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè è 203 ìì — ïðè 12-ñå-

êóíäíîé. Â êàæäîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîãî îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ

íå äîëæíà ïðåâûøàòü 15 ñ, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ãîðåíèÿ ïàäàþùèõ êàïåëü — 3 è 5 ñ ïðè 60- è 12-ñå-

êóíäíîé ýêñïîçèöèè ñîîòâåòñòâåííî.

Îáðàçöû è ìàòåðèàëû
äëÿ èññëåäîâàíèé

Â ÔÃÓÏ ÂÈÀÌ, êîòîðûé áîëåå 80 ëåò çàíèìà-

åòñÿ ðàçðàáîòêîé ìàòåðèàëîâ äëÿ àâèàöèîííîé è

ñìåæíûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè [19–25], íàêîï-

ëåí áîëüøîé ìàññèâ äàííûõ ïî õàðàêòåðèñòèêàì ïî-

æàðîîïàñíîñòè ìàòåðèàëîâ è òèïîâûõ êîíñòðóêòèâ-

íûõ ýëåìåíòîâ àâèàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ [26]. Â õîäå

âûïîëíåíèÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëè ïðîàíàëèçè-

ðîâàíû èìåþùèåñÿ äàííûå è ïðîâåäåíû äîïîëíè-

òåëüíûå èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ õàðàêòåðèñòèê

ãîðþ÷åñòè ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîí-

íûõ ìàòåðèàëîâ, òðåõñëîéíûõ ñîòîâûõ ïàíåëåé íà

èõ îñíîâå, à òàêæå äåêîðàòèâíî-îòäåëî÷íûõ è äðó-

ãèõ ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà-

÷åíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
è èõ îáñóæäåíèå

Â ðàáîòå [18] ïîêàçàíî, ÷òî ïðè èçìåíåíèè òîë-

ùèíû îáðàçöà íàáëþäàåòñÿ íåëèíåéíîå (ñ ýêñòðå-

ìóìîì â âèäå ìàêñèìóìà) èçìåíåíèå ïðîäîëæèòåëü-

íîñòè îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ, ïðè÷åì ïðè ðàçëè÷íîé

ýêñïîçèöèè ïëàìåíåì ãîðåëêè ìàêñèìóìû ïðîäîë-

æèòåëüíîñòè îñòàòî÷íîãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãîðå-

íèÿ ìîíîëèòíûõ ìàòåðèàëîâ çàôèêñèðîâàíû äëÿ

îáðàçöîâ íåîäèíàêîâîé òîëùèíû. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ

ìíîãèõ ÏÊÌ òîëùèíîé îêîëî 1 ìì ïðè 12-ñåêóíä-

íîé ýêñïîçèöèè íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ, êîòîðàÿ áîëüøå,

÷åì ïðè 60-ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè. Â íàñòîÿùåé ðà-

áîòå ïðîàíàëèçèðîâàí áîëåå øèðîêèé ñïåêòð ìàòå-

ðèàëîâ, è îñíîâíîå âíèìàíèå ïðè èñïûòàíèÿõ óäå-

ëåíî íå òîëùèíå îáðàçöîâ, à ðàçíîîáðàçèþ õèìè÷å-

ñêîãî ñîñòàâà è ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ

ìàòåðèàëîâ. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íà ãîðþ÷åñòü ïî-

ëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è êîíñòðóê-

òèâíûõ ýëåìåíòîâ íà èõ îñíîâå ñîãëàñíî òðåáîâà-

íèÿì àâèàöèîííûõ íîðì [15] ïðè ýêñïîçèöèè ïëà-

ìåíåì ãîðåëêè 12 è 60 ñ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1–4.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ äàííûõ èñïûòàíèé ïîêàçû-

âàåò ñëåäóþùåå.
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Ìàðêà
ìàòåðèàëà

Òîëùèíà
îáðàçöà,

ìì

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü
ýêñïîçè-

öèè, ñ

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü

îñòàòî÷íîãî
ãîðåíèÿ, ñ

Äëèíà
ïðîãî-
ðàíèÿ,

ìì

Ñòåêëî-
òåêñòîëèò
ÂÏÑ-33

1
12 Áîëåå 60 290*

60 Áîëåå 60 290*

3
12 11 2

60 Áîëåå 60 290*

Ñòåêëî-
òåêñòîëèò
ÂÏÑ-34

3
12 54 110

60 Áîëåå 60 290*

Ñòåêëîïëàñòèê
ÂÏÑ-36 1

12 4 6

60 3 27

2
12 2 3

60 2 19

5
12 0 0

60 1 1

Ñòåêëîïëàñòèê
ÂÏÑ-37Ò64Ê 1,1

12 17 100

60 5 192

Ñòåêëîïëàñòèê
ÂÏÑ-38Ï 0,3

12 1 48

60 0 62

1,9
12 0 3

60 13 52

Ñòåêëîïëàñòèê
ÂÏÑ-39Ï 2,3

12 13 8

60 0 82

Ñòåêëîïëàñòèê
íà îñíîâå
ÊÌÊÑ-4.170

0,9
12

60

14

1

58

122

Ñòåêëîïëàñòèê
ÊÒÌÑ-1 0,4

12 10 32

60 0 62

Ñòåêëîïëàñòèê
ÑÒÏ-520 0,6

12 4 34

60 0 70

Ñòåêëî-
òåêñòîëèò
ÑÒ-69Í(Ì)

1
12 7 22

60 0 102

2
12 1 5

60 4 54

3
12 1 2

60 27 40

Ñòåêëî-
òåêñòîëèò
ÝÏÑ-2Ò-15 ñ
àíòèïèðåíîì

1,6
12

60

19

8

46

216

Ìèêðîñôåðî-
òåêñòîëèò
ÌÑÒ-10Ï

1,6
12 0 45

60 0 90

3,4
12 0 13

60 0 85

4,6
12 0 5

60 0 45

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè ïëà-
ìåíåì ãîðåëêè íà õàðàêòåðèñòèêè ãîðþ÷åñòè ÏÊÌ ñîãëàñ-
íî òðåáîâàíèÿì àâèàöèîííûõ íîðì

Ìàðêà
ìàòåðèàëà

Òîëùèíà
îáðàçöà,

ìì

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü
ýêñïîçè-

öèè, ñ

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü

îñòàòî÷íîãî
ãîðåíèÿ, ñ

Äëèíà
ïðîãî-
ðàíèÿ,

ìì

Ñòåêëîïëàñòèê
íà îñíîâå
ïîëèôåíèëåí-
ñóëüôèäà

0,2
12 3 86

60 0 100

1,2
12 2 35

60 5 73

Ñòåêëîïëàñòèê
íà ïîëèýôèð-
íîì ñâÿçóþùåì

2
12 3 34

60 Áîëåå 60 290*

Ñòåêëîïëàñòèê
íà ïîëèýôèð-
íîì ñâÿçóþùåì,
îòâåðæäåííîì
ÓÔ

3,4
12

60

0

1

3

51

Óãëåïëàñòèê
ÂÊÓ-33 1

12 8 26

60 1 84

2
12 0 2

60 7 49

3
12 0 1

60 9 27

Óãëåïëàñòèê
ÂÊÓ-36 2

12 0 2

60 10 69

Óãëåïëàñòèê
ÂÊÓ-37 2

12 0 0

60 10 43

Óãëåïëàñòèê
ÂÊÓ-38 1,3

12 0 0

60 0 0

2,4
12 0 0

60 0 0

5,3
12 0 0

60 0 0

Óãëåïëàñòèê
ÂÊÓ-39 1,2

12 18 17

60 0 73

1,9
12 0 1

60 16 48

Óãëåïëàñòèê
ÂÊÓ-40 2,3

12 0 1

60 8 27

Óãëåïëàñòèê
ÂÊÓ-43 1,1

12 0 45

60 1 100

Óãëåïëàñòèê
ÊÌÊÓ
2ì.120.Ð2009

1,1
12

60

1

9

72

139

Óãëåïëàñòèê
ÊÌÊÓ-3.150 1,1

12 0 10

60 0 78

Óãëåïëàñòèê
ÊÌÓ-4-2Ì-3606 1

12 23 14

60 Áîëåå 60 222

Óãëåïëàñòèê
ÊÌÓ-4ý-2ì 1

12 21 5

60 25 98

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1
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Óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè ïëà-

ìåíåì ãîðåëêè ñ 12 äî 60 ñ âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäèò

ê âîçðàñòàíèþ äëèíû ïðîãîðàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,

íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé è

ó÷èòûâàÿ, ÷òî òðåáîâàíèÿ ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ

äëÿ 60-ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè áîëåå æåñòêèå (152

âìåñòî 203 ìì), ðåçóëüòàòû 60-ñåêóíäíûõ èñïûòà-

íèé ìîæíî çà÷åñòü è äëÿ 12-ñåêóíäíûõ.

Ïðè îöåíêå ïðîäîëæèòåëüíîñòè îñòàòî÷íîãî ñà-

ìîñòîÿòåëüíîãî ãîðåíèÿ ïðè 12- è 60-ñåêóíäíîé

ýêñïîçèöèè íàáëþäàåòñÿ íåîäíîçíà÷íàÿ êàðòèíà:

â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè 60-ñåêóíäíîé ýêñïîçè-

öèè íàáëþäàåòñÿ áîëåå äëèòåëüíîå ñàìîñòîÿòåëüíîå

ãîðåíèå, îäíàêî âûÿâëåí ñîëèäíûé îáúåì äàííûõ,

ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè

îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ ïðè 12-ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè.

Ðàçëè÷èå â ïðîäîëæèòåëüíîñòè îñòàòî÷íîãî ãîðå-

íèÿ ïðè ðàçëè÷íîé ýêñïîçèöèè ìîæåò áûòü êàê íå-

áîëüøèì (0…3 ñ), òàê è çíà÷èòåëüíûì (10 ñ è áîëåå).

Áóëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ

ó òîíêèõ ìîíîëèòíûõ ÏÊÌ è êîíñòðóêòèâíûõ ýëå-

ìåíòîâ íà èõ îñíîâå íàáëþäàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-

íî ïðè 12-ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè, ó îñòàëüíûõ òèïîâ

ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ — ïðè áî-

ëåå äëèòåëüíîé ýêñïîçèöèè (60 ñ).

Òàêèì îáðàçîì, ìàòåðèàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå

òðåáîâàíèÿì ÀÏ-25 ïî ãîðþ÷åñòè ïðè 60-ñåêóíä-

íîé ýêñïîçèöèè (ï. (a)(1)(i) [15]), ôîðìàëüíî ìîãóò

íå óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 12-ñåêóíäíîãî òåñòà

(ï. (a)(1)(ii) [15]).

Ïðîáëåìà íåîäíîçíà÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷à-

åìûõ ïðè 12- è 60-ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè, ìîæåò áûòü

ðåøåíà íåñêîëüêèìè ïóòÿìè:

à) ïðèíÿòî ðåøåíèå î òîì, ÷òî íåçàâèñèìî îò ðå-

çóëüòàòîâ èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûõ ïðè 12-ñåêóíä-

íîì òåñòå, âñå ìàòåðèàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáî-

âàíèÿì ï. (a)(1)(i) [15], îäíîâðåìåííî ñîîòâåòñòâó-

þò è òðåáîâàíèÿì ï. (a)(1)(ii) [15];

á) äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíè-

ÿì ï. (a)(1)(i) âñå ìàòåðèàëû äîëæíû ñîîòâåòñòâî-

âàòü è òðåáîâàíèÿì ï. (a)(1)(ii) [15], ò. å. ïðè ïðîâå-

Ìàðêà
ìàòåðèàëà

Òîëùèíà
îáðàçöà,

ìì

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü
ýêñïîçè-

öèè, ñ

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü

îñòàòî÷íîãî
ãîðåíèÿ, ñ

Äëèíà
ïðîãî-
ðàíèÿ,

ìì

Óãëåïëàñòèê
ÊÌÓ-7-3606 1

12 5 12

60 0 89

Óãëåïëàñòèê
ÊÌÓ-11-Ì-3606 1

12 12 23

60 2 81

Îïûòíûé
îðãàíîïëàñòèê 0,9

12 0 21

60 1 51

* Äëÿ âñåõ òàáëèö çíà÷åíèå 290 ìì — ïðîãîðàíèå ïî âñåé

äëèíå îáðàçöà.
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Äåêîðàòèâíûé áóìàæíî-
ñëîèñòûé ïëàñòèê HLP
(Kronoerg)

0,6
12

60

23

28

52

141

Äåêîðàòèâíûé áóìàæíî-
ñëîèñòûé ïëàñòèê Ñëî-
ïëàñò ÒÃ 1,6 S 270-251

0,6
12

60

0

26

6

60

Òåðìîïëàñò Kydex 65�65 2
12 1 13

60 0 58

ÏÂÕ Vekaplan K 2
12 0 0

60 0 1

Òåðìîýëàñòîïëàñò
ÂÒÝÏ-1

2,1
12 4 38

60 Áîëåå 60 290*

ÀÁÑ-ïëàñòèê (Ýòðîë) 2
12 1 40

60 Áîëåå 60 290*

Àðìàìèä
ÏÀÒÌ-25-4ÀÏ

2
12 0 5

60 12 54

Àðìàìèä ÏÀ ÑÂ
35-8ÀÏ-851

5
12 0 6

60 2 53

Àðìàìèä ÏÀ ÑÂ
20-6ÀÏ-807

4
12 0 4

60 9 55

Ïîëèáóòèëåíòåðåôòàëàò
ñòåêëîíàïîëíåííûé
îãíåçàùèùåííûé

4,2
12

60

0

4

10

44

Ïîëèôåíèëåíñóëüôèä
ñòåêëîíàïîëíåííûé

2
12 2 17

60 5 55

Äåêîðàòèâíàÿ ïëåíêà
Aerfilm LHR (Schneller)

0,25
12 0 84

60 0 118

Äåêîðàòèâíàÿ ïëåíêà
FX-6 c NA-211
(Sñhneller)

0,3
12

60

0

0

88

116

Òêàíü äëÿ ôàëüøáîðòà
àðò. 6498144 (Testori)

2,5
12 4 56

60 2 86

Êîæà íàòóðàëüíàÿ ñ îãíå-
çàùèòíîé ïðîïèòêîé

1
12 0 25

60 27 83

Íàïîëüíîå êîâðîâîå ïî-
êðûòèå (Carpet Marker) ñ
îáðàáîòêîé àíòèïèðåíîì

12
12

60

0

1

51

85

Êîâðîâûé ìîäóëü èç
ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ
“Ýòèâàëü” (ðåøåòêà)

10
12

60

2

Áîëåå 60

3

290*

Êàìåíü èñêóññòâåííûé
Gibraltar SSV (Wilsonar)

2,8
12 0 15

60 Áîëåå 60 290*

Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè ïëà-
ìåíåì ãîðåëêè íà õàðàêòåðèñòèêè ãîðþ÷åñòè äåêîðàòèâíî-
îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì àâèàöèîí-
íûõ íîðì
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äåíèè 60-ñåêóíäíîãî èñïûòàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî

íåîáõîäèìî âûïîëíèòü 12-ñåêóíäíûé òåñò. Âî èç-

áåæàíèå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà èñïûòûâàåìûõ îá-

ðàçöîâ ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè ìèíèìàëü-

íîì ôîðìàòå ìåòîäèêè èñïûòàíèé — ïðîâåäåíèè

60-ñåêóíäíûõ èñïûòàíèé íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå

12-ñåêóíäíîãî òåñòà íà îäíîì è òîì æå îáðàçöå.

Èíà÷å ãîâîðÿ, ïîñëå 12-ñåêóíäíîãî òåñòà îáðàçåö

(åñëè îí îêàçàëñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì ïî

ïðîäîëæèòåëüíîñòè îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ è íå ðàñ-

ïðîñòðàíÿë ïëàìÿ íà âñþ äëèíó îáðàçöà) íå âûíè-

ìàåòñÿ èç çàæèìà, à ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñàìîñòîÿòåëü-

íîãî ãîðåíèÿ ïîä íåãî ñðàçó ïîäâîäèòñÿ ïëàìÿ ãî-

ðåëêè íà îñòàâøååñÿ âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ (48 ñ),

ïîñëå ÷åãî ïîâòîðíî ôèêñèðóþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè

ãîðþ÷åñòè;

â) äîïóñòèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëà îöåíèâà-

åòñÿ íå ïî îòäåëüíûì ïîêàçàòåëÿì (ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ, äëèíà ïðîãîðàíèÿ, ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ ïàäàþùèõ êàïåëü), à ïî íå-

êîòîðîìó ñâîäíîìó èíäåêñó, ðàññ÷èòûâàåìîìó íà

îñíîâå îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé, íàïðèìåð, ïî ôîð-

ìóëàì, ïðèâåäåííûì â [27].

Âàðèàíò “a”, ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íûé ðåøåíèþ,

ïðèíÿòîìó â [16], äîëæåí îáåñïå÷èòü ñíèæåíèå îáú-

åìà ïðîâîäèìûõ èñïûòàíèé ïðè ïåðâîî÷åðåäíîì

âíåäðåíèè ìàòåðèàëà â èçäåëèÿ àâèàöèîííîé òåõ-

íèêè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. (a)(1)(i) [15]. Îäíàêî

îí ïðàêòè÷åñêè äîïóñêàåò ê ïðèìåíåíèþ ìàòåðèà-

ëû, ôîðìàëüíî íå ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì.

Ðåøåíèå âîïðîñà ïî âàðèàíòó “á” îáåñïå÷èò ôàê-

òè÷åñêîå ïîâûøåíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè èçäå-

ëèé, òàê êàê èñêëþ÷èò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

ìàòåðèàëîâ, ôîðìàëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâà-

íèÿì â ñèëó íåñîâåðøåíñòâà èñïîëüçóåìîé â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäèêè. Ôàêòè÷åñêè ýòîò âàðèàíò

ðåàëèçóåò ïðîöåäóðó, àíàëîãè÷íóþ ìåòîäèêàì, ïðè-
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Âèáðîïîãëîùàþùèé
ìàòåðèàë ÂÒÏ-2Ï

1
12 0 1

60 0 33

Âèáðîïîãëîùàþùèé
ìàòåðèàë ÂÒÏ-2Â

2
12 0 40

60 Áîëåå 60 290*

Âèáðîïîãëîùàþùèé
ìàòåðèàë ÂÒÏ-3Â

5
12 6 18

60 45 56

Êëåé ÂÊ-46ì
íà ñòåêëîòêàíè

0,5
12 3 90

60 1 116

Îïûòíîå êëååâîå ñâÿ-
çóþùåå ïîíèæåííîé
ãîðþ÷åñòè

1,2
12 17 73

60 0 141

Ðåçèíà ÂÐ-38 2
12 14 4

60 Áîëåå 60 290*

Ðåçèíà ÂÐ-41Ï 1,4
12 5 12

60 46 290*

Ìàòåðèàë ÂÐÌ-3 3
12 2 47

60 7 121

Ìàòåðèàë ÂÐÌ-13 23
12 0 56

60 0 76

Ìàòåðèàë ÂÝ-120
ñ êëååâûì ñëîåì

40
12 Áîëåå 60 290*

60 0 290*

Ïîëèìåðíûé çàïîëíè-
òåëü (ñôåðîïëàñòèê)
ARALDITE 252
(Boeing)

10
12

60

3

13

15

53

Ïîëèìåðñîòîïëàñò
ÏÑÏ-1-2,5-48

10
12 1 5

60 1 19

Ïåíîïëàñò ÂÐÏ-4 12
12 8 46

60 0 130

Âñïåíåííûé æåñòêèé
ïëàñòèê ÂÏÏ-3

10
12 1 23

60 0 90

Âñïåíåííûé ïëàñòèê
íà îñíîâå ïîëèàêðèëà

10
12 2 28

60 32 160

Ïåíîïëàñò 2ÏÍ-Ê 10
12 6 66

60 2 116

Òåïëîçàùèòíûé
ìàòåðèàë ÂØ-27Ô

5,5
12 3 17

60 28 290*

Òåïëîçàùèòíûé
ìàòåðèàë ÒÇÓ-2ÏÑ

0,5
12 0 1

60 49 37

Òåïëîçàùèòíûé
ìàòåðèàë ÂÒÈ-3

5
12 7 13

60 12 22

Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè ïëà-
ìåíåì ãîðåëêè íà õàðàêòåðèñòèêè ãîðþ÷åñòè ôóíêöèîíàëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì àâèàöèîííûõ íîðì
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Òåïëîçâóêîçàùèòíûé
ìàòåðèàë ÂÒÈ-7

12 1 35

60 0 49

Òåïëîçâóêîèçîëÿ-
öèîííûé ìàòåðèàë
ÂÒÌ-1-40

1,8
12 0 27

60 55 62

Òåïëîçâóêîèçîëÿöèîí-
íûé ìàòåðèàë ÀÍÊÌñ 5

12 1 102

60 1 110

Òåïëîçâóêîèçîëÿöè-
îííûé ìàòåðèàë
ÀÒÌ-1-35Ñ
â ÷åõëå èç ÀÇÒÑ

5
12

60

0

6

27

60

Îêîí÷àíèå òàáë. 3
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Ìàðêà ìàòåðèàëà èëè ñîñòàâ ïàíåëè
Òîëùèíà

îáðàçöà, ìì
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ýêñïîçèöèè, ñ
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ, ñ
Äëèíà ïðî-
ãîðàíèÿ, ìì

Ñîòîâàÿ ïàíåëü “Ïàíïîë” 10,1
12 0 4

60 0 48

Ñîòîâàÿ ïàíåëü EURO COMPOSITES ñ äåêî-
ðàòèâíûì ïîêðûòèåì èç ïîðîëîíà 3 ìì
è òêàíè Cork

14,9
12 12 70

60 15 160

Ñîòîâàÿ ïàíåëü EURO COMPOSITES ñ äåêîðà-
òèâíûì ïîêðûòèåì èç òêàíè Gereva FR 13,4

12 0 2

60 0 108

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ÂÏÑ-39 + êëåé ÂÊ-46Á +
âñïåíåííûé ïëàñòèê 10,7

12 0 6

60 19 46

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ÊÒÌÑ-2 + êëåé ÂÊÐ-24 +
ïëåíêà äåêîðàòèâíàÿ ÏÏÄ 0,7

12 6 108

60 3 130

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ÊÒÌÑ-2 + ñàìîêëåÿùàÿñÿ
ïëåíêà ÑÄÏ 0,5

12 7 66

60 0 92

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ÑÒÏ-520Ï + ñàìîêëå-
ÿùàÿñÿ ïëåíêà ÑÄÏ 0,5

12 10 51

60 0 64

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ÑÒÏ-520 + ËÊÏ
ÂÄÀÊ-612 0,7

12 23 32

60 0 80

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ÑÒ-ÝÄÈ + ËÊÏ ÂÝ-46 7
12 0 9

60 Áîëåå 60 290*

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ÊÒÌÑ-1 + ËÊÏ ÂÝ-46 0,5
12 3 22

60 0 58

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ÊÌÊÑ-1 ñ äåêîðàòèâíûì
ïîêðûòèåì: ñ ëèöåâîé ñòîðîíû — òêàíü
îáèâî÷íàÿ Buckwheat Grospoint (Tapis) + êëåé
ÏÊ-10, ñ òûëüíîé ñòîðîíû — ýìàëü ÝÏ-140

2,8

12 57 77

60 21 143

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: Kydex 65�65(d) + ËÊÏ
“Interplan” (HSH) 2,1

12 0 48

60 1 108

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ëèñò ÏÂÕ “Ñèìîíà”
(Klonckner pentoplast) ñ íàêëååííîé äåêîðàòèâ-
íîé ïëåíêîé ÎÐÀÊÀË 641 (Orafol Klebetechnik
GmbH)

2

12 0 50

60 5 125

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: ëèñò ÏÂÕ “Îíãðîôîðì”
(Klonckner pentoplast) ñ íàêëååííîé äåêîðàòèâ-
íîé ïëåíêîé ÎÐÀÊÀË 641 (Orafol Klebetechnik
GmbH)

3

12 0 40

60 3 70

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: Ä-16 + ËÊÏ Redox Pur
(Sikkens) 2,2

12 0 21

60 1 68

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: Ä-16 (1,2 ìì) + ëèïêàÿ
ëåíòà + êîâåð Casarella 850 10

12 2 16

60 6 50

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü ñîñòàâà: Âèòóð Ò-0533-90Ñ
(1,5 ìì) + êëåé ÂÊÐ-24 + Ä-16 (0,45 ìì) 2

12 4 7

60 0 102

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: Ä-16 (1,5 ìì) + Èçîëîí
(ïåíîïîëèýòèëåí äâóõöâåòíûé)

10
12 16 75

60 0 110

15
12 2 60

60 40 105

Ìîíîëèòíàÿ ïàíåëü: Ä-16 (1 ìì) + êîæà íàòó-
ðàëüíàÿ ïåðôîðèðîâàííàÿ îãíåçàùèùåííàÿ 2

12 15 4

60 Áîëåå 60 106

Òàáëèöà 4. Âëèÿíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè ïëàìåíåì ãîðåëêè íà õàðàêòåðèñòèêè ãîðþ÷åñòè êîíñòðóêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì àâèàöèîííûõ íîðì
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ìåíÿåìûì äëÿ èñïûòàíèé íà ãîðþ÷åñòü (âîñïëàìå-

íÿåìîñòü) è èçëîæåííûì â ðÿäå ñòàíäàðòîâ: ÃÎÑÒ

28157–89, ÃÎÑÒ 28779–90 (ÃÎÑÒ Ð 50695–94, ÌÝÊ

707–81), ÃÎÑÒ 26666.8–95.

Âàðèàíò “â” ìåíÿåò ñëîæèâøóþñÿ ñèñòåìó êâà-

ëèôèêàöèè ìàòåðèàëîâ, ïîýòîìó åãî âíåäðåíèå çà-

òðóäíåíî. Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì íàèáîëåå öåëå-

ñîîáðàçíûì ðåøåíèåì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå

âàðèàíòà “á”.

Âûâîäû

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà è ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ

ïî õàðàêòåðèñòèêàì ãîðþ÷åñòè ïîëèìåðíûõ ìàòå-

ðèàëîâ àâèàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ óñòàíîâëåíî ñëå-

äóþùåå.

Ïðè ïðèìåíåíèè 60-ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè, â îò-

ëè÷èå îò 12-ñåêóíäíîãî òåñòà, ðåãèñòðèðóåìàÿ äëè-

íà ïðîãîðàíèÿ îáðàçöîâ âîçðàñòàåò âî âñåõ ñëó÷àÿõ.

Óñòàíîâëåíî íåîäíîçíà÷íîå âëèÿíèå âðåìåíè

ýêñïîçèöèè íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñòàòî÷íîãî ñà-

ìîñòîÿòåëüíîãî ãîðåíèÿ: óâåëè÷åíèå ýêñïîçèöèè ñ

12 äî 60 ñ ìîæåò ïðèâåñòè êàê ê âîçðàñòàíèþ ïðî-

äîëæèòåëüíîñòè îñòàòî÷íîãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãî-

ðåíèÿ, òàê è ê åå ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ. Âñëåä-

ñòâèå ýòîãî äîïóñòèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 60-ñåêóíä-

íîãî òåñòà âçàìåí 12-ñåêóíäíîãî ïðè óíèâåðñàëüíîì

èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ñïîðíîé. Íå-

îáõîäèìî ââåäåíèå èçìåíåíèé â íîðìàòèâíóþ äî-

êóìåíòàöèþ (àâèàöèîííûå íîðìû) äëÿ óñòðàíåíèÿ

èìåþùèõñÿ íåîäíîçíà÷íîñòåé.

***

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-

äåðæêå ÐÔÔÈ â ðàìêàõ íàó÷íîãî ïðîåêòà 14-29-10186

“êîä îôè-ì”.
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ABSTRACT

According to requirements of aviation norms depending on functional purpose of material, samples

at carrying out tests for combustibility are exhibited at vertical orientation by burner flame within

12 or 60 seconds. Often there is need of performance of qualification tests at both modes of exposure.

For the purpose of reduction of volume of tests foreign researchers have makes the decision that

60-second tests are more rigid and compliance to this requirement automatically means also imple-

mentation of the requirement for 12-second dough.

Researches on influence of duration of exposure by flame was conducted at testing samples of

polymeric materials and core panels on flammability characteristics (burn-out length, duration of

residual independent burning) and the obtained data are analyzed. It is shown that at 60-second

exposure test burn-out length always more than at 12-second. For thick materials (thickness more than

3 mm), as a rule, duration of residual independent burning at 60-second exposure are more than at

12-second.

However, for thin materials (up to 1 mm thick) duration of residual independent burning at 12-se-

cond exposure are more than at the 60-second. Thus, materials corresponding to requirements of tests

for panels of walls of passenger cabin may not satisfy to norms of fire safety for materials of auxiliary

rooms and cabin of pilots. Therefore, for thin materials application of rule about absorption of results

12-second tests by 60-second is inadmissible.

Keywords: flammability; residual burning; burn-out length; polymeric composite material; core

panel; exposure duration.
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