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Ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé è ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ òîí-

êîðàñïûëåííîé âîäîé âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÒÐÂ ÂÄ),

êàê ñòàöèîíàðíûõ, òàê è ìîáèëüíûõ, íàñ÷èòûâàþò áî-

ëåå 25 ëåò. Óñòàíîâêè, ðåàëèçóþùèå ýòè òåõíîëîãèè,

âûçûâàþò íåèçìåííûé èíòåðåñ íà âûñòàâêàõ, îäíà-

êî ìàñøòàáû èõ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ âåñüìà

îãðàíè÷åíû. Ñâÿçàíî ýòî, íà íàø âçãëÿä, ñ íåäîñòà-

òî÷íîé äåòàëèçàöèåé òðåáîâàíèé ÑÏ 5.13130.2009

(äàëåå — ÑÏ 5) [1] â ÷àñòè ðàçäåëîâ 5.4 (ïî ÀÓÏ

ÒÐÂ) è 5.5 (ÀÓÏ ñ ïðèíóäèòåëüíûì ïóñêîì), êàñà-

þùèõñÿ íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ

òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé (ÑÒÓ) äëÿ èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ

íà êîíêðåòíîì çàùèùàåìîì îáúåêòå (ï. 5.4.4 [1]),

è îòñóòñòâèåì îáîñíîâàíèé ïî ôóíêöèîíàëüíîé è

ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÀÓÏ ÒÐÂ ÂÄ ïî

ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñïðèíêëåðíûìè ÀÓÏ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñïåöèàëèñòàìè ÂÍÈÈÏÎ óæå

ðàçðàáîòàí ïðîåêò èçìåíåíèé â ÑÏ 5, ãäå óïîìÿíó-

òûå ðàçäåëû çàìåòíî ðàñøèðåíû, óòâåðæäåíèÿ îí

ïîêà íå ïîëó÷èë.

Èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè êàæäûé ðàçðàáîò÷èê

âûõîäèò ïî-ñâîåìó. Òàê, íàïðèìåð, â 2004 ã. ÎÎÎ

“Ïðîñòîð” ðàçðàáîòàë è íà÷àë âûïóñêàòü ìîáèëüíûå

óñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òîíêîðàñïûëåííîé

âîäû âûñîêîãî äàâëåíèÿ ÓÏÒÂ “Ïðîñòîð” (ðèñ. 1).

Äëÿ ýòîãî áûëà ñîçäàíà íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ

áàçà, ðàçðàáîòàíû óíèêàëüíûå ïîæàðíûå ñòâîëû è

ôîðñóíêè, ñèñòåìà ïîïóëÿðèçàöèè è ïðîäâèæåíèÿ

ýòèõ ðàçðàáîòîê. Íîâûå ïîæàðíûå ñòâîëû è ôîð-

ñóíêè ïîçâîëÿëè îðãàíèçîâàòü çàáðîñ âûñîêîñêîðî-

ñòíîé òîíêîðàñïûëåííîé âîäû â çîíó ãîðåíèÿ ñ ðàñ-

ñòîÿíèÿ 15–20 ì. Êàçàëîñü áû, ýôôåêòèâíîñòü è ïðî-

ãðåññèâíîñòü òåõíîëîãèè ïîæàðîòóøåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ

î÷åâèäíà, îäíàêî äî ñèõ ïîð îíà òèðàæèðóåòñÿ ïðå-

èìóùåñòâåííî â âèäå ìîáèëüíûõ è ïåðåäâèæíûõ

àãðåãàòîâ, ïðè÷åì ÿâíî â íåäîñòàòî÷íîì îáúåìå.

ISSN 0869-7493 ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2017 ÒÎÌ 26 ¹ 3

Í
À

Ï
Ð

À
Â

À
Õ

Ð
Å
Ê

Ë
À

Ì
Û

Ðèñ. 1. Ìîáèëüíûå ÓÏÒÂ “Ïðîñòîð”: à — âîçèìûå; á — ïåðå-

äâèæíûå
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Îäèí èç îáùåïðèçíàííûõ ó÷åíûõ, ä-ð òåõí. íàóê,

ïðîô. È. Ì. Àáäóðàãèìîâ, ôàêòè÷åñêè ñôîðìóëè-

ðîâàë èäåþ ïðèìåíåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ, óòâåðæäàÿ, ÷òî â

èäåàëå äëÿ òóøåíèÿ 1 ì2 òâåðäîãî âåùåñòâà òðåáó-

åòñÿ âñåãî 0,5 ë âîäû. Íóæíî òîëüêî ðåøèòü ãëàâ-

íóþ çàäà÷ó — êàê ñ ïîìîùüþ íåáîëüøîãî îáúåìà

âîäû ýôôåêòèâíî âîçäåéñòâîâàòü íà î÷àã ãîðåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçûâàþò, ÷òî î÷àã ïëàìåíè ìîù-

íîñòüþ 1 ÌÂò (ýòî ïðèìåðíî 1 ì3 îòêðûòîãî ïëàìå-

íè) ìîæíî ïîòóøèòü äàæå îãíåòóøèòåëåì. Ïî ñó-

ùåñòâó, ïåðâûå ìîáèëüíûå ÓÏÒÂ “Ïðîñòîð”, èìå-

þùèå çàïàñ âîäû 50 èëè äàæå 120 ë (ñì. ðèñ. 1,á),

ÿâëÿëèñü ñâîåãî ðîäà îãíåòóøèòåëÿìè, ïðèìåíÿ-

åìûìè äëÿ ëèêâèäàöèè èëè ïîäàâëåíèÿ ëîêàëüíûõ

ïîæàðîâ ìîùíîñòüþ äî 5 ÌÂò. Òåì íå ìåíåå

ïî-ïðåæíåìó ïðè óñòðîéñòâå ñòàöèîíàðíûõ ÀÓÏ

ÒÐÂ ÂÄ âîçíèêàþò ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îòñóòñò-

âèåì ïîíèìàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé

ýôôåêòèâíîñòè ïîæàðîòóøåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ ñî ñòîðî-

íû çàñòðîéùèêà èëè ñîáñòâåííèêà îáúåêòà çàùèòû.

Â 2016 ã. áûëà çàâåðøåíà ðàçðàáîòêà ñîâðåìåí-

íîé îòå÷åñòâåííîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû ïîæàðî-

òóøåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ. Ïðè ýòîì ñîçäàí öåëûé êîìïëåêñ

îáîðóäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ôèðìåííûå ôîðñóíêè, ñðåä-

ñòâà äëÿ íàäåæíîãî ìîíòàæà òðóáîïðîâîäîâ, ñåðòè-

ôèöèðîâàíû âñå êîìïîíåíòû ñèñòåìû, ðàçðàáîòàíû

ðóêîâîäñòâà ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ìîíòàæó è ýêñïëó-

àòàöèè è íåîáõîäèìûå âíóòðåííèå íîðìàòèâíûå äî-

êóìåíòû. Òåì íå ìåíåå îñòàþòñÿ âñå òå æå ïðîá-

ëåìû âíåäðåíèÿ, òàê êàê íîðìàòèâíàÿ áàçà, íåîá-

õîäèìàÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è âíåäðåíèÿ ñèñòåì

ïîæàðîòóøåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ, ïî-ïðåæíåìó îòñóòñòâóåò.

Äî ñèõ ïîð, åñëè çàñòðîéùèê, ñîáñòâåííèê èëè ýêñ-

ïëóàòèðóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ îñîçíàëè ýôôåêòèâíîñòü

óñòàíîâîê ÒÐÂ ÂÄ, èì ïðèõîäèòñÿ èäòè ïî ïóòè ðàç-

ðàáîòêè ÑÒÓ, òàê êàê îòñóòñòâóþò íîðìàòèâíûå òðå-

áîâàíèÿ (÷. 2 ñò. 78 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 123 (äà-

ëåå — ÔÇ ¹ 123) [2] è ÷. 8 ñò. 6 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà

¹ 384 (äàëåå — ÔÇ ¹ 384) [3]). Çàòåì ïðåäñòîèò

ñîãëàñîâàíèå èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèêàçàìè Ì×Ñ

Ðîññèè îò 28.11.2011 ã. ¹ 710 è Ìèíñòðîÿ Ðîññèè îò

15.04.2016 ã. ¹ 248/ïð, ïîýòîìó âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ

ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå â ïîëüçó òðàäèöèîííûõ ñïðèíê-

ëåðíûõ ÀÓÏ.

Çà ðóáåæîì òåõíîëîãèè ïîæàðîòóøåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ,

íàïðîòèâ, àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ, ÷åìó ñïîñîáñò-

âóþò Åâðîïåéñêèé ñòàíäàðò CEN/TS 14972:2011 [4]

è ìåæäóíàðîäíûå íîðìû NFPA 750 [5], à òàêæå

àêòèâíîå ñîäåéñòâèå èõ ïðîäâèæåíèþ ñî ñòîðîíû

ñòðàõîâûõ êîìïàíèé. Äëÿ íèõ îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿ-

åòñÿ âîçìîæíûé óùåðá, ïîëó÷åííûé íå òîëüêî ñîá-

ñòâåííî îò ïîæàðà, íî è â ïðîöåññå åãî òóøåíèÿ,

â ÷àñòíîñòè â ðåçóëüòàòå ïðîëèâà áîëüøîãî îáúåìà

âîäû ïðè ïðèìåíåíèè òðàäèöèîííûõ ñïðèíêëåð-

íûõ ÀÓÏ ïîæàðîòóøåíèÿ ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì äî

1 ÌÏà. Ê ñîæàëåíèþ, îòå÷åñòâåííûå ñòðàõîâûå êîì-

ïàíèè ïîêà íå çàèíòåðåñîâàíû â ñòèìóëèðîâàíèè

ïðîäâèæåíèÿ òåõíîëîãèè ÒÐÂ ÂÄ èëè ñîäåéñòâèè

ïðèíÿòèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ ïðàâî-

âûõ äîêóìåíòîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèõîäèòñÿ ñíîâà âîçâðàùàòüñÿ ê

âîïðîñàì ýôôåêòèâíîñòè ÒÐÂ ÂÄ, ïîèñêó ýôôåê-

òèâíîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò ñî-

êðàòèòü âòîðè÷íûé óùåðá îò ïîæàðà ïðàêòè÷åñêè

äî íóëÿ. Íî ïðåæäå îñòàíîâèìñÿ íà òåðìèíîëîãèè.

Òàê êàê òåðìèí “òîíêîðàñïûëåííàÿ âîäà (ÒÐÂ)” èñ-

ïîëüçóþò ïî÷òè âñå ðàçðàáîò÷èêè âîäÿíûõ îðîñè-

òåëåé, ðàñïûëèòåëåé è ôîðñóíîê, âî èçáåæàíèå äèñ-

êóññèè äàííûé òåðìèí îïóñòèì, îñòàâèâ äëÿ ñðàâ-

íèòåëüíûõ îöåíîê òîëüêî õàðàêòåðèñòèêó äàâëåíèÿ.

Òðàäèöèîííûå ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ íèçêîãî äàâ-

ëåíèÿ (äî 1,25 ÌÏà) áóäåì ñîêðàùåííî íàçûâàòü ÍÄ,

à ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì

âûøå 3,5 ÌÏà (à ôàêòè÷åñêè áîëåå 5 ÌÏà) — ÂÄ.

Åùå îäíà òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü: êàê íà-

çûâàòü óñòðîéñòâà äëÿ ïîäà÷è îãíåòóøàùåãî âåùå-

ñòâà? Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ 5 [1] äëÿ ÍÄ ïîäõîäèò

òåðìèí îðîñèòåëü, à äëÿ ÂÄ — ðàñïûëèòåëü. À êàê

ïîñòóïèòü, åñëè ñîçäàíà è çàïàòåíòîâàíà ôîðñóíêà,

ó êîòîðîé îäíî âûõîäíîå îòâåðñòèå? Ïî òåðìèíîëî-

ãèè ÑÏ 5 [1] ôîðñóíêà — ýòî îäíî èç îòâåðñòèé ðàñ-

ïûëèòåëÿ. Èç âûøåñêàçàííîãî âèäíî, ÷òî äàæå â

òåðìèíàõ è îïðåäåëåíèÿõ ýòîò ñâîä ïðàâèë òðåáóåò

êîððåêòèðîâêè, à ïîêà âñå óñòðîéñòâà ïîäà÷è îãíå-

òóøàùåãî âåùåñòâà (îðîñèòåëè, ðàñïûëèòåëè, ôîð-

ñóíêè) áóäåì íàçûâàòü ðàñïûëèòåëÿìè.

Èòàê, ïî êëàññèôèêàöèè ÷. 1 ñò. 45 ÔÇ ¹ 123 [2]

ñóùåñòâóþò ÀÓÏ àãðåãàòíîãî è ìîäóëüíîãî òèïà ñ

ðàñïûëèòåëÿìè ñîîòâåòñòâåííî ÍÄ è ÂÄ. ×åì îíè îò-

ëè÷àþòñÿ, êðîìå ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ? Ïðåæäå âñåãî,

ðàñõîäîì âîäû. Ïî äàííûì èññëåäîâàòåëåé èç Ôèí-

ëÿíäèè, ðàñõîä ðàçðàáîòàííîãî èìè ðàñïûëèòåëÿ

ÂÄ çà 30 ìèí ñîñòàâëÿåò 380 ë âîäû (ïðè äàâëåíèè

îêîëî 10 ÌÏà), à òðàäèöèîííîãî ðàñïûëèòåëÿ ÍÄ

çà òî æå âðåìÿ — 3600 ë [6]. Ïðèìåðíî òàêèå æå îöåí-

êè ó èòàëüÿíñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé ÀÓÏ ÒÐÂ ÂÄ [7].

Ðàñõîä îáû÷íîãî ñïðèíêëåðà ïðåâûøàåò ðàñõîä èõ

ðàñïûëèòåëÿ áîëåå ÷åì â 8 ðàç.

Âûâîä 1: ðàñõîä âîäû â ñèñòåìàõ ÍÄ ïðèìåðíî

â 10 ðàç âûøå, ÷åì â ñèñòåìàõ ÂÄ.

Äàëåå, äëÿ ñèñòåì ÍÄ èñïîëüçóþòñÿ òðóáû (ïîä-

âîäÿùèå, ìàãèñòðàëüíûå è ðàñïðåäåëèòåëüíûå) ãî-

ðàçäî áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì â ñèñòåìàõ ÂÄ (ñì. òàá-

ëèöó). Êîíå÷íî, îáÿçàòåëüíî íóæíî ãîâîðèòü íå òîëü-

êî î äèàìåòðàõ òðóáîïðîâîäîâ, íî è î ìàòåðèàëàõ

òðóá. Åñëè â ñèñòåìàõ ÍÄ ìîæíî èñïîëüçîâàòü èíîãäà

äàæå íåîöèíêîâàííûå ÷åðíûå òðóáû (÷òî, êîíå÷íî,

íåïðàâèëüíî), òî â ñèñòåìàõ ÂÄ — îáÿçàòåëüíî(!)

íåðæàâåþùèå, ïðè÷åì æåëàòåëüíî îòå÷åñòâåííûå,

íàïðèìåð ìàðêè 12Õ18Í10Ò. Ñäåëàåì ïðèáëèçè-

òåëüíóþ îöåíêó äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî òðóáî-

ïðîâîäà, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðèìåðíî 2/3 âñåãî òðóáî-
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ïðîâîäà ÀÓÏ (ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ ñèñòåì ÂÄ)

ñîñòàâëÿþò ðàñïðåäåëèòåëüíûå ëèíèè ìàëîãî äèà-

ìåòðà. Â ïåðåñ÷åòå íà ñóùåñòâóþùèå öåíû 1 ì íå-

ðæàâåþùåé òðóáû ïî÷òè â 2 ðàçà äîðîæå, íî ïðè

ýòîì íàäî ó÷èòûâàòü, ÷òî ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðó-

áîïðîâîä èç íåðæàâåéêè â 4 ðàçà ëåã÷å.

Âûâîä 2: ñ ó÷åòîì òðóá áîëüøîãî äèàìåòðà ïîä-

âîäÿùèå, ìàãèñòðàëüíûå è ðàñïðåäåëèòåëüíûå

òðóáîïðîâîäû â ñèñòåìàõ ïîæàðîòóøåíèÿ ÍÄ ïî

ñðàâíåíèþ ñ ëèíèÿìè ÂÄ òÿæåëåå áîëåå ÷åì â 6 ðàç,

íî ïðèìåðíî â 2 ðàçà äåøåâëå.

Îòíîñèòåëüíî çàïàñà âîäû ìîæíî äàòü ñëåäó-

þùóþ îöåíêó. Âûâîä 3: åñëè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

ðàñïûëèòåëåé ðàçëè÷àåòñÿ ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê,

òî äëÿ ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ ÍÄ íåîáõîäèì çíà-

÷èòåëüíî áîëüøèé çàïàñ âîäû è, ñîîòâåòñòâåííî,

áîëåå ìîùíûå íàãíåòàòåëüíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûå

ñèñòåìû. Ñèñòåìû ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî ýòèì ïî-

êàçàòåëÿì áîëåå ÷åì â 10 ðàç (âñå çàâèñèò îò íîðìà-

òèâíûõ òðåáîâàíèé ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîäà÷è

âîäû ñèñòåìîé (ñì., íàïðèìåð, òàáë. 5.1 ÑÏ 5 [1]).

Â ðàáîòå [8] ïî ìàòåðèàëàì çàðóáåæíûõ ïóáëè-

êàöèé áûëè ñäåëàíû ñðàâíèòåëüíûå îöåíêè, êîòî-

ðûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. Åñëè ïðèíÿòü çà èñõîäíîå

óñëîâèå óñðåäíåííóþ ñïðèíêëåðíóþ ñèñòåìó ÍÄ,

òî â íåé ìàññà îáîðóäîâàíèÿ è íåîáõîäèìûé çàïàñ

âîäû ðàñïðåäåëåíû ïðèìåðíî ïîðîâíó. Îáùàÿ æå

ìàññà âñåé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ ÂÄ ñ ðàáî÷èì

äàâëåíèåì 10…15 ÌÏà ñîñòàâëÿåò òîëüêî 15 % îò

ìàññû ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ ÍÄ. Â ñàìîé óñòà-

íîâêå ïîæàðîòóøåíèÿ ÂÄ ñîîòíîøåíèå ìàññû âîäû,

íåîáõîäèìîé äëÿ ïîæàðîòóøåíèÿ, è ìàññû îáîðó-

äîâàíèÿ ðàâíî ïðèìåðíî 1:10.

Òàê, åñëè ñðàâíèâàòü îáå óñòàíîâêè ïî ìàññå îáî-

ðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ, òî ñîîòíîøåíèå áóäåò

ïðèìåðíî 4:1, à ñ ó÷åòîì çàïàñà âîäû — ïðèìåðíî

7:1 íå â ïîëüçó ñèñòåì ÍÄ.

Âûâîä 4: îáúåì è ìàññà ìîíòèðóåìîãî îáîðó-

äîâàíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, çàòðàòû íà ìîíòàæ

ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ ÍÄ â ðàçû ïðåâûøàþò çà-

òðàòû íà ìîíòàæ ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ ÂÄ.

Ïðè ýòîì áîëåå êîìïàêòíûå ñèñòåìû ïîæàðîòó-

øåíèÿ ÂÄ çíà÷èòåëüíî ïðîùå â îáñëóæèâàíèè è ýêñ-

ïëóàòàöèè.

Îöåíêè è ñðàâíåíèÿ, ñäåëàííûå íà îñíîâå ðàñ-

ñìîòðåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ, àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðî-

âî÷íûõ è êîìïîíîâî÷íûõ ðåøåíèé ÀÓÏ, áóäóò íå-

ïîëíûìè áåç ñðàâíåíèÿ îñíîâíûõ (åñëè íå ñêàçàòü,

ñàìûõ ãëàâíûõ) ýëåìåíòîâ ýòîé ñèñòåìû — ðàñïû-

ëèòåëåé, çàäà÷à êîòîðûõ ðàñïðåäåëÿòü èñòåêàþùèå

ïîòîêè âîäû íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ïëîùàäü.

Â ðàñïûëèòåëÿõ ÍÄ ýòó ôóíêöèþ âûïîëíÿþò äî-

ïîëíèòåëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû, óñòàíàâ-

ëèâàåìûå íà âûõîäå ñòðóè èç ðàñïûëèòåëÿ (ðèñ. 3).

Ðàñïûëèòåëè ÂÄ (ðèñ. 4) èçîáðåòåíû ñðàâíèòåëüíî

íåäàâíî, áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ íîâûõ òåõíîëîãèé è

ìàòåðèàëîâ. Ïî êîíñòðóêöèè îíè ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé ëèáî íåñêîëüêî ñòðóéíûõ ñîïåë, ðàñïîëîæåí-

íûõ ïîä óãëîì, ëèáî ñïåöèàëüíûå âèõðåâûå ôîð-

ñóíêè (ò. å. ðàñïûëèòåëè). Ãëàâíîå îòëè÷èå ðàñïû-

ëèòåëåé ÍÄ è ÂÄ â ðàçìåðàõ êàïåëü âîäû, êîòîðûå

ôîðìèðóþòñÿ íà âûõîäå èç ðàñïûëèòåëÿ. Ðàñïû-

ëèòåëè ÂÄ ïðè äàâëåíèè îò 7 äî 12 ÌÏà ñîçäàþò,

ïðåæäå âñåãî, ìåëêîäèñïåðñíûé ïîòîê âîäÿíûõ êà-

ïåëü ðàçìåðîì ìåíåå 150 ìêì (ñîãëàñíî [1]), à ôàê-

òè÷åñêè — îò 50 äî 100 ìêì (äàííûå ïðàêòè÷åñêè

âñåõ ðàçðàáîò÷èêîâ ðàñïûëèòåëåé ÒÐÂ ÂÄ). Ðàçðà-

áîò÷èêè ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ ÍÄ îïåðèðóþò

ñðåäíèì ðàçìåðîì êàïåëü 2 ìì, ñðàâíèâàÿ èõ ñ êàï-

ëÿìè 0,05 ìì â ñèñòåìàõ ÂÄ [9]. Ïðîâåäåì ñðàâíè-

òåëüíóþ îöåíêó. Åñëè òåîðåòè÷åñêè ðàñïûëèòü 1 ë

âîäû íà ÷àñòèöû ðàçìåðîì 2 ìì è 1 ë — íà ÷àñòè-

öû ðàçìåðîì 0,05 ìì, òî ïîëó÷èì ñîîòâåòñòâåííî

240 òûñ. è 15,3 ìëðä. êàïåëü. Òàê êàê èñïàðåíèå

âîäû ïðîèñõîäèò ñ ïîâåðõíîñòè, òî èíòåíñèâíîñòü

èñïàðåíèÿ ïðè ïîæàðîòóøåíèè áîëüøå çàâèñèò íå

îò êîëè÷åñòâà êàïåëü, à îò ñóììàðíîé ïëîùàäè èõ

Ðèñ. 3. Ðàñïûëèòåëü ÍÄ

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå ìàññû âîäû è ìàññû îáîðóäîâàíèÿ â

ñèñòåìàõ ÍÄ è ÂÄ

Òðóáîïðîâîäû

Äèàìåòð òðóá, ìì,
â ñèñòåìå

ÍÄ ÂÄ

Ïèòàþùèå, ïîäâîäÿùèå, ñòîÿêè 150–200 50

Ìàãèñòðàëüíûå 75 28

Ðàñïðåäåëèòåëüíûå 25 12

Ñðàâíåíèå äèàìåòðîâ òðóá â ñèñòåìàõ ÍÄ è ÂÄ
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ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè. Åñëè ïðîäîëæàòü ñðàâíå-

íèå, òî äëÿ ÷àñòèö âîäû ÍÄ è ÂÄ (ðàçìåðû âûøå)

ñóììàðíàÿ ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ðàâíà ñî-

îòâåòñòâåííî 3 è 120 ì2, ò. å. ðàçëè÷àåòñÿ â 40 ðàç.

Òàêèì îáðàçîì, îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êàïåëü è óâå-

ëè÷åííàÿ â äåñÿòêè ðàç ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè èñïà-

ðåíèÿ â ñèñòåìàõ ïîæàðîòóøåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ çíà÷è-

òåëüíî ïîâûøàþò ñêîðîñòü ïîãëîùåíèÿ òåïëà â çîíå

ãîðåíèÿ, èíòåíñèâíîñòü âûòåñíåíèÿ èç íåå êèñëî-

ðîäà è àêòèâíî ýêðàíèðóþò òåïëîâîå èçëó÷åíèå.

Âàæíåéøèé ïàðàìåòð äëÿ ðàñïûëèòåëåé ÂÄ —

ýòî ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ èç íèõ âîäû. ×åì âûøå äàâ-

ëåíèå â ñèñòåìå, òåì âûøå ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ. Ïðè

ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ, ïðåâûøàþùåé 100–150 ì/ñ,

ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíûé ìîùíûé àýðî-

äèíàìè÷åñêèé ôàêòîð äðîáëåíèÿ âîäÿíîãî ïîòîêà,

÷åãî íåò ïðè ãðàâèòàöèîííîì èñòå÷åíèè èç ðàñïû-

ëèòåëåé ÍÄ. Â ýòîì ñëó÷àå ìû èìååì äåëî íå ñ êà-

ïåëüíî-ñòðóéíûì òå÷åíèåì, à ñ áûñòðîëåòÿùèì òó-

ìàíîì. Íå ñëó÷àéíî â Åâðîïå ÷àñòî èñïîëüçóþò

òåðìèí “Jet Fog” — ðåàêòèâíûé òóìàí. Ìåëêèå

÷àñòèöû âîäû, îáëàäàþùèå õîðîøåé ïðîíèöàåìî-

ñòüþ, ñïîñîáñòâóþò òîìó, ÷òî ÒÐÂ ðàñïðåäåëÿåòñÿ

ïî âñåìó ïðîñòðàíñòâó, “çàòåêàÿ” äàæå çà ïðåïÿòñò-

âèÿ, íàïîìèíàÿ ïî õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðî-

ñòðàíñòâå ãàç (êâàçèãàç). Òàêàÿ ñïîñîáíîñòü ëåòÿùå-

ãî òóìàíà áîëüøå ñîîòâåòñòâóåò îáúåìíîìó ñïîñîáó

òóøåíèÿ ïîæàðà. Â ñîâîêóïíîñòè âñå ïåðå÷èñëåííûå

ñâîéñòâà è îñîáåííîñòè ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ

ÒÐÂ ÂÄ ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî îíè ñïî-

ñîáíû ñîñòàâèòü ñåðüåçíóþ êîíêóðåíöèþ íå òîëü-

êî òðàäèöèîííûì ñèñòåìàì ðàñïûëåíèÿ âîäû ÍÄ,

íî è â ðÿäå ñëó÷àåâ ãàçîâûì ñèñòåìàì ïîæàðîòó-

øåíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå äîïîëíèòåëüíûå ïðå-

èìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ âîäÿíîãî òóìàíà ïðè òó-

øåíèè ïîæàðà:
� îí âåñüìà ýôôåêòèâíî âûïîëíÿåò ôóíêöèþ äû-

ìîïîäàâëåíèÿ (äûìîîñàæäåíèÿ);
� ìåëêîäèñïåðñíàÿ âîäà ýêðàíèðóåò òåïëîâîå èç-

ëó÷åíèå è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ çàùèòû ïî-

æàðíîãî, à òàêæå ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé íà

ïîæàðå;
� ðàñïûëåííàÿ âîäà â îòëè÷èå îò âîäÿíûõ ñòðóé

áîëåå ðàâíîìåðíî îõëàæäàåò ñèëüíî íàãðåòûå

ìåòàëëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè íåñóùèõ êîíñòðóê-

öèé, ÷òî èñêëþ÷àåò èõ ëîêàëüíóþ äåôîðìàöèþ,

ïîòåðþ óñòîé÷èâîñòè è ðàçðóøåíèå;
� íèçêàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü âîäÿíîãî òó-

ìàíà äåëàåò âîçìîæíûì åãî ïðèìåíåíèå â êà÷å-

ñòâå ýôôåêòèâíîãî ñðåäñòâà ïîæàðîòóøåíèÿ íà

ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæå-

íèåì.

Îñîáåííî ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ñè-

ñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îá-

íàðóæåíèÿ ïîæàðà, â çàìêíóòûõ ïîìåùåíèÿõ, à òàê-

æå íà îáúåêòàõ, íå äîïóñêàþùèõ âòîðè÷íîãî óùåðáà

ïðè ïîæàðå (îò èçáûòî÷íîãî ïðîëèâà âîäû). Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ìåæäóíàðîäíîãî è åâðî-

ïåéñêîãî ñòàíäàðòîâ [4, 5], èññëåäîâàíèÿìè çàðóáåæ-

íûõ êîëëåã [6, 7], à òàêæå èñõîäÿ èç íàêîïëåííîãî

îïûòà ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå îáëàñòè

íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÒÐÂ ÂÄ äëÿ

òóøåíèÿ ïîæàðîâ êëàññà À, Â è Å:
� â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ ýëåêòðîñòàíöèé, â òîì

÷èñëå ÀÝÑ, è ïîäñòàíöèé;
� â êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ ïðîìûøëåííûõ è îá-

ùåñòâåííûõ çäàíèé (òîííåëè, êàíàëû, ïîäâàëû,

øàõòû, ýòàæè, äâîéíûå ïîëû, ãàëåðåè, êàìåðû,

èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðîêëàäêè ýëåêòðîêàáåëåé);
� â ãîðîäñêèõ êàáåëüíûõ êîëëåêòîðàõ è òîííåëÿõ;
� â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæå-

íèåì äî 35 êÂ;
� â ïîìåùåíèÿõ äëÿ õðàíåíèÿ ãîðþ÷èõ ìàòåðèà-

ëîâ èëè íåãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ â ãîðþ÷åé óïà-

êîâêå;
� â íàçåìíûõ è ïîäçåìíûõ ïîìåùåíèÿõ è ñîîðó-

æåíèÿõ ìåòðîïîëèòåíîâ è ïîäçåìíûõ ñêîðîñò-

íûõ òðàìâàÿõ;
� â àâòîòðàíñïîðòíûõ òîííåëÿõ;
� â ïîìåùåíèÿõ ñêëàäñêîãî íàçíà÷åíèÿ;
� â ïîìåùåíèÿõ õðàíèëèù áèáëèîòåê è àðõèâîâ.

Ïðèâåäåííûå âûøå îöåíêè ïîìîãàþò ïîíÿòü,

ïî÷åìó ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ òàê ñòðå-

ìèòåëüíî ðàçâèâàþòñÿ è ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå è áî-

ëåå âîñòðåáîâàííûìè, íåñìîòðÿ íà ÿâíóþ íåäîñòà-

òî÷íîñòü íàó÷íîé è íîðìàòèâíîé áàçû ïî èõ ïðèìå-

íåíèþ.

Àâòîðû ïðèçíàþò, ÷òî äëÿ ìíîãèõ îáúåêòîâ æè-

ëîãî è îáùåñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ âïîëíå äîñòàòî÷-

íî èñïîëüçîâàòü òðàäèöèîííûå ñèñòåìû ïîæàðîòó-

øåíèÿ ÍÄ è ïðîáëåìà èõ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé

ýôôåêòèâíîñòè (ïî îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêå íå âû-

øå 50–60 %) îòíîñèòñÿ, ñêîðåå âñåãî, ê óïóùåíèÿì

â ïðîåêòèðîâàíèè, ìîíòàæå è îñîáåííî â îáñëóæè-

âàíèè. Ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ ÍÄ ñóùåñòâóþò óæå

áîëåå 100 ëåò, è âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà ÀÓÏ ñ÷èòà-

Ðèñ. 4. Ðàñïûëèòåëè ÂÄ: à — ñ íåñêîëüêèìè ñòðóéíûìè ñîï-

ëàìè; á — ôîðñóíêà âèõðåâîãî òèïà
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þòñÿ âåñüìà äåéñòâåííûì ñðåäñòâîì îãðàíè÷åíèÿ

ðàçâèòèÿ ïîæàðà è åãî òóøåíèÿ. Îäíàêî ôàêòè÷åñêè

ýòè ñèñòåìû îðèåíòèðîâàíû íà äîñòèæåíèå öåëè

íîìåð 1, ñôîðìóëèðîâàííîé â ñò. 61 ÔÇ ¹ 123 [2],

ò. å. íà ëèêâèäàöèþ ïîæàðà â ïîìåùåíèè (çäàíèè)

äî âîçíèêíîâåíèÿ êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé îïàñíûõ

ôàêòîðîâ ïîæàðà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â

ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 89 [2] ðàñ÷åò ýâàêóàöèîííûõ ïó-

òåé è âûõîäîâ äëÿ ëþäåé ïðîâîäèòñÿ áåç ó÷åòà ïðè-

ìåíÿåìûõ ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ, ÷òî çàíèæàåò

çíà÷èìîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ÀÓÏ. Êðîìå òîãî, äëÿ

òðàäèöèîííûõ ñïðèíêëåðíûõ ÀÓÏ íåäîñòèæè-

ìûìè îñòàþòñÿ åùå òðè öåëè (ñò. 61 [2]), à èìåííî:

ëèêâèäàöèÿ ïîæàðà äî íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëà îãíå-

ñòîéêîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé; äî ïðè÷è-

íåíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî óùåðáà çàùèùà-

åìîìó èìóùåñòâó; äî íàñòóïëåíèÿ îïàñíîñòè ðàç-

ðóøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Ýòî ìîæíî

îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ÀÓÏ ÍÄ ðå-

àëèçóåòñÿ ïîâåðõíîñòíûé èëè ëîêàëüíî-ïîâåðõíî-

ñòíûé ñïîñîá òóøåíèÿ (÷. 1 ñò. 45 [2]). ×òî êàñàåòñÿ

ÒÐÂ ÂÄ, òî èõ ïðàâèëüíåå ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå

ñðåäñòâà îáúåìíîãî èëè ëîêàëüíî-îáúåìíîãî ïîæà-

ðîòóøåíèÿ, ÷òî ïîêà íå âïèñûâàåòñÿ â ñïîñîáû, óêà-

çàííûå â ï. 5.4.1 ÑÏ 5 [1]. Òåì íå ìåíåå òàêèå ñèñòå-

ìû ïîçâîëÿþò ðåàëüíî îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå âñåõ

òðåõ öåëåé, ÷òî ìîæíî ïîäòâåðäèòü êàê èñïûòàíèÿ-

ìè, òàê è ðàñ÷åòíî-àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñîãëàñ-

íî ïîëîæåíèÿì ñò. 15 è 17 ÔÇ ¹ 384 [3]! Ïî êðàéíåé

ìåðå, ýòî êàñàåòñÿ òåõ îáúåêòîâ, êîòîðûå ïåðå÷èñ-

ëåíû âûøå.

Âûâîäû

Ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ ÍÄ áîëåå ÷åì çà âåêî-

âîé ïåðèîä ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ñîõðàíÿþò

âåäóùóþ ðîëü â ñèñòåìàõ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùè-

òû â îñíîâíîì áëàãîäàðÿ ðàçâèòîé íîðìàòèâíîé

ïðàâîâîé áàçå, îòðàáîòàííûì ïðîåêòíûì è òåõíî-

ëîãè÷åñêèì ðåøåíèÿì, ñôîðìèðîâàâøåìóñÿ ïîëî-

æèòåëüíîìó îòíîøåíèþ ê íèì ñòðàõîâûõ êîìïàíèé.

Ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ ÒÐÂ ÂÄ â ýêñïåðè-

ìåíòàõ ïîêàçàëè ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêèå ïî-

òåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòü ïî

ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâà-

ëî ïðåæäå âñåãî ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ ðàñ-

ïûëèòåëåé è ôîðñóíîê ÒÐÂ ÂÄ íà îñíîâå íîâûõ

òåõíîëîãèé, èíñòðóìåíòàðèÿ è ìàòåðèàëîâ. Îäíàêî

íèçêèå òåìïû ôîðìèðîâàíèÿ íîðìàòèâíîé è ðàñ-

÷åòíî-àíàëèòè÷åñêîé áàçû äëÿ èõ ïðèìåíåíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ ñåðüåçíûì ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì ïåðå-

õîäà íà øèðîêîå âíåäðåíèå èõ â ïðàêòèêó ïîæàðî-

òóøåíèÿ.
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