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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈÉ
ÏÎ ÔÈÇÈÊÎ-ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÌ ÎÑÍÎÂÀÌ ÐÀÇÂÈÒÈß
È ÏÐÅÊÐÀÙÅÍÈß ÃÎÐÅÍÈß Â ÐÎÑÑÈÈ (1994–2016 ãã.)

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç 3297 ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, âûäàííûõ
Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ïî èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, ïàòåíòàì è òîâàðíûì çíàêàì â
1994–2016 ãã., â òîì ÷èñëå 515 ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðå-
íèÿ (15,6 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà èçîáðåòåíèé ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè). Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî
ïàòåíòîâ, ñîîòíåñåííûõ ñ êëàññîì A62 “Ñïàñàòåëüíàÿ ñëóæáà; ïðîòèâîïîæàðíûå ñðåäñòâà”
Ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé êëàññèôèêàöèè, áûëî 44,3 %, ïðè ýòîì â 31,9 % èçîáðåòåíèé ïà-
òåíòîîáëàäàòåëÿìè âûñòóïàëè îòå÷åñòâåííûå ôèçè÷åñêèå ëèöà, â 8,1 % – èíîñòðàííûå çàÿâè-
òåëè, â 2,3 % – ó÷ðåæäåíèÿ Ì×Ñ Ðîññèè. Åæåãîäíî ïàòåíòîâàëèñü ïî (22�3) èçîáðåòåíèÿ. Íà-
áëþäàåòñÿ äèíàìèêà íåáîëüøîãî óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ ïðè îòíî-
ñèòåëüíîé ñòàáèëèçàöèè èõ äîëè â îáùåì ìàññèâå èçîáðåòåíèé ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
â Ðîññèè. Ïîêàçàíî, ÷òî èçîáðåòåíèÿ ïî îãíåòóøàùèì (îãíåãàñÿùèì) ñîñòàâàì ñîñòàâèëè
44,8 %, îãíåçàùèòíûì è òåïëîçàùèòíûì ïîêðûòèÿì è ñîñòàâàì äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ – 24,7 %,
ñòðîèòåëüíûì è êîíñòðóêöèîííûì ìàòåðèàëàì ñ ïîíèæåííîé ïîæàðíîé îïàñíîñòüþ – 19,8 %,
ñïîñîáàì è óñòðîéñòâàì ñíèæåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïðîöåññîâ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ – 6,3 %,
îïðåäåëåíèþ ïîêàçàòåëåé ïîæàðíîé îïàñíîñòè – 1,9 %, ðàçðàáîòêå è óñîâåðøåíñòâîâàíèþ
ñïîñîáîâ ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ – 1,2 %, ïðî÷èå – 1,6 %. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî àíàëèç èçîáðåòå-
íèé ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ðàçâèòèå îòðàñëè çíàíèÿ â ñôåðå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñíîâ
ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàð; ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü; ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îñíîâû ðàçâèòèÿ ãîðå-
íèÿ; îãíåòóøàùèé (îãíåãàñÿùèé) ñîñòàâ; îãíåçàùèòíîå ïîêðûòèå; èçîáðåòåíèÿ; ïàòåíòû; Ìåæ-
äóíàðîäíàÿ ïàòåíòíàÿ êëàññèôèêàöèÿ; Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííî-
ñòè, ïàòåíòàì è òîâàðíûì çíàêàì Ðîññèè (Ðîñïàòåíò).
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Ââåäåíèå

Ðîññèÿ — ñòðàíà ñ ñàìûìè âûñîêèìè ðèñêàìè âîç-

íèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ è òÿæåñòè èõ ïîñëåäñòâèé

â ìèðå [1]. Ïî ñòàòèñòèêå â ïåðèîä 1996–2015 ãã. â

Ðîññèè åæåäíåâíî âîçíèêàëè â ñðåäíåì 539 ïîæà-

ðîâ, â êîòîðûõ ïîãèáàë 41 ÷åë. è ïîëó÷àëè òðàâìû

36 ÷åë., ìàòåðèàëüíûé óùåðá îò ïîæàðîâ äîñòèãàë

24 ìëí. ðóá. Åæåäíåâíî ïðè ëèêâèäàöèè ïîæàðîâ

ñîòðóäíèêè Ì×Ñ Ðîññèè ñïàñàëè 200 ÷åë. è ìàòåðè-

àëüíûå ðåñóðñû íà ñóììó 81,8 ìëí. ðóá. [2]. Â ñâÿçè

ñ ýòèì ðàçðàáîòêà èííîâàöèé ïî ïðîôèëàêòèêå è

ëèêâèäàöèè ïîæàðîâ èìååò âàæíîå ýêîíîìè÷åñêîå

çíà÷åíèå [3–6].

Èçîáðåòåíèå — òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå â ëþáîé îá-

ëàñòè, îòíîñÿùååñÿ ê ïðîäóêòó (â ÷àñòíîñòè, ê óñòðîé-

ñòâó, âåùåñòâó, øòàììó ìèêðîîðãàíèçìà, êóëüòóðå

êëåòîê ðàñòåíèé èëè æèâîòíûõ) èëè ñïîñîáó (ïðî-

öåññó ðåàëèçàöèè äåéñòâèé íàä ìàòåðèàëüíûì îáú-

åêòîì ñ ïîìîùüþ ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ) [7]. Ðåãè-

ñòðàöèþ, ó÷åò è âûäà÷ó ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ â

Ðîññèè ïðîâîäèò Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî èíòåëëåê-

òóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, ïàòåíòàì è òîâàðíûì çíà-

êàì (Ðîñïàòåíò).

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè íàéòè â

áàçå äàííûõ Ôåäåðàëüíîãî èíñòèòóòà ïðîìûøëåííîé

ñîáñòâåííîñòè (ÔÈÏÑ) Ðîñïàòåíòà çà 1994–2016 ãã.

© Åâäîêèìîâ Â. È., Ïîòàøåâ Ä. À., Êîðîáåéíèêîâà Å. Ã., 2017
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3297 ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ â ñôåðå ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè, âûäàííûõ â Ðîññèè. Îíè ñîñòàâèëè

(0,55�0,02) % îò îáùåãî ìàññèâà âñåõ ðîññèéñêèõ

èçîáðåòåíèé. Åæåãîäíî ïàòåíòîâàëèñü (143�8) èçî-

áðåòåíèé. Ïîëèíîìèàëüíûé òðåíä ïðè íåâûñîêîì

êîýôôèöèåíòå äåòåðìèíàöèè (R2 = 0,61) ïîêàçûâà-

åò òåíäåíöèþ óâåëè÷åíèÿ âûäà÷è ïàòåíòîâ ïî ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè ñòàáèëèçàöèè èõ âêëàäà

(R2 = 0,01) â îáùèé ìàññèâ ïàòåíòîâ íà èçîáðåòå-

íèÿ â Ðîññèè (ðèñ. 1).

Íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà [8] íàé-

äåííûå ïàòåíòû íà èçîáðåòåíèÿ áûëè ñâåäåíû â

îáîáùåííûå ãðóïïû (ðèñ. 2). Ñðåäè íèõ íåîáû÷àé-

íî ìàëî îêàçàëîñü èçîáðåòåíèé ïî ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé (6,3 %), õîòÿ

îñíîâíàÿ ìàññà ëþäåé ïîãèáàåò èìåííî ïðè ïîæà-

ðàõ â çäàíèÿõ, è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëåñîâ

(5,8 %), ïðèòîì ÷òî â íàøåé ñòðàíå ñîñðåäîòî÷åíî

îêîëî 20 % ëåñîâ ìèðà.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðà-

ùåíèÿ ãîðåíèÿ áûëî ïîñâÿùåíî 15,6 % îòå÷åñòâåí-

íûõ èçîáðåòåíèé. Âîïðîñû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-

íîñòè îãíåòóøàùèõ (îãíåãàñÿùèõ) ñîñòàâîâ è îãíå-

çàùèòíûõ ïîêðûòèé íàøëè îòðàæåíèå â îòå÷åñòâåí-

íûõ [9–10] è çàðóáåæíûõ [11–17] ïóáëèêàöèÿõ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — àíàëèç èçîáðåòåíèé ïî

ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùå-

íèÿ ãîðåíèÿ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ Ðîñïàòåíòîì â

1994–2016 ãã.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ — ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöè-

îííûé ðåñóðñ “Èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòå-

ìà” (http://www1.fips.ru/wps/portal/IPS) ÔÈÏÑ Ðîñ-

ïàòåíòà. Ïîèñêîâûìè óñëîâèÿìè ÿâëÿëèñü: ñîêðà-

ùåííûå ïîèñêîâûå ñëîâà “ïîæàð* ÈËÈ(or) îãíåî*”,

ñîåäèíåííûå îïåðàòîðîì ïðèñîåäèíåíèÿ, ÷òî ïî-

çâîëÿëî íàõîäèòü èõ â íàçâàíèè èçîáðåòåíèÿ èëè

ðåôåðàòå îòäåëüíî èëè âìåñòå; ïåðèîä âðåìåíè —

1994–2016 ãã. Ïîäðîáíûé àëãîðèòì ïîèñêà èçîáðå-

òåíèé ðàñêðûò â ïóáëèêàöèè [18].

Ïàòåíòû íà èçîáðåòåíèÿ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì

îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ áûëè ñî-

îòíåñåíû ðóòèííûì ñïîñîáîì ñî ñëåäóþùèìè îáîá-

ùåííûìè ãðóïïàìè:

1-ÿ — îãíåòóøàùèå (îãíåãàñÿùèå) ñîñòàâû, â òîì

÷èñëå íà îñíîâå íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïåíîîá-

ðàçîâàòåëè è ïåíîîáðàçóþùèå ñîñòàâû è îõëàæäà-

þùèå ñîñòàâû äëÿ îãíåòóøàùèõ àýðîçîëåé;

2-ÿ — îãíåçàùèòíûå è òåïëîçàùèòíûå ïîêðû-

òèÿ, ñîñòàâû äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå âñïó-

÷èâàþùèåñÿ (âñïåíèâàþùèåñÿ) îãíåçàùèòíûå ïî-

êðûòèÿ;

3-ÿ — ñòðîèòåëüíûå è êîíñòðóêöèîííûå ìàòå-

ðèàëû ñ ïîíèæåííîé ïîæàðíîé îïàñíîñòüþ, â òîì

÷èñëå ïîëó÷åíèå âåùåñòâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè;

4-ÿ — ñíèæåíèå ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïðîöåñ-

ñîâ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ;

5-ÿ — îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé ïîæàðíîé îïàñ-

íîñòè, â òîì ÷èñëå ïóòåì ñîçäàíèÿ èçìåðèòåëüíûõ

êîìïëåêñîâ;

6-ÿ — ðàçðàáîòêà è óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñî-

áîâ ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ;

7-ÿ — ïðî÷èå.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîñðåäñòâîì ðåñóðñà “Îò-

êðûòûå ðååñòðû” (http://www1.fips.ru/wps/portal/

Registers/) îòêðûâàëè ïîëíûé òåêñò ïàòåíòà è èçó-

÷àëè åãî.

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ ïî

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è èõ âêëàäà â îáùèé ìàññèâ ïàòåí-

òîâ â Ðîññèè çà 1994–2016 ãã.

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ ïî ïîæàð-

íîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèè ïî òåìàòèêå (1994–2016 ãã.)
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Áèáëèîãðàôè÷åñêèå çàïèñè è ðåôåðàòû ïàòåíòîâ

íà ðîññèéñêèå èçîáðåòåíèÿ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì

îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ çà 1994–

2015 ãã. ïðåäñòàâëåíû â áèáëèîãðàôè÷åñêîì óêàçà-

òåëå [19].

Ðåçóëüòàòû è èõ àíàëèç

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî âûøå, â 1994–2016 ãã.

èçîáðåòåíèé ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñíîâàì ðàç-

âèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ áûëî çàðåãèñòðèðî-

âàíî 515. Åæåãîäíî ïàòåíòîâàëèñü (22�3) èçîáðå-

òåíèÿ. Ïîëèíîìèàëüíûå òðåíäû ïðè íèçêèõ êîýô-

ôèöèåíòàõ äåòåðìèíàöèè (R2 = 0,16 è R2 = 0,02

ñîîòâåòñòâåííî) ïîêàçàëè íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå

êîëè÷åñòâà èçîáðåòåíèé è îòíîñèòåëüíóþ ñòàáèëè-

çàöèþ äîëè ïàòåíòîâ â îáùåì ìàññèâå èçîáðåòåíèé

ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèè (ðèñ. 3).

Óìåñòíî çàìåòèòü, ÷òî â 2014 ã. îòìå÷àåòñÿ

çíà÷èòåëüíûé ðîñò êîëè÷åñòâà èçîáðåòåíèé çà ñ÷åò

ïàòåíòîâàíèÿ ïîæàðîáåçîïàñíîãî ñîñòàâà áóìàæíî-

ñëîèñòîãî ïëàñòèêà. Âêëàä èçîáðåòåíèé ïî ôèçèêî-

õèìè÷åñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãî-

ðåíèÿ â îáùèé ìàññèâ èçîáðåòåíèé ïî ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè â Ðîññèè â 1994–2016 ãã. ñîñòàâèë

(15,1�1,0) %.

Êàê ïðàâèëî, èçîáðåòåíèÿ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì

îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ ñîîòíî-

ñÿòñÿ ñ êëàññîì A62 “Ñïàñàòåëüíàÿ ñëóæáà; ïðîòè-

âîïîæàðíûå ñðåäñòâà” Ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé

êëàññèôèêàöèè (ÌÏÊ), ïîäêëàññîì — A62D “Õè-

ìè÷åñêèå ñðåäñòâà òóøåíèÿ ïîæàðîâ…” [20]. Îêàçà-

ëîñü, ÷òî 55,7 % èçó÷åííûõ ïàòåíòîâ íå áûëè ñîïî-

ñòàâëåíû ñ óêàçàííûìè ðóáðèêàìè ÌÏÊ. Íàïðè-

ìåð, ìíîãèå èçîáðåòåíèÿ ðàçäåëà áûëè ñîîòíåñåíû

ñ êëàññàìè C01–C10 ðàçäåëà Ñ “Õèìèÿ; ìåòàëëóð-

ãèÿ” ÌÏÊ, èçîáðåòåíèÿ ïî ðàñïûëåíèþ, íàíåñåíèþ

æèäêîñòåé è äðóãèõ òåêó÷èõ ìàòåðèàëîâ íà ïîâåðõ-

íîñòè — ñ ðóáðèêàìè êëàññà B05 “Ñïîñîáû è

óñòðîéñòâà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ ðàñïûëåíèÿ…”

è ò. ä. Íåëüçÿ òàêæå èñêëþ÷èòü è ÷åëîâå÷åñêèé ôàê-

òîð, òàê êàê â ðÿäå èçîáðåòåíèé ÿâíî óêàçûâàëàñü

ñôåðà äåéñòâèÿ — ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Ïîëàãà-

åì, ÷òî ñîòðóäíèêàì Ðîñïàòåíòà ñëåäóåò áîëåå âíè-

ìàòåëüíî îñóùåñòâëÿòü êàòàëîãèçàöèþ èçîáðåòåíèé.

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî ïðîâåäåíèå àíàëè-

çà èçîáðåòåíèé ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè òîëüêî

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ ïî

ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðå-

íèÿ è èõ âêëàäà â ìàññèâ ïàòåíòîâ ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíî-

ñòè â Ðîññèè çà 1994–2016 ãã.

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà ìàññèâà èçîáðåòåíèé ïî ôèçèêî-õèìè÷å-

ñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ (1994–2016 ãã.)

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ñòðóêòóðû ìàññèâà ïàòåíòîâ íà èçîáðåòå-

íèÿ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùå-

íèÿ ãîðåíèÿ
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ïî êëàññó A62 ÌÏÊ ìîæåò ïðèâåñòè ê èñêàæåíèþ

ðåçóëüòàòîâ.

Â 31,9 % èçîáðåòåíèé ïàòåíòîîáëàäàòåëÿìè áûëè

îòå÷åñòâåííûå ôèçè÷åñêèå ëèöà, â 8,1 % — èíî-

ñòðàííûå çàÿâèòåëè; â îáùåì ìàññèâå èçîáðåòåíèé

ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îíè ñîñòàâèëè ñîîòâåò-

ñòâåííî 31,6 è 8,1 %. ×ðåçâû÷àéíî ìàëî îêàçàëîñü

ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ, ïàòåíòîîáëàäàòåëÿìè êî-

òîðûõ ÿâëÿëèñü ó÷ðåæäåíèÿ (îðãàíèçàöèè) Ì×Ñ

Ðîññèè. Çà 2002–2016 ãã. îíè áûëè ïàòåíòîîáëàäà-

òåëÿìè òîëüêî â 13 èçîáðåòåíèÿõ (2,3 %), ÷òî ñîñòà-

âèëî â îáùåì ìàññèâå ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

Ðîññèè 4,4 %.

Ñòðóêòóðà ìàññèâà èçîáðåòåíèé ïî ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ

ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû-

ìè áûëè èçîáðåòåíèÿ 1, 2 è 3-é ãðóïï. Îíè ñîñòàâè-

ëè ñîîòâåòñòâåííî îêîëî 45, 25 è 20 %, à â ñóììå —

90 % îò ìàññèâà èçîáðåòåíèé ïî ôèçèêî-õèìè÷å-

ñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ.

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ìàññèâà ïàòåí-

òîâ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðå-

êðàùåíèÿ ãîðåíèÿ ñ 1994 ïî 2016 ãã. ïðåäñòàâëåíà

íà ðèñ. 5. Â ñâÿçè ñ íèçêîé äîëåé èçîáðåòåíèé 4–7-é

ãðóïï àíàëèç èõ äèíàìèêè íå ïðîâîäèëñÿ.

Èç ðèñ. 5 âèäíî, ÷òî îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ

âàðèàáåëüíîñòü äèíàìèêè èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà

ïàòåíòîâ 1-é ãðóïïû. Ïðè íèçêîì êîýôôèöèåíòå äå-

òåðìèíàöèè (R2 = 0,04) òðåíä ïîêàçûâàåò èõ íåçíà-

÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé

âêëàä ïàòåíòîâ ýòîé ãðóïïû â ìàññèâ âñåõ èçîáðå-

òåíèé ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñíîâàì ðàçâèòèÿ è

ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ (ñì. ðèñ. 4), êîíãðóýíòíîñòü

êðèâûõ äèíàìèêè äëÿ èçîáðåòåíèé 1-é ãðóïïû è îá-

ùåãî ìàññèâà íèçêàÿ (r = 0,32; p > 0,05). Èçîáðåòå-

íèÿ ïî îãíåãàñÿùèì ñîñòàâàì íà îñíîâå íåîðãà-

íè÷åñêèõ âåùåñòâ ñîñòàâèëè 10,4 %, ïåíîîáðàçîâà-

òåëÿì è ïåíîîáðàçóþùèì ñîñòàâàì — 19,5 %,

îõëàæäàþùèì ñîñòàâàì äëÿ îãíåòóøàùèõ àýðîçî-

ëåé — 2,2 %.

Ïðè íèçêèõ êîýôôèöèåíòàõ äåòåðìèíàöèè (R2 =

= 0,01 è R2 = 0,17 ñîîòâåòñòâåííî) ïîëèíîìèàëü-

íûé òðåíä ïàòåíòîâ 2-é ãðóïïû ïðèáëèæàåòñÿ ê

ïðÿìîé ëèíèè, à 3-é ïîêàçûâàåò óâåëè÷åíèå êîëè-

÷åñòâà èçîáðåòåíèé, â îñíîâíîì çà ñ÷åò çíà÷èòåëü-

íîãî ðîñòà èõ ÷èñëà â 2014 ã. Óìåñòíî çàìåòèòü, ÷òî

15,8 % èçîáðåòåíèé 2-é ãðóïïû ñîñòàâèëè èçîáðå-

òåíèÿ ïî ñîñòàâàì, ïîæàðîáåçîïàñíîñòü êîòîðûõ

îïðåäåëÿëàñü âñïó÷èâàþùèìèñÿ (âñïåíèâàþùè-

ìèñÿ) ñâîéñòâàìè.

Âûâîäû

Ïîèñêîâûé ðåæèì ïîçâîëèë âûÿâèòü â áàçå äàí-

íûõ Ðîñïàòåíòà â 1994–2016 ãã. 515 ïàòåíòîâ íà èçîá-

ðåòåíèÿ â ñôåðå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñíîâ ðàçâè-

òèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ. Îíè ñîñòàâèëè 15,6 %

îò îáùåãî êîëè÷åñòâà èçîáðåòåíèé ïî ïîæàðíîé áåç-

îïàñíîñòè. Åæåãîäíî ïàòåíòîâàëèñü (22�3) èçîáðå-

òåíèÿ. Îòìå÷àåòñÿ íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå êîëè÷å-

ñòâà ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì

îñíîâàì ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ ïðè îòíî-

ñèòåëüíîé ñòàáèëèçàöèè èõ äîëè â îáùåì ìàññèâå

èçîáðåòåíèé ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèè.

Ïàòåíòîâ, ñîîòíåñåííûõ ñ êëàññîì A62 “Ñïàñà-

òåëüíàÿ ñëóæáà; ïðîòèâîïîæàðíûå ñðåäñòâà” Ìåæäó-

íàðîäíîé ïàòåíòíîé êëàññèôèêàöèè, áûëî 44,3 %.

Â 31,9 % èçîáðåòåíèé ïàòåíòîîáëàäàòåëÿìè áûëè

îòå÷åñòâåííûå ôèçè÷åñêèå ëèöà, â 8,1 % — èíî-

ñòðàííûå çàÿâèòåëè, â 2,3 % — ó÷ðåæäåíèÿ Ì×Ñ

Ðîññèè.

Â îáùåì ìàññèâå èçîáðåòåíèÿ ïî îãíåòóøàùèì

(îãíåãàñÿùèì) ñîñòàâàì ñîñòàâèëè 44,8 %, îãíåçà-

ùèòíûì è òåïëîçàùèòíûì ïîêðûòèÿì è ñîñòàâàì

äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ — 24,7 %, ñòðîèòåëüíûì è êîí-

ñòðóêöèîííûì ìàòåðèàëàì ñ ïîíèæåííîé ïîæàð-

íîé îïàñíîñòüþ — 19,8 %, ñïîñîáàì è óñòðîéñòâàì

ñíèæåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïðîöåññîâ ïîëó÷å-

íèÿ âåùåñòâ — 6,3 %, îïðåäåëåíèþ ïîêàçàòåëåé ïî-

æàðíîé îïàñíîñòè — 1,9 %, ðàçðàáîòêå è óñîâåð-

øåíñòâîâàíèþ ñïîñîáîâ ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ —

1,2 %, ïðî÷èå — 1,6 %. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî

àíàëèç èçîáðåòåíèé ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ðàç-

âèòèå îòðàñëè çíàíèÿ â ñôåðå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ

îñíîâ ðàçâèòèÿ è ïðåêðàùåíèÿ ãîðåíèÿ.
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ABSTRACT

Introduction. Russia is the country with the highest risk of fires and severity of their consequences in

the world. The development of innovations in fire prevention and liquidation has a great economic

importance. The purpose of the research is to analyze the national patents for inventions in physical

and chemical basis of combustion development and termination, granted in 1994–2016.

Materials and methods of research. The object of study is an electronic patent database of Patents

and Trademarks of Russia (Rospatent). The keywords “fire*” truncated with an asterisk (*) and

connected with OR operator were used. The patents were divided into groups applying a routine

method. The dynamics of the number of patents granted over the years was obtained through the time

series analysis, using a second order polynomial trendline.

Results and analysis. The polynomial trendline of the number of patents granted in 1994–2016 with

low determination coefficient (R2 = 0.61) shows their increase. Rospatent registered 3,297 fire safety

inventions during the period under review, including 515 inventions in physical and chemical basis of

combustion development and termination. They represent 15.6 % of the total number of fire safety

inventions. Patents corresponding to class A62 “Rescue service; fire-fighting equipment” of the Inter-

national Patent Classification, represent 44.3 %. Domestic individuals were patentees of 31.9 % of

inventions, foreign applicants — 8.1 %, Emercom of Russia institutions — 2.3 %. There were (22�3)

inventions patented annually. The fire extinguishing substances represent 44.8 % of all inventions,

flame retardant and heat retardant coatings and compounds for their production — 24.7 %,

construction materials with low fire risk — 19.8 %, methods and devices designed to reduce the fire

risk of material production process — 6.3 %, determination of fire risk indicators — 1.9 %,

development and improvement of methods for combustion termination — 1. 2 %, others — 1.6 %.

Conclusion. In 1994–2016, there has been an increase in the number of granted patents for fire safety

inventions in physical and chemical basis of combustion development and termination. The in-

ventions analysis allows forecasting further development of physical and chemical basis of combus-

tion development and termination science.

Keywords: fire; fire safety; physical and chemical basis of combustion development; fire extingui-

shing compound; flame retardant coating; inventions; patents; International Patent Classification,

Patents and Trademarks of Russia (Rospatent).
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