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АННОТАЦИЯ
Введение. Присутствие в детских зонах общественных зданий значительного количества пожароопасных 
полимерных игровых изделий и конструкций обуславливает возможность их легкого воспламенения и рас-
пространения пожара. Нормативные требования, регламентирующие пожарную безопасность игровых 
изделий в общественных зданиях, в настоящее время не сформулированы, что затрудняет оценку соответс
твия уровня их пожарной опасности и выбор эффективных способов ее снижения.
Цели и задачи. Исследование возможности снижения пожарной опасности детских игровых зон для решения 
задачи обеспечения их пожарной безопасности путем использования модифицированных огнезащищенных 
полимерных материалов или выбора способов и средств пожаротушения.
Аналитическая часть. Проведен анализ существующих требований нормативной и  методологической 
базы по пожарной безопасности игровых изделий детских игровых зон в общественных зданиях, получены 
результаты сравнительной экспериментальной оценки свойств пожарной нагрузки различных материалов 
игровых изделий. Изучено влияние применения огнезащитных средств на показатели пожарной опасности 
полимерных материалов игровых изделий.
Введение антипиренов снижает воспламеняемость полимерных материалов, однако действующие санитарно-
гигиенические требования, предъявляемые к детским игровым изделиям, ограничивают их применение. Кроме 
того, присутствие огнезамедлительных систем в полимерных материалах изделий для детских игр не снижает их 
дымообразующую способность и количество токсичных газообразных продуктов горения, следовательно, обес
печение требуемого уровня безопасности людей в детских зонах общественных зданий путем модификации 
используемых материалов не может быть достигнуто.
Рассмотрена целесообразность применения для детских зон общественных зданий активных способов обес
печения пожарной безопасности с помощью автоматических установок пожаротушения с тонкораспыленной 
водой.
Выводы. Для снижения пожарной опасности в детских зонах общественных зданий целесообразно получе-
ние объективной информации по параметрам горючей пожарной нагрузки игровых изделий для расчета 
динамики развития опасных факторов пожара и оценки времени безопасной эвакуации людей, а  также 
выбора средств и способов пожаротушения.
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ABSTRACT
Introduction. The presence of a significant number of fire hazardous polymer play equipment and structures 
in children’s zones of public buildings determines the possibility for them to easily ignite and spread a fire. Reg-
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ulatory requirements governing the fire safety of play equipment in public buildings are currently not formulated, 
which makes it difficult to assess their fire hazard level and choose effective ways to reduce it.
Aims and purposes. Investigation of the possibility of reducing the fire danger of children’s play zones to solve 
the problem of ensuring their fire safety by using modified fire-proof polymer materials or choosing fire extinguishing 
methods and means.
Analytical part. An analysis of the existing requirements of the regulatory and methodological framework for fire 
safety of play equipment of children’s play areas in public buildings was carried out, the results of a comparative 
experimental assessment of the properties of the fire load of various materials of game products were obtained. 
The influence of the use of flame retardants on the fire hazard indicators of polymer materials of play equipment 
was studied.
The  introduction of flame retardants reduces the flammability of polymer materials, however, the current sanitary 
and hygienic requirements for children’s play equipment limit their use. In addition, the presence of fire-retardant  
systems in  polymer materials of  products for  children’s games does not reduce their smoke-forming ability 
and the amount of  toxic gaseous combustion products, therefore, ensuring the required level of safety of people 
in children’s play and sports areas of public buildings by modifying the materials used cannot be achieved. 
The feasibility of using active fire safety methods for in children’s areas of public buildings using automatic fire 
extinguishing systems with finely dispersed water was considered.
Conclusions. To reduce fire hazard in children’s areas of public buildings, it is advisable to obtain objective informa-
tion on the parameters of the combustible fire load of play equipment to calculate the dynamics of the development 
of fire hazards and assess the time of safe evacuation of people, as well as the choice of fire extinguishing means 
and methods.
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Введение

Изделия игрового и  спортивного назначения для 
детей в  настоящее время получили достаточно 
широкое применение во всех современных детских 
садах, школах, образовательных центрах, парках 
развлечений и прочем. Среди них различают как 
мягкие детские модули, так и  изделия из  жест-
ких полимерных материалов, используемые для 
физических упражнений (фигуры разнообразной 
формы: ступени, цилиндры, арки, прямоугольники, 
трапеции, кубы, многоугольники и т.п.), в качестве 
развивающих игр (например, гигантские мягкие 
шашки, шахматы и др.), для игровых комплексов 
и аттракционов (прыжковые ямы, батуты, горки), 
для конструирования (большой мягкий конструк-
тор), для реабилитации и занятий ЛФК.

Следует отметить, что на  площадках детских 
развлечений, особенно в торговых центрах и много-
функциональных комплексах, как правило, присутс­
твуют разнообразные масштабные ландшафтные 
зоны и тематические комплексы значительной пло-
щади с многообразными игровыми элементами, изго-
товленными из  горючих легковоспламеняющихся 
полимерных материалов (полиэфира, полиэтилена, 
пенополиуретана, полипропилена и др.), например 
детские игровые лабиринты, надувные батуты, раз-
личные мягкие модули и прочее.

В последнее время стало актуальным и востребо-
ванным для создания развлекательного или реклам-
ного сюжета детских развлечений использование 
в игровых зонах анимационных героев в разнообраз-
ных костюмах. Анимационные костюмы и ростовые 

куклы могут быть различных моделей и размеров 
и иногда представляют собой сложные конструкции 
из множества деталей из горючих материалов (как 
правило, ткани из полиэфирных волокон, искусствен-
ного меха, вспененного пенополиуретана). Напри-
мер, высота каркасных костюмов может достигать 
2,5 м, а вес составлять от 5 до 10 кг.

Таким образом, в спортивных и игровых детских 
комплексах в общественных местах присутствуют 
различные по размерам игровые изделия и конст­
рукции из различных видов горючих полимерных 
материалов, занимающие значительную часть прос­
транства помещения, что в случае их воспламенения 
может представлять опасность возникновения и рас-
пространения пожара с негативными последствиями 
для людей.

В частности, из крупных пожаров, произошедших 
в последнее время, следует отметить пожар в игровой 
детской зоне торгово-развлекательного комплекса 
«Зимняя вишня» в городе Кемерово в марте 2018 г. 
на площади 1600 кв. м с последующим обрушением 
кровли и перекрытий между этажами. Из-за возгора-
ния пластмассовой люстры над аттракционом «сухой 
бассейн» с  мягконабивными кубиками из  поро-
лона падающие горящие фрагменты воспламенили 
материалы наполнения бассейна и пожар получил 
быстрое распространение по помещению1.

Требования, регламентирующие пожарную без­
опасность игровых изделий в школах, детских садах, 
развлекательных и образовательных центрах, а также 

1 URL: https://ria.ru/20190325/1552026366.html
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в игровых парках различных комплексов, в настоя-
щее время не сформулированы, несмотря на то что 
практически все материалы для изготовления игро-
вых конструкций легковоспламеняемые, быстро рас-
пространяющие пламя по поверхности, имеющие 
высокую дымообразующую способность и относя-
щиеся к высокоопасным по токсичности продуктам 
горения.

Целью настоящих исследований являлось про-
ведение анализа существующих требований нор-
мативной и  методологической базы по  пожарной 
безопасности детских игровых изделий, получение 
результатов экспериментальной оценки свойств 
пожарной нагрузки различных материалов игровых 
изделий для решения задачи оценки возможности 
обеспечения пожарной безопасности детских игро-
вых комнат с учетом свойств используемых материа­
лов и разработка предложений по эффективной их 
защите.

Указанное обстоятельство обуславливает необ-
ходимость разработки нормативных требований 
обеспечения пожарной безопасности и  критериев 
оценки детских игровых изделий, определения экс-
периментальных данных по параметрам их горючей 
пожарной нагрузки для возможности получения объ-
ективной информации при расчете динамики раз-
вития опасных факторов пожара и выбора средств 
и  способов пожаротушения на  объектах, а  также 
оценки времени безопасной эвакуации людей.

Аналитическая часть
В качестве внутреннего наполнителя мягких игро-

вых модулей наиболее часто используется эластичный 
пенополиуретан (ЭППУ) за счет своей мягкости, упру-
гости и способности восстанавливать форму, кроме 
того, предотвращающий всевозможные физические 
травмы детей.

Обивочные материалы для мягких модулей разно­
образны. К ним в основном относятся искусственная 
кожа (слой пластифицированного поливинилхло-
рида, нанесенный на  тканевую основу) — доста-
точно прочный износостойкий материал, устойчивый 
к воздействию влаги и загрязнениям, экокожа (пленка 
из полиуретана, нанесенная на тканевую основу или 
замшу) и синтетические ткани (в большинстве своем 
из полиэфирных волокон) с водоотталкивающей про-
питкой.

Игровые изделия (горки, лабиринты, скалодромы 
и др.), изготовленные из полимерных материалов 
(полиэтилена, полипропилена, поливинилхлорида), 
биологически инертны и безопасны. Указанные мате-
риалы не выделяют токсичных веществ при нормаль-
ных условиях эксплуатации, не вызывают аллергии, 
не впитывают запахи, не окрашиваются от взаимо-

действия с другими веществами и могут подвергаться 
стерилизации паром без какого-либо изменения их 
формы или механических свойств, поэтому доста-
точно широко применяются в производстве детских 
товаров.

Изучению пожароопасных свойств эластичного 
пенополиуретана посвящен ряд работ [1–3], в кото-
рых авторами показано, что, помимо возможности 
легкого воспламенения при разложении и горении, 
полиуретаны выделяют угарный газ, цианистый 
водород и  другие токсичные вещества, представ-
ляющие опасность для жизни и здоровья человека. 
Для снижения горючести и воспламеняемости поли- 
мерных материалов применяются различные замед-
лители горения — галогенсодержащие и  фосфор-
содержащие антипирены, но  их использование в 
большинстве случаев сопровождается высокой ток-
сичностью продуктов горения и пиролиза, обильным 
дымовыделением и существенным уменьшением экс-
плуатационных свойств материалов [4, 5]. В продук-
тах сгорания и пиролиза пенополиуретанов, содержа-
щих в составе фосфорсодержащие антипирены, были 
обнаружены фосфорсодержащие вещества, которые 
более токсичны, чем цианистый водород и оксид 
углерода. При пиролизе хлорсодержащих пенополи-
уретанов выделяется хлористый водород, хлор и хло-
рированные углеводороды [6].

Экспериментальные исследования, проведенные 
авторами работы [7], также показали, что при горе-
нии мягких детских игрушек, содержащих в своем 
составе эластичный пенополиуретан, выделяются 
в опасных для жизни и здоровья человека концен-
трациях такие высокотоксичные газы, как монооксид 
углерода, циановодород и фосген.

В рамках настоящих исследований проводилась 
сравнительная экспериментальная оценка основ-
ных параметров пожарной опасности ряда мате­
риалов, используемых как для изготовления мягких 
модулей: в качестве наполнителей — вспененного 
полиуретана, в качестве обивочного материала — 
полиэфирной ткани, так и для изготовления пластмас-
совых игровых изделий — из полиэтилена и поли- 
пропилена. Кроме того, было изучено влияние 
применения огнезащитных средств на  воспламе-
няемость, дымообразующую способность, ток-
сичность продуктов горения и величину теплоты 
сгорания материалов, информация о  которых 
необходима для разработки защитных мероприя-
тий, обеспечивающих требуемый уровень пожар-
ного риска. Также был проведен анализ соответ-
ствия существующих требований нормативной 
и  методологической базы по  пожарной безопас-
ности детских игровых изделий с учетом оценки 
реальной опасности используемых материалов. 
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В настоящее время действует ТР ЕАЭС 042/20172, 
согласно требованиям которого материалы, при-
меняемые при производстве оборудования и (или) 
покрытия, не должны относиться к легковоспламе-
няющимся и чрезвычайно опасным по токсичности 
продуктам горения.

Воспламеняемость, согласно ТР ЕАЭС 042/20172, 
устанавливают в соответствии с требованиями стан-
дарта СТБ EH 1176-1–20063 по методам ГОСТ ЕН 
1021-14 и ГОСТ ЕН 1021-25, основными критериями 
оценки которых являются отсутствие поверхност-
ного возгорания и падения горящих фрагментов.

Также существуют требования к временно ус­
танавливаемым (перевозимым) и  стационарным 
аттракционам, изложенные в ТР ЕАЭС 038/20166, для 
проектирования, сборки и безопасной их эксплуа­
тации, включающие общие требования обеспечения 
пожарной безопасности, согласно законодательству 
государств-членов.

ТР ТС 008/20117 устанавливает требования к иг- 
рушкам в  целях защиты жизни и  здоровья детей. 
В  документе игрушки группируются по  функцио-
нальному назначению и требованиям безопасности 
по конструкции и свойствам (показателям) материа-
лов (органолептическим, физическим, механическим, 
химическим, токсиколого-гигиеническим, микробио-
логическим и воспламеняемости).

Требования пункта 3.3 статьи 4 ТР ТС 008/20117 
по воспламеняемости предусматривают проведение 
испытаний согласно методу ГОСТ 35294.2–2025 
(ISO 8124-2:2023)8, который планируется к вклю-
чению в  Перечень международных и  региональ-
ных (межгосударственных) стандартов, а в случае 
их отсутствия — национальных (государствен-
ных) стандартов, в результате применения которых 
на добровольной основе обеспечивается соблюде-
ние требований ТР ТС 008/20117. При проведении 
испытаний в соответствии с ГОСТ 35294.2–2025 
(ISO 8124-2:2023)8 скорость распространения пла-

2 ТР ЕАЭС 042/2017. Технический регламент Евразийского эко-
номического союза «О безопасности оборудования для детских 
игровых площадок».
3 СТБ EH 1176-1–2006. Оборудование детских игровых площадок. 
Часть 1. Общие требования безопасности и методы испытаний.
4 ГОСТ ЕН 1021-1–2016. Мебель. Оценка воспламеняемости мяг-
кой мебели. Часть 1. Источник возгорания — тлеющая сигарета.
5 ГОСТ ЕН 1021-2–2016. Мебель. Оценка воспламеняемости 
мягкой мебели. Часть 2. Источник возгорания — пламя горелки.
6 ТР ЕАЭС 038/2016. Технический регламент Евразийского эко-
номического союза «О безопасности аттракционов».
7 ТР ТС 008/2011. О безопасности игрушек.
8 ГОСТ 35294.2–2025 (ISO 8124-2:2023). Безопасность игрушек. 
Часть 2. Воспламеняемость.

мени по поверхности игрушки не должна превы-
шать 30 мм/с или должно произойти самозатухание 
пламени.

По процедуре испытаний на вертикально распо-
ложенную в держателе игрушку и в зависимости от ее 
вида воздействуют пламенем стандартной горелки 
высотой (20  ±  2)  мм в  течение (2,0–5,0  ±  0,5)  с. 
После удаления пламени горелки фиксируют время, 
в  течение которого воспламенение распростра-
нилось по  поверхности образца игрушки до  его 
верхней точки. Если произошло воспламенение, 
а пламя не достигло верхней точки образца игрушки, 
то испытуемую игрушку считают самозатухающей.

Следует отметить, что в настоящее время данный 
методологический подход рассматривается в проекте 
межгосударственного стандарта «Модули игровые 
мягкие (мягконабивные). Общие требования без­
опасности» для ограничения использования наиболее 
опасных с точки зрения возможности воспламенения 
от малокалорийных источников зажигания материа-
лов детских мягких игровых изделий и конструкций.

Действующий в настоящее время ГОСТ Р 55871–
20139 касается безопасности конструкции и методов 
испытания оборудования, устанавливаемого в поме-
щениях. Требования пожарной безопасности мате-
риалов оборудования детских площадок, согласно 
п. 6.2 ГОСТ Р 55871–20139, выполняются на основа-
нии результатов испытаний по ГОСТ Р 5329410, ГОСТ 
3024411 и ГОСТ 3040212.

Требования к детским игровым зонам регулиру-
ются комплексом нормативных документов, каждый 
из которых устанавливает определенные аспекты 
безопасности и санитарных норм.

Санитарные правила СП 2.4.3648-2013 являются 
основным документом, определяющим санитарно-
эпидемиологические требования. Этот документ дейс­
твует до 1 января 2027 г. и содержит исчерпывающие 
нормы по площадям помещений, оборудованию, сани-
тарному содержанию и организации деятельности.

Требования по безопасности игрового оборудо-
вания устанавливает серия стандартов: ГОСТ 35115–

9 ГОСТ Р 55871–2013. Оборудование и покрытия детских игро-
вых площадок.
10 ГОСТ Р 53294–2009. Материалы текстильные. Постельные 
принадлежности. Мягкие элементы мебели. Шторы. Занавеси. 
Методы испытаний на воспламеняемость.
11 ГОСТ 30244–94. Материалы строительные. Методы испыта-
ний на горючесть.
12 ГОСТ 30402–96. Материалы строительные. Метод испытания 
на воспламеняемость.
13 СП 2.4.3648–20. Санитарно-эпидемиологические требования 
к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления 
детей и молодежи.
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202414, ГОСТ 34614.1–201915, ГОСТ 34614.2–202416, 
ГОСТ 34614.317, ГОСТ 34995–202318.

С точки зрения обеспечения пожарной безопас-
ности в соответствии с п. 5.42 СП 118.13330.201219 
детские игровые зоны следует размещать не выше 
второго этажа и не далее 20 м от эвакуационного 
выхода.

Вопросы обеспечения пожарной безопасности 
детских игровых зон в  торгово-развлекательных 
центрах рассматриваются специалистами в основ-
ном с точки зрения необходимости проведения неза-
висимой оценки пожарного риска возникновения 
очага горения и его дальнейшего развития без учета 
компенсирующих мероприятий, таких как активные 
средства пожаротушения [8].

Таким образом, анализ основных действующих 
на территории Российской Федерации норм и правил 
установил, что в отношении детских игровых изде-
лий требования пожарной безопасности не установ-
лены, понятие «игровое изделие (модуль)» не подпа-
дает под действие понятий, введенных технических 
регламентов на территории России, что затрудняет 
осуществление оценки (подтверждения) соответ-
ствия уровню их пожарной опасности. Очевидно, 
что для обеспечения пожарной безопасности дет-
ских игровых зон в торгово-развлекательных центрах 
возможно рассмотрение двух подходов к решению 
данной проблемы: снижение параметров пожарной 
опасности до требуемого уровня пожарного риска 
с учетом всех опасных факторов пожара, реализуе-
мых при использовании рассматриваемых материа-
лов, и использование активных средств пожаротуше-
ния, функциональные возможности которых должны 
обеспечивать ликвидацию очага горения до момента 
формирования предельных условий возникновения 
опасных факторов пожара.

Возможность целенаправленного регулирова-
ния химического состава, молекулярного строения 
и надмолекулярной структуры полимеров дает воз-
можность получать материалы с заранее заданными 

14 ГОСТ 35115–2024. Оборудование и покрытия игровых площа-
док. Дополнительные требования безопасности и методы испы-
таний многоуровневых лабиринтов.
15 ГОСТ 34614.1–2019. Оборудование и покрытия игровых пло-
щадок. Часть 1. Общие требования безопасности и методы ис-
пытаний.
16 ГОСТ 34614.2–2024. Оборудование и покрытия игровых пло-
щадок. Часть 2. Дополнительные требования безопасности и ме-
тоды испытаний качелей.
17 ГОСТ 34614.3. Оборудование и покрытия игровых площадок. 
Часть 3. Дополнительные требования безопасности и  методы 
испытаний горок.
18 ГОСТ 34995–2023. Оборудование и покрытия игровых площа-
док. Дополнительные требования безопасности и методы испы-
таний оборудования универсальных игровых площадок.
19 СП 118.13330.2012. Общественные здания и сооружения.

свойствами в том числе, обладать пониженной горю-
честью. Однако композиции пониженной горючести, 
например, на основе полипропилена или полиэти-
лена и галогенсодержащих антипиренов являются 
экологически менее безопасными [9, 10].

При использовании для снижения горючести 
полиолефинов эфиров фосфорной, фосфиновой 
и фосфористой кислот — в значительной степени 
снижаются их прочностные показатели [11, 12].

Введение более безопасных инертных неоргани-
ческих антипиренов: оксидов металлов, фторидов 
лития и кальция, технического углерода, гидроксидов, 
гидрокарбонатов металлов, карбонатов для достиже-
ния достаточного уровня пожаробезопасности мате- 
риалов приводит к  необходимости увеличения их 
объема в составе полимера, что ухудшает физико-
механические свойства и создает технологические 
трудности [6, 13, 14].

Несмотря на то, что с помощью традиционных 
методов введения антипиренов были достигнуты 
некоторые положительные результаты по  сниже-
нию воспламеняемости полимеров, их применение 
сталкивается с  большими трудностями в  связи 
с существующими достаточно высокими санитарно-
гигиеническими требованиями, требованиями по 
эффективности действия с одновременным сниже-
нием выделения тепла, дыма и токсичных газов и, что 
более важно, отсутствием ухудшения свойств полиме-
ров [15, 16].

Так, в работах авторов [17–19] приведены резуль-
таты анализа научной литературы по изучению срав-
нительного влияния различных антипиренов на окру-
жающую среду и здоровье человека, рассмотрены 
механизмы их действий и выделены неблагоприят-
ные последствия применения некоторых замедлите-
лей горения. 

Проведенные авторами экспериментальные иссле- 
дования по влиянию огнезащитных составов в компо-
зиции исследуемых полимерных материалов на пока-
затели пожарной опасности подтвердили вышеуказан-
ные положения.

В таблице представлены обобщенные экспери-
ментальные данные, полученные согласно стандарт-
ным методам испытаний по оценке свойств пожарной 
опасности ряда полимерных материалов, входящих 
в состав игровых изделий для детей: коэффициент 
дымообразования (Дср), количественный выход основ-
ных токсичных газов — монооксида углерода (CO) 
и диоксида углерода (CО2), значения кислородного 
индекса (КИ) и низшей теплоты сгорания (Qн). 

Как следует из полученных результатов исследо-
ваний, введение в состав полимерной матрицы огне-
замедлительных систем несколько снижает воспламе-
няемость полимеров (в данном случае подтверждается 
увеличением значения кислородного индекса), но вме-
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сте с этим несколько увеличиваются дымообразую-
щая способность и количественный выход токсичных 
газообразных продуктов горения, при этом величина 
теплоты сгорания материалов практически не снижа-
ется.2021

Таким образом, в рассматриваемом случае ис­
пользование огнезамедлительных систем для поли-
мерных материалов не снижает вероятность обра-
зования опасных факторов пожара (ОФП) при их 
использовании в детских игровых изделиях в общес­
твенных местах.

Кроме того, применение полимерных материалов 
с разнообразными по химическому составу комплек-
сами замедлителей горения может не соответствовать 
санитарно-гигиеническим, химическим и биологиче-
ским требованиям для детских игровых изделий, поэ-
тому вопросы целесообразности применения средств 
огнезащиты к материалам для горючих детских эле-
ментов и конструкций, находящихся в игровых зонах, 
остаются весьма спорными. 

Как следует из результатов вышеприведенного 
анализа пожарной опасности материалов, исполь-

20 ГОСТ 12.1.044–2018. Пожаровзрывоопасность веществ и ма-
териалов. Номенклатура показателей и методы их определения.
21 ГОСТ Р 56025–2014. Материалы строительные. Метод опре-
деления теплоты сгорания.

зуемых в интерьере игровых комнат, обеспечение 
требуемого уровня безопасности людей путем моди-
фикации используемых материалов не может быть 
достигнуто.

Решением данной проблемы может быть при-
менение активных способов обеспечения пожарной 
безопасности с  помощью автоматических устано-
вок пожаротушения. В соответствии с положениями 
СП 486.1311500.202022 помещения для размещения 
детских игровых зон (кроме помещений в зданиях 
дошкольных образовательных организаций) с при-
менением материалов групп горючести Г2 – Г4 при 
площади зоны 50  м2 и  более подлежат обязатель-
ному оснащению автоматическими установками 
пожаротушения. В  качестве огнетушащего сред-
ства для рассматриваемых классов веществ реко-
мендуется использовать распыленную воду [20] 
с нормативной интенсивностью подачи в диапазоне 
0,14–0,20 л/м2с [21]. Техническая реализация данного 
решения может быть осуществлена как с использова-
нием модульных установок пожаротушения тонкорас-

22 СП 486.1311500.2020. Системы противопожарной защиты. 
Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, под-
лежащих защите автоматическими установками пожаротуше-
ния и системами пожарной сигнализации. Требования пожарной 
безопасности.

Обобщенные* экспериментальные данные параметров пожарной опасности материалов, используемых для изготовления эле-
ментов и конструкций изделий детских игровых зон
Generalized* experimental data of fire hazard parameters of materials used for the manufacture of elements and structures of products 
of children’s play zones

Наименование и состав материала
Name and composition 

of the material

ГОСТ 12.1.044–201820

GOST 12.1.044–201820 ГОСТ Р  
56025–201421  
Qн, МДж/кг 

GOST R
56025–201421

Ql, MJ/kg

Дср, м2/кг
Dav, m2/ kg

Токсичность продуктов горения
Combustion products toxicity

КИ, %
LOI, %

CO, мг/г
СО, mg/g

CО2, мг/г
СО2, mg/g –

Полиэфир
Polyester 1050–1250 155–189 865–1085 19–20 22,58 –24,67

Полиэфир огнезащищенный 
Fire-retardant polyester 110–1280 132–240 1341–1452 22 –24 23,52 –24,10

Эластичный пенополиуретан 
Elastic polyurethane foam 755–950 174–182 1054–1107 18–19 24,30–31,33

Полипропилен
Polypropylene 1105–1245 157–182 975–1078 17–18 44,30–45,67

Полипропилен огнезащищенный 
Fire-retardant polypropylene 1235–1328 168–210 984–1118 21–23 43,89–45,12

Полиэтилен 
Polyethylene 1036–1169 145–184 1023–1215 17–19 46,44–47,14

Полиэтилен огнезащищенный
Fire-retardant polyethylene 1088–1205 158–192 1035–1220 21–23 45,34–46,98

Примечание: * — представлены данные диапазонов численных значений параметров пожарной опасности различных по форме выпуска 
полимерных материалов (волокна, пленки, модульные изделия, ткани), в том числе огнезащищенных, из справочной литературы и полу-
ченные авторами экспериментальным путем. 
* Note: * — the data of ranges of numerical values of fire hazard parameters of various forms of polymer materials (fibres, films, modular 
products, fabrics), including fire-proof ones, from the reference literature and obtained by the authors experimentally are presented.
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пыленной водой, так и агрегатных установок высокого 
давления, обеспечивающих требуемую интенсивность 
орошения с учетом величины защищаемой площади. 
Выбор тонкораспыленной воды как средства пожаро­
тушения обусловлен ее высокой огнетушащей эффек-
тивностью и токсикологической безопасностью для 
людей, находящихся в зоне пожаротушения. Во избе-
жание ложного срабатывания установок целесообразно  
использовать систему с принудительным дистанци-
онным пуском и  систему пожарной сигнализации 
с дымовыми пожарными извещателями. Выбор дымо-
вых извещателей обусловлен высокой дымообразую-
щей способностью используемых горючих матери-
алов, что в случае возникновения локального очага 
горения обеспечит требуемую быстроту срабатывания 
системы. 

В данном случае целесообразно осуществлять реше- 
ние задач прогнозирования динамики развития опас-
ных факторов пожара на рассматриваемых объектах, 
для чего необходимы данные о пожарной нагрузке 
материалов, что, в свою очередь, позволит разработать 
и обосновать требования к объемно-планировочным 
и конструктивным решениям, путям эвакуации и эва-
куационным выходам, инженерным системам и орга-
низационно-техническим мероприятиям по обеспе-
чению пожарной безопасности объектов. Кроме того, 
представляется целесообразным разработать норма-
тивные требования рабочих характеристик функцио-
нирования активных систем пожаротушения с учетом 
специфики используемых материалов и условий их 
эксплуатации.

Выводы

В результате анализа основных нормативных доку-
ментов установлено, что в отношении изделий и кон-
струкций, расположенных в детских игровых и спор-

тивных зонах общественных зданий, требования 
пожарной безопасности не установлены, что сущес­
твенно затрудняет оценку (подтверждение) соответс­
твия уровню их пожарной опасности.

Используемые материалы для изготовления игро-
вых изделий и конструкций детских зон в обществен-
ных зданиях пожароопасны, создают значительную 
пожарную нагрузку, что в случае их возгорания при-
водит к образованию ОФП.

Мероприятия по снижению горючести указан-
ных материалов путем модификации огнезащит-
ными средствами нецелесообразны, так как могут 
быть нарушены не только санитарно-гигиенические, 
химические и биологические требования для детских 
игровых изделий, но и увеличена токсикологическая 
опасность для людей при возможности их термораз-
ложения.

Для решения задач прогнозирования динамики раз-
вития опасных факторов пожара, разработки и обос- 
нования требований к объемно-планировочным и кон-
структивным решениям, путям эвакуации и эвакуаци-
онным выходам, инженерным системам и организа-
ционно-техническим мероприятиям по обеспечению 
пожарной безопасности необходимо использование 
новых экспериментальных данных по  пожарной 
нагрузке игровых изделий и конструкций детских раз-
влекательных и спортивных зон.

В целях практической реализации активных спо-
собов обеспечения пожарной безопасности с исполь-
зованием систем пожарной автоматики целесообразно 
разработать документы технического регулирования 
применения данных установок, в  основе которых 
должны быть положены актуализированные норма-
тивные требования, полученные на основании прове-
денных экспериментальных исследований развития 
и тушения пожаров рассмотренных материалов.
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