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АННОТАЦИЯ
Введение. Для локализации возгораний в  электротехнических шкафах в  последнее время все большее 
распространение получают автономные термоактивируемые устройства газового пожаротушения (АТУГП). 
Данные устройства производятся, подлежат обязательному подтверждению соответствия в виде сертифи-
кации, но нормативные требования к ним и методы испытаний отсутствуют. Их сертификация проводится 
по техническим решениям, разработанным на основании действующих стандартов и содержащим методы 
испытаний, которые разработаны для другой продукции, но применимы и для рассматриваемых устройств.
Цель настоящей статьи — разработать методику определения огнетушащей способности автономных термо-
активируемых устройств газового пожаротушения. Для этого необходимо:
•  разработать конструкцию огневой камеры, позволяющей корректно проводить определение огнетушащей 

способности;
•  обеспечить термоактивацию автономных устройств;
•  провести апробацию предложенной методики.
Материалы и методы. Для определения огнетушащей способности использовалось АТУГП в виде герметично 
закрытой с обоих торцов полимерной трубки, заполненной газовым огнетушащим веществом в жидкой фазе. 
Для проведения испытаний были взяты устройства с защищаемым объемом от 50 до 2000 дм3. Эксперимент 
проводился в огневой камере с изменяемым внутренним объемом, изготовленной из негорючего материала 
в виде шкафа с двумя дверцами. 
Результаты и  их обсуждение. Разработанная методика позволяет определять огнетушащую способность 
для каждой единицы устройства в отдельности в условиях, максимально приближенных к условиям эксплу-
атации. Серия испытаний показала, что огнетушащая способность рассмотренных АТУГП с защищаемым 
объемом от 50 до 2000 дм3 находится в диапазоне от 48 до 125 с.
Выводы. Предложена конструкция огневой камеры с изменяющимся объемом, позволяющая корректно 
проводить определение огнетушащей способности устройств с защищаемым объемом от 200 до 2000 дм3. 
Для обеспечения стабильного срабатывания применен очаг-инициатор, обеспечивающий термоактивацию 
автономных устройств. Определена огнетушащая способность АТУГП.

Ключевые слова: возгорание в электротехнических шкафах; очаг-инициатор; модельный очаг пожара; огневая 
камера; термоактивация
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ABSTRACT
Introduction. To localize fires in electrical cabinets, autonomous thermoactivated gas fire extinguishing devices (ATG-
FED) have recently become more and more widespread. These devices are produced, subject to mandatory confir-
mation of conformity in the form of certification, but there are no regulatory requirements and test methods for them. 
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Their certification is carried out according to technical solutions developed on the basis of current standards and 
containing test methods, which are developed for other products, but applicable to the devices under consideration.
The purpose of this paper is to develop a methodology for determining the extinguishing ability of autonomous 
thermally activated gas fire extinguishing devices. For this purpose, it is necessary to:
•  to develop the design of the fire chamber, allowing to correctly carry out the determination of extinguishing capacity;
•  to provide thermoactivation of autonomous devices;
•  to carry out approbation of the proposed methodology.
Materials and methods. To determine the fire extinguishing ability was used ATGFED in the form of hermetically 
sealed at both ends of the polymer tube filled with gas extinguishing agent in the liquid phase. For testing were 
taken devices with protected volume from 50 to 2,000 dm3. The experiment was conducted in a fire chamber 
with variable internal volume made of non-combustible material in the form of a cabinet with two doors. 
Results and their discussion. The developed methodology makes it possible to determine the fire extinguishing 
capacity for each unit of the device separately under conditions as close as possible to the operating conditions. 
A series of tests showed that the fire extinguishing capacity of the considered ATGFED with a protected volume 
from 50 to 2,000 dm3 is in the range from 48 to 125 seconds.
Conclusions. The design of a fire chamber with a variable volume, allowing to correctly carry out the determina-
tion of the fire extinguishing ability of devices with a protected volume from 200 to 2,000 dm3 is proposed. To 
ensure stable operation, a hearth-initiator is applied, which provides thermal activation of autonomous devices. 
The fire extinguishing ability of ATGFED is determined.

Keywords: fire in electrical cabinets; initiator hearth; model fire centre; fire chamber; thermoactivation; fire chamber; 
thermoactivation
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Введение

Пожарная безопасность зданий, сооружений, локаль-
ных элементов инженерных систем остается актуаль-
ной проблемой несмотря на существование различ-
ных видов систем пожаротушения. Ни одна из систем 
не способна обеспечить полную безопасность объ-
ектов. Так, например, спринклерные и дренчерные 
установки не всегда в состоянии сдержать распро-
странение пламени до прибытия пожарных подраз-
делений [1]. Для объектов, находящихся в труднодо-
ступной местности, предлагается применение модулей 
газового пожаротушения, использующих в качестве 
тушащего агента сжиженный углекислый газ или 
фреон  [2]. Эффективность систем пожаротушения 
зависит от типа системы, обслуживания, соответствия 
стандартам [3] и физических основ их работы, таких 
как конструктивное исполнение, инерционность, про-
должительность подачи средств пожаротушения [4]. 
Кроме того, продолжается изучение механизмов разви-
тия пожара: большая часть пожаров начинается с коге-
рентного плавучего потока газа, поднимающегося 
над локализованным объемом, в котором происходит 
горение [5], а при тушении вблизи твердых веществ 
конвективный тепловой поток достигает максималь-
ного значения, после чего затухает из-за прекраще-
ния химических реакций  [6]. Предлагаются также 
способы повышения эффективности существующих 
методов обнаружения: например, комбинация датчи-

ков дыма и температуры может обнаружить пожар 
на очень ранней стадии и предоставить данные для его 
локализации [7]. Эффективность тушения повышают 
за счет модернизации систем пожаротушения, напри-
мер, путем смешивания сжатого воздуха с водно-пен-
ным раствором либо применения роботизированных 
систем пожаротушения [8, 9]. 

В  последнее время электроустановки приоб-
рели новый вектор внедрения — в электромобилях. 
Формируется концепция технических решений для 
комплектования оперативных пожарных и аварийно-
спасательных формирований для тушения пожаров 
электромобилей [10]. Согласно статистике наблю-
дается увеличение количества пожаров, связанных 
с нарушением правил устройства и  эксплуатации 
электрооборудования  [11]. Отмечается также, что 
нарушение правил эксплуатации электрооборудова-
ния является второй по распространенности причи-
ной пожаров в РФ после неосторожного обращения 
с огнем. Для защиты объектов с электронным обору-
дованием применяют как генераторы огнетушащего 
аэрозоля (ГОА)  [12], установки тонкораспылен-
ной воды  [13], так и  установки газового пожаро
тушения [14, 15].

Для локализации возгораний в электротехниче-
ских шкафах в последнее время все большее рас-
пространение получают автономные термоакти
вируемые устройства газового пожаротушения 
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(АТУГП) [16]. Примеры таких устройств приведены 
в патентах1, 2.

При этом мы наблюдаем некоторый юридический 
казус. Технический регламент ЕЭС3 предъявляет тре-
бование к автономным устройствам пожаротушения 
обеспечивать подачу огнетушащего вещества (ОТВ) 
с требуемыми (нормируемыми) характеристиками 
при их срабатывании от  воздействия одного или 
нескольких опасных факторов пожара. Перечень 
продукции, в отношении которой подача таможенной 
декларации сопровождается представлением доку-
мента об оценке соответствия4, также включает в себя 
автономные устройства пожаротушения, а перечень 
документов по  стандартизации, обеспечивающих 
соблюдение требований ТР3, в разделе «Устройства 
пожаротушения автономные» содержит документы5, 

6, 7, 8 [17]. Таким образом, мы имеем следующее: авто-
номные термоактивируемые устройства газового 
пожаротушения производятся, подлежат обязатель-
ному подтверждению соответствия в виде сертифи-
кации, но нормативные требования к ним и методы 
испытаний отсутствуют. Так как ТР ЕАЭС 043/20173 
предусматривает возможность в случае отсутствия 
стандартов применять для подтверждения соот-
ветствия технические решения, то производители, 
органы по сертификации и испытательные лабора-
тории пользуются этой возможностью. Технические 
решения разрабатываются на основании действую-
щих стандартов и содержат методы испытаний, кото-
рые разработаны для другой продукции, но приме-
нимы для рассматриваемых устройств. 

1 RU 210431 U1. Автономная установка пожаротушения (заявка 
2021120428 от 12.07.2021; опубл. 15.04.2022. Бюл. № 11).
2 RU 214139 U1. Автономное устройство пожаротушения моно-
капсульного типа направленного действия (заявка 2022122988 
от 26.08.2022; опубл. 12.10.2022. Бюл. № 29).
3 О требованиях к средствам обеспечения пожарной безопасно-
сти и пожаротушения (ТР ЕАЭС 043/2017) : Технический регла-
мент ЕЭС.
4 Об  утверждении перечня продукции, в  отношении которой 
подача таможенной декларации сопровождается представле-
нием документа об оценке соответствия (сведений о документе 
об оценке соответствия) требованиям технического регламента 
Евразийского экономического союза «О  требованиях к  сред-
ствам обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения» : 
Решение Коллегии ЕЭК от 08.10.2019 № 170.
5 ГОСТ Р 53284–2009. Техника пожарная. Генераторы огнетуша-
щего аэрозоля. Общие технические требования. Методы испы-
таний.
6 ГОСТ Р 56459–2015. Устройства пожаротушения автономные 
с применением термоактивируемых микрокапсулированных газо
выделяющих огнетушащих веществ. Общие технические требо-
вания. Методы испытаний.
7 СТ РК 1489–2006. Техника пожарная. Генераторы огнетуша-
щего аэрозоля. Общие технические требования. Методы испы-
таний.
8 ГОСТ 34635–2020. Техника пожарная. Генераторы огнетушащего 
аэрозоля. Общие технические требования и методы испытаний.

Технические решения, разработанные для целей 
подтверждения соответствия автономных термо-
активируемых устройств газового пожаротушения 
требованиям ТР3, содержат подтверждаемые техни-
ческие характеристики и методы испытаний. Харак-
теристики, как правило, указываются следующие: 
классы загораний и пожаров по ГОСТу9, защища
емый объем, температура эксплуатации, максималь-
ное напряжение защищаемого оборудования, снаря
женная масса, масса ОТВ, габаритные размеры. 
Для подтверждения соответствия указанных харак-
теристик применяют методы испытаний, указан-
ные в ГОСТах6, 5 (ГОСТ5 отменен в 2023 г. в связи 
с вступлением в силу ГОСТа8) и ГОСТ 34635-20208.

В литературе неоднократно указывалось на необ-
ходимость для безотказной работы установок пожаро-
тушения совершенствовать методы огневых испыта-
ний, повышать требования к условиям их проведения 
[18, 19], а также проводить натурные испытания для 
определения огнетушащих характеристик устройств 
пожаротушения [20].

Одним из основных испытаний является опреде-
ление огнетушащей способности автономных термо-
активируемых устройств газового пожаротушения. 
Для устройств с защищаемым объемом до 180 дм3 эти 
исследования проводят в огневых камерах по ГОСТ6, 
применяемых для автономных устройств пожароту-
шения с использованием термоактивируемых микро-
капсулированных газовыделяющих ОТВ, в простона-
родье называемых пиростикерами. Данный стандарт 
предусматривает использовать для каждого устрой-
ства отдельную огневую камеру с соответствующим 
объемом и нормирует модельные очаги пожара (МОП) 
для камер разного объема. Для устройств с защища
емым объемом свыше 180 дм3 эти исследования про-
водят в огневых камерах8, применяемых для генера-
торов огнетушащего аэрозоля. Именно этот вариант 
рассмотрим подробнее. 

Для определения огнетушащей способности ГОА 
применяют огневую камеру — условно герметичное 
испытательное помещение из негорючего материала, 
объем которого должен быть равен сумме макси-
мальных объемов защищаемых условно герметич-
ных помещений для всех одновременно испытуемых 
ГОА одного типоразмера, при этом отношение длины 
к  ширине и  длины к  высоте должно находиться 
в пределах от 1:1 до 2:1. В огневой камере устанав-
ливают не менее четырех МОП класса В (рис. 1): 
два очага — на высоте относительно пола на уровне 
10 % и по одному — на уровнях 50 и 90 % от высоты 
камеры. Так как общая высота МОП класса В состав-
ляет 210 мм, то минимальная высота камеры должна 
быть 2100 мм (лучше 2200 мм), чтобы были выпол-

9 ГОСТ 27331–87 (СТ СЭВ 5637–86). Пожарная техника. Клас-
сификация пожаров.
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нены требования по их размещению. Следовательно, 
исходя из  требований по  соотношению сторон, 
минимальный размер камеры должен составлять 
2,2 × 2,2 × 1,1 м (высота × длина × ширина), а ее 
минимальный объем — 5,3 м3.

Аналогичная ситуация с  размерами огневой 
камеры для испытаний с применением очага подкласса 

А2. Три МОП высотой 340 мм (рис. 2) устанавливают 
вертикально таким образом, чтобы их нижние торцы 
находились на расстоянии от пола, равном 10, 50 и 90 
% высоты. Тогда минимальный размер камеры должен 
быть 3,5 × 3,5 × 1,75 м (высота × длина × ширина), а ее 
минимальный объем — 21,4 м3. Результаты испыта-
ний считают положительными, если в двух экспери-
ментах из трех получены положительные результаты. 
При положительном результате в первых двух испыта-
ниях третье испытание не проводят. При этом следует 
обратить внимание, что ГОСТ Р 532845 не содержал 
конструкции очага подкласса А2, а только определял 
размеры полимерных пластин, что позволяло исполь-
зовать камеру объемом 5,3 м3.

При использовании данной методики получаем, 
что для определения огнетушащей способности авто-
номных устройств с защищаемым объемом 200 дм3 
для тушения МОП класса В на огневую камеру объ-
емом 5,3 м3 необходимо одновременно разместить 27 
устройств, а эксперимент повторить минимум 2 раза. 
Для тушения МОП подкласса А2 на огневую камеру 
объемом 21,4 м3 необходимо одновременно разместить 
уже 107 устройств и т.д. Но есть и еще одна проблема, 
связанная с тем, что у АТУГП, как правило, отсутствует 
возможность принудительного пуска. Их активация 
происходит за счет теплового потока от МОП, и при 
одновременном размещении двух и более автоном-
ных устройств в испытательной камере нет возможно-
сти обеспечить их одновременное срабатывание, что 
негативно отражается на стабильности результатов. 
Таким образом, получается, что методика определения 
огнетушащей способности генераторов огнетушащего 
аэрозоля непригодна для автономных термоактивируе-
мых устройств газового пожаротушения.

Цель настоящей статьи — разработать методику 
определения огнетушащей способности автономных 
термоактивируемых устройств газового пожаротуше-
ния. Для этого необходимо:

	● разработать конструкцию огневой камеры, позво-
ляющей корректно проводить определение огне-
тушащей способности;

	● обеспечить термоактивацию автономных уст
ройств;

	● провести апробацию предложенной методики.

Материалы и методы

Для определения огнетушащей способности 
использовались автономные термоактивируемые 
устройства газового пожаротушения в виде герме-
тично закрытой с обоих торцов полимерной трубки, 
заполненной газовым огнетушащим веществом 
в жидкой фазе (рис. 3).

Для проведения испытаний были взяты устройства 
с защищаемым объемом от 50 до 2000 дм3 с шагом 100. 
Эксперимент проводился в огневой камере с изменяе-
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Рис. 1. Модельный очаг пожара класса В: 1 — горелка; 2 — 
защитный экран; 3 — опорные стержни экрана; 4 — горючая 
жидкость; 5 — опора
Fig. 1. Model fire centre of class B: 1 — burner; 2 — protective 
screen; 3 — screen support rods; 4 — flammable liquid; 5 — 
support
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Рис. 2. Модельный очаг пожара подкласса А2: 1 — поли-
мерные пластины; 2 — направляющие стержни для пластин 
очага; 3 — защитный экран; 4 — противень для зажигания 
полимерных пластин очага; 5 — опорные стержни защит-
ного экрана в количестве 3 шт.; 6 — опора
Fig. 2. Model fire centre of subclass A2: 1 — polymer plates; 
2 — guide rods for hearth plates; 3 — protective screen; 4 — 
tray for ignition of hearth polymer plates; 5 — support rods of 
the protective screen in number of 3 pieces; 6 — support
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мым внутренним объемом (далее – камера), изготов-
ленной из негорючего материала в виде шкафа с двумя 
дверцами. В дверцах выполнены вставки из закален-
ного стекла, защищенные с наружной стороны метал-
лической сеткой. Огневая камера имеет следующие 
(внутренние) размеры (глубина × ширина × высота): 
800 × 1200 × 2100 мм. Для изменения внутреннего 
объема огневой камеры используются перегородки 
также из негорючего материала (две вертикальные 
и две горизонтальные). Конструкция огневой камеры 
с  изменяемым объемом содержит расположенные 
на нижней грани (на дне) шкафа проемы, выполнен-
ные в виде отверстий диаметром (35,00+0,35) мм в коли-
честве 100 шт. (в  зависимости от  установленного 
объема) с возможностью их открытия и  закрытия. 
В задней стенке и горизонтальных перегородках огне-
вой камеры устроены дополнительные проемы с воз-
можностью регулирования площади открытия для 
регулировки воздухообмена. Количество отверстий 
в разграниченном отделении огневой камеры зависит 
от объема огневой камеры в соответствии с табл. 1. 

Фактический объем огневой камеры соответст
вует максимально допустимому объему, для которого 
устройство пожаротушения обеспечивает огнетуша-
щую способность согласно ТД, или превышает его 
не более чем на 5 %.

Для камер высотой до 1000 мм использовался один 
модельный очаг пожара, расположенный по централь-
ной оси на середине высоты огневой камеры. 

Для огневой камеры высотой от 1000 мм приме-
нялся один модельный очаг пожара класса В и один 
очаг-инициатор, используемый для инициирования 
устройства пожаротушения (рис. 4). 

Очаг-инициатор выполнен в  виде противня из 
негорючего материала высотой 30  мм и  размером 
300 × 60 мм, заполненного горючей жидкостью (бен-
зин10 или н-гептан11). Количество горючей жидкости 

10 Национальный стандарт РФ ГОСТ Р 51105–2020. Топлива для 
двигателей внутреннего сгорания. Бензин неэтилированный. 
Технические условия.
11 ГОСТ 25828–83. Гептан нормальный эталонный. Технические 
условия.

в очаге-инициаторе составляло (75 ± 5) г для обеспече-
ния свободного горения горючей жидкости в течение 
(120 ± 30) с. Очаг-инициатор устанавливали по цент
ральной оси на высоте (300 ± 50) мм от верхнего торца 
очага до устройства пожаротушения, закрепленного 
в верхней части огневой камеры.

1 2

Б
Б

А А

А–А

Б–Б

Рис. 3. Общий вид автономного термоактивируемого устройства газового пожаротушения: 1 — полимерная капсула с газо-
вым огнетушащим веществом; 2 — кронштейны для крепления
Fig. 3. General view of autonomous thermoactivated gas fire extinguishing device: 1 — polymer capsule with gas extinguishing agent; 
2 — mounting brackets

Таблица 1. Зависимость количества отверстий от объема 
огневой камеры 
Table 1. Dependence of the number of holes on the volume of 
the fire chamber

Объем огневой 
камеры, дм3 
Fire chamber 
volume, dm3

Размер разграничен-
ного отделения, мм 

Size of delimited 
compartment, mm

Количество 
отверстий
Number of 
openings

200 400 × 600 × 840 10

300 400 × 600 × 1250 15

400 600 × 600 × 1150 20

500 800 × 600 × 1050 25

600 800 × 600 × 1250 30

700 800 × 600 × 1500 35

800 800 × 600 × 1700 40

900 800 × 600 × 1900 45

1000 800 × 600 × 2100 50

1100 800 × 1200 × 1150 55

1200 800 × 1200 × 1250 60

1300 800 × 1200 × 1400 65

1400 800 × 1200 × 1500 70

1500 800 × 1200 × 1600 75

1600 800 × 1200 × 1700 80

1700 800 × 1200 × 1800 85

1800 800 × 1200 × 1900 90

1900 800 × 1200 × 2000 95

2000 800 × 1200 × 2100 100
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Модельный очаг пожара (см. рис. 1 и 2) распо-
ложен таким образом, чтобы нижний торец нахо-
дился на расстоянии от пола, равном 10 % от высоты 
камеры, и на расстоянии 50 мм от задней стенки. 
Очаг-инициатор установлен по  центральной оси 
на  высоте (300  ± 50) мм от  верхнего торца очага 
до устройства пожаротушения, закрепленного в верх-
ней части огневой камеры.

Перед началом огневых испытаний проводи-
лась проверка воздухообмена в  огневой камере. 
Метод проверки предусматривает контроль изме-
нения массы горючего вещества МОП в результате 
свободного горения и последующего самотушения 
в огневой камере при отсутствии устройства пожаро
тушения. Цель проверки — убедиться, что постоянно 
открытые проемы и плотность конструктивных эле-
ментов огневой камеры обеспечивают достаточный 
воздухообмен, при котором потеря массы сгораемой 
части МОП составляет не менее 90 %.

После проверки воздухообмена проводились 
испытания по определению огнетушащей способно-
сти. Поджигали подготовленный и взвешенный МОП, 
размещенный в огневой камере, и измеряли время 
с момента зажигания МОП до его тушения с помощью 
устройства пожаротушения. Тушение МОП определя-
лось визуально по прекращению пламенного горения 
и интенсивного дымовыделения из камеры.

Затем огневая камера выдерживалась в закрытом 
положении 3 мин, в течение которых фиксирова-
лось наличие или отсутствие повторного загорания. 
После каждого огневого испытания проводилась 
очистка камеры от  остатков горючего материала 
и продуктов сгорания, а  также ее проветривание 
и охлаждение с открытой дверцей не менее 2 ч. 

Таким образом проводились испытания трех 
образцов устройств для тушения пожара класса В  
и подкласса А2.

Результаты каждой пары огневых опытов счита-
лись положительными, если в каждом опыте:

	● время тушения МОП не превышало 5 мин;
	● в течение 3 мин после тушения не происходило 

повторного воспламенения.
Результаты огневых испытаний по проверке огне-

тушащей способности устройства пожаротушения 
для МОП каждого класса пожара считают положи-
тельными, если в трех последовательно проведенных 
парах огневых опытов получены положительные 
результаты.

Результаты и их обсуждение

Согласно описанной методике были проведе
ны испытания автономных термоактивируемых 
устройств газового пожаротушения, предназначен-
ных для различных защищаемых объемов. Перед 
началом испытаний проводилась проверка воздухо
обмена в  огневых камерах. Результаты проверки, 
приведенные в  табл.  2, показывают, что воздухо
обмен в камере обеспечивает потерю массы сгора
емой части МОП не менее 90 %.

Затем проводилась проверка огнетушащей спо-
собности устройства пожаротушения для МОП 
каждого класса пожара. Устройства АТУГП  50 
и  АТУГП  150 испытывались в  огневых шкафах6, 
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Рис. 4. Общий вид огневой камеры с изменяемым внутренним 
объемом и размещенными в ней модельным очагом пожара 
и очагом-инициатором: 1 — огневая камера с изменяемым 
внутренним объемом; 2 — устройство газового пожаротушения 
автономное термоактивируемое; 3 — очаг-инициатор; 4 — 
модельный очаг пожара
Fig. 4. General view of the fire chamber with a variable internal 
volume and a model fire centre and initiator: 1 — fire chamber with 
variable internal volume; 2 — autonomous thermoactivated gas fire 
extinguishing device; 3 — initiator hearth; 4 — model fire centre

Таблица 2. Результаты проверки воздухообмена в огневых 
камерах 
Table 2. Results of air exchange test in fire chambers

Объем 
камеры, дм3 

Chamber 
volume, dm3

Высота 
камеры, мм 

Chamber 
height, mm

Потеря массы, %, МОП 
Weight loss, %, MFS

А2 В

50 790 94 93
150 890 93 93
200 840 93 93
300 1250 93 93
400 1150 94 93
600 1250 93 94
800 1700 93 93

1200 1250 93 94
1600 1700 93 94
2000 2100 94 94
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а устройства АТУГП 200 – АТУГП 2000 — в огневой 
камере с изменяемым внутренним объемом (рис. 5).

Результаты испытаний приведены в табл. 3 (ука-
заны средние значения для трех опытов). 

Для всех испытанных устройств время туше-
ния МОП не превысило 5 мин, повторное возгора-
ние в течение 3 мин после тушения отсутствовало. 
Из табл. 3 видно, что максимальное время тушения 
125 и 122 с для А2, 79 и 80 с — для В показали соот-
ветственно АТУГП 150 и АТУГП 200. 

Это обусловлено тем, что их испытания про-
водились в камерах высотой соответственно 890 
и  840  мм на  одном модельном очаге пожара, 
расположенном по  центральной оси на  сере-
дине высоты огневой камеры. При этом рассто-
яние от МОП до устройств пожаротушения было 
максимальным по  сравнению с  другими испы-
танными образцами. При испытании образцов 
с защищаемым объемом 300 дм3 и более допол-
нительно использовался очаг-инициатор, распо-
ложенный по центральной оси на высоте 300 мм 
от верхнего торца очага до устройства пожароту-
шения. С  увеличением объема огневой камеры 
происходило плавное увеличение времени туше-
ния, что хорошо видно на рис. 6. 

Нужно также отметить, что время тушения очагов 
подкласса А2 несколько больше, чем очагов класса 
B. Это связано со скоростью нарастания температуры 
в зоне установки устройства пожаротушения при горе-
нии очагов А2 и В (рис. 7). Представленные на рис. 7 
данные получены при установке МОП таким образом, 
чтобы верхняя кромка очага находилась на расстоянии 

Таблица 3. Результаты испытаний по проверке огнетуша-
щей способности устройства пожаротушения для МОП под-
класса А2 и класса В
Table 3. Fire extinguishing device extinguishing capacity test 
results for MFS subclass A2 and class B

Модель
Model

Время тушения, 
с, МОП 

Extinguishing 
time, s, MFS

Повторное возгорание  
в течение 3 мин после 

тушения
Re-ignition within 3 min 

after extinguishingА2 В

АТУГП 50
ATGFED 50 68 48

Отсутствует
Absent

АТУГП 150
ATGFED 150 125 79

АТУГП 200
ATGFED 200 122 80

АТУГП 300
ATGFED 300 60 50

АТУГП 400
ATGFED 400 63 48

АТУГП 600
ATGFED 600 66 50

АТУГП 800
ATGFED 800 70 55

АТУГП 1200
ATGFED 1200 69 58

АТУГП 1600
ATGFED 1600 85 65

АТУГП 2000
ATGFED 2000 90 69

Рис. 5. Определение огнетушащей способности автономных термоактивируемых устройств газового пожаротушения
Fig. 5. Determination of extinguishing capacity of autonomous thermoactivated gas extinguishing devices
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300 мм от термоэлектрического преобразователя, при-
меняемого для измерения температуры.

Выводы

В ходе работы проведен анализ существующих 
методик определения огнетушащей способности 
автономных устройств пожаротушения. Выявлено, 
что методику определения огнетушащей способно-
сти генераторов огнетушащего аэрозоля невозможно 
применять для автономных термоактивируемых 
устройств газового пожаротушения. Это связано 
с тем, что у АТУГП, как правило, отсутствует воз-
можность принудительного пуска: их активация про-
исходит за счет теплового потока от МОП. Кроме 
того, при одновременном размещении двух и более 
автономных устройств в испытательной камере нет 
возможности обеспечить их одновременное сраба-
тывание, что негативно отражается на стабильности 
результатов. А методика для автономных устройств 
пожаротушения с применением термоактивируемых 
микрокапсулированных газовыделяющих огнетуша-
щих веществ предназначена для устройств с защи-
щаемым объемом до 180 дм3 и не распространяется 
на бóльшие объемы.

Разработанная методика позволяет определять 
огнетушащую способность для каждой единицы 
устройства в отдельности, создавая условия проведе-
ния испытаний, максимально приближенные к усло-
виям эксплуатации.

Предложена конструкция огневой камеры с изме-
няющимся объемом, позволяющая корректно про-
водить определение огнетушащей способности 
устройств с защищаемым объемом от 200 до 2000 дм3. 

Для обеспечения стабильного срабатывания при-
менен очаг-инициатор, обеспечивающий термоакти-
вацию автономных устройств.

Серия испытаний для автономных термоактиви-
руемых устройств показала, что огнетушащая способ-
ность испытанных АТУГП с защищаемым объемом 
от 50 до 2000 дм3 находится в диапазоне от 48 до 125 с.
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