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АННОТАЦИЯ 
Введение. По  информации Министерства труда и  социальной защиты Российской Федерации наиболее 
распространенным видом несчастных случаев с  травмами и  со смертельным исходом на  производстве 
является падение при разности уровней высот. Анализ таких несчастных случаев за 2022 и 2023 гг. в раз-
резе видов экономической деятельности свидетельствует, что наибольшее количество несчастных случаев 
с тяжелыми последствиями происходит в строительстве. 
Цель работы. Обеспечение безопасности людей с помощью средств индивидуальной защиты (СИЗ) при выпол-
нении работ на высоте в строительной отрасли. 
Задачи. Анализ научных работ, посвященных влиянию светопогоды на текстильные средства защиты; анализ 
группы ГОСТов, регулирующих сертификацию СИЗ от падения с высоты на предмет наличия технических требо
ваний и методов испытания текстильных изделий и лакокрасочных покрытий на воздействие светопогоды, 
в том числе солнечной радиации; постановка проблемы и разработка рекомендаций по дальнейшей работе 
в данном направлении.
Аналитическая часть. Рассматривается безопасность применения текстильных средств индивидуальной 
защиты от падения с высоты как одних из самых распространенных видов защиты на строительной площадке, 
которые подвергаются воздействию светопогоды. Анализ научно-технических источников показывает, что воз-
действие света (особенно ультрафиолета), а также комбинированное воздействие света, температуры, влаж-
ности и других атмосферных условий приводит к деструкции текстильных СИЗ. На основании комплексного 
анализа, проведенного в работе, сделан вывод о потребности нормативного регулирования данной области 
текстильных СИЗ в области технических требований и методов испытаний, а также необходимости проведения 
дополнительных параметрически ориентированных исследований в данном направлении.
Выводы. Опубликованные источники не содержат информацию о светопогодостойкости текстильных СИЗ. Анализ 
опубликованных исследований свидетельствует о  негативном влиянии атмосферных условий на  текстильные 
и полимерные материалы. Определена необходимость разработки методологии испытаний и сбалансированных 
требований к сопротивлению материала воздействию светопогоды, так как существующие ГОСТы в области СИЗ 
от падения с высоты не распространяются на данные текстильные СИЗ и имеют функционально не ориентиро-
ванные критерии определения негативного воздействия светопогоды. 
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ABSTRACT
Introduction. According to the information of the Ministry of Labour and Social Protection of the Russian Fede
ration, the  most common type of accidents with injuries and fatalities at work is a  fall at different heights. 
The analysis of such accidents for 2022 and 2023 by types of economic activity shows that the largest number 
of accidents with severe consequences occurs in construction. 
Purpose of the work. To ensure the safety of people with the help of personal protective equipment (PPE) when 
performing work at a height in the construction industry. 
Objectives. Analysis of scientific works devoted to the influence of light and weather on textile protective equipment. 
Analysis of the group of GOSTs regulating the certification of PPE against falling from a height for the presence of tech-
nical requirements and methods of testing textiles and paint coatings for the impact of light and weather, including 
solar radiation; problem statement and development of recommendations for further work in this direction.
Analytical part. The safety of application of textile personal protective equipment against falling from a height 
as one of the most widespread types of protection at the construction site, which are exposed to the impact of 
light and weather, is considered. The analysis of scientific and technical sources shows that exposure to light 
(especially ultraviolet), as well as the combined effects of light, temperature, humidity and other atmospheric 
conditions leads to the degradation of textile PPE. On the basis of the complex analysis carried out in the paper, 
the conclusion is made about the need for normative regulation of this area of textile PPE in the field of technical 
requirements and test methods, as well as the need for additional parameter-oriented research in this direction.
Conclusions. Published sources do not contain information on light and weather resistance of textile PPE. 
The analysis of published studies indicates the negative influence of atmospheric conditions on textile and poly
meric materials. The necessity of development of test methodology and balanced requirements to the material 
resistance to light and weather impact is determined, as the existing GOSTs in the field of PPE against falls from 
a height do not apply to these textile PPE and have functionally unoriented criteria for determining the negative 
impact of light and weather. 

Keywords: labour protection; zero injury concept; polymeric textile; ultraviolet radiation; photodegradation; poly
mer textile
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Введение

С  течением времени и  приходом инноваций  [1] 
в строительную отрасль она стремительно развива-
ется и трансформируется. Одним из главных досто-
инств внедрения новых технологий в строительство 
является снижение травматизма и  продвижение 
концепции нулевого травматизма1 [2]. По данным 
Министерства труда и социальной защиты Россий-
ской Федерации (далее — Минтруд России), коли-
чество несчастных случаев с тяжелыми последстви-
ями, полученными работниками в период с 2014 
по 2021 г., значительно уменьшилось2 [3] (рис. 1).

Такого результата удалось добиться благодаря 
реализации данным министерством комплекса 
надзорно-контрольных мер, а также более добро
совестному отношению работодателей к соблюде-
нию техники безопасности и улучшению рабочих 
условий [4]. Однако при общем снижении уровня 
травматизма работы на высоте все еще остаются 
наиболее травмоопасными: их доля от общего коли-
чества травм, полученных работниками в 2020 г., 
составляет 33,1 % [3] (рис. 2).

1 Минтруд России стал официальным партнером глобальной 
кампании Концепции «нулевого травматизма». URL: https://
mintrud.gov.ru/labour/safety/261
2 Результаты мониторинга условий и охраны труда в Российской 
Федерации в 2021 году. URL: eisot.rosmintrud.ru/attachment/339_
attachments_article_47_monitoring-2021.pdf

Согласно приказу Минтруда России, для предот-
вращения падений и травм, получаемых на высоте, 
работодатель обязан предоставлять работникам 
средства защиты от падений с высоты3 [5]. Суще-
ствуют средства коллективной защиты от  паде-
ний с  высоты (СКЗ) и  средства индивидуальной 
защиты от  падения с  высоты (СИЗ). В  соответ-

3 Об утверждении Правил обеспечения работников средствами 
индивидуальной защиты и  смывающими средствами №  766н 
от 29 октября 2021 г. (редакция от 29.10.2021). URL: https://www.
consultant.ru/document/cons_doc_LAW_405210/
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Рис. 1. Количество несчастных случаев с тяжелыми послед-
ствиями в 2014–2021 гг. (по данным Минтруда России)
Fig. 1. Number of accidents with severe consequences in 2014–
2021 (according to the Ministry of Labour of Russia)
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ствии с ГОСТ Р 58208–20184 при использовании 
СИЗ выделяют пять основных систем обеспечения 
безопасности при выполнении работ на  высоте: 
удерживающую, позиционирования на  рабочем 

4 ГОСТ  Р 58208–2018. Система стандартов безопасности 
труда. Средства индивидуальной защиты от  падения с  высо-
ты. Системы индивидуальной защиты от  падения с  высоты. 
Общие технические требования  : утвержден и  введен в  дей-
ствие Приказом Федерального агентства по  техническому 
регулированию и метрологии от 23 августа 2018 г. № 519-ст : 
дата введения 2019‑03‑01. URL: https://protect.gost.ru/document.
aspx?control=7&id=231392

месте, канатного доступа, страховочную и спаса-
тельную [6].

Для производства СИЗ от падения с высоты исполь-
зуются различные материалы: синтетические поли-
меры или различные сплавы металлов (сталь, нержа-
веющая сталь, алюминий). К текстильной группе СИЗ 
можно отнести канаты с сердечником низкого растя-
жения, стропы, привязи, амортизаторы, текстильные 
анкерные устройства, в том числе временные анкер-
ные линии. Все эти изделия изготавливаются из синте
тического полимерного текстиля [7]. В области СИЗ 
полимерный текстиль представлен такими матери-
алами, как полиамид, полиэфир и  полипропилен. 
Полиамид (PA) состоит из повторяющихся звеньев, 
связанных амидными связями (–CONH–). Этот поли-
мер может быть изготовлен из диаминов и дикарбо-
новых кислот или аминокислот. СИЗ из полимерного 
текстиля в основном включают нейлон 6 (изготовлен-
ный из капролактама) и нейлон 6.6 (изготовленный 
из гексаметилендиамина и адипиновой кислоты) [8]. 
Полиэфиры состоят из повторяющихся звеньев, свя-
занных сложноэфирными связями (–COO–). Наиболее 
распространенным полиэфиром является полиэтилен
терефталат (ПЭТ), изготавливаемый из этиленгликоля 
и  терефталевой кислоты5. Полипропилен (ПП) — 
это полиолефин, получаемый из мономеров пропи-
лена. Он состоит из повторяющихся звеньев пропена 
и  не  содержит функциональных групп, таких как 
амид или сложный эфир, которые есть в полиамидах 
и полиэфирах. 

За весь цикл эксплуатации и хранения текстиль-
ные СИЗ переносят воздействие многих разруша-
ющих факторов, включая физико-химические. Это 
влажность воздуха, температура, ультрафиолетовое 
излучение, солнечная радиация, окислительные 
процессы и  т.п. Все эти факторы объединяются 
одним термином — светопогода [9]. При длитель-
ной работе в атмосферных условиях полимерные 
материалы подвергаются «изнашиванию» и могут 
терять часть своих физико-механических свойств, 
что крайне негативно сказывается на обеспечении 
безопасности деятельности пользователя [10].

Рассмотрим влияние светопогоды более подробно. 
Первым и немаловажным фактором является влаж-
ность воздуха, которая напрямую влияет на структуру 
и  прочность полимерного текстиля. При протека-
нии процессов сорбции воды из окружающей среды 
(дождь, туман) влажность воздуха повышается, и это 
может вызвать набухание, увеличение массы и изме-
нение структуры полимера и даже разрушение его 
волокон [11]. Под действием сорбируемой воды может 

5 См. статью производителя текстильных канатов и  веревок 
ООО «РЕМЕРА»: Виды и свойства материалов для производства 
синтетических канатов. URL: http://remera.ru/content/sravnenie-
materialov-sinteticheskie-kanaty-iz-chego-oni-sdelany

Рис. 2. Распределение количества несчастных случаев 
с тяжелыми последствиями по видам происшествий в 2021 г. 
(по данным Минтруда России)
Fig. 2. Distribution of the number of accidents with severe conse-
quences by types of accidents in 2021 (according to the Ministry 
of Labour of Russia)
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произойти вымывание из полимерного текстиля кра-
сителей, стабилизаторов, антиоксидантов, защища-
ющих от других разрушающих факторов, например 
света. Солнечный спектр является катализатором 
некоторых химических реакций, приводящих к изме-
нению структуры или даже состава полимерной ткани, 
что в свою очередь снижает ресурсность и прочность 
изделий при использовании СИЗ от падения с высоты. 

В случае эксплуатации изделия все вышеперечис-
ленные факторы воздействуют на него одновременно 
и комплексно, что усиливает процессы взаимосвязан-
ных реакций. Многоцикличный процесс воздействия 
отрицательных или положительных температур при 
повышенной влажности воздуха или дополнительно 
при повышенной концентрации солей в нем при-
водит к разрушению структуры кристаллических 
решеток полимеров. Совмещенные реакционные 
и  массообменные процессы дают комплексный 
цикл неблагоприятных условий для изделий, кото-
рые работают на защиту пользователя от падения 
с высоты.

Материалами, аналогичными по свойствам поли-
мерному текстилю, являются различные клеи, эпок-
сидные смолы, лакокрасочные материалы, которые 
рассмотрим более подробно. Лакокрасочные матери-

алы широко применяются не только в промышлен-
ном и гражданском строительстве, но и для защиты 
конструкций при строительстве нефтегазовых плат-
форм и последующей эксплуатации их в морских 
средах, в строительстве электросетевых конструкций 
ЛЭП и т.д.

В целях защиты конструкций, разрабатываемых 
на десятилетия эксплуатации, изучены и проведены 
работы по исследованию воздействия светопогоды, 
в ходе которых применялись корректировки в обла-
сти испытаний лакокрасочных покрытий, переписы-
вались требования к материалам и вводились коррек-
тировки в технологические процессы производства 
изделий из  полимеров. В  комплексе данные про
цедуры естественным образом двигают индустрию 
к улучшению качества продукции, ее безопасности, 
продлению сроков эксплуатации. Данный положи-
тельный опыт создает благоприятную атмосферу 
для проведения научно-исследовательской работы 
в сфере воздействия светопогоды на текстильные 
материалы, которые используются в изготовлении 
СИЗ от падения с высоты и напрямую влияют на без-
опасность пользователя (рис. 3). 

 Цель анализа — обеспечение безопасности 
людей, выполняющих работы на высоте в строи-

Рис. 3. Пример использования текстильных СИЗ от падения с высоты в условиях воздействия светопогоды
Fig. 3. Example of the use of textile PPE against falls from a height under light and weather conditions
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тельной отрасли; улучшение качества выпускаемой 
на рынок СИЗ продукции в целях повышения ее 
стойкости к воздействию светопогоды.

Задачи исследования состоят в анализе научных 
работ, посвященных влиянию светопогоды на тек-
стильные изделия, описанию методов испытаний 
их в камере искусственного климатического старе-
ния; в анализе группы государственных стандар-
тов, регулирующих сертификацию СИЗ от падения 
с высоты на предмет наличия технических требо-
ваний и  методов испытания текстильных изде-
лий и  лакокрасочных покрытий на  воздействие 
светопогоды, в  частности солнечной радиации; 
в постановке проблемы и разработке рекомендаций 
по дальнейшей работе в данном направлении.

Анализ литературных источников,  
в которых затрагивается проблема 
негативного влияния светопогоды 

на текстиль

Воздействие солнечного света, влаги и темпе-
ратуры на текстильные материалы рассматрива-
ется в большом количестве статей применительно 
к другим сферам человеческой деятельности. Науч-
ные исследования по  воздействию светопогоды 
(солнечного света, тепла и влаги) на текстильные 
материалы могут варьироваться в  зависимости 
от конкретных аспектов исследования. 

В  статье  [12] авторы исследуют и  подтверж
дают протекание фотоокислительных процессов 
в полимерных материалах, а  также изучают вли
яние добавок мела на изменение скорости деграда-
ции физико-механических свойств под действием 
ультрафиолетового излучения. Для подтверждения 
протекания фотоокислительных процессов исполь-
зуют данные двух методов: модифицированного 
йодометрического анализа и инфракрасной спектро
скопии. В  ходе эксперимента установлено, что 
меловая добавка препятствует интенсивному про-
теканию фотоокислительной деструкции, а также 
снижает деградацию прочностных показателей ком-
позитов на основе переработанного полипропиле-
нового сырья после воздействия ультрафиолетового 
облучения в естественных условиях. 

Влияние ультрафиолета на текстиль также рас-
сматривает в своей диссертации А.В. Галкин [13]. 
Автор поставил перед собой цель разработать мето-
дологию исследования текстильных материалов, 
применяемых на объектах культурного наследия, 
усовершенствовать методы ускоренного старе-
ния и воздействия инсоляции на текстиль. В ходе 
работы автор получил данные по влиянию излуче-
ния на усадку материала, изменение прочностных 
характеристик ткани, таких как поверхностная плот-
ность, жесткость при изгибе, разрывная нагрузка. 

Потеря прочности тканей, используемых для изго-
товления текстильных исторических объектов и их 
реставрации, после воздействия 288 ч инсоляции 
составила около 93,6 %. 

Не  только ультрафиолетовое излучение ока-
зывает негативное влияние на  текстиль, о  чем 
в работе [14] пишет Е.В. Бочкарева. Она с помощью 
теоретических и экспериментальных методов иссле-
дования изучила и сопоставила процессы износа 
тканей в  естественных и искусственных лабора-
торных условиях, сделала вывод о деструктивном 
влиянии светопогоды на ткань, об уменьшении раз-
рывной нагрузки и ухудшении полезных свойств. 
В результате исследования было выявлено, что свет, 
тепло и влага не влияют на рисунок переплетения 
тканей, так как образцы не подвергались механи-
ческому воздействию, однако при этом происходит 
набухание ткани и увеличение ее плотности. При 
экспонировании в течение 12 ч образцов в приборе 
дневного света автор получил данные о снижении 
разрывной нагрузки полимерных тканей в среднем 
на 18 %. 

Похожие выводы, но для параарамидных нитей, 
получены О.В. Никитиным [9]. В ходе исследования 
им установлено, что наиболее эффективно на дегра-
дацию свойств полимерного текстиля влияет ультра
фиолетовая часть солнечного спектра с  длиной 
волны 290–350 нм: энергии данного спектра ока-
залось достаточно для разрушения макромолекул 
по связям С–С. Кроме того, в данной работе были 
получены функциональные зависимости между 
механическими свойствами параарамидных нитей 
и длительностью воздействия светопогоды в есте-
ственных и искусственных условиях с различными 
источниками излучения, а также установлено соот-
ветствие времени их воздействия на параарамидные 
нити. 

Затрагивая близкую к обычной жизни человека 
тему в работе [15], авторы показывают, как изменя-
ется разрывная нагрузка материала, применяемого 
для производства палаток. Воздействие светопогоды 
осуществлялось в естественных условиях и на при-
боре дневного света. Например, в [15] приводится 
информация о том, что при воздействии в течение 
208 ч естественной светопогоды на палаточную ткань 
и материал «оксфорд» они теряют от своей разрыв-
ной нагрузки, соответственно, 27,5 и 28 %. При воз-
действии в течение 100 ч искусственной светопогоды 
палаточная ткань и  материал «оксфорд» теряют 
от своей разрывной нагрузки, соответственно, 26,6 
и 27 %. Авторами [15] был сделан вывод, что воздей-
ствие светопогоды снижает прочность тканей.

Большая разница в показателях, полученных 
авторами, обусловлена тем, что в ходе исследова-
ния использовались различные типы ткани, кото-
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рые подвергались испытаниям в разных условиях. 
Тем не менее авторы пришли к  одному выводу, 
что происходит негативное влияние светопогоды 
на физико-механические свойства ткани или поли-
мерного текстиля.

Анализ ГОСТов в области текстильных СИЗ

Средства индивидуальной защиты от падения 
с высоты, изготавливаемые из текстильных мате-
риалов [16–18], представлены гибкими анкерными 
линиями, в том числе временными, стропами раз-
личных видов, привязями, амортизаторами, тек-
стильными анкерными устройствами (рис. 4).

Согласно техническому регламенту стран Тамо-
женного союза 019/20116 [19, 20], все эти средства 
обязаны соответствовать определенным требова-
ниям, за обеспечение выполнения которых отвечают 
государственные стандарты. В них же представлены 
методы испытаний на соблюдение требований тех-
нического регламента [17, 21–23].

Анализ показал, что во всех девяти государ-
ственных стандартах, имеющих отношение к СИЗ 
от  падения с  высоты текстильного исполнения 
(рис. 5), отсутствуют требования к светопогодо-
стойкости, а  также методы испытаний, позволя
ющие оценить изделия по данному критерию.

Анализ ГОСТов по испытаниям 
лакокрасочных покрытий, полимерных 

материалов и текстильных изделий

Прецедентом наличия данных требований 
и методов испытаний на светостойкость являются 
стандарты, регулирующие сферу лакокрасочных 
покрытий, полимерных материалов и текстильных 
изделий. Их светопогодостойкость — важный кри-
терий для сертификации, ведь под воздействием 
светопогоды изменяются свойства полимеров, 
лакокрасочных покрытий и текстиля: цвет, проч-
ность и т.д.

Существует довольно большое количество госу-
дарственных стандартов, разработанных в нашей 
стране или адаптированных, которые регулируют 
производство, методы испытаний и  требования 
к изделиям. В  таблице представлены некоторые 
из них. 

Анализ таблицы показал, что требования к свето
погодостойкости и методы испытаний содержатся 
в разных государственных стандартах и применимы 
к различным видам материалов в разных изделиях. 
В ходе испытаний оценивается климатическая стой-

6 Технический регламент Таможенного союза. ТР ТС 019/2011. 
О безопасности средств индивидуальной защиты.

кость лакокрасочных покрытий (рис. 6 и 7), полимер-
ных изделий и текстиля. 

При этом из проведенного анализа следует, что 
отсутствуют технические требования по воздей-
ствию светопогоды на текстильные СИЗ, которые 
непосредственно коррелировались  бы  с  основ-
ными функциональными и прочностными харак-
теристиками.

Рис. 4. Пример текстильных СИЗ от падения с высоты: а — 
привязь; b — канат с сердечником низкого растяжения
Fig. 4. Example of textile PPE against falls from a height: a — 
harness; b — rope with low tensile core

а

b
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ГОСТ Р ЕН 361–2008. Средства индивидуальной
защиты от падения с высоты. Страховочные привязи.
Общие технические требования. Методы испытаний

ЕN 361–2008. Personal protective equipment against
falls from a height. Full body harnesses.

General technical requirements. Test methods

ГОСТ Р ЕН 358–2008. Средства индивидуальной
защиты от падения с высоты. Привязи и стропы

для удержания и позиционирования. Общие
технические  требования. Методы испытаний

ЕN 358–2008. Personal protective equipment against
falls from a height. Belts and lanyards for work positioning
and restraint. General technical requirements. Test methods

ГОСТ  354–2019. Средства индивидуальной защитыEN
от падения с высоты. Стропы. Общие технические

требования. Методы испытаний
EN 354–2019. Personal fall protection equipment.

Lanyards. General technical requirements. Test methods

ГОСТ Р ЕН 355–2008. Средства индивидуальной
защиты от падения с высоты. Амортизаторы.

Общие технические требования. Методы испытаний
ЕN 355–2008. Personal protective equipment against

falls from a height. Energy absorbers.
General technical requirements. Test methods

ГОСТ  795–2019. Средства индивидуальной защитыEN
от падения с высоты. Устройства анкерные.

Общие технические требования. Методы испытаний 
EN 795–2019. Personal fall protection equipment. Anchor
devices. General technical requirements. Test methods

ГОСТ /  16415–2015. Средства индивидуальнойEN TS
защиты от падения с высоты. Анкерные устройства

для использования более чем одним человеком
одновременно. Общие технические требования.

Методы испытаний
EN/TS 16415–2015. Personal fall protection equipment.

Anchor devices for use by more than one person
simultaneously. General technical requirements.

Test methods

ГОСТ  1891–2014. Средства индивидуальнойEN
защиты от падения с высоты. Канаты с сердечником

низкого растяжения. Общие технические требования.
Методы испытаний

EN 1891–2014. Personal protective equipment against
falls from a height. Low stretch kernmantel ropes.

General technical requirements. Test methods

ГОСТ Р ЕН 365–2010. Средства индивидуальной защиты
от падения с высоты. Основные требования к инструкции

по применению, техническому обслуживанию,
периодической проверке, ремонту, маркировке и упаковке
EN 365–2010. Personal protective equipment against fall from

a height. General requirements for instructions for use,
maintenance, periodic examination, repair, marking and packaging

Требования и методы испытаний
на светостойкость отсутствуют

There are no requirements
or test methods for light fastness

Стропы
Lanyards

Амортизаторы
Energy absorbers

Анкерные устройства
Anchor devices

Канат с сердечником
низкого растяжения

Low stretch kernmantel
ropes 

Гибкая анкерная линия
Flexible anchor line

ГОСТ Р ЕН 353-2 2007 Средства защиты от падения– .  
с высоты ползункового типа на гибкой анкерной 
линии. Часть 2. Общие технические требования. 

Методы испытаний
ЕN 353-2–2007. Guided type fall arresters including

a flexible anchor line. Part 2. General technical 
requirements. Test methods

Привязи
Harnesses

ГОСТ Р 58194–2018. Средства индивидуальной
защиты от падения с высоты. Привязи

для положения сидя. Общие технические требования.
Методы испытаний

GOST R 58194–2018. Personal protective equipment
against falls from a height. Sit harnesses.

General technical requirements. Test methods

ГОСТ Р 12.4.206 99– .
Средства

 индивидуальной защиты
 от падения с высоты.

Методы испытаний
GOST R 12.4.206–99.

Personal protective
equipment against falls

from a height.
Methods of testing

Рис. 5. Виды текстильных средств индивидуальной защиты от падения с высоты
Fig. 5. Types of textile personal protective equipment against falls from a height
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ГОСТы, относящиеся к полимерным материалам, лакокрасочным покрытиям и текстильным изделиям 
GOSTs related to polymeric materials, coating and textile products

ГОСТ / GOST Описание требований к материалу и методы испытаний
Description of material requirements and test methods

ГОСТ Р ИСО 105-В10–2015. 
Материалы текстильные. Опре-
деление устойчивости окраски. 
Часть В10. Искусственное клима-
тическое старение. Метод воздей-
ствия отфильтрованным излуче-
нием ксеноновой дуги
ISO 105-В10:2011. Textiles — Tests 
for colour fastness — Part B10: 
Artificial weathering — Exposure to 
filtered xenon-arc radiation (IDT)

Стандарт содержит методы испытания окрашенных текстильных материалов, 
подвергающихся искусственному климатическому старению, включая влияние 
воды и водяного пара, в устройстве с ксеноновой дугой для определения их 
устойчивости к разрушению под влиянием атмосферных условий. Воздействие 
осуществляют в испытательной камере отфильтрованным излучением от ксено-
новой дуги, имитирующим спектральную энергетическую освещенность сол-
нечного света
The standard contains methods for testing coloured textile materials subjected to 
artificial climatic aging, including the influence of water and steam, in a xenon arc 
device to determine their resistance to destruction under the influence of atmospheric 
conditions. The effect is carried out in the test chamber by filtered radiation from 
the xenon arc, simulating the spectral energy illumination of sunlight

ГОСТ 9.708–83. Единая система 
защиты от коррозии и старения. 
Пластмассы. Методы испытаний 
на старение при воздействии 
естественных и искусственных 
климатических факторов
GOST 9.708–83. Unified system 
of corrosion and ageing protection, 
plastics. Ageing test methods on 
exposure to natural and artificial 
climatic factors

Стандарт распространяется на пластмассы в ненапряженном состоянии и уста-
навливает методы испытаний на  старение при воздействии естественных 
и искусственных климатических факторов. Методы предназначены для срав-
нительной оценки стойкости пластмасс к указанному старению
The standard applies to plastics in a non-stressed state and establishes methods of 
aging tests under the influence of natural and artificial climatic factors. The methods 
are intended for a comparative assessment of the resistance of plastics to the speci
fied aging

ГОСТ 21903–76. Материалы лако-
красочные. Методы определения 
условной светостойкости
GOST 21903–76. Paint materials. 
Methods of relative light-fastness 
determination

Стандарт распространяется на лакокрасочные материалы и неорганические 
пигменты и устанавливает три метода определения условной светостойкости
The standard applies to paints and varnishes and inorganic pigments and establishes 
three methods for determining conditional light resistance

ГОСТ 33119–2014. Конструкции 
полимерные композитные для 
пешеходных мостов и путепро
водов. Технические условия
33119–2014. Polymer composites 
constructions for foot-bridges.  
Specifications

Стандарт включает в себя требования к физико-механическим свойствам поли-
мерных композитных конструктивных элементов и методам контроля свойств 
материала, а также требования к особенностям расчета и конструирования 
таких элементов при проектировании пешеходных мостов и путепроводов. 
Имеются также требования к морозостойкости, влагостойкости, термостойко-
сти, стойкости к климатическому старению
The standard includes requirements for the physical and mechanical properties 
of polymer composite structural elements and methods for controlling material  
properties, as well as requirements for the specifics of the calculation and construc-
tion of such elements in the design of pedestrian bridges and overpasses. There 
are also requirements for frost resistance, moisture resistance, heat resistance, and 
resistance to climatic aging

ГОСТ Р 55307–2012. Материалы 
текстильные. Метод стендовых 
натурных испытаний устойчиво-
сти к действию светопогоды
GOST 55307–2012. Materials tex-
tile. Method of stand model tests sta-
bility to action of light and weather

Стандарт распространяется на текстильные материалы (полотна, нити) и уста-
навливает метод оценки влияния светопогодных воздействий на их физико-
механические свойства. Метод основан на экспонировании испытуемых 
образцов на открытом воздухе при воздействии естественных климатических 
факторов с последующим определением разрывной нагрузки экспонированных 
образцов. Устойчивость к действию светопогоды оценивают коэффициентом 
потери разрывной нагрузки от исходного значения, кинетическими зависимо-
стями потери прочности материала и инсоляционным индексом
The standard applies to textile materials (webs, threads) and establishes a method 
for assessing the effect of light and weather influences on their physical and mecha
nical properties. The method is based on exposing the test samples outdoors under 
the influence of natural climatic factors, followed by determining the breaking load 
of the exposed samples. Resistance to the action of light and weather is estimated by 
the coefficient of loss of breaking load from the initial value, the kinetic dependences 
of the loss of strength of the material and the insolation index
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Выводы

Большая часть работ в строительстве на высоте 
производится в атмосферных условиях, когда изде-
лие подвергается воздействию влаги, температуры 
и света, оказывающих негативное влияние на проч-
ность изделия, что сокращает срок годности его 
безопасного использования. На сегодняшний день 
в опубликованных источниках отсутствует инфор-
мация о светопогодостойкости текстильных СИЗ.

В ходе работы был проведен анализ результатов 
исследований воздействия светопогоды на текстиль-

ные материалы. Существует немалое количество 
статей, где прямо и косвенно доказывается негатив-
ное влияние атмосферных условий на текстильные 
и полимерные материалы. Широкое применение этих 
материалов в изготовлении СИЗ от падения с высоты 
обуславливает необходимость наличия методологии 
испытаний и сбалансированных требований к сопро-
тивлению материала воздействию светопогоды. 

При этом анализ государственных стандартов, 
относящихся к области СИЗ от падения с высоты, 
показал, что в них отсутствуют требования к свето

ГОСТ / GOST Описание требований к материалу и методы испытаний
Description of material requirements and test methods

ГОСТ 9.401–2018. Единая система 
защиты от коррозии и старения. 
Покрытия лакокрасочные. Общие 
требования и методы ускоренных 
испытаний на стойкость к воздей-
ствию климатических факторов
GOST 9.401–2018. Unified system 
of corrosion and ageing protection. 
Paint coatings. General requirements 
and methods of accelerated tests on 
resistance to the influence of climatic 
factors

Стандарт содержит общие требования к лакокрасочным покрытиям и еди-
ную методологию оценки их долговечности. Он также предусматривает 
проведение испытаний по оценке климатической стойкости лакокрасочных 
покрытий для установления предполагаемого срока службы лакокрасочного 
покрытия. Самым достоверным способом определения срока службы лако-
красочного покрытия является проведение испытаний в природных условиях 
на действие: солнечного излучения, влаги, осадков в виде дождя или снега, 
перепадов температур, коррозионно-активных загрязнений, пыли. Ускорение 
старения в лабораторных условиях возможно за счет непрерывного воздей
ствия определенных факторов, т.е. за счет увеличения продолжительности 
воздействий, а также за счет повышения их интенсивности. Разработчиками 
ГОСТ 9.401 были выбраны такие условия испытаний, при которых скорость 
процесса в лабораторных условиях заметно возрастает, а характер физико-
химических процессов остается таким же, как в природных условиях
The standard contains general requirements for paint coatings and a unified metho
dology for assessing their durability. It also provides for conducting tests to assess 
the climatic resistance of paint coatings to establish the expected service life of 
the paint coating. The most reliable way to determine the service life of a paint 
coating is to conduct tests in natural conditions for the effect of: solar radiation, 
moisture, precipitation in the form of rain or snow, temperature changes, corrosive 
pollutants, dust. Acceleration of aging in laboratory conditions is possible due to 
the continuous exposure to certain factors, i.e. by increasing the duration of expo-
sure, as well as by increasing their intensity. The developers of GOST 9.401 have 
chosen such test conditions under which the speed of the process in laboratory 
conditions increases markedly, and the nature of the physico-chemical processes 
remains the same as in natural conditions

Окончание таблицы / End of the Table

Рис. 6. Пример испытаний лакокрасочных покрытий для 
судов в естественных условиях
Fig. 6. Example of testing paint coatings for ships in natural con-
ditions

Рис. 7. Отслаивание лакокрасочного покрытия в процессе 
естественного старения
Fig. 7. Flaking of paint covering due to natural ageing process
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погодостойкости и необходимые методики для про-
ведения соответствующих испытаний изделий. 
Хорошим примером прецедента наличия таких требо-
ваний и методик являются государственные стандарты 
в области полимерных материалов, лакокрасочных 
покрытий и текстильных изделий, а также стандарты, 
описывающие методы воздействия инсоляции на мате-
риалы. Однако проблема заключается в том, что эти 
стандарты для повышения безопасности СИЗ не рас-
пространяются на данные текстильные СИЗ и имеют 
функционально не ориентированные критерии опре-
деления негативного воздействия светопогоды. 

Коллектив авторов считает необходимым про-
ведение ряда НИР в  области воздействия свето
погоды на текстильные материалы с последующей 
разработкой технических требований и, что важно, 
методов испытаний на  соответствие этим требо-
ваниям. Встает вопрос о необходимости внесения 
изменений в существующие стандарты или разра-
ботки новых, для чего требуется профессиональное 
обсуждение этого вопроса с учетом мнений всех 
сторон (изготовителей, потребителей, испытатель-
ных лабораторий, сертификационных органов), 
на базе научно-технических исследований. 
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