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АННОТАЦИЯ
Введение. Положениями Федерального закона Российской Федерации от 22.07.2008 г. № 123-ФЗ «Техниче-
ский регламент о требованиях пожарной безопасности» предусмотрена возможность проектирования лест-
ничных клеток типа Л1 с открытыми проемами в наружных стенах, а требованиями нормативных документов 
предусмотрена необходимость расчетного обоснования проектных решений по исключению блокирования 
лестничных клеток опасными факторами пожара, распространяющимися по фасаду. 
Для апробации и анализа этих требований в настоящей статье проведена оценка влияния различных факторов 
на время блокирования таких лестничных клеток опасными факторами пожара. 
Цели и задачи. Целью настоящей статьи является апробация и анализ нормативных требований по защите 
лестничных клеток с открытыми проемами от блокирования опасными факторами пожара в зависимости 
от скорости ветра, класса функциональной пожарной опасности горящего помещения, размеров простен-
ков и выступов лестничной клетки, а также конструктивного исполнения окон горящих помещений.
Методы. Расчеты временных интервалов блокирования лестничных клеток опасными факторами пожара, 
распространяющимися по фасаду из окон горящих помещений, базировались на методологических положе-
ниях и математических моделях, используемых для определения пожарного риска. 
Результаты. Получены расчетные данные, позволяющие оценить временные интервалы блокирования 
опасными факторами пожара лестничных клеток с открытыми проемами в наружных стенах в зависимости 
от скорости ветра в районе размещения объекта, особенностей горючей нагрузки в горящем помещении, 
размеров простенков и выступов лестничной клетки, а  также конструктивного исполнения окон горящих 
помещений. Эти данные позволили оценить необходимость уточнения нормативных требований. 
Выводы. На  основе исследований получены расчетные данные для формирования необходимого прак-
тического опыта обоснования требований по исключению блокирования лестничных клеток с открытыми 
проемами опасными факторами пожара, которые распространяются по фасаду из окон горящих помеще-
ний. Полученные данные позволяют оценить влияние скорости ветра, класса функциональной пожарной 
опасности горящего помещения, размера выступа лестничной клетки на время ее блокирования опасными 
факторами пожара, а также определить направления уточнения нормативных требований.

Ключевые слова: размер простенка; размер выступа; предельные значения; опасные факторы пожара; 
помещение с естественным проветриванием 
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АBSTRACT
Introduction. The provisions of the Federal Law of the Russian Federation dated 22.07.2008 No. 123-FZ “Tech-
nical Regulations on Fire Safety Requirements” stipulate the possibility of designing L1 type stairwells with open 
doorways in external walls.  The requirements of regulatory documents stipulate the necessity of calculation 
substantiation of design solutions to exclude blocking of stairwells by fire hazardous factors spreading along 
the facade.  To test and analyze these requirements, this paper assesses the influence of different factors on 
the time of blocking of such stairwells by fire hazardous factors.
Goals and objectives. The purpose of this paper is to approve and analyze regulatory requirements for the pro-
tection of stairwells with open doorways from blocking by fire hazardous factors depending on the wind speed, 
the functional fire hazard class of the burning premises, the dimensions of partitions and projections of the stair-
well, as well as the design of the windows of the burning premises.
Methods. Calculations of time intervals of stairwell blocking by fire hazardous factors spreading along the facade 
from the windows of burning premises were based on methodological provisions and mathematical models used 
to determine fire risk.
Results. The calculated data allowing to estimate time intervals of blocking stairwells with open doorways in 
external walls by fire hazardous factors depending on the wind speed in the area of object location, peculiari-
ties of combustible load in the burning premises, sizes of partitions and projections of the stairwell, as well as 
the design of windows of burning premises were obtained. These data made it possible to assess the necessity 
of specifying regulatory requirements.
Conclusions. Based on the research, calculated data for formation of necessary practical experience of sub-
stantiation of the requirements on exclusion of stairwells blocking with open doorways by fire hazardous factors 
that spread along the facade from the windows of burning premises are received. The obtained data make it 
possible to evaluate the influence of wind speed, the functional fire hazard class of burning premises, the size of 
the stairwell projection on the time of its blocking by fire hazardous factors, as well as to determine the directions 
of specification of regulatory requirements.
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Введение

Положениями нормативных документов в области 
пожарной безопасности предусмотрен комплекс 
требований, направленных на  ограничение рас-
пространения опасных факторов пожара (ОФП) 
по  фасаду здания из  окон горящих помещений 
в  наружную воздушную зону, а  также в  проемы 
лестничных клеток.

Применительно к  незадымляемым лестнич-
ным клеткам типа Н1 данные требования подробно 
и детально изложены в [1].

Применительно к лестничным клеткам типа Л1, 
Н2 и Н3 перечисленные требования изложены в [2] 
в виде требований к ширине простенков — глухих 
участков наружной стены с нормируемым пределом 
огнестойкости, расположенных между смежными 
по  горизонтали проемами (оконными или иными 
проемами) или участками светопрозрачной конструк-
ции с ненормируемым пределом огнестойкости. 

Положения Технического регламента о требова-
ниях пожарной безопасности — Федеральный закон 
Российской Федерации от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ 
(далее № 123-ФЗ) — предусматривают возможность 
проектирования лестничных клеток типа Л1 с откры-
тыми проемами в наружных стенах.

Очевидно, что применение подобных лест-
ничных клеток наиболее вероятно в  IIIБ клима-

тическом подрайоне РФ (Краснодарский край, 
Астраханская область, Республика Крым, Кабар-
дино-Балкария и  др.), где согласно  [3] допуска-
ется вместо обычных лестничных клеток устрой-
ство эвакуационных наружных открытых лестниц 
(кроме зданий стационарных лечебных учрежде-
ний и зданий класса Ф4.1).

С учетом недостаточного опыта проектирова-
ния таких лестничных клеток Положениями  [2] 
предусмотрена необходимость обеспечить мини-
мальное расстояние от  открытых проемов этих 
лестничных клеток до оконных и дверных проемов, 
не имеющих противопожарного заполнения, а также 
до конструкций, выполненных из горючих матери-
алов, не менее 6 м. Если это расстояние менее 6 м, 
то необходимо проводить обоснование принятых 
решений по исключению блокирования лестничных 
клеток опасными факторами пожара путем проведе-
ния расчетов пожарного риска или натурных испы-
таний в соответствии c [4].

Данные требования предполагают возможность 
обоснования размеров простенков между проемами 
лестничных клеток и проемами помещений на основе 
расчетов временных интервалов блокирования лест-
ничных клеток ОФП и эвакуации людей, проводимых 
по методикам, используемым для расчетов пожарного 
риска [5].
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Вместе с тем отсутствует необходимая апроба-
ция данного подхода, т.е. отсутствует необходимая 
практика проведения подобных расчетов, толкова-
ния и практического применения их результатов, 
которая позволит проанализировать и уточнить эти 
требования, а также оптимизировать их в необходи-
мых случаях в части требований к минимальным — 
необходимым размерам простенков, при которых 
не требуется проводить обоснования на основе рас-
четов пожарного риска и т.д.

В  частности, корректность требования о  воз-
можности не проводить необходимые обоснования 
при расстоянии не менее 6 м должна быть проанали-
зирована с учетом следующих факторов.

На  распространение ОФП по  фасаду здания 
из  окон горящих помещений в  оконные проемы 
лестничных клеток существенным образом влияет 
скорость ветра. Традиционно, на основании Поло-
жений [1], расчет параметров противодымной венти-
ляции проводится с учетом температуры наружного 
воздуха и скорости ветра для холодного периода года 
по [6]. Поэтому требования к размерам простенков 
необходимо проанализировать с учетом возможной 
скорости ветра в районе размещения объекта.

Очевидно также, что минимально-допустимое 
значение размера простенка зависит от класса функ-
циональной пожарной опасности горящих помеще-
ний, т.е. от вида и количества пожарной нагрузки 
в горящих помещениях.

Кроме того, изложенное в [2] требование о необ-
ходимости обеспечить фиксированное расстояние 
не менее 6 м не учитывает влияния выступов наруж-
ных стен лестничных клеток с открытыми окон-
ными проемами относительно фасада здания, т.е. 
регламентирует только требования к ширине про-
стенка для плоского фасада без выступов. Вместе 
с тем, на практике, во многих случаях лестничные 
клетки проектируются выступающими относи-
тельно фасада здания таким образом, что плоскость 
проемов лестничной клетки параллельна плоскости 
основного фасада здания и выступает относительно 
нее. Это обуславливает необходимость анализа 
влияния выступов лестничных клеток на время их 
блокирования ОФП.

Необходимо также учитывать, что время блоки-
рования лестничных клеток ОФП существенным 
образом зависит от конструктивного исполнения 
окон в горящих помещениях. 

Согласно нормативным требованиям, исполь-
зование неоткрывающихся огнестойких противо
пожарных окон 2-го типа в зданиях I степени огне-
стойкости и 3-го типа в остальных зданиях позволяет 
не нормировать ширину простенка. 

Однако использование неоткрывающихся неогне-
стойких окон в горящих помещениях позволяет увели-

чить время блокирования лестничной клетки за счет 
того, что разрушение оконного остекления и распро-
странение ОФП на фасад произойдет с некоторой 
задержкой. 

Данный эффект не отражен в [5], что осложняет 
применение этой методики для поставленной задачи 
при неоткрывающихся окнах горящих помещений.

Помещение с неоткрывающимися окнами рас-
сматривается как помещение без естественного про-
ветривания. Для таких помещений (общественных, 
административно-бытовых и производственных), 
согласно [7], необходимо реализовать достаточно 
дорогостоящие и сложные мероприятия по устрой-
ству в них систем кондиционирования и общеоб-
менной вентиляции.

Поэтому применение неоткрывающихся окон 
не может рассматриваться как универсальный способ 
защиты лестничной клетки.

При анализе возможности применения неот-
крывающихся окон в жилых зданиях необходимо 
также учитывать Положения [8], согласно которым 
применение неоткрывающихся створок в оконных 
блоках помещений жилых зданий выше первого 
этажа не допускается, кроме створок с размерами, 
не превышающими 400 × 800 мм, а также в изде-
лиях, выходящих на балконы (лоджии) при наличии 
в таких конструкциях устройств для проветривания 
помещений. 

Поэтому применение окон с неоткрывающимися 
створками исключено в квартирах жилых зданий, 
расположенных выше 1-го этажа, и ограничено эко-
номическими и техническими факторами в обще-
ственных, административно-бытовых и производ-
ственных помещениях.

На основе вышеизложенного эффект влияния 
неоткрывающихся окон в  горящих помещений 
в настоящей статье не анализировался.

Необходимо также принимать во внимание, что 
окна с открывающимися створками могут периоди
чески находиться в открытом положении. В  этом 
случае блокирование лестничной клетки опасными 
факторами пожара, распространяющимися по фасаду 
здания из окон горящих помещений, произойдет наи-
более быстро. 

С  учетом этого целью настоящей статьи явля-
ется апробация нормативных требований [2] в части 
ограничения блокирования ОФП лестничных клеток 
с открытыми оконными проемами продуктами горе-
ния, распространяющимися по фасаду здания из окон 
горящих помещений, позволяющая проанализировать 
влияние возможной скорости ветра в районе разме-
щения объекта, особенностей горючей нагрузки горя-
щего помещения, класса функциональной пожарной 
опасности горящего помещения, наличия выступа 
лестничной клетки, а также конструктивного испол-
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нения окон горящих помещений с естественной вен-
тиляцией.

Используемые методологические положения 
и условия однозначности

Нормативные требования [2] предусматривают 
возможность обоснования принятых проектных 
решений по исключению блокирования лестничных 
клеток опасными факторами пожара, распространя-
ющимися по фасаду, на основе методологических 
положений, используемых при проведении расче-
тов пожарного риска, что предполагает, в том числе, 
необходимость определения времени блокирования 
лестничной клетки опасными факторами.

Распространение опасных факторов пожара 
из горящего помещения в лестничную клетку может 
быть спрогнозировано на основе математических 
моделей отечественных исследователей [9–12], 
а также соответствующих работ зарубежных авторов 
[13–19] и др.

При этом для определения предельно-допусти-
мых для людей значений опасных факторов пожара 
могут быть использованы данные [5, 20, 21].

Вместе с  тем регламентируемая  [2] необходи-
мость проведения обоснования на основе базовых 
положений методики расчета пожарного риска пред-
полагает использование для указанных выше целей 
Положений [5].

Согласно [5], безопасная эвакуация по лестнич-
ной клетке считается обеспеченной при условии, 
что опасные факторы пожара на всем пути эвакуа-
ции людей по лестничной клетке до выхода наружу 
не превышают предельно допустимых значений.

Данное условие описывается соотношением: 

0,8 tбл.лк ≥ t н.э + tр,	 (1)

где tбл.лк — время блокирования лестничной клетки 
ОФП, определяемое на основе Положений [5] 
и анализируемое в статье:

O 	 (2)

tн.э и tр — время начала эвакуации и расчетное 
время эвакуации, определяемые согласно  [5]. 
С учетом цели статьи данные параметры не ана-
лизировались.
Анализируемое в статье значение tбл.лк опреде-

лялось с использованием полевого метода модели-
рования пожара.

На основании результатов расчетов осуществля-
ется построение полей опасных факторов пожара 
и  определяется значение времени блокирования 
лестничной клетки ОФП tбл.лк.

Предельно допустимые значения по  каждому 
из опасных факторов пожара принимались согласно [5].

Расчеты проводились при следующих условиях 
однозначности. 

При расчетах времени блокирования лестничных 
клеток tбл.лк принималось, что непосредственного 
газодинамического сообщения горящего помещения 
с лестничной клеткой нет, т.е. блокирование лест-
ничной клетки опасными факторами пожара проис-
ходит только за счет распространения ОФП из окна 

Рис.  1. Анализируемая схема помещения очага пожара 
и лестничной клетки: 1 — помещение очага пожара; 2 — 
лестничная клетка; L1 — простенок; L2 — выступ; L3 = 0,6 м; 
W — cкорость ветра
Fig. 1. Analyzed scheme of the fire centre premises and stairwell: 
1 — fire centre premises; 2 — stairwell; L1 — partition; L2 — 
projection; L3 = 0.6 m; W — wind velocity
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горящего помещения в лестничную клетку по фасаду 
здания (рис. 1). 

Кроме того, при расчетах принималось, что 
наружные стены зданий, вдоль которых распростра-
няются продукты горения, выполнены из негорючих 
материалов.

При расчетах значения скорости ветра при-
нимались равными W  = 2  м/с  (г.  Нальчик), W  =  
= 4 м/с (г. Астрахань) и W = 6,2 м/с (г. Симферополь), 
т.е. скорость ветра варьировалась в наиболее харак-
терном диапазоне, установленном для IIIБ климатиче-
ского подрайона РФ согласно [6].

Согласно Положениям [5], при расчетах должны 
рассматриваться сценарии пожара, при которых реа-
лизуются наихудшие условия для обеспечения без
опасности людей.

С учетом этого направление ветра принималось 
вдоль фасада здания от окна горящего помещения 
к лестничной клетке, что соответствует наиболее 
критичным условиям. 

Кроме того, принималось, что при пожаре в жилых 
и общественных помещениях с естественным провет
риванием створки окон имеют открытое положение.

Основные результаты расчетов  
и их обсуждение

Расчеты временных интервалов блокирования 
лестничных клеток при распространении ОФП 
по фасаду проведены для лестничных клеток типа 
Л1 с  открытыми проемами для случаев пожара 
в  жилых помещениях, а  также в  общественных 
помещениях — магазине и хранилище библиотеки.

Свойства горючей нагрузки в помещении очага 
пожара принимались по данным, указанным в Прило
жении № 9 к [5].

Расчеты охватывали необходимый для практики 
диапазон изменений размеров простенков L1, высту-
пов L2 и скоростей ветра W.

При расчетах принималось, что очаг пожара 
находится в помещении площадью 18 м2 с откры-
тыми створками окна с общей площадью проема 
в свету F = 1,2 × 1,4 м2 (см. рис. 1).

Площадь открытых проемов в наружных стенах 
лестничной клетки принималась S = 1,2 м2 (1 × 1,2 м) 

на каждом этаже.
Значения ОФП анализировались в точке, распо-

ложенной на высоте 1,7 м от центра площадки лест-
ничной клетки, расположенной у оконного проема 
(см. рис. 1).

Расстояние между углом выступа лестничной 
клетки и проемом принималось равным L3 = 0,6 м.

На основе анализа результатов расчетов дина-
мики изменения ОФП в лестничной клетке постро-
ены графики зависимости времени ее блокирования 

от архитектурных особенностей (размера простенка 
L1 и выступа L2), скорости ветра W и вида помеще-
ния очага пожара, которые приведены на рис. 2–5.

Расчеты показали, что продолжительность блоки
рования, т.е. продолжительность заполнения лест-
ничной клетки ОФП, зависит от скорости переноса 
продуктов горения из горящего помещения внешним 
потоком воздуха (ветром).

В частности, анализ рис. 2–4 показывает, что 
на плоском фасаде (L2 = 0) фактор скорости ветра 
оказывает значительное влияние на время блокиро-
вания лестничной клетки ОФП.

Так, в случае пожара в квартире, при ширине про-
стенка L1 = 4 м и скорости ветра W = 2 м/с, время бло-
кирования лестничной клетки будет равно tбл.лк = 460 с, 
а при скорости ветра W = 4 м/с и W = 6 м/с время бло-

Размер простенка L1, м / Size of the partition L1, m
Рис. 2. Зависимость времени блокирования лестничной клетки 
tбл.лк от размера простенка L1 при пожаре в жилом помещении 
и скорости ветра W = 2 м/с: 1 — при плоском фасаде (L2 = 0); 
2 — при выступе L2 = 1,6 м; 3 — при выступе L2 = 2,2 м
Fig. 2. Dependence of the stairwell blocking time tbl.st on the size 
of the partition L1 in case of a fire in a residential area and wind 
speed W = 2 m/s: 1 — with a flat facade (L2 = 0); 2 — with pro-
jection L2 = 1.6 m; 3 — with projection L2 = 2.2 m
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Рис. 3. Зависимость времени блокирования лестничной клетки 
tбл.лк от размера простенка L1 при пожаре в жилом помещении 
и скорости ветра W = 4 м/с: 1 — при плоском фасаде (L2 = 0); 
2 — при выступе L2 = 1,6 м; 3 — при выступе L2 = 2,2 м
Fig. 3. Dependence of the stairwell blocking time tbl.st on the size 
of the partition L1 in case of a fire in a residential area and wind 
speed W = 4 m/s: 1 — with a flat facade (L2 = 0); 2 — with pro-
jection L2 = 1.6 m; 3 — with projection L2 = 2.2 m
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кирования будет равно tбл.лк = 340 с и tбл.лк = 240 с соот-
ветственно (кривая 1 на рис. 2–4).

Расчеты также показывают, что на время блоки-
рования лестничной клетки существенным образом 
влияет особенность горючей нагрузки в помещении 
очага пожара (т.е. класса функциональной пожарной 
опасности помещения).

Так, при ширине простенка L1 = 3 м на плоском 
фасаде (L2 = 0) в случае пожара в жилом помещении 
при скорости ветра W = 6 м/с время блокирования 
будет равно tбл.лк = 185 с, а при пожаре в книгохра-
нилище библиотеки для аналогичных значений 
размера простенка и скорости ветра время блокиро-
вания будет равно tбл.лк = 365 с (кривая 1 на рис. 4 
и кривая 3 на рис. 5).

Это подтверждает необходимость учета особен-
ностей горючей нагрузки в помещении очага пожара 
(т.е. класса функциональной пожарной опасности 
помещения) при формировании требований к раз-
меру простенка. 

Необходимо также отметить, что Положения [2] 
предусматривают необходимость обоснования рас-
четами риска размеров простенков при размере про-
стенка менее 6 м. Это предполагает возможность 
не проводить расчетные обоснования при размере 
простенка более 6 м.

Проанализируем сценарий пожара в жилом поме-
щении при размере простенка L1 = 6,5 м. Если здание 
находится в Симферополе, для которого скорость 
ветра необходимо принимать W = 6,2 м/с, то время 
блокирования будет составлять tбл.лк = 405 с (кривая 1 
на рис. 4).

Вместе с  тем, если время начала эвакуации 
из здания, определенное согласно [5], будет состав-
лять tн.э = 6 мин, то полное время эвакуации (tр + tн.э) 
по лестничной клетке также будет более 6 мин, т.е. 
tр + tн.э > 360 с. При этом для выполнения условия 
0,8 tбл.лк > tр + tн.э время блокирования лестничной 
клетке должно отвечать условию tбл.лк >> 450 с. 

Но  для анализируемого здания, находящегося 
в Симферополе и имеющего размер простенка L1 =  
= 6,5 м, рассчитанное время блокирования состав-
ляет tбл.лк = 405 с. Таким образом, не выполняется 
условие (1), т.е. размер простенка L1 ≥ 6 для данного 
случая не обеспечивает условия безопасной эвакуа
ции, а нормативные требования [2] о минимально-
необходимом размере простенка, равном 6 м, не пред-
ставляются корректными. 

Таким образом, проведенный анализ показывает 
необходимость уточнения Положений  [2] в  части 
минимально-допустимого размера простенка, при 
котором не требуется проведения необходимых обос
нований принятых решений по исключению блоки-
рования лестничных клеток опасными факторами 
пожара.

Анализируемые нормативные требования также 
не учитывают фактор наличия выступов лестнич-
ных клеток.

Вместе с тем расчеты показали, что выступ лест-
ничной клетки позволяет значительно увеличить 
время ее блокирования при фиксированном размере 
простенка и скорости ветра, что обусловлено увели-
чением роли эффекта перемешивания продуктов горе-
ния, выходящих из оконного проема, который приво-
дит к снижению концентрации токсичных газов. 

Так, при пожаре в  квартире, при фиксирован-
ном значении ширины простенка L1 = 2 м и скоро-
сти ветра W = 2 м/с время блокирования лестничной 
клетки будет равно tбл.лк = 190 с в случае плоского 
фасада, а при наличии выступов L2 = 1,6 м и L2 = 2,2 м 

Рис. 4. Зависимость времени блокирования лестничной клетки 
tбл.лк от размера простенка L1 при пожаре в жилом помещении 
и скорости ветра W = 6 м/с: 1 — при плоском фасаде (L2 = 0); 
2 — при выступе L2 = 1,6 м; 3 — при выступе L2 = 2,2 м
Fig. 4. Dependence of the stairwell blocking time tbl.st on the size 
of the partition L1 in case of a fire in a residential area and wind 
speed W = 6 m/s: 1 — with a flat facade (L2 = 0); 2 — with pro-
jection L2 = 1.6 m; 3 — with projection L2 = 2.2 m
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Рис.  5. Зависимость времени блокирования лестничной 
клетки tбл.лк от размера простенка L1: 1 — при пожаре в мага-
зине, скорости ветра W = 5 м/с и плоском фасаде (L2 = 0); 2 — 
при пожаре в магазине, скорости ветра W = 5 м/с и выступе 
L2 = 1,6 м; 3 — при пожаре в библиотеке, скорости ветра 
W = 6 м/с и плоском фасаде (L2 = 0)
Fig. 5. Dependence of the stairwell blocking time tbl.st on the size 
of the partition L1: 1 — in case of a fire in a store, wind speed 
W = 5 m/s and a flat facade (L2 = 0); 2 — in case of a fire in a store, 
wind speed W = 5 m/s and projection L2 = 1.6 m; 3 — in case of 
a fire in the library, wind speed W = 6 m/s and a flat facade (L2 = 0)
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значение времени блокирования будет составлять 
tбл.лк = 405 с и tбл.лк = 540 с соответственно (см. рис. 2).

Если скорость ветра будет составлять W = 4 м/с, 
то при фиксированном значении ширины простенка 
L1 = 3 м время блокирования лестничной клетки будет 
равно tбл.лк = 185 с в случае плоского фасада, а при 
наличии выступов L2 = 1,6 м и L2 = 2,2 м значение 
времени блокирования будет составлять tбл.лк = 240 с  
и tбл.лк = 360 с соответственно (см. рис. 3).

Аналогичным образом в случае пожара в поме-
щении магазина при скорости ветра W = 5 м/с выступ 
размером L2 = 1,6 м позволяет увеличить время бло-
кирования лестничной клетки до  значения tбл.лк  =  
= 430 с относительно значения tбл.лк = 205 с при пло-
ском фасаде и фиксированной величине простенка 
L1 = 4 м (кривые 1, 2 на рис. 5).

С учетом этого в нормативных требованиях необ-
ходимо дополнительно отразить фактор наличия 
выступов лестничных клеток, в том числе его влияние 
на минимально-необходимый размер простенка, при 
котором не требуется проводить расчеты пожарного 
риска.

Выводы

Положения № 123-ФЗ предусматривают возмож-
ность проектирования лестничных клеток типа Л1 
с открытыми проемами в наружных стенах. С учетом 
отсутствия достаточного опыта проектирования таких 
лестничных клеток требованиями нормативных доку-
ментов регламентируется необходимость обеспечить 
фиксированное минимально-необходимое рассто
яние 6 м от проемов этих лестничных клеток до окон-
ных и дверных проемов помещений, а в противном 
случае — проводить обоснование принятых решений 
по  исключению блокирования лестничных клеток 
опасными факторами пожара путем проведения рас-
четов пожарного риска или натурными испытаниями.

Возможность обоснования принятых проектных 
решений расчетами пожарного риска обеспечивает 
наиболее рациональный подход к решению данной 
проблемы.

Однако в настоящее время не проведена необ
ходимая апробация данного подхода, которая позво-
лила бы обеспечить его эффективное применение, 
а также дополнить или оптимизировать существу
ющие нормативные требования.

Для формирования необходимого практического 
опыта применения указанных нормативных требо-
ваний в рамках статьи проведены расчеты динамики 
изменения опасных факторов пожара в лестничной 
клетке при распространении пожара по  фасаду 
из окон горящих помещений в жилых и обществен-
ных зданиях. 

Расчеты базировались на  базовых положениях 
методики определения пожарного риска в  части 

использованной математической модели, предельно-
допустимых для людей значения ОФП, а  также 
рассмотрения сценариев пожара, при которых реа-
лизуются наихудшие условия для обеспечения без
опасности людей.

Проанализировано влияние скорости ветра 
в  районе размещения объекта, класса функцио-
нальной пожарной опасности горящего помеще-
ния, а также размера выступа лестничной клетки 
на  время ее блокирования опасными факторами 
пожара, распространяющимися по фасаду здания 
из окон горящих помещений. 

Так, расчеты показали, что при увеличении 
скорости ветра время блокирования лестничной 
клетки, расположенной на фиксированном рассто-
янии от окна горящего помещения, может суще-
ственно уменьшиться. В частности, в случае пожара 
в  жилом помещении, при увеличении скорости 
ветра от 2 до 6 м/с время блокирования лестничной 
клетки уменьшается на 40 %. 

На основе результатов расчетов установлено, что 
нормативное требование о  фиксированном, мини-
мально-необходимом размере простенка, при кото-
ром не  требуется подтверждать расчетными обос
нованиями возможность блокирования лестничной 
клетки ОФП, должно быть откорректировано с учетом 
скорости ветра в районе размещения объекта.

Нормативные требования не учитывают фактор 
наличия выступов лестничных клеток, которые, как 
показали расчеты, позволяют значительно увели-
чить время их блокирования.

В частности, при пожаре в жилом здании при 
скорости ветра 2  м/с  наличие выступа размером 
не менее 1,6 м позволяет увеличить время блокиро-
вания лестничной клетки более чем в 2 раза.

А в случае пожара в магазине при скорости ветра 
5  м/с  наличие выступа размером не  менее 1,6  м 
позволяет увеличить время блокирования лестнич-
ной клетки практически в 2 раза.

С  учетом этого в  нормативных требованиях 
необходимо дополнительно отразить фактор нали-
чия выступов лестничных клеток, в том числе его 
влияние на минимально-необходимый размер про-
стенка, при котором не требуется проводить расчеты 
пожарного риска.

Полученные результаты работ являются осно-
вой для формирования необходимого практического 
опыта обоснования требований по  исключению 
блокирования лестничных клеток с открытыми про-
емами опасными факторами пожара, которые рас-
пространяются по фасаду из окон горящих помеще-
ний. Данные результаты показывают необходимость 
уточнения соответствующих нормативных требова-
ний в новых редакциях сводов правил по пожарной 
безопасности.
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