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АННОТАЦИЯ
Введение. В театральных и концертных залах создание акустической среды достигается, в том числе, за счет 
применения панелей для стен и потолков со специальными свойствами звукопоглощения. Однако совре-
менные материалы с необходимым уровнем акустических свойств зачастую не обеспечивают их соответ-
ствие существующим требованиям нормативных документов по пожарной безопасности.
Проблематика вопроса. К наиболее эффективным по звукопоглощению и с широкой возможностью обеспе-
чения высококачественного дизайнерского оформления зрительных залов относятся современные акусти-
ческие панели на основе минеральных волокон. 
Несмотря на негорючую основу, высокие акустические свойства таких декоративных изделий обеспечива-
ются дополнительным использованием комплекса материалов различного химического состава, строения 
и физико-механических свойств, которые в совокупности несколько снижают их пожарную безопасность.
Из-за отсутствия требований пожарной безопасности, предъявляемых к специальным материалам, выпол-
няющим функции звукопоглощения, возможность их применения в зрительных залах зданий и сооружений  
подтверждается, как правило, соответствием требованиям к традиционным декоративно-отделочным мате-
риалам. Вместе с тем, применение высокоэффективных акустических материалов затрудняется достаточно 
жесткими требованиями пожарной безопасности к декоративно-отделочным материалам стен и потолков.
Целью настоящей работы являлось проведение аналитических исследований по существующему норматив-
ному обеспечению пожаробезопасного применения акустических материалов, выполнение сравнительных 
экспериментальных исследований по оценке их пожарно-технических характеристик для установления воз-
можности разработки предложений по совершенствованию их допустимого использования в помещениях 
и залах культурно-зрелищных объектов.
Результаты и их обсуждение. На основе аналитических исследований установлены наиболее эффективные 
звукопоглощающие отделочные материалы пониженной пожарной опасности — минераловатные изделия 
из стекловолокна или каменной ваты. Проведены сравнительные экспериментальные исследования ком-
плекса показателей пожарной опасности акустических декоративных материалов на основе минеральных 
волокон с целью возможной их регламентации для пожаробезопасного применения в общественных зри-
тельных залах.
Выявлена целесообразность установления требований к акустическим материалам для стен и потолков в ка-
честве изменений в действующие нормативно-технические документы по пожарной безопасности.
Выводы. Разработаны предложения по внесению изменений в действующие нормативно-технические до-
кументы по пожарной безопасности, в частности, сформулированы отдельные требования к акустическим 
материалам для стен и потолков зальных помещений.

Ключевые слова: звукоизоляция; звукопоглощение; минераловолокнистые материалы; декоративно-отде-
лочные материалы; показатели пожарной опасности
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ABSTRACT
Introduction. In theatre and concert halls, acoustic environments are created, among other things, by wall and 
ceiling panels, that have special sound absorption properties. However, modern materials demonstrating the re-
quired acoustic properties do not necessarily comply with effective fire safety regulations.
Aims and purposes. Modern acoustic panels, made of mineral fibers, are among the most effective ones in terms 
of sound absorption; they also provide wide opportunities for the high-quality design of auditoriums.
Despite the non-combustible basic component, high acoustic performance of such decorative items is attained 
thanks to a set of supplementary materials that have different chemical compositions, structures, physical and 
mechanical properties, which, in the aggregate, slightly reduce fire safety.
Due to the lack of fire safety requirements applicable to special materials that perform the function of sound 
absorption, their usability in auditoriums of buildings and structures is confirmed, as a rule, according to the stan-
dards that apply to traditional decorative and finishing materials. At the same time, the use of high-performance 
acoustic materials is problematic due to rather strict fire safety requirements for decorative and finishing mate-
rials designated for walls and ceilings.
The purpose of this work is to conduct analytical studies on the effective regulatory framework of the fire-safe use 
of acoustic materials, perform comparative experimental studies on the assessment of their fire-technical cha-
racteristics to study the feasibility of drafting proposals on their acceptable use on the premises and in the halls 
of cultural and entertainment facilities.
Results and discussion. Analytical studies were conducted to identify the most effective sound-absorbing finishing 
materials that feature lower fire hazards. They are mineral wool products made of glass fiber or stone wool.
A set of fire hazard indicators, typical for acoustic decorative materials, made of mineral fibers, were subject to 
comparative experimental studies for the purpose of their legitimate fire-safe use in public auditoriums.
The co-authors found that the requirements, applicable to acoustic materials designated for walls and ceilings, 
can be issued as amendments to effective regulatory and technical documents on fire safety.
Conclusions. The co-authors proposed amendments to effective fire safety regulations in respect of the re-
quirements applicable to acoustic materials designated for walls and ceilings of auditoriums.

Keywords: sound insulation; sound absorption; mineral fiber materials; decorative and finishing materials; fire 
hazard indicators
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Введение

При проектировании, строительстве и реконструк-
ции культурно-зрелищных объектов, к числу которых 
относятся театры и концертные залы, повышенное 
внимание уделяется вопросам звуко- и виброизоля-
ции, а также необходимости создания определенной 
акустической среды. Акустическая среда и хороший 
звук как основные функциональные составляющие 
в зрительных или репетиционных залах, обеспечива-
ются в том числе использованием конструкций с ма-
териалами, способными уменьшать энергию звуко-
вых волн и снижать уровень громкости внутреннего 
или внешнего звука.

Согласно ГОСТ 23499–20091, существует специ-
альная классификация строительных акустических 
материалов и изделий по множеству признаков, одним 
из которых является класс звукопоглощения, учиты-
вающийся при установлении конкретных требований 
к параметрам акустической среды залов и помеще-
ний в зависимости от основного функционального 
на значения (например, залы оперных, драматических 
театров, многофункциональные залы и т.п.).

1 ГОСТ 23499–2009. Материалы и изделия звукоизоляционные 
и звукопоглощающие строительные. Общие технические усло-
вия: принят Межгосударственной научно-технической комисси-
ей по стандартизации, техническому нормированию и сертифи-
кации в строительстве (протокол № 36 от 21 октября 2009 г.).

Эффективность звукоизолирующих свойств 
основывается на возможности отражения звуко-
вых волн от поверхности изделия, поглощении им 
звуковых волн и гашении ударного или воздушного 
шума за счет деформации элементов конструкции 
и материалов, из которых оно изготовлено. В со-
временных дизайнерских проектах театральных 
и концертных залов отражение и рассеивание звука 
обычно происходит за счет применения специаль-
ных декоративно-отделочных панелей стен и по-
толков, расположенных согласно акустическому 
проекту помещения.

Проблематика вопроса

Требования пожарной безопасности, изложен-
ные в ст. 134 и табл. 28, 29 Федерального закона 
№ 123-ФЗ «Технический регламент о требовани-
ях пожарной безопасности» (в ред. Федеральных 
законов от 10 июля 2012 г. № 117-ФЗ и от 2 июля 
2013 г. № 185-ФЗ)2 (далее — ФЗ), распространяют-
ся на традиционные декоративно-отделочные, об-
лицовочные материалы и покрытия полов на путях 

2 Технический регламент о требованиях пожарной безопасности 
от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ : Федеральный закон принят Госу-
дарственной Думой 4 июля 2008 г.; одобрен Советом Федерации 
11 июля 2008 г.
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эвакуации и в зальных помещениях. Акустические 
материалы являются специальными материалами, 
выполняющими звукопоглощающие и звукоизоля-
ционные функции, и требования пожарной безопас-
ности к ним в ФЗ напрямую не установлены.

Тем не менее при решении вопросов обязатель-
ного подтверждения соответствия требованиям по-
жарной безопасности и возможности применения 
требуемых по акустическим параметрам материалов 
для залов могут использоваться общие положения 
ФЗ № 123 (табл. 28, 29) относительно декоратив-
но-отделочных и облицовочных материалов на со-
ответствие показателей пожарной опасности с уче-
том функциональной пожарной опасности зданий 
(помещений), вместимости зальных помещений.

Согласно обязательным требованиям, изло-
женным в ФЗ (табл. 29), в зданиях функциональ-
ной пожарной опасности Ф 1.2; Ф 2.3; Ф 2.4; Ф 3.1; 
Ф 3.2; Ф 3.6; Ф 4.2; Ф 4.3; Ф 4.4; Ф 5.1 допускаются 
к применению в качестве декоративно-отделочных 
и облицовочных материалов для стен и потолков 
материалы группы горючести НГ (негорючие) при 
вместимости зального помещения более 800 чело-
век; Г1, В1, Д2, Т2 — при вместимости более 300, 
но не более 800 человек; класса КМ2 — при вмести-
мости более 50, но не более 300 человек; не выше 
Г2, В2, Д3, Т2 — при вместимости не более 50 че-
ловек. В зданиях функциональной пожарной опас-
ности Ф 1.1; Ф 2.1; Ф 2.2; Ф 3.3; Ф 3.4; Ф 3.5; Ф 4.1 
допускаются к применению в качестве декоратив-
но-отделочных и облицовочных материалов для 
стен и потолков материалы группы горючести НГ 
при вместимости зального помещения более 300 че-
ловек; не выше Г1, В1, Д2, Т2 — при вместимости 
более 15, но не более 300 человек; не выше Г2, В2, 
Д3, Т2 — при вместимости не более 15 человек.

Вместе с тем, согласно положениям СП 
309.1325800.2017 «Здания театрально-зрелищ-
ные. Правила проектирования»3 для устройства 
в панелях для стен и потолков зрительных залов 
предусмотрено применение материалов со специ-
альными акустическими свойствами не выше Г1, 
В1, Д2, Т2.

Тем не менее при решении вопросов обязатель-
ного подтверждения соответствия требованиям по-
жарной безопасности и возможности применения 
требуемых по акустическим параметрам материалов 
для залов могут использоваться общие положения 
ФЗ № 123 (табл. 28, 29) относительно декоратив-
но-отделочных и облицовочных материалов на со-

3 Здания театрально-зрелищные. Правила проектирования: 
(СП 309.1325800.2017) : утвержден приказом Министерства 
строительства и жилищно-коммунального хозяйства Рос-
сийской Федерации от 29 августа 2017 г. № 1179/пр и введен 
в действие с 2 марта 2018 г.

ответствие показателей пожарной опасности с уче-
том функциональной пожарной опасности зданий 
(помещений), вместимости зальных помещений.

Таким образом, действующие требования, 
предъявляемые к показателям пожарной опасности 
декоративной отделки и облицовки стен и потолков 
помещений и залов театрально-концертных зданий 
и сооружений, во многом затрудняют применение 
высококачественных материалов и конструкций 
с требуемыми акустическими свойствами при их 
проектировании, строительстве, реконструкции или 
ремонте. В связи с этим, актуальным и правомер-
ным становится решение ряда вопросов пожаробез-
опасного использования современных материалов 
с высоким уровнем комплекса акустических свойств 
в помещениях и залах оперных и драматических те-
атров, консерваторий и др.

Целью настоящей работы являлось проведение 
аналитических исследований по существующему 
нормативному обеспечению пожаробезопасного 
применения акустических декоративно-отделоч-
ных материалов, выполнение сравнительных экс-
периментальных исследований по оценке пожар-
но-технических характеристик для установления 
возможности разработки предложений по совер-
шенствованию их безопасного использования в по-
мещениях и залах зрелищных объектов.

Результаты и их обсуждение

Строительные звукоизоляционные и звукопо-
глощающие декоративные отделочные, облицовоч-
ные материалы и конструкции (композиции) вклю-
чают в себя многообразие видов и типов, способных 
снижать уровень шума или активно поглощать звук.

К ним могут относиться жесткие древесно-
волокнистые плиты, звуконепроницаемые ткани, 
пеностекло, пенобетон, различного типа акусти-
ческие штукатурки, вспененные полимеры, мине-
ральная и стеклянная вата, гипсоволокнистая про-
дукция или сочетание в конструктивных элементах 
указанных материалов и др., имеющих различную 
эффективность звукопоглощения и, следовательно, 
область применения [1, 2]. 

Вопросам совершенствования различных 
свойств основных применяемых в практике стро-
ительства натуральных и синтетических (целена-
правленно искусственно созданных в результате 
химических процессов и технологий) акустических 
материалов посвящен ряд исследовательских работ 
отечественных и зарубежных авторов [3–7].

При выборе акустических материалов в зави-
симости от назначения помещения применяют ком-
плексный подход, изучая геометрическое рас-
пространение звуковых волн в помещении, их 
отражение и поглощение поверхностями, проводят 
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расчеты по обеспечению оптимального времени 
реверберации и выбирают отделочные материалы, 
учитывая их характеристики и экологию [8–13]. 

Важным обстоятельством, ввиду необходимости 
выполнения существующих нормативных требова-
ний пожарной безопасности при выборе акустиче-
ских материалов для зальных помещений, являются 
их пожарно-технические характеристики. Наименее 
пожароопасными являются акустические материалы 
на основе неорганических соединений, однако при их 
использовании не всегда возможно обеспечить тре-
буемые звукоизоляцию и шумопоглощение, а также 
необходимый декоративный вид.

В табл. 1 приведены основные характеристи-
ки и сравнительные значения коэффициента звуко-
поглощения при частоте 1000 Гц основных типов 
звукопоглощающих материалов пониженной горю-
чести, применяемых для устройства конструкций 
шумопоглощения в зданиях и сооружениях.

Как следует из табл. 1, одними из самым эффек-
тивных звукопоглощающих материалов пониженной 
пожарной опасности, имеющими высокие значения 
коэффициента звукопоглощения, являются минерало-
ватные изделия из стекловолокна или каменной ваты.

В соответствии с п. 13.1 СП 51.13330-2011 «За-
щита от шума»4, в зальных помещениях нормируется 
показатель времени реверберации (гулкости) в зави-
симости от их объема. Требования данного СП отно-
сятся к залам ожидания транспортных сооружений, 
стадионам и спортивным аренам, зрительным залам, 
включая кинозалы, актовым залам школ и другим 
зальным помещениям. Время реверберации в ос-
новном зависит от объема зала и от общего фонда 
звукопоглощения в нем. При этом для перечислен-

4 Защита от шума (актуализированная редакция СНиП 23-03-2003) 
(СП 51.13330-2011) : утвержден приказом Министерства регио-
нального развития Российской Федерации (Минрегион России) 
от 28 декабря 2010 г. № 825 и введен в действие с 20 мая 2011 г.

Таблица 1. Основные характеристики некоторых видов звукопоглощающих материалов пониженной горючести
Table 1. The main characteristics of several types of sound absorbing materials having reduced combustibility

Наименование материала
Material name

Толщина b и (или) плотность r
Thickness b and (or) density r

α при частоте 
1000 Гц

α at 
the frequency 
of 1,000 Hz

Группа горючести (ГОСТ 30244)
Combustibility group (GOST 30244)

Метод 1
Method 1

Метод 2 
Method 2

Штукатурка гипсовая 
ГОСТ 31377–2008
Gypsum plaster 
GOST 31377–2008

b = 10 мм, ρ = 1250–1450 кг/м3 
(в уплотненном виде)

b = 10 mm, ρ = 1,250–1,450 kg/m3 
(in the compacted form)

0,062 НГ
Incombustible

Штукатурка известковая 
ГОСТ Р 57984–2017
Lime plaster 
GOST R 57984–2017

b = 10 мм, ρ = 1500 кг/м3 
(в уплотненном виде)

b = 10 mm, ρ = 1,500 kg/m3  
(in the compacted form)

0,085 НГ
Incombustible

Плита минераловатная 
ПТ 220 ГОСТ 9573–2012
Mineral wool slab PT 220 
GOST 9573–2012

b = 50 мм
ρ = 220–230 кг/м3

b = 50 mm
ρ = 220–230 kg/m3

0,9 Г2
G2

Плита из стеклянного 
штапельного волокна 
ПТ 75 ГОСТ 10499–95
Slab made of glass staple 
fiber PT 75 GOST 10499–95

b = 45 мм
ρ = 66–84 кг/м3

b = 45 mm
ρ = 66–84 kg/m3

0,6 Г2
G2

Панель гипсобетонная 
ГОСТ 9574–2018
Gypsum concrete slab 
GOST 9574–2018

b = 80 мм
ρ = 1100–1500 кг/м3

b = 80 mm
ρ  = 1,100–1,500 kg/m3

0,25 НГ
Incombustible

Лист гипсоволокнистый 
ГВЛ ГОСТ Р 51829–2001
Gypsum fiber sheet GVL 
GOST R 51829–2001

b = 10 мм
ρ = 720 кг/м2

b = 10 mm
ρ = 720 kg/m2

0,37 Г1
G1

Плита газосиликатная 
ГОСТ 31360–2007
Gas silicate slab  
GOST 31360–2007

b = 250 мм
ρ = 500 кг/м3

b = 250 mm
ρ = 500 kg/m3

0,59 НГ
Incombustible
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ных выше залов достижение нормативных значений 
времени реверберации затруднительно без отделки 
поверхностей помещения звукопоглощающими мате-
риалами, а также без применения специальных зву-
копоглощающих элементов и конструкций [14–16].

Согласно ГОСТ 23499-2009, звукопоглоща-
ющим называется материал, имеющий сквозную по-
ристость и характеризуемый относительно высоким 
коэффициентом звукопоглощения α. Сквозная пори-
стость существующих звукопоглощающих матери-
алов обеспечивается за счет перфорации лицевого 
слоя или применения звукопрозрачного лицевого 
слоя, а также использования основы из минераль-
ного волокна с органическим связующим или дре-
весного волокна с цементным связующим. 

Звукопоглощающие материалы с перфорацией 
лицевого слоя демонстрируют резонансный характер 
звукопоглощения, что затрудняет их широкое приме-
нение для создания оптимальной акустики зальных 
помещений, так как они не обеспечивают гладкости 
реверберационной кривой в требуемом диапазоне 
частот. А для звукопоглощающих отделочных мате-
риалов со звукопрозрачной лицевой поверхностью 
основным способом крепления поверхности к осно-
ве является приклеивание при помощи органическо-
го связующего, что исключает возможность создания 
негорючих материалов.  Вариант использования для 
отделки зальных помещений звукопоглощающих ма-
териалов без лицевой поверхности (т.е. матов из ми-
нерального волокна высокой плотности) не может 
быть рассмотрен ввиду низкой износостойкости, 
эстетических свойств и непригодности к очистке. 

Современные звукоизолирующие и звукопогло-
щающие декоративно-отделочные минераловатные 
материалы выпускаются в виде панелей и плит, что 
создает дополнительные возможности в разработке 
разнообразных дизайнерских акустических проек-
тов общественных залов, холлов, коридоров, гале-
рей и т.п. [17–21].

Разработка технологий производства подобных 
акустических панелей и плит ведущими фирма-
ми-изготовителями позволила успешно совместить 
требования по звукопоглощению с возможностью 
выбора формы и широкой цветовой гаммы материа-
ла, обеспечивая высококачественный декоративный 
внешний вид изделий.

Обе поверхности плит или панелей, как пра-
вило, имеют покрытия из различных материалов, 
в том числе исключающие эмиссию частиц волокон. 
Лицевая поверхность проницаемого для звуковых 
волн покрытия плит может быть пористой и иметь 
фактурный декоративный вид, в том числе с исполь-
зованием окрашивания. Внешний вид оформления 
акустическими отделочными материалами зритель-
ного зала представлен на рисунке.

В зависимости от акустических требований ос-
новы минераловолокнистых декоративно-отделоч-
ных плит и панелей могут иметь различные плот-
ность ρосн, толщину bосн, количество органического 
связующего γосн, различные типы покрытий, расхо-
ды краски βк, а также количество вспомогательных 
веществ, используемых при их изготовлении, на-
пример клеи, в совокупности оказывающие суще-
ственное влияние на показатели пожарной опасно-
сти материалов.

В табл. 2 приведены сравнительные характери-
стики и показатели пожарной опасности акустиче-
ских декоративных панелей и плит на основе мине-
ральных волокон для стен и потолков.

Экспериментальные исследования по оцен-
ке показателей пожарной опасности акустических 
материалов, указанных в табл. 2, проводились 
стандартными методами испытаний в рамках вы-
полнения работ по подтверждению соответствия 
требований ФЗ № 123 по группе горючести Г, груп-
пе воспламеняемости (определялось значение кри-
тической плотности падающего теплового потока 
Qкрит), коэффициенту дымообразования Dmax и по-
казателю токсичности продуктов горения Hcl50 в ак-
кредитованной испытательной лаборатории ФГБУ 
ВНИИПО МЧС России.

Для испытаний были выбраны образцы акусти-
ческих панелей серийного выпуска ряда ведущих 
в этой области фирм-разработчиков и производи-
телей, имеющих сертификат системы менеджмента 
качества ИСО, и наиболее широко представленные 
в настоящее время на российском рынке строитель-
ных материалов и изделий.

Как следует из представленных эксперимен-
тальных данных, различия в характеристиках образ-
цов звукопоглощающих материалов оказывают вли-
яние на их свойства пожарной опасности. При этом 
все представленные типы материалов имеют показа-
тели пожарной опасности Г1, В2, Д2, Т1. Данное об-

Общий вид дизайнерского проекта концертного зала
General view of the design project of the concert hall
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Таблица 2. Экспериментальные данные о пожарной опасности акустических материалов
Table 2. Experimental data on the fire hazard of acoustic materials

Номер 
образца
Sample 

No.

Характеристики материала основы и покрытия образца 
звукопоглощающих панелей

Characteristics of the main ingredient and the coating material of 
a sample of sound absorbing panels

Показатели пожарной опасности
Fire hazard indicators

Г
Combusti-

bility
Qкрит, кВт/м2

Qcrit, kW/m2
Dmax, м2/кг
Dmax, m2/kg Hcl50

1

Панель звукопоглощающая (α = 0,8–0,9): основа —  
стекловата (bосн = 20 мм, ρосн = 55кг/м3, γ = 7 %)  
с двухсторонним покрытием из стеклохолста  
(ρпокр = 50 г/м2) и лицевой поверхностью с поли мерной 
пленкой (bпл = 0,1 мм) и краской (βк = 120 г/м2)
Sound absorbing panel (α = 0.8–0.9) made of glass wool 
(bm.i = 20 mm, ρm.i = 55 kg/m3, γ = 7 %) with a double-
sided fiberglass coating (ρcoat = 50 g/m2) and a front 
surface with a polymer film (bfilm = 0.1 mm)  
and paint (βp = 120 g/m2)

Г1
Combus-
tibility 
group 1

25,5 101

Более 
120

More 
than 120

2

Панель звукопоглощающая (α = 0,8–0,9): основа — 
стекловата (bосн = 20 мм, ρосн = 120 кг/м3, γ = 15 %) 
с двухсторонним покрытием из стеклохолста  
(ρпокр = 50 г/м2) и окрашенной лицевой поверхностью 
(βк = 120 г/м2)
Sound absorbing panel (α = 0.8–0.9) made of glass wool 
(bm.i = 20 mm, ρm.i = 120 rg/m3, γ = 15 %) with a double-
sided fiberglass coating (ρcoat = 50 g/m2) and a painted 
front surface (βp = 120 g/m2)

Г1
Combus-
tibility 
group 1

21,5 115 То же
Also

3

Панель звукопоглощающая (α = 0,8–0,9): основа — 
стекловата (bосн = 20 мм, ρосн = 55 кг/м3, γ = 7,5 %) 
с двухсторонним покрытием из стеклохолста  
(ρпокр = 50 г/м2) и окрашенной лицевой  
поверхностью (βк = 50 г/м2)
Sound absorbing panel (α = 0.8–0.9) made of glass wool 
(bm.i = 20 mm, ρm.i = 55 kg/m3, γ = 7,5 %) with a double-
sided fiberglass coating (ρcoat = 50 g/m2) and a painted 
front surface (βb = 50 g/m2)

Г1
Combus-
tibility 
group 1

20,5 105 «

4

Панель звукопоглощающая (α = 0,8–0,9): основа — 
каменная вата (bосн = 40 мм, ρосн = 150 кг/м3,  
γосн = 4,0 %) с двухсторонним покрытием из стекло-
холста лицевая поверхность — ρпокр = 120 г/м2,  
внутренняя поверхность — ρпокр = 50 г/м2  

и окрашенной лицевой поверхностью (βк = 350 г/м2)
Sound absorbing panel (α = 0.8–0.9) made of rock 
wool (bm.i =40 mm, ρm.i = 150 kg/m3, γm.i = 4.0 %) with 
a double-sided fiberglass coating: front surface —  
ρcoat = 120 g/m2, inner surface — ρcoat = 50 g/m2 and 
a painted front surface (βb = 350 g/m2)

Г1
Combus-
tibility 
group 1

30,5 15 «

5

Панель звукопоглощающая (α = 0,8–0,9): основа — 
каменная вата (bосн = 15 мм, ρосн = 90 кг/м3,  
γосн = 3,5 %) с двухсторонним покрытием из стекло-
холста: лицевая поверхность — ρпокр = 180 г/м2,  
внутренняя поверхность — ρпокр = 50 г/м2  
и окрашенной лицевой поверхностью (βк = 90 г/м2)
Sound absorbing panel (α = 0.8–0.9) made of rock wool 
(bm.i = 15 mm, ρm.i = 90 kg/m3, γm.i = 3.5 %) with a 
double-sided coating made of fiberglass: front surface — 
ρcoat = 180 g/m2, inner surface — ρcoat = 50 g/m2 and 
a painted front surface (βb = 90 g/m2)

Г1
Combus-
tibility 
group 1

25,5 30 «
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стоятельство свидетельствует о достаточно высоком 
уровне пожаробезопасности указанных материалов, 
так как они не распространяют и не поддерживают 
горение, мало опасны по выделению токсичных 
летучих продуктов горения, обладают умеренной 
дымообразующей способностью и выдерживают 
воздействие теплового потока более 20 кВт/м2.

Следует отметить, полученные данные по по-
казателям пожарной опасности звукоизоляционных 
материалов коррелируют с результатами испытаний 
и классификации европейских норм.

По информации, содержащейся в отчетах по ис-
пытаниям согласно EN 13501, образцы исследован-
ных материалов относятся к наименее пожароопас-
ным классам: образцы № 1–3 к классу А2, s1, d0, 
образцы № 4–6 — к классу А1 и разрешены в стра-
нах Европы для использования в общественных зда-
ниях и сооружениях.

Таким образом, с учетом анализа представ-
ленных в табл. 1 и 2 данных при отсутствии него-
рючих материалов или материалов с показателями 
пожарной опасности Г1, В1, Д2, Т2, а также при 
отсутствии обязательных требований пожарной 
безопасности, устанавливающих напрямую огра-
ничения по применению акустических материалов 
в зальных помещениях, возникает острая необхо-
димость в практическом решении этого вопроса. 
Одним из вариантов такого решения может быть 
разработка отдельных требований к акустическим 
материалам для стен и потолков зальных помеще-
ний, ориентируясь на табл. 29 ФЗ, с учетом функ-
циональной пожарной опасности здания и вмести-
мости зала. В этом случае обоснованным с точки 
зрения обеспечения пожарной безопасности и прак-
тики испытаний на пожарную опасность в качестве 
декоративно-отделочных и облицовочных мате-

риалов для стен и потолков могут быть допущены 
к применению в зданиях классов Ф 1.2; Ф 2.3; Ф 2.4; 
Ф 3.1; Ф 3.2; Ф 3.6; Ф 4.2; Ф 4.3; Ф 4.4; Ф 5.1 ма-
териалы пожарной опасности не выше Г1, В1, Д2, 
Т2 при вместимости зальных помещений более 800 
человек; не выше Г1, В2, Д2, Т2 — при вместимо-
сти более 300 человек, но не более 800 человек;  
не выше Г2, В2, Д3, Т2 при вместимости более 50, 
но не более 300 человек; Г3, В2, Д3, Т2 при вмести-
мости не более 50 человек. В зданиях классов Ф 1.1; 
Ф 2.1; Ф 2.2; Ф 3.3; Ф 3.4; Ф 3.5; Ф 4.1 в качестве де-
коративно-отделочных и облицовочных материалов 
могут быть допущены к применению  акустические 
материалы пожарной опасности не выше Г1, В1, Д2, 
Т2 при вместимости зальных помещений более 300 
человек; не выше Г1, В2, Д2, Т2 — при вместимо-
сти более 15, но не более 300 человек; не выше Г2, 
В2, Д3, Т2 — при вместимости не более 15 человек.

Авторы настоящей статьи считают целесообраз-
ным внести представленные требования к акусти-
ческим материалам для стен и потолков в качестве 
изменений в действующие нормативно-технические 
документы по пожарной безопасности. До внесе-
ния указанных изменений их следует учитывать 
при разработке специальных технических условий 
на многофункциональные здания, а также на здания, 
в которых имеются зальные помещения с необходи-
мостью применения акустических материалов.

Выводы

На основе аналитических исследований выяв-
лены наиболее эффективные звукопоглощающие 
декоративно-отделочные материалы пониженной 
пожарной опасности  — минераловатные изделия 
на основе стекловолокна или каменной ваты.

6

Панель звукопоглощающая (α = 0,8–0,9): основа — 
каменная вата (bосн = 20 мм, ρосн = 90 кг/м3,  
γосн = 3,5 %) с двухсторонним покрытием из стекло-
холста: лицевая поверхность — ρпокр = 120 г/м2,  
внутренняя поверхность — ρпокр = 50 г/м2 и  
окрашенной лицевой поверхностью (βк = 390 г/м2)
Sound absorbing panel (α = 0.8–0.9) made of rock 
wool (bm.i = 20 mm, ρm.i = 90 kg/m3, γm.i = 3.5 %) 
with a double-sided fiberglass coating: front surface —  
ρcoat = 120 g/m2, inner surface — ρcoat = 50 g/m2 and 
a painted front surface (βb =390 g/m2)

Г1
Combus-
tibility 
group 1

22,5 45 «

Номер 
образца
Sample 

No.

Характеристики материала основы и покрытия образца 
звукопоглощающих панелей

Characteristics of the main ingredient and the coating material of 
a sample of sound absorbing panels

Показатели пожарной опасности
Fire hazard indicators

Г
Combusti-

bility
Qкрит, кВт/м2

Qcrit, kW/m2
Dmax, м2/кг
Dmax, m2/kg Hcl50

Окончание табл. 2 / End of the Table 2
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Изучены нормативные документы, регламен-
тирующие область применения отделочных мате-
риалов стен и потолков в зрительных залах, в ре-
зультате чего установлено отсутствие обязательных 
требований по ограничению использования акусти-
ческих материалов в зальных помещениях. 

Проведены сравнительные эксперименталь-
ные исследования комплекса показателей пожар-
ной опасности акустических декоративных панелей 
и плит на основе минеральных волокон для стен 

и потолков с целью обоснования их пожаробезопас-
ного применения в общественных зрительных за-
лах.

Разработаны предложения по внесению изме-
нений в действующие нормативно-технические до-
кументы по пожарной безопасности, в частности, 
разработка отдельных требований к акустическим 
материалам для стен и потолков зальных помещений, 
ориентируясь на табл. 29 ФЗ, с учетом функциональ-
ной пожарной опасности здания и вместимости зала.
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