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АННОТАЦИЯ
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ABSTRACT
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demonstrate approaches to determining the service life (the lifespan) of protective coatings. Information on various 
methods, used to check the condition of previously applied fireproofing, is summarized. Relevant conclusions are 
drawn about the options of the fireproofing application to ensure the fire safety of buildings and structures.

Keywords: fire safety; chemical substances; fire propagation; occupational safety; monitoring; licensing of 
activities

For citation: Kharlamenkov A.S. The expediency of using fire retardant cable coatings. Pozharovzryvobezopasnost/ 
Fire and Explosion Safety. 2021; 30(4):90-94 (rus).

  Aleksandr Sergeevich Kharlamenkov, e-mail: h_a_s@live.ru

ВОПРОС:

При строительстве любого здания или сооружения 
особое внимание уделяется обеспечению требуе-
мой огнестойкости строительных конструкций, ма-
териалов и инженерного оборудования. Различные 
проектно-технические решения с использованием 
средств огнезащиты позволяют защитить людей 
и имущество от воздействия опасных факторов по-
жара. Применение огнезащитных составов (в том 
числе антипиренов и огнезащитных красок) дает 
возможность повысить пределы огнестойкости стро-
ительных конструкций.

Требования нормативных документов по пожарной 
безопасности1,  2 обязуют использовать на объектах 
защиты нераспространяющие горение электро-
кабели. Горизонтальные и вертикальные каналы, 
в которых прокладываются кабельные линии, также 
должны быть огнестойкими.

1 «Технический регламент о требованиях пожарной безопас-
ности» (в редакции от 27 декабря 2018) : Федеральный закон 
Российской Федерации от 22 июня 2008 г. № 123-ФЗ принят 
Государственной Думой 4 июня 2008 г.
2 СП 6.13130.2013. Системы противопожарной защиты. Электро-
оборудование. Требования пожарной безопасности : введен 
в действие 25 февраля 2013 г.
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Большая часть электропроводок зданий и соору-
жений, введенных в эксплуатацию до 2009 года, 
не удовлетворяет современным требованиям пожар-
ной безопасности. При проведении реконструкции ли-
нейных объектов и объектов капитального строитель-
ства у многих специалистов возникает вопрос о путях 
реализации дальнейшей безопасной эксплуатации 
кабельных линий и электро проводки зданий с учетом 
действующих норм. При этом рассматривается ва-
риант сохранения имеющихся электрических сетей 
в исходном виде с дополнительными «улучшениями» 
за счет применения огнезащитных покрытий (ОЗП).
На рынке можно обнаружить достаточно большой 
выбор ОЗП для кабельной продукции, имеющих сер-
тификат соответствия требованиям пожарной безо-
пасности. Но порядок применения таких покрытий 
на практике остается до сих пор не определенным.
Насколько обосновано и целесообразно приме-
нение ОЗП кабелей для достижения необходимого 
уровня пожарной безопасности электрических се-
тей зданий и сооружений?

ОТВЕТ

Применение ОЗП для кабелей регламентируется 
рядом нормативных документов, имеющих отношение 
к тонкослойным покрытиям на основе вспучивающихся 
красок. Принцип действия таких покрытий базируется 
на образовании при воздействии высоких температур 
вспененного пенококсового слоя толщиной 40–70 мм, 
обладающего низкой теплопроводностью [1]. Толсто-
слойные не вспучивающиеся покрытия в виде штука-
турных составов и плитных облицовок на основе стекло-
волокна или базальта менее подходят для огнезащиты 
кабелей и используются в основном для повышения 
предела огнестойкости строительных конструкций и от-
дельных инженерных систем (трубы, воздуховоды).
Огнезащитная эффективность покрытий вспучивающе-
гося типа обусловлена различными факторами [2]:

 ● эндотермическим отводом тепла, при котором вы-
деляются газообразные продукты (аммиак, угле-
кислый газ, азот, пары воды), проходящие через 
нагретые слои формирующегося пенококса и зна-
чительно охлаждающие его;

 ● термическим сопротивлением образующегося пено-
кокса, зависящим от его теплопроводности, термо-
стабильности, толщины, строения, жесткости, кинети-
ки и условий его получения;

 ● способностью отражения (поглощения) падающего 
теплового потока поверхностью образующегося пено-
кокса.

Кроме того, пенококсовый слой должен обладать высо-
кой адгезией к защищаемой поверхности.
Под огнезащитным кабельным покрытием (ОКП) по-
нимается слой вещества (смеси) или материала, по-
лученный в результате его нанесения на поверхность 
кабелей, обладающий огнезащитной эффективностью 
(ОЭ). Методы определения ОЭ кабеля представлены 

в ГОСТ Р 53311-20093. Нанесение на поверхность ка-
беля ОЗП ведет к ухудшению теплообмена и снижению 
величины допустимого длительного тока. Поэтому одним 
из пунктов оценки ОЭ покрытия является определение 
коэффициента снижения допустимого длительного тока 
нагрузки k подготовленного образца кабельного изде-
лия путем измерения токов I1 (без ОКП) и I2 (с ОКП), ко-
торые нагревают поверхность образца до температуры 
65 ± 3 °С в течение 3600 ± 10 с. Если отношение токов 
I2 и I1 не превышает 0,98, то ОКП соответствует условию 
снижения допустимого длительного тока нагрузки.
Вторая составляющая ОЭ покрытия — определение 
длины поврежденной пламенем или обугленной части 
кабельной прокладки с ОКП по ГОСТ IEC 60332-3-22-
20114. Если в результате испытаний длина поврежден-
ной пламенем или обугленной части кабельной про-
кладки с ОКП не превышает 1,5 м, то ОКП соответствует 
требованию по нераспространению горения.
Следует помнить, что качество нанесения на поверхности 
кабельных изделий ОКП будет напрямую влиять на их ОЭ. 
Производители обычно дают краткую инструкцию по при-
менению ОКП с порядком его нанесения на защища-
емую поверхность и с последующим контролем качества 
выполненных работ. При этом отсутствуют какие-либо 
требования к рабочему персоналу и его компетенциям. 
В инструкциях также нет информации о последующем 
контроле состояния ОКП и их дальнейшем обслуживании.
Пример с подробным описанием порядка выполнения 
и приемки работ по нанесению ОКП и их облуживанию 
представлен в Правилах применения огнезащитных 
покрытий кабелей на энергетических предприятиях 
(далее — Правила)5. По требованиям Правил все работы 
по нанесению ОКП должны производиться по нарядам, 
согласно требованиям Правил по охране труда при экс-
плуатации электроустановок6 с обязательной разработкой 
проектов производства работ. Проект должен разраба-
тываться и утверждаться организацией, привлекаемой 
к проведению работ по огнезащите кабелей, и согласо-
вываться с техническим руководителем предприятия. 
К работам по огнезащитной обработке кабельных линий 
необходимо допускать лица подрядных организаций, обу-
ченные в специализированных организациях и прошед-
шие медицинский осмотр.
Проект производства работ должен содержать следу-
ющие сведения:

4 ГОСТ IEC 60332-3-22-2011. Испытания электрических и опти-
ческих кабелей в условиях воздействия пламени. Часть 3-22. 
Распространение пламени по вертикально расположенным 
пучкам проводов или кабелей. Категория А : введен в действие 
1 января 2013 г. М. : Стандартинформ, 2014.
5 РД 153-34.0-20.262-2002. Правила применения огнезащит-
ных покрытий кабелей на энергетических предприятиях : вве-
дены в действие 1 апреля 2002 г. М. : РАО «ЕЭС России», 2002. 
6 Об утверждении Правил по охране труда при эксплуатации 
электроустановок : введен в действие 1 января 2021 г. Прика-
зом Минтруда РФ № 903н от 15 декабря 2020 г.
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 ● разработчик проекта (название организации, юриди-
ческий адрес, номер лицензии, номер лицензии МЧС);

 ● основание для разработки проекта (техническое за-
дание, проект огнезащиты, договор);

 ● объем работ по огнезащите кабелей;
 ● тип огнезащитного состава (марка, основные ха-

рактеристики, номера сертификатов и технических 
условий, производитель состава);

 ● мероприятия по электробезопасности, требования 
к оформлению наряда на производство работ, по-
рядок проведения инструктажей по технике без-
опасности и пожарной безопасности;

 ● порядок подготовки рабочего места;
 ● порядок подготовки кабельных линий перед нане-

сением на них огнезащитного состава (способы 
и методы очистки, обезжиривания, удаления старо-
го огнезащитного покрытия и т.п.); 

 ● порядок подготовки огнезащитного состава и его 
хранение;

 ● порядок нанесения огнезащитного состава на ка-
бели (способы нанесения слоев, их количество и ин-
тервалы времени, необходимые для полного высы-
хания слоев);

 ● порядок выполнения (восстановления) огнестойких 
уплотнений кабельных линий и проходов кабелей 
через ограждающие конструкции;

 ● мероприятия по технике безопасности при хране-
нии, транспортировке и нанесении огнезащитных 
составов;

 ● противопожарные мероприятия при выполнении 
работ, обеспеченность рабочих мест первичными 
средствами пожаротушения.

В Правилах также отмечается, что в течение указанно-
го в договоре гарантийного срока ОКП ответственность 
за обнаруженные дефекты возлагается на организацию, 
выполнявшую работы по нанесению огнезащитного по-
крытия. Выполненные работы по огнезащитной обра-
ботке кабелей подлежат обязательной приемке комис-
сией, в состав которой должны входить представители 
предприятия, подрядной организации, проектной орга-
низации (при необходимости) и пожарной охраны пред-
приятий (при ее наличии).
Положения рассмотренных выше Правил можно исполь-
зовать при выполнении работ по нанесению ОКП для 
иных объектов защиты.
Помимо определения ОЭ защитного покрытия кабеля, 
возникает более важный практический вопрос, каса-
ющийся срока службы (эксплуатации) такого ОКП. В нор-
мативных документах отсутствуют методики для установ-
ления срока эксплуатации огнезащитного покрытия [1]. 
Он незначительно отличается у разных производителей 
ОКП и варьируется в пределах 10–30 лет. Указанные 
значения соответствуют сроку службы типовых кабель-
ных изделий с алюминиевыми и медными жилами. Сле-

довательно, нанесение ОКП может быть выполнено еди-
ножды, что, несомненно, очень удобное и экономически 
выгодное решение.
В то же время представленный выше срок эксплуатации 
ОКП является условным, так как на состояние покрытия 
будет влиять множество факторов, снижающих огне-
защитные свойства ОКП и ведущих к его «старению». 
К ним можно отнести: повышенную влажность или тем-
пературу окружающей среды; воздействие ультрафио-
летовых лучей; наличие агрессивных сред в виде газов 
и паров различных химических веществ. Например, для 
учета представленных выше факторов предложен подход 
к определению срока службы ОКП на основе полимеров, 
который позволяет установить зависимость длительности 
эксплуатации покрытия τ от нескольких факторов (темпе-
ратуры T, относительной влажности воздуха ω и дозы ко-
ротковолнового излучения H с длиной волны λ < 400 нм) 
по следующей формуле [3]:

где τ0 — «индуктивный период» эксплуатации покрытия, 
в течение которого происходят незначительные измене-
ния огнезащитных и других свойств покрытия; 
α и U — константы для данного покрытия, зависящие 
от химической природы полимера и антипиренов, усло-
вий эксплуатации, природы подложки и т.д.
Очевидно, что с помощью одной формулы не представ-
ляется возможным определение срока службы любого 
вида ОКП, поэтому следует применять комплексный 
подход с использованием математического моделиро-
вания и выполнением периодических проверок состо-
яния огнезащиты кабелей. Требуются и комплексные 
исследования по оценке пожарной опасности различ-
ных ОЗП и их ОЭ еще на лабораторном этапе их со-
здания [4].
Многие образцы вспучивающихся ОКП подвергаются 
ускоренным климатическим испытаниям7, которые уста-
навливают только факт снижения ОЭ покрытия, но не по-
зволяют определить срок его эксплуатации и изменения 
ОЭ со временем [1–3]. 
Контроль свойств ОКП после нанесения в основном 
сводится к визуальным наблюдениям за состоянием 
материала (наличие отслоений, трещин, локальных из-
менений цвета ОКП) и оценке уровня адгезии к под-
ложке [5]. Этого явно недостаточно для получения объек-
тивных данных о состоянии ОКП.
Методика оценки огнезащитных свойств покрытий 
в зависимости от сроков их эксплуатации (далее — Ме-
тодика) [6] предлагает следующий порядок методов ис-
следований:

7 ГОСТ 9.401-2018. Единая система защиты от коррозии и ста-
рения. Покрытия лакокрасочные. Общие требования и методы 
ускоренных испытаний на стойкость к воздействию климатиче-
ских факторов : введен в действие 1 июля 2009 г. в ред. 1 фев-
раля 2019 г. М. : Стандартинформ, 2019.
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 ● визуальный метод исследования образцов (оцен-
ка внешнего вида ОКП);

 ● определение толщины слоя ОКП на объекте на ото-
бранных образцах;

 ● определение коэффициента вспучивания отобран-
ных образцов покрытия;

 ● экспресс-методы оценки;
 ● термический анализ отобранных образцов покрытия;
 ● стандартные испытания (при необходимости).

Визуальный метод сводится к поиску на поверхности 
ОКП участков с дефектами, указывающими на сниже-
ние ОЭ в этих местах.
Контроль толщины нанесенного на изоляцию электро-
кабелей покрытия осуществляется с помощью штан-
генциркуля или микрометра, а в случае необходимо-
сти при помощи микроскопа на фрагментах оболочки 
кабеля с огнезащитным покрытием. В ГОСТ Р 53311-
2009 (прил. А) контроль толщины ОКП должен выпол-
няться средствами измерений, позволяющими про-
изводить замеры с погрешностью не более ±0,1 мм. 
Количество таких измерений должно быть не менее 
десяти на один образец. Также допускается проводить 
измерения толщины методом срезов с последующим 
восстановлением поврежденных участков покрытия. 
По ГОСТ 31993-20138 такой способ носит название «ме-
тод разрушающего контроля» при измерении толщины 
слоя покрытия приборами, использующими механиче-
ский контакт с образцом.
Определение коэффициента вспучивания отобранных 
образцов выполняется по руководству [7]. Вспучивание 
покрытия производят в термошкафу с выдержкой образ-
ца при температуре 600 °С в течение 5 мин. После чего 
определяют коэффициент вспучивания kвсп по формуле: 

 kвсп = h/h0,

где h — толщина вспученного слоя; 
h0 — изначальная толщина ОЗП.
Коэффициент вспучивания kвсп покрытия устанавли-
вают как среднее арифметическое трех измерений 
для всех испытанных образцов. Покрытие считается 
полностью утратившим огнезащитные свойства, если 
среднеарифметическое значение коэффициента вспу-
чивания для его образцов составляет менее 10 [6, 7].
Применение комплексного подхода подразумевает ис-
пользование метода термического анализа (ТА)9. Эта 
методика является наиболее точной и информативной 
из всех приведенных, поскольку позволяет не только 

8 ГОСТ 31993-2013 (ISO 2808:2007). Материалы лакокрасоч-
ные. Определение толщины покрытия : введен в действие 1 ав-
густа 2014 г. М. : Стандартинформ, 2014.
9 ГОСТ Р 53293-2009. Пожарная опасность веществ и матери-
алов. Материалы, вещества и средства огнезащиты. Идентифи-
кация методами термического анализа (переиздание) : введен 
в действие 1  мая 2009 в ред. 1 октября 2019 г. М. : Стандарт-
информ, 2019. 

определить качество огнезащитной обработки с высо-
кой степенью точности, но и установить вид материала, 
примененного для огнезащиты [7].
В руководстве [7] до выполнения визуального обследова-
ния ОЗП рекомендуется проводить проверку документа-
ции, которая может быть единственным пунктом контро-
ля для организаций, долго (не менее трех лет) и успешно 
действующих на рынке услуг по огнезащитной обработке, 
имеющих положительные отзывы от других организаций, 
которым оказывали услуги по огнезащитной обработке, 
успешно выдержавших проверки органами ФПС и т.п. 
Представленный вариант контроля допускается выпол-
нять для объектов, где огнезащитная обработка прово-
дилась на небольшой площади (до 100 м2). Для зданий 
с массовым пребыванием людей (ночные клубы, театры, 
кино театры, учебные учреждения и т.д.) должна прово-
диться комплексная проверка с применением всех вы-
шеописанных методов оценки огнезащитных свойств 
покрытий.
С целью поддержания и контроля ОЭ покрытий на объек-
тах защиты следует проводить мониторинг технического 
состояния ОЗП согласно СП 432.1325800.201910 с раз-
работкой типовой программы (прил. Ж). Основанием 
для проведения такого мониторинга могут служить:

 ● обнаружение значительных дефектов, поврежде-
ний ОЗП в процессе их технического обслуживания, 
осуществляемого собственником объекта защиты;

 ● предписание органов государственного контроля 
(надзора);

 ● необходимость оценки состояния огнезащитных по-
крытий, подвергшихся воздействию пожара, стихий-
ных бедствий природного характера, в соответствии 
с требованиями СП 329.132580011.

Мониторинг проходит в четыре этапа, по результатам кото-
рых определяется категория технического состояния ОЗП 
(хорошее, удовлетворительное или неудовлетворительное 
техническое состояние). По результатам мониторинга ис-
полнитель составляет заключение (отчет) о результатах 
мониторинга с рекомендациями по дальнейшей эксплуа-
тации, ремонту или замене огнезащитных покрытий.
Таким образом, сочетание методов нанесения ОЗП, их 
приемки и дальнейшего мониторинга технического состо-
яния образует системный подход по обеспечению пожар-
ной безопасности зданий и сооружений, позволяющий 
поддерживать ОЭ применяемых покрытий в течение все-
го срока службы строительных конструкций, инженерного 
оборудования и электрических сетей объекта защиты.
В заключение важно отметить, что современные вспучи-
вающиеся ОЗП представляют собой безгалогенные мате-
риалы на основе меламина [8] (например, меламин циа-

10 СП 432.1325800.2019. Покрытия огнезащитные. Мониторинг 
технического состояния : введен в действие 25 июля 2019 г. Мин-
строем РФ. 2019.
11 СП 329.1325800.2017. Здания и сооружения. Правила об-
следования после пожара : введен в действие 1 мая 2018 г.
Минстроем РФ. 2017.
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нурат) c минимизацией добавки оксидов сурьмы, которые 
обладают низким газодымовыделением и токсичностью 
в условиях пожара. Подобные ОЗП могут успешно приме-
няться и для обработки кабельных изделий, не соответ-
ствующих требованиям ГОСТ 31565-201212 по условиям 
нераспространения горения, выделения дыма и токсич-
ных продуктов, в том числе галогенов. Требования данно-
го стандарта пока не предусматривают вариант замены 
не распространяющего горения (индекс — «нг») кабеля 
на горючий и обработанный ОКП, но все указывает на та-
кую возможность. Пассивная огне защита в действующей 
редакции ГОСТ 31565-2012 должна обязательно выпол-
няться при групповой прокладке кабелей в наружных 

12 ГОСТ 31565-2012. Кабельные изделия. Требования пожар-
ной безопасности (переиздание) : введен в действие 1 янва-
ря 2014  г. в ред. 1 сентября 2019 г. М. : Стандартинформ, 2019.

электроустановках и производственных помещениях, где 
возможно лишь периодическое присутствие обслужива-
ющего персонала. В проекте новой редакции стандарта 
огнезащита должна применяться при групповой проклад-
ке кабелей с индексом «нг» в открытых кабельных соору-
жениях и наружных электроустановках производственных 
зданий в «случае превышения объема горючей массы 
кабелей соответствующей категории».
Таким образом, применение ОКП на уже введенных 
в эксплуатацию зданиях представляется вполне целесо-
образным. Такое техническое решение позволит обес-
печить требуемый уровень пожарной безопасности при 
качественном контроле выполнения работ по огнеза-
щитной обработке кабельных изделий и последующем 
мониторинге состояния ОЗП в течение всего срока экс-
плуатации электрических сетей.
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